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ZMIANY RE¯IMU HYDROGEOLOGICZNEGO UJÊÆ WÓD LECZNICZYCH W SZCZAWNICY
POD WP£YWEM CZYNNIKÓW ANTROPOGENICZNYCH

CHANGES OF THE HYDROGEOLOGICAL REGIME OF THE CURATIVE WATER INTAKES IN SZCZAWNICA
ATTRIBUTABLE TO THE ANTHROPOGENIC CAUSES

IRENA JÓZEFKO1, AGATA TOMOÑSKA2

Abstrakt. Ujêcia wód leczniczych w Szczawnicy s¹ bardzo wra¿liwe na oddzia³ywanie czynników geogenicznych i antropogenicznych,
powoduj¹cych naruszenie re¿imu hydrodynamicznego i hydrochemicznego. Na przyk³adzie ujêæ wód leczniczych Magdalena, Szymon,
Pitoniakówka i Jan-14 wykazano, jak delikatna jest równowaga hydrodynamiczna miêdzy wodami zwyk³ymi i eksploatowanymi wodami
leczniczymi oraz równowaga wodno-gazowa w ujêciu wód leczniczych. Okreœlone zosta³y przyczyny i skutki naruszenia równowagi. Ujêcia
wód leczniczych w Szczawnicy wymagaj¹ szczególnej ochrony, zaœ tereny wokó³ nich zwiêkszonej troski o w³aœciwe zagospodarowanie
i u¿ytkowanie. Podstawê ochrony powinny stanowiæ przede wszystkim przepisy ustawy Prawo geologiczne i górnicze i rozporz¹dzenia wy-
konawcze do tej ustawy.

S³owa kluczowe: wody lecznicze, re¿im hydrogeologiczny, ochrona wód podziemnych, Szczawnica.

Abstract. The intakes of curative waters in Szczawnica are very vulnerable to the influence of the geogenic and anthropogenic factors.
Those factors cause the disruption of the hydrodynamic and hydrochemical regime. Using as an example the Magdalena, Szymon,
Pitoniakówka and Jan-14 curative water intakes, the fragility of the hydrodynamic balance between regular waters and exploited curative wa-
ters and the water-gas balance in the curative water intake have been proven. The reasons and the effects of the balance disturbance have been
determined. The curative water intakes in Szczawnica require particular protection and the surrounding areas require special care regarding
proper development and use. The basis for the protection shall be the provisions of the Geological and Mining Act and the executive ordi-
nances thereto.

Key words: curative waters, hydrogeological regime, protection of underground waters, Szczawnica.

WSTÊP

W Szczawnicy eksploatowanych jest 9 ujêæ wód leczni-
czych: Magdalena, Jan, Szymon, Stefan, Józefina, Józef
(dawna nazwa B-4), Pitoniakówka, Wanda, PD-4. Ujêcia
Jan-14 i Eskulap s¹ ujêciami monitoringowymi. Obserwacje
prowadzone s¹ tak¿e w studni Waleria, która jest pozo-
sta³oœci¹ po dawnym ujêciu wód leczniczych.

Podstawowe dane o ujêciach wód leczniczych eksploato-
wanych na obszarze górniczym Szczawnica I zosta³y podane
w tabeli 1. Zastosowane rozwi¹zania techniczne umo¿li-
wiaj¹ce eksploatacjê wód s¹ niekiedy bardzo oryginalne i nie-
konwencjonalne, a przez to niespotykane w ujêciach wód
leczniczych w innych uzdrowiskach.

1 Przedsiêbiorstwo Badañ Geologicznych Geoprofil sp. z o.o., ul. Friedleina 13, 30-036 Kraków; i.jozefko@geoprofil.pl
2 Uzdrowisko Szczawnica S.A., ul. Zdrojowa 26, 34-460 Szczawnica; uzgszczaw@op.pl
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Tabela 1

Charakterystyka ujêæ wód leczniczych w Szczawnicy

Characteristics of the curative water intake in Szczawnica

Nazwa ujêcia Rodzaj ujêcia, zasoby eksploatacyjne, typ wody Eksploatacja

Ujêcia eksploatowane

Magdalena

Ÿród³o

samoczynnaQe = 24 l/d, Hs = 489,73 m n.p.m.

2,6% szczawa HCO3–Cl–Na,J

Jan

otwór o g³êb. 24,65 m

samoczynnaQe = 1,95 l/min, Hs = 506,22 m n.p.m.

0,43% szczawa HCO3–Cl–Na,J

Stefan

S-1 – daszkowe + otwór kierunkowy o g³êb. 6 m

S-2 – daszkowe
samoczynna

Qe = 2,0 l/min, Hs = 499,559 m n.p.m.

0,38–0,47% szczawa HCO3–Cl–Na–Ca

Józefina

J-1 – daszkowe

J-2 – daszkowe

J-3 – otwór kierunkowy o g³êb. 14,6 m
samoczynna

Qe = 0,9 l/min, Hs = 499,559 m n.p.m.

0,36–0,49% szczawa HCO3–Cl–Na,J

Józef

(dawniej B-4)

otwór o g³êb. 26,9 m

samoczynnaQe = 2,0 l/min, Hs = 499,579 m n.p.m.

0,62–1,21% szczawa HCO3–Cl–Na,J

Szymon

Ÿród³o

samoczynnaQe = 5,8 l/min, Hs = 453,35 m n.p.m.

0,27–0,32% szczawa HCO3–Cl–Na–Ca

Wanda

Ÿród³o

samoczynnaQe = 0,50 l/min, Hs = 477,45 m n.p.m.

0,61–1,10% szczawa HCO3–Cl–Na,J

PD-4

otwór o g³êb. 30,0 m

pompa g³êbinowaQe = 0,38 m3/h, Hs = 450,28 m n.p.m.

0,12% HCO3–Na–Ca

Pitoniakówka

szybowe – chodniki podzielone na komory (B, C, D, F, G);
komora F z otworami kierunkowymi poziomymi o d³ugoœ-
ci 10–20 m

samoczynna z mo¿liwoœ-
ci¹ wy³¹czenia z eksploa-
tacji

Qe = 16,6 l/min, Hs = 469,66 m n.p.m. (wyp³ywy BCDG),
Qe = 4,9 l/min, Hs = 469,56 m n.p.m. (wyp³yw F)

0,13% kwasowêglowa HCO3–Cl–Na (wyp³ywy BCDG),
0,37% szczawa HCO3–Cl–Na (wyp³yw F)

Ujêcia monitoringowe

Jan-14 daszkowe –

Eskulap Ÿród³o –

Waleria studnia kopana –



Ograniczenia objêtoœciowe artyku³u nie pozwalaj¹ na
szczegó³owy opis poszczególnych ujêæ, a tak¿e opis budowy
geologicznej i warunków hydrogeologicznych w ich otocze-
niu. Wiêcej informacji mo¿na znaleŸæ w opracowaniach
archiwalnych (Birkenmajer, 1961; Józefko, 1997; Józefko,
Bielec, 2002) lub w publikacjach (Józefko, 1995; Poprawski
i in., 1995; Poprawski, Józefko, 1995; Józefko, 2000).

Obserwacje stacjonarne prowadzone s¹ w ujêciach wód
leczniczych regularnie, co tydzieñ, a w niektórych ujêciach
nawet codziennie. W ujêciach Wanda, Magdalena, Szymon,
Jan, Jan-14 obserwacje prowadzone s¹ od 1974 r., Stefan,
Józefina i Józef – od 1988 r., PD-4 – od 1980 r., a Pitonia-

kówka – od 1993 r. Obejmuj¹ one pomiary wydajnoœci, tem-
peratury wody, badania zawartoœci HCO3

–, Cl– i rozpuszczo-
nego CO2 w wodzie oraz PEW wody (od 1995 r.). W bazie
gromadzone s¹ tak¿e wyniki analiz fizyczno-chemicznych
wód leczniczych i dane meteorologiczne z posterunku IMGW
w Szczawnicy (ciœnienie atmosferyczne, iloœæ opadów, tem-
peratura powietrza). Ca³a baza liczy aktualnie oko³o 345 tys.
danych. Dziêki temu mo¿liwe jest obserwowanie wielolet-
nich zmian zachodz¹cych w ujêciach, co pozwala na wnios-
kowanie o ich przyczynach i na podjêcie dzia³añ zapobie-
gaj¹cych.

WIELOLETNIE ZMIANY ILOŒCI I JAKOŒCI WÓD LECZNICZYCH
NA PODSTAWIE OBSERWACJI STACJONARNYCH

UJÊCIE MAGDALENA

Na wykresie zmian wydajnoœci (fig. 1) widoczne s¹ dwa
okresy obejmuj¹ce lata 1974–1979 i 1980–2008. W pierw-
szym okresie amplituda wahañ wynosi³a 150 l/d. Doœæ czês-
to notowano wydajnoœci powy¿ej 100 l/d, ale równoczeœnie
rzadko poni¿ej 10 l/d. W drugim wyró¿nionym przedziale
czasowym amplituda wahañ wydajnoœci zmala³a do 64 l/d.
Równoczeœnie czêsto notuje siê wydajnoœci minimalne, na-
wet bliskie zera.

W latach 1981–1983 zawartoœæ CO2 rozpuszczonego
w wodzie gwa³townie spad³a i czêsto notowano iloœci nie-
oznaczalne aparatem „karat” (<500 mg/dm3). Wzros³a tak¿e
amplituda wahañ zawartoœci CO2. Pod koniec 1983 roku
iloœæ rozpuszczonego CO2 w wodzie zaczê³a rosn¹æ. Lata
1984–2008 charakteryzuj¹ siê stabilnoœci¹ zawartoœci CO2,
niebudz¹c¹ ju¿ niepokoju. Szczególnie stabilny pod tym
wzglêdem jest okres 1995–2008.

Przyczyn¹ zaistnia³ej sytuacji by³a budowa sanatoriów
Nawigator i Budowlani i zwi¹zane z tym prace ziemne.

Zmiany re¿imu hydrogeologicznego ujêæ wód leczniczych w Szczawnicy... 183

Fig. 1. Zmiany wydajnoœci ujêcia Magdalena i zawartoœci CO2 w wodzie leczniczej w latach 1974–2008

Changes discharge and CO2 concentration in curative water for the Magdalena intake (1974–2008)



Obiekty te znajduj¹ siê w odleg³oœci odpowiednio 50 i 150 m
na zachód od ujêcia, po przeciwnej stronie potoku Szczaw-
nego. G³êbokie wykopy i ods³oniêcie terenu spowodowa³y
naruszenie istniej¹cej pokrywy utworów s³abo przepuszczal-
nych (gliny, i³y) i zachwianie stosunków wodno-gazowych
w pobli¿u ujêcia. Zakoñczenie budowy, tzn. zamkniêcie wy-
kopów oraz utworzenie parkingów wokó³ budynku i dróg
dojazdowych, zatrzyma³o dalsz¹ emisjê CO2 do atmosfery i
wzbogacenie wód w CO2 rozpuszczony w wodzie. Zabudo-
wa terenu by³a równoczeœnie przyczyn¹ spadku wydajnoœci
ujêcia. Jak wiadomo, wody lecznicze Szczawnicy s¹ formo-
wane przez dwie sk³adowe (Józefko, 1997; Józefko, Bielec,
2002): infiltracyjn¹, p³ytkiego kr¹¿enia, s³abo zmineralizo-
wan¹ oraz nieinfiltracyjn¹, g³êbokiego kr¹¿enia, o wy¿szej
mineralizacji.

Teren, który zosta³ zabudowany, jest stref¹ zasilania ujê-
cia Magdalena. Wskutek zabudowy terenu zmniejszony zo-
sta³ udzia³ sk³adowej infiltracyjnej, s³abo zmineralizowanej.
Zmniejszy³a siê przez to znacznie wydajnoœæ ujêcia, ale rów-
noczeœnie wyraŸnie zmniejszy³a siê amplituda wahañ wydaj-
noœci, bowiem o wydajnoœci zaczê³a decydowaæ wielkoœæ
dop³ywu sk³adowej nieinfiltracyjnej, g³êbokiego kr¹¿enia,
docieraj¹cej do powierzchni systemem szczelin.

UJÊCIE SZYMON

W wodach ujêcia Szymon w drugiej po³owie 1990 r. zo-
sta³ zanotowany gwa³towny spadek zawartoœci CO2 rozpusz-
czonego w wodzie, z iloœci œrednio oko³o 1300 mg/dm3 do
znacznie poni¿ej 1000 mg/dm3 (fig. 2). Bardzo niskie iloœci
CO2 utrzymywa³y siê przez ca³y 1991 rok. Zmiany zauwa-
¿one w latach 1990–1991 nale¿y wi¹zaæ z faktem wykony-
wania prac budowlanych w obszarze ponad Ÿród³em, tj. wy-
kopów pod kanalizacjê w Parku Dolnym. Naruszona zosta³a
wówczas ci¹g³oœæ pokrywy utworów s³abo przepuszczal-
nych wystêpuj¹cych na powierzchni. Utwory te stanowi¹ na-
turaln¹ barierê dla CO2 d¹¿¹cego szczelinami z g³êbi ku po-
wierzchni. Naruszenie bariery spowodowa³o „ucieczkê”
dwutlenku wêgla i spadek jego zawartoœci w wodzie Ÿród³a
Szymon.

Od 1998 r. obserwuje siê sta³y spadek zawartoœci CO2

rozpuszczonego w wodzie. Trend zmian jest bardzo nieko-
rzystny – od 2007 r. iloœæ dwutlenku wêgla nie przekracza
1000 mg/dm3, co oznacza, ¿e woda nie jest ju¿ szczaw¹,
a tylko wod¹ kwasowêglow¹. Jako przyczynê nale¿y wska-
zaæ prace budowlane, które by³y prowadzone przy ulicy
G³ównej, w odleg³oœci oko³o 150 m od ujêcia. Dodatkowym,
negatywnym czynnikiem, który mia³ wp³yw na zmiany
w ujêciu Szymon, by³a eksploatacja wód zwyk³ych w oto-
czeniu ujêcia, w tym przede wszystkim nielegalne odwad-
nianie terenu w trakcie i po zakoñczeniu budowy centrum
kongresowo-hotelowego przy ulicy G³ównej.

UJÊCIE JAN-14

Zmiennoœæ wydajnoœci ujêcia Jan-14 charakteryzuj¹ dwa
okresy (fig. 3). W latach 1974–1983 wydajnoœæ by³a stabilna
i waha³a siê wokó³ wartoœci 1,5 l/min. Od po³owy 1983 r. no-
tuje siê sta³y i bardzo wyraŸny spadek wydajnoœci tego ujê-
cia. W latach 1983–2008 nie by³o ¿adnego okresu, choæby
nawet krótkotrwa³ej, stabilizacji. Stopniowy zanik wody
w ujêciu zosta³ spowodowany znacznym ograniczeniem in-
filtracji wód opadowych. Na pocz¹tku lat osiemdziesi¹tych
prowadzone by³y prace melioracyjne i budowa dróg stoko-
wych na po³udniowych stokach góry Bereœnik, w rejonie uli-
cy Jêzyki. Strefa ta wskazywana jest tak¿e jako strefa zasila-
nia g³ównych ujêæ wód leczniczych, zlokalizowanych w re-
jonie Placu Dietla (Józefko, Bielec, 2002).

Zasoby eksploatacyjne ujêcia Jan-14 zosta³y anulowane
w 1999 r. Ujêcie pozostawiono jako punkt monitoringowy
dla ujêcia Jan.

UJÊCIE PITONIAKÓWKA – WYP£YW Z KOMORY B

Od 1993 r., tj. od pocz¹tku prowadzenia obserwacji sta-
cjonarnych, najczêœciej iloœæ CO2 nie przekracza³a wartoœci
1000 mg/dm3 (fig. 4). Okresy spadku CO2 do wartoœci nie-
oznaczalnych aparatem „karat” pokrywaj¹ siê generalnie
z okresami znacznego spadku zawartoœci HCO3

– i Cl–. W la-
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Fig. 2. Zmiany zawartoœci CO2 w wodzie leczniczej z ujêcia Szymon w latach 1974–2008

Changes in CO2 concentration in mineral water from the Szymon intake (1974–2008)



tach 1999 i 2000 stwierdzono istotne zmiany zawartoœci CO2

w wodzie z tego ujêcia. Powy¿ej ujêcia (50 m), na Potoku
Skotnickim znajduje siê tama przeciwrumowiskowa. Powy-
¿ej tamy potok nie jest uregulowany, ale poni¿ej – brzegi
i dno potoku s¹ wybrukowane. Co kilka lat (w zale¿noœci od
potrzeb) z dna potoku powy¿ej tamy usuwany jest rumosz
i namu³ naniesiony przez wodê. Prace te, wykonywane przez
RZGW w Krakowie, powoduj¹ prawie natychmiastowy za-
nik CO2 w wodzie wyp³ywaj¹cej z komory B ujêcia. W wo-
dach wyp³ywaj¹cych z pozosta³ych komór zmiany CO2 nie
s¹ zauwa¿alne lub zaznaczaj¹ siê s³abo.

Pocz¹tkowo trudno by³o rozpoznaæ powody zaniku CO2

w wodzie pochodz¹cej z komory B. Przyczyn poszukiwano

w bezpoœredniej strefie wokó³ ujêcia, w samym ujêciu lub na
zboczach ponad ujêciem. Spadek iloœci CO2 by³ w 1999 r.
krótkotrwa³y. Zanik wyst¹pi³ jednak znów na prze³omie
lat 1999/2000 i 2000/2001. Przypadek sprawi³, ¿e zmiany
w wodzie wyp³ywaj¹cej z komory B ujêcia zosta³y skojarzo-
ne z pracami prowadzonymi w korycie Potoku Skotnickiego.
W 2000 r. powy¿ej tamy prowadzono prace przy budowie
betonowego mostu. Równoczeœnie, powy¿ej tamy, z potoku
wybierany by³ ¿wir do budowy parkingu w górnym biegu
potoku. Wszystko to powodowa³o, ¿e usuwany by³ stale
namu³ z dna potoku przed tam¹, a przez to iloœæ CO2 roz-
puszczonego w wodzie pochodz¹cej z komory B ujêcia Pito-
niakówka nie mog³a powróciæ do stanu wyjœciowego.

PODSUMOWANIE

W tabeli 2 przedstawiono wnioski, które s¹ rezultatem
wieloletnich doœwiadczeñ w eksploatacji ujêæ wód leczni-
czych, przede wszystkim w Szczawnicy.

Istotn¹ rolê w kszta³towaniu chemizmu wód leczniczych
Szczawnicy odgrywa mieszanie siê wód nieinfiltracyjnych
o wy¿szej mineralizacji (nazywanych tak¿e sk³adow¹ nieinfil-

tracyjn¹ lub sk³adow¹ g³êbokiego kr¹¿enia) z wodami nisko-
zmineralizowanymi, infiltracyjnymi o typie zbli¿onym do
wód zwyk³ych. Udzia³ wód s³abiej zmineralizowanych mo¿e
siê zmieniaæ, poniewa¿ ujêcia wód leczniczych zasilane s¹
p³ytko kr¹¿¹cymi wodami z ma³ych systemów wodonoœnych.
Wp³ywa wiêc na te ujêcia w sposób nieunikniony zmiennoœæ
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Fig. 3. Zmiany wydajnoœci ujêcia Jan-14 w latach 1974–2008

Changes discharge for the Jan-14 intake (1974–2008)

Fig. 4. Zmiany zawartoœci CO2 w wodzie leczniczej z ujêcia Pitoniakówka – wyp³yw B w latach 1993–2001

Changes in CO2 concentration in mineral water from the Pitoniakówka – B intake (1993–2001)
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opadów i intensywnoœci infiltracji, powoduj¹c zak³ócenia
równowagi hydrogeologicznej i hydrochemicznej. Szcze-
góln¹ uwagê nale¿y wiêc zwróciæ na projektowanie, a póŸniej
wykonywanie prac, które wi¹¿¹ siê z naruszeniem terenu i po-
krywy zwietrzelinowej, zw³aszcza gliniasto-ilastej. Koniecz-
ne prace wi¹¿¹ce siê z ods³oniêciem powierzchni mog¹ byæ
prowadzone tylko pod pewnymi warunkami:

– naruszenie powierzchni terenu jest rzeczywiœcie nie-
zbêdne, w inny sposób zamierzonych prac nie mo¿na wy-
konaæ;

– prace prowadzone bêd¹ szybko, bez nieuzasadnionego
pozostawiania na d³u¿szy czas naruszonej powierzchni;

– w miarê mo¿liwoœci prace prowadzone bêd¹ odcinka-
mi, tak by ods³oniêty teren nie mia³ zbyt du¿ej powierzchni;

– przy likwidacji wykopów, ods³oniêæ itp. zostanie od-
tworzony profil naruszonych warstw, ze zwróceniem szcze-
gólnej uwagi na obecnoœæ utworów s³abo przepuszczalnych
(glin, i³ów).

Wyznaczone obszary zasilania poszczególnych ujêæ wód
leczniczych powinny stanowiæ zarazem ich strefy ochronne.

Znajomoœæ obszarów zasilania i utworzenie stref ochron-
nych jest konieczne dla prawid³owej eksploatacji ujêæ i och-
rony z³ó¿, a szczególnie wa¿ne w tych uzdrowiskach, w któ-
rych wody lecznicze wystêpuj¹ bardzo p³ytko i s¹ wra¿liwe
na oddzia³ywanie ró¿nych czynników, zarówno geogenicz-
nych, jak i antropogenicznych, szczególnie gdy zasoby ich
s¹ niewielkie (tab. 1).

W nowelizacji ustawy Prawo geologiczne i górnicze
z 2005 r., w art. 4 zapisano, ¿e: ustawy nie stosuje siê do wy-
konywania ujêæ wód podziemnych do g³êbokoœci 30 m na po-
trzeby zwyk³ego korzystania z wód. Ze wzglêdu na mo¿li-
woœæ negatywnego oddzia³ywania na ujêcia i z³o¿a wód
leczniczych stosowanie art. 4 nie powinno obejmowaæ ob-
szarów górniczych utworzonych dla z³ó¿ wód leczniczych.
W projekcie nowej ustawy zapis ten zosta³ wprawdzie usu-
niêty, ale w jego miejsce pojawi³ siê nowy (art. 3.2), który
stanowi, ¿e (wersja z 04.06.2008): ustawy nie stosuje siê do
wykonywania wkopów oraz otworów wiertniczych o g³êbo-
koœci do 30 m w celu wykorzystania ciep³a Ziemi.
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SUMMARY

9 intakes of curative waters are currently exploited in
Szczawnica: Magdalena, Szymon, Wanda, PD-4, Jan, Józef,
Józefina, Stefan, Pitoniakówka – outflows B, C, D, G, F. In-
takes: Jan-14, Eskulap and Waleria are the monitoring inta-
kes. The intakes have relatively small output – the smallest
output is from the Magdalena intake – 24 l/day, and the lar-
gest from the Pitoniakówka intake – 21.5 l/min.

The intakes of curative waters in Szczawnica are very
vulnerable to the influence of the natural (geogenic) and an-
thropogenic factors, causing the disruption of the hydro-dy-
namic and hydro-chemical regime. The fragility of the sys-
tem was proven using as an example the Magdalena, Szy-
mon, Jan-14 and Pitoniakówka – outflow B intakes.

The changes which occurred in the Magdalena intake
were caused by the building works. Deep excavations and
exposition of the terrain caused the disruption of the wa-
ter/gas balance in the vicinity of the intake. The development
of the area limited and reduced the inflow of the infiltration
component – the shallow circulation – to the intake. Thus
the output of the intake was reduced significantly, but
the amplitude of fluctuations was reduced as well.

Considerable fluctuations and a significant reduction of
CO2 dissolved in water was observed in the Szymon intake.
Those changes were caused by the construction works
(excavations) located in Park Dolny, above the intake.
The disruption of the top layer of the impervious formations
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caused the “escape” of CO2 and lowered the level of satura-
tion. The constant reduction of CO2 saturation was observed
since 1998. The reason for that were the construction works
and illegal draining works conducted in the G³ówna Street.

An anti-rubble dam is situated above the Pitoniakówka
intake, on the Skotnicki stream. Every couple of years – de-
pending on the situation – the debris conveyed by water is re-
moved from the bottom of the stream above the dam. This

causes fading of CO2 dissolved in water in the outflow B of
the Pitoniakówka intake.

The diminishing outflow of the Jan-14 intake was observ-
ed since 1983. Gradual fading of the water outflow was caus-
ed by the melioration works and construction of the mountain
roads on the slopes of the Bereœnik Mountain. This area was
indicated as the supply zone for the curative waters intake lo-
cated in the Plac Dietla area.
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