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Abstrakt.W artykule przedstawiono zidentyfikowane wyniki presji antropogenicznej na zbiorniki wód podziemnych w regionie wod-
nym Warty obejmuj¹cym powierzchniê ok. 50 tys. km2. Prezentowany problem zosta³ szczegó³owo omówiony w opracowaniu dla RZGW
Poznañ (D¹browski i in., 2004), natomiast w artykule przedstawiono syntetyczne wyniki dotycz¹ce wielkoœci zmian w poziomach wodonoœ-
nych kenozoiku i mezozoiku. Presja ta jest spowodowana g³ównie eksploatacj¹ wód podziemnych przez ujêcia odwodnienia kopalniane
w odkrywkach wêgli brunatnych i surowców mineralnych oraz budowê zbiorników retencyjnych niezale¿nie od wczeœniejszego od-
dzia³ywania melioracji i lokalnych zmian w sieci wód powierzchniowych. Objawia siê to czasowymi i trwa³ymi zmianami poziomów wód.
Identyfikacjê obszarów zmian antropogenicznych wód w zbiornikach wód podziemnych kenozoiku i mezozoiku poprzedzono rozpoznaniem
i charakterystyk¹ naturalnych zmian zwierciad³a wód na podstawie monitoringu krajowego i lokalnych.

S³owa kluczowe: zmiany zwierciad³a wód podziemnych, region wodny Warty.

Abstract. The article is based on the report of Hydroconsult Sp. z o.o. (D¹browski et al., 2004). The paper presents the results
of anthropogenic pressure on groundwater reservoirs, identified in Cenozoic and Mesozoic formations of the Warta Water Region within the
area of ca. 50,000 km2. The analysed anthropopression refers mainly to the exploitation of groundwater intakes, mine dewatering of brown
coal outcrops and reservoir constructions. Identification of anthropogenic changes in groundwater levels within the Quaternary, Tertiary and
Mesozoic groundwater reservoirs was preceded by the identification and characterization of natural groundwater table oscillations based
upon the national and local groundwater monitoring data.
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WSTÊP

Artyku³ wykonano na podstawie opracowania wykona-
nego przez Hydroconsult Sp. z o.o. (D¹browski i in., 2004)
na zamówienie Ministra Œrodowiska. Przedstawiono w nim
zidentyfikowane wyniki presji antropogenicznej na zbiorni-
ki wód podziemnych w utworach kenozoicznych i mezozo-
icznych regionu Warty dla powierzchni ok. 50 tys. km2,

z objawiaj¹cymi siê czasowymi i trwa³ymi zmianami zwier-
ciad³a wód w ich obrêbie. Powy¿sz¹ presjê powoduje g³ów-
nie eksploatacja wód podziemnych przez ujêcia wody, od-
wodnienia kopalniane odkrywek wêgli brunatnych oraz bu-
dowa zbiorników retencyjnych, niezale¿nie od regulacji sto-
sunków wodnych poprzez melioracje i budowê kana³ów.
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Identyfikacja obszarów zmian antropogenicznych zwier-
ciad³a wód w zbiornikach wód podziemnych piêter: czwar-
torzêdowego, paleogeñsko-neogeñskiego i mezozoicznych
(fig. 3–61) zosta³a poprzedzona rozpoznaniem i charaktery-
styk¹ naturalnych wahañ zwierciad³a wód na podstawie mo-
nitoringów krajowego i lokalnych.

Wody podziemne zwyk³e o mineralizacji do 1 g/l wystê-
puj¹ w regionie Warty do g³êbokoœci najczêœciej 200–300 m,
lokalnie do 800 m. Ze wzglêdu na zró¿nicowan¹ strukturê
geologiczn¹ w tej strefie g³êbokoœci, wody podziemne
tworz¹ wielopoziomowe zbiorniki w utworach kenozoicz-
nych, mezozoicznych i paleozoicznych (tylko rejon Zawier-
cia). St¹d wyró¿nia siê tu piêtra wodonoœne: czwartorzêdo-
we, paleogeñsko-neogeñskie oraz mezozoiczne: kredy, jury,
triasu i lokalnie dewonu (D¹browski i in., 2004, 2007; Pa-
cholewski, 2007).

Piêtro czwartorzêdowe wystêpuje na ca³ym obszarze
zlewni, z tym ¿e wystêpowanie poziomów wodonoœnych
tego piêtra w zlewni górnej Warty jest lokalne (fig. 3 i 4).
Wodonoœcami s¹ piaski ró¿noziarniste i ¿wiry z ró¿nowie-
kowych struktur dolin wspó³czesnych i kopalnych, pozio-
mów fluwioglacjalnych powierzchniowych i kopalnych, ry-
nien lodowcowych i innych form lodowcowych. G³ówne

znaczenie posiadaj¹ u¿ytkowe poziomy wodonoœne w czêœci
œrodkowej i dolnej dorzecza Warty, gdzie decyduj¹ o zasila-
niu podziemnym rzek.

Piêtro paleogeñsko-neogeñskie wód podziemnych
wi¹¿e siê z utworami piaszczystymi (lokalnie ¿wirowymi)
miocenu i lokalnie oligocenu, tworz¹cymi regionalny
zbiornik wód paleogeñsko-neogeñskich Wielkopolski i Po-
morza (fig. 5).

Piêtra mezozoiczne (fig. 6) rozprzestrzenione s¹ g³ów-
nie w po³udniowej i œrodkowej czêœci regionu. G³ównymi
poziomami u¿ytkowymi s¹ poziomy kredowe, jurajskie
i triasowe monokliny œl¹sko-krakowskiej, niecki ³ódz-
ko-miechowskiej, monokliny przedsudeckiej oraz antykli-
norium œrodkowopolskiego. Utwory wodonoœne tych pozio-
mów to w przewa¿aj¹cej mierze szczelinowate i skrasowia³e
wapienie, margle oraz piaskowce i piaski o zró¿nicowanej
mi¹¿szoœci.

Odnawialnoœæ wód podziemnych zbiorników jest
zwi¹zana z wielkoœci¹ opadów w zlewni i rozprzestrzenie-
niem oraz mi¹¿szoœci¹ poziomów wodonoœnych w strefach
intensywnego kr¹¿enia wód i, wed³ug badañ hydrologicznych
zlewni, wynosi najczêœciej od 5,2 do 13,8 m3/h km2, zaœ
wed³ug badañ hydrogeologicznych od 5,1 do 11,3 m3/h km2.

METODYKA IDENTYFIKACJI ZMIAN ZWIERCIAD£A WODY ZBIORNIKÓW

Do identyfikacji charakteru i wielkoœci amplitud wahañ
zwierciad³a wody poziomów wodonoœnych pos³u¿y³y wyni-
ki obserwacji stacjonarnych monitoringu krajowego wód
podziemnych PIG z 68 stacji I i II rzêdu, z 20 posterunków
wód gruntowych IMGW z lat 1992–2004 oraz monitorin-
gów regionalnych WIOŒ i lokalnych ujêæ, odwodnieñ kopal-
nianych, zbiorników retencyjnych (Materia³y..., 1975–2008,
2000–2003).

Lokalizacje punktów obserwacji, obiekty obserwowane,
charakter wahañ, tendencje zmian (cyklicznoœæ, trendy spad-
ku, podnoszenia) pozwoli³y okreœliæ typy wahañ zwierciad³a
wód okreœlonych poziomów wodonoœnych w regionie.

Podstawowym zadaniem by³o ustalenie charakteru i wiel-
koœci amplitudy wahañ zwierciad³a wód w uk³adzie roku hy-
drogeologicznego w wieloleciu, w poziomach wodonoœnych
w strefach aktywnej wymiany wód w makrosystemie zlewni
Warty. W tym wzglêdzie pos³u¿ono siê wynikami obserwacji
zwierciad³a wód podziemnych w 68 stacjach PIG g³ównie I
rzêdu. Prowadzone obserwacje wszystkich poziomów wód
podziemnych w stacjach PIG w uk³adach wielowarstwowych
pozwoli³y okreœliæ, ¿e istniej¹ œcis³e zwi¹zki hydrauliczne
miêdzy poziomami wodonoœnymi, co wp³ywa na ich podobny
charakter i amplitudê wahañ w roku i wieloleciu.

Na figurach 1 i 2 przedstawiono wyniki tych obserwacji
w 2 charakterystycznych obszarach makrosystemu wodono-
œnego zlewni Warty w regionalnym obszarze zasilania przy

braku wiêkszych poborów wód dla Pomorza oraz w obszarze
zasilania i przep³ywu wód Wielkopolski œrodkowej, gdzie ist-
nieje du¿a eksploatacja wód podziemnych. System kenozo-
iczny strefy wododzia³owej Warty z rzekami Przymorza na
Pomorzu Zachodnim, obserwowany jest w stacji Spore nr 33,
gdzie obserwuje siê 3 warstwy piêtra czwartorzêdowego i 2
warstwy piêtra paleogeñsko-neogeñskiego w strefie g³êboko-
œci od 2,8 do 213,0 m – figura 1. Mimo tak zró¿nicowanych
obszarów zasilania, poziomy te wykazuj¹ bardzo zbli¿ony
rytm wahañ, odzwierciedlaj¹cy zmiennoœæ roczn¹ i wielolet-
ni¹ zasilania opadowego zale¿n¹ od warunków hydromete-
orologicznych, wyra¿aj¹c¹ siê równie¿ podobn¹ amplitud¹
zmian z wielolecia, od 0,78 m – poziom najg³êbszy piêtra pa-
leogeñsko-neogeñskiego, do 1,02 m – poziom gruntowy.
Rytm wahañ zwierciad³a wód od 1978 do 2004 r. zarejestro-
wa³ lata wyraŸnej suszy hydrometeorologicznej 1989–1993
i lat mokrych 1980–1982 oraz 1998–2000. Analiza wykresów
wykazuje, ¿e obrazuj¹ one poziomy zwierciad³a o charakterze
naturalnym, bez wp³ywu eksploatacji wód podziemnych.

Kenozoiczno-mezozoiczny system wodonoœny Wielko-
polski œrodkowej obserwowany jest w regionalnej strefie
zasilania i przep³ywu wód podziemnych w stacji PIG Cza-
chórki. Wykresy stanów zwierciad³a wód (fig. 2) wykazuj¹,
¿e do 1983 r. wystêpowa³y w tym rejonie we wszystkich
poziomach naturalne wahania tych stanów, o amplitudach
od 0,9 do 1,1 m, a od tego czasu nast¹pi³y ich wyraŸne
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1 Figury 3–6 znajduj¹ siê w rozdziale Obszary antropogenicznych zmian zwierciad³a wody



Identyfikacja zmian zwierciad³a wód podziemnych wskutek presji antropogenicznej w regionie wodnym Warty 79

Fig. 1. Naturalne wahania zwierciad³a wód w wielowarstwowym systemie kenozoicznym Pomorza Zachodniego
wed³ug stacji PIG Spore (regionalna strefa zasilania i przep³ywu wód podziemnych)

Natural groundwater table oscillations in the multi-layered Cenozoic system of Western Pomerania
according to the PGI hydrogeological monitoring station at Spore (regional groundwater recharge and water flow zone)

Fig. 2. Wahania zwierciad³a wód wymuszone eksploatacj¹ w wielowarstwowym systemie kenozoiczno-mezozoicznym
Wielkopolski œrodkowej wed³ug stacji PIG Czachórki (regionalna strefa zasilania i przep³ywu wód podziemnych)

Groundwater table oscillations affected by exploitation of the multi-layered Cenozoic-Mesozoic system in Central Wielkopolska
according to the PGI hydrogeological monitoring station at Czachórki (regional groundwater recharge and water flow zone)



zmiany wywo³ane zwiêkszeniem siê eksploatacji wód
w obrêbie:

– poziomu górnokredowego miêdzy Strza³kowem
a S³upc¹,

– poziomu mioceñskiego miêdzy Poznaniem i Gnieznem
oraz na po³udnie od wielkopolskiej doliny kopalnej
w rejonie wysoczyzny wrzesiñskiej,

– zbiornika wielkopolskiej doliny kopalnej (WDK) miê-
dzy Swarzêdzem a Witkowem.

Poziomy te na zmianê eksploatacji w systemie wodonoœ-
nym reagowa³y nierównomiernie, w zale¿noœci od umiejsco-
wienia eksploatacji oraz parametrów hydrogeologicznych
poziomów i zwi¹zków w uk³adzie kr¹¿enia wód miêdzy
nimi, najpierw w zbiorniku kredowym i mioceñskim, dalej
WDK i poziomie gruntowym.

Ponadto dla okreœlenia wielkoœci zmian i ich zasiêgu
wywo³anych wykorzystaniem wód przez ujêcia i odwodnie-
nia w okreœlonych obszarach dorzecza wykorzystano:

– informacje o zaleganiu zwierciad³a wód na okreœlonych
ujêciach wody od lat 60. XX w. do 2003 r.,

– dokumentacje hydrogeologiczne regionalne i dla ujêæ
wód podziemnych, w tym modele matematyczne,

– informacje historyczne o gospodarczym wykorzystaniu
wód na okreœlonych obszarach,

– opracowania monograficzne i monitoringowe do-
tycz¹ce obiektów kopalnianych i zbiorników retencyj-
nych,

– mapy hydrogeologiczne w skalach 1 : 50 000 i 1 : 200 000,
a tak¿e inne problemowe.

Wed³ug analizy obserwacji monitoringowych, ustaleñ w
literaturze przedmiotu przyjmowanych w analizach dla od-
wodnieñ kopalnianych (Koczorowska, 1964; ¯urawski,
1964; D¹browski, 1978, 1995; Wilk, 1992; Sawicki, 2000;
Szczepiñski, 2000; Kasztelan, 2003) generalnie przyjêto, ¿e
cykliczne zmiany zwierciad³a wód w poziomach do g³êbo-
koœci ok. 100–120 m i przewodnoœci powy¿ej 5 m2/h o ampli-
tudach w wielkoœci 1–1,5 m, z wielolecia minimum 10-let-
niego, dotycz¹ zmian wywo³anych przemiennoœci¹ zasilania
wynik³¹ z czynników hydrometeorologicznych, z analiz¹

czy wczeœniej nie zachodzi³y zmiany wywo³ane wykorzysta-
niem wód podziemnych lub regulacj¹ w sieci wód po-
wierzchniowych. St¹d przyjêto, ¿e granic¹ rejestrowanych
zmian (obni¿enia/podwy¿szenia) zwierciad³a wód bêdzie
zmiana wiêksza od 1,0 m z okreœlon¹ tendencj¹.

Porównanie zalegania zwierciad³a wody z lat 60.–70.
XX w., gdy wykorzystanie wód podziemnych by³o stosun-
kowo niewielkie, z danymi z lat 90. XX w. do 2003 r., po-
zwala³y okreœliæ wielkoœæ depresji na ujêciach wywo³anych
aktualn¹ eksploatacj¹ wód. Do ustalenia wielkoœci tych
zmian w regionie wykorzystano dane z Banku HYDRO i po-
siadanych dokumentacji hydrogeologicznych. Przy tym po-
siadane dane o wielkoœci depresji rejonowych przy okreœlo-
nych wydatkach ujêæ, pozwoli³y przyjmowaæ zmiany
zwi¹zane z aktualn¹ eksploatacj¹, przy znajomoœci jej wiel-
koœci. Istotnym elementem dla okreœlenia wielkoprzestrzen-
nych zmian w jednostkach hydrogeologicznych o regional-
nym rozprzestrzenieniu by³y modele matematyczne,
sporz¹dzone na okreœlony stan hydrodynamiczny po 1990 r.
Poprzez modelowe wy³¹czenie eksploatacji uzyskiwano sta-
ny „pseudonaturalne” pozwalaj¹ce dla systemów wód
wg³êbnych doœæ dobrze okreœliæ wielkoœci obni¿eñ zwi¹za-
nych z eksploatacj¹ ujêæ.

Istotne dane o wielkoœciach zmian zwierciad³a wody
w rejonach kopalni odkrywkowych wêgli brunatnych uzy-
skano z opracowañ monograficznych dotycz¹cych obserwa-
cji zmian zwierciad³a wody i rozwojów lejów depresyjnych,
w kopalniach odkrywkowych rejonu Konina, Turka
i Be³chatowa. Podane obni¿enia zwierciad³a wód dla rejo-
nów odkrywek dotycz¹ okresu 2000–2003 r. W tym wzglê-
dzie wa¿na by³a analiza historyczna dotycz¹ca zalegania
zwierciad³a wód podziemnych przed rozpoczêciem odwod-
nieñ, na podstawie dostêpnych danych archiwalnych.

W przypadku wielkoprzestrzennych zmian zalegania
zwierciad³a wód piêtra paleogeñsko-neogeñskiego w Wiel-
kopolsce, konieczna by³a analiza historyczna dotycz¹ca tych
zmian w ostatnim stuleciu. Wykorzystano tu dane zawarte
w dokumentacjach ujêæ i opracowaniach regionalnych
(D¹browski i in., 2004).

OBSZARY ANTROPOGENICZNYCH ZMIAN ZWIERCIAD£A WODY

ZBIORNIKI PIÊTRA CZWARTORZÊDOWEGO

Poziom wód gruntowych. Obszary antropogenicznych
zmian zwierciad³a wody w zbiornikach wód gruntowych po-
kazano na figurze 3. Najwiêksze obni¿enia wzglêdem stanu
naturalnego zwierciad³a wody w poziomie gruntowym wy-
stêpuj¹ w zlewniach: Widawki, górnej Warty, poznañskiego
dorzecza Warty, Warty od Widawki do Neru, Warty od Neru
do Prosny, Neru, dolnej Warty, górnej Noteci. W czêœci
po³udniowej regionu Warty s¹ to obszary obni¿eñ zwi¹zane
g³ównie z wp³ywem eksploatacji poziomów mezozoicznych
i odwodnieñ kopalnianych. W czêœci œrodkowo-wschodniej
regionu w zlewni Warty od Neru do Prosny i Warty od Wi-

dawki do Neru – zaznacza siê oddzia³ywanie odwodnieñ od-
krywek kopalni rejonu Konina i Turka – obni¿enia od 1,0 do
ponad 5,0 m. W czêœci œrodkowej, zachodniej i wschodniej
obszaru najwiêkszy wp³yw na obni¿anie siê zwierciad³a
wody w poziomie gruntowym ma bezpoœrednia eksploatacja
du¿ych ujêæ wody: do 9,0 m – ujêcie Mosina m. Poznania. W
czêœci pó³nocnej obszaru (zlewnie Gwdy i Drawy) rejonami
obni¿eñ w poziomie gruntowym od 1,0 m do maksymalnie
3,0 m s¹ tylko obszary eksploatacji rozproszonych ujêæ
wody. Rejony obni¿eñ ujêæ du¿ych zajmuj¹ tu stosunkowo
niewielkie powierzchnie oko³o 2–5 km2. W dolinach rzecz-
nych, gdzie usytuowane s¹ ma³e ujêcia wody o zasobach
i eksploatacji do 10,0 m3/h, obni¿enia rejonowe powy¿ej
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1,0 m z regu³y nie zaznaczaj¹ siê – czêsto powodem jest tu
du¿a odnawialnoœæ tych rejonów wynik³a z dop³ywów wód
z wysoczyzn i kontaktów z wodami powierzchniowymi.
Podnoszenia siê zwierciad³a wody w poziomie gruntowym –
dotycz¹ zwykle obszarów przyleg³ych do zbiorników reten-
cyjnych wód (Kasztelan, 2003).

Powierzchnia obni¿eñ w poziomie gruntowym zlewni
powy¿ej 1,0 m wynosi 566,2 km2, obni¿enia powy¿ej 20 m –
14,3 km2, zaœ o ich braku i niezauwa¿alnych zmianach –
13 162 km2.

Poziomy wód wg³êbnych. Obszary antropogenicznych
zmian zwierciad³a wody w zbiornikach wód wg³êbnych po-
kazano na figurze 4. Najwiêksze obni¿enia zwierciad³a
wody wzglêdem stanu naturalnego w poziomach wg³êb-
nych czwartorzêdu wystêpuj¹ w zlewniach: Widawki i gór-
nej Warty oraz œrodkowej i czêœci dolnej Warty. W czêœci
po³udniowej regionu s¹ one podobne jak dla poziomu grun-
towego, gdzie wystêpuj¹ obszarowo du¿e eksploatacje

i wynosz¹ one od 1,0 do ponad 10,0 m (rejon Czêstochowy,
K³obucka oraz Radomska). Najwiêksze obni¿enia tych po-
ziomów wystêpuj¹ w rejonie odwodnieñ odkrywek Szczer-
cowa i Be³chatowa od 1,0 do ponad 30,0 m. W czêœci œrod-
kowo-wschodniej obszaru najbardziej zaznaczaj¹ siê ob-
ni¿enia w zlewni Neru, zwi¹zane z eksploatacj¹ ujêæ w re-
jonie aglomeracji £odzi do ponad 10,0 m, w zlewni Prosny
– rejony: Ostrowa Wlkp., Kalisza, Kêpna, Wieruszowa –
do ponad 5,0 m. Wp³yw odwodnieñ odkrywek: Kazimierz,
JóŸwin, P¹tnów, Lubstów w rejonie Konina oraz dla rejonu
Turka zaznacza siê obni¿eniami zwierciad³a wód w pozio-
mach do ok. 18,0 m. Du¿e rejony obni¿eñ do ponad
5,0 m (w centrach ujêæ do 10,0 m) wystêpuj¹ przy eksplo-
atacji du¿ych ujêæ dla miasta Poznania, umiejscowionych
w wielkopolskiej dolinie kopalnej oraz w zlewni Górnej
Noteci, w rejonach wiêkszych ujêæ: Inowroc³awia, Mogilna
i Nak³a. W czêœci pó³nocnej regionu Warty najwiêksze ob-
ni¿enia zwierciad³a wody wynosz¹ od 5,0 do ponad 10,0 m
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Fig. 3. Mapa zmian zwierciad³a wody w poziomie gruntowym piêtra czwartorzêdowego w regionie wodnym Warty

Quaternary groundwater table’s changes of shallow aquifer, Warta Water Region



i wystêpuj¹ w rejonie Chodzie¿y, Z³otowa, Szczecinka,
Pi³y (Dobrzyca) oraz okolic Wa³cza i Cz³uchowa – obni¿e-
nia do 3,0 m. Podnoszenia siê zwierciad³a wody obejmuj¹
niewielkie obszary w rejonie £odzi oraz zbiornika retencyj-
nego Jeziorsko. Powierzchnie obni¿eñ w poziomach wód
wg³êbnych czwartorzêdu powy¿ej 1,0 m zajmuj¹ 3640,1
km2, do 1 m – 12 461,7 km2, zaœ o braku wp³ywu antropo-
presji 20 722,76 km2.

ZBIORNIKI PIÊTRA PALEOGEÑSKO-NEOGEÑSKIEGO

Zmiany te w sposób kartograficzny dla piêtra paleogeñ-
sko-neogeñskiego zosta³y przedstawione na mapie (fig. 5).
Z przedstawionego zarysu zmian obszarowych wynika

wielkoprzestrzenny obraz obni¿enia zwierciad³a wód
w tym piêtrze w zlewni œrodkowej Warty, ograniczony od
pó³nocy dolin¹ Noteci w pradolinie toruñsko-eberswaldz-
kiej, od zachodu dolin¹ dolnej Obry, na wschodzie po gra-
nice obszaru wystêpowania poziomu (g³ównie antyklino-
rium), zaœ na po³udniu poza granice regionu Warty do pra-
doliny Baryczy i w rejonie Kalisza w zlewni Prosny, po
wyspowe fragmenty wystêpowania poziomu na S, w rejo-
nie Be³chatowa i Konina. Powy¿sze zmiany poziomów
wód zosta³y wywo³ane przez intensywn¹ eksploatacjê wód
piêtra paleogeñsko-neogeñskiego w Wielkopolsce œrodko-
wej i po³udniowej oraz odwodnienia kopalniane wêgli bru-
natnych w rejonie koniñsko-tureckim i rejonie Be³chatowa.
Obni¿enia poziomów wód od odwodnieñ kopalnianych
maj¹ generalnie ograniczony charakter i daj¹ siê prze-
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Fig. 4. Mapa zmian zwierciad³a wody w poziomach wg³êbnych piêtra czwartorzêdowego w regionie wodnym Warty

Objaœnienia na figurze 3

Quaternary groundwater table’s changes in deep-seated horizons, Warta Water Region

For explanations see Figure 3



strzennie zamkn¹æ w formie lejów depresyjnych o g³êboko-
œci do 50,0 m w rejonie odkrywek JóŸwin i KoŸmin oraz
Lubstów na N i NE od Konina oraz do oko³o 100,0 m w re-
jonie rowu Kleszczowa kopalni Be³chatów. Natomiast ob-
ni¿enia zwierciade³ wód od eksploatacji ujêæ maj¹ obszaro-
wo zmienny charakter, na co ma wp³yw skoncentrowana
eksploatacja du¿ych ujêæ komunalnych i ujêæ ma³ych
wspó³dzia³aj¹cych, gdzie mioceñski poziom wodonoœny
jest g³ównym poziomem u¿ytkowym. Najwiêksze regio-
nalne obni¿enie powierzchni piezometrycznej poziomu,
rzêdu 20–40 m ci¹gnie siê od rejonu Jarocina po Kalisz
i jest to zwi¹zane, oprócz du¿ego poboru wód z tego piê-
tra, równie¿ z poborem wód poziomów górnojurajskiego
i górnokredowego eksploatowanych przez ujêcia rejonu
Kalisza i S³upcy, przy stosunkowo niskiej odnawialnoœci

wód tych poziomów (rzêdu 0,5–0,7 m3/h km2), jak rów-
nie¿ ich po³o¿enia w obszarach wododzia³owych Warty
i Prosny.

Drugie wielkoprzestrzenne obni¿enie poziomów wód
piêtra paleogeñsko-neogeñskiego w wielkoœci 5,0–20,0 m
obejmuje obszar wysoczyzny œredzko-wrzesiñskiej o ukie-
runkowaniu równole¿nikowym, które ³¹czy siê z obni¿e-
niem po³udnikowym obejmuj¹cym m. Poznañ, a¿ na pó³noc
po Murowan¹ Goœlinê.

Obszary pozosta³e wód zbiornika paleogeñsko-neogeñ-
skiego, po liniê pradoliny toruñsko-eberswaldzkiej charak-
teryzuj¹ siê obni¿eniami zwierciad³a wód najczêœciej
1,0–5,0 m, z lokalnymi lejami depresyjnymi zwi¹zanymi
z eksploatacj¹ du¿ych ujêæ wód podziemnych w rejonie
miast: Gniezna–W¹growca i Wronek. Obszar zlewni dolnej
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Fig. 5. Mapa zmian zwierciad³a wody w poziomach piêtra paleogeñsko-neogeñskiego w regionie wodnym Warty

Objaœnienia na figurze 3

Groundwater table changes in the Paleogene-Neogene multiaquifer formation, Warta Water Region

For explanations see Figure 3



Warty i rzek dop³ywowych Pomorza Zachodniego cechuje
siê tylko lokalnym zdepresjonowaniem w rejonie Z³otowa
i Szczecinka.

Naturalne poziomy wód podziemnych tego piêtra wystê-
puj¹ generalnie na Pomorzu (czêœæ NW zlewni w Kotlinie
Gorzowskiej, pradolina toruñsko-eberswaldzka i przyleg³a
od po³udnia czêœæ wysoczyzny Lubuskiej).

Tak zarysowany powy¿ej wielkoprzestrzenny uk³ad
zmian zwierciad³a wód tego piêtra jest wynikiem du¿ej eks-
ploatacji w stosunku do wielkoœci odnawialnoœci zbiornika
paleogeñsko-neogeñskiego wynosz¹cej na wiêkszoœci ob-
szaru 0,3–0,8 m3/h km2, a tak¿e du¿ymi odwodnieniami ko-
palnianymi w rejonach Konina, Turka i Be³chatowa. Czêœæ
obni¿eñ zwierciad³a wód tego poziomu jest wynikiem
wspó³dzia³ania z eksploatowanymi poziomami mezozoicz-
nymi.

W obrêbie wystêpowania zbiorników wód podziemnych
piêtra paleogeñsko-neogeñskiego wielkoœci zmian obszaro-
wych dla okreœlonych tendencji s¹ nastêpuj¹ce: 7251,71 km2

obszary o niezauwa¿alnych zmianach zwierciad³a wody
(o zmianach naturalnych), zaœ obszary obni¿eñ: do 1,0 m –
13 948,2 km2 (37,35%) – wp³yw rozproszonej eksploatacji
ma³ych ujêæ wody, powy¿ej 1,0 do 100 m – 16 144,7 km2

(43,23%) – wp³yw du¿ego lub skoncentrowanego poboru
wód przez ujêcia lub odwodnienia kopalniane.

ZBIORNIKI PIÊTRA MEZOZOICZNEGO

Przedmiotowe obszary zmian zwierciad³a wody zbiorni-
ków piêtra mezozoicznego zosta³y przedstawione na figurze
6. Obejmuj¹ one obszary zlewni górnej Warty, wschodni¹
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Fig. 6. Mapa zmian zwierciad³a wody w poziomach piêtra mezozoicznego w regionie wodnym Warty

Objaœnienia na figurze 3

Groundwater table changes of the Mesozoic multiaquifer formation, Warta Water Region

For explanations see Figure 3



czêœæ jej zlewni œrodkowej oraz fragment w rejonie Pi³y.
Zmiany w formie obni¿eñ zwierciad³a wód s¹ skutkiem
g³ównych czynników:

– eksploatacji ujêæ wód podziemnych w poziomach tego
piêtra w obszarach, gdzie stanowi¹ g³ówne poziomy
u¿ytkowe oraz oddzia³ywañ eksploatacji w nadleg³ym
zbiorniku wód piêtra paleogeñsko-neogeñskiego,

– odwodnieñ kopalnianych: odkrywek wêgli brunat-
nych, eksploatacji surowców mineralnych i zaniecha-
nej eksploatacji kopalni rud ¿elaza w regionie czêsto-
chowskim.

G³ówny obszar obni¿eñ zwierciad³a wód w jej czêœci
po³udniowej wystêpuje od Zawiercia przez Czêstochowê
i jest zwi¹zany z eksploatacj¹ ujêæ komunalnych z pozio-
mów triasu i dewonu w rejonie: Zawiercia i Myszkowa,
z poziomów jurajskich Czêstochowy i K³obucka oraz przez
oddzia³ywania ujêcia Bibiela z poziomu triasu zlokalizowa-
nego w zlewni Bia³ej Przemszy, a tak¿e w czêœci zaniecha-
nych odwodnieñ kopalni rud ¿elaza w poziomie jury œrodko-
wej. W centrach eksploatacji ujêæ wielkoœæ obni¿eñ zwier-
ciad³a wód dochodzi do 20,0 m, a w przypadku ujêæ Czêsto-
chowy lokalnie do ponad 20,0 m.

G³êboki i rozleg³y obszar tych obni¿eñ, do 100,0 m
w centrum, wystêpuje w zlewni Widawki i jest spowodowa-
ny odwodnieniem kopalni Be³chatów. Od po³udnia temu ob-
ni¿eniu towarzysz¹ leje ujêæ Radomska i Pajêczna, gdzie ob-
ni¿enie zwierciad³a wód siêga 5,0–20,0 m. Rozleg³y jest
równie¿ lej depresyjny rejonu £odzi–Pabianic, o obni¿eniu

zwierciad³a wód w poziomie górnokredowym do 30,0 m,
mimo jego trwaj¹cej likwidacji od koñca lat 80. XX w. Leje
depresyjne szeregu ujêæ w poziomie górnokredowym posia-
daj¹ najczêœciej g³êbokoœæ do 5,0 m. WyraŸny przestrzenny
obraz zdepresjonowania poziomu górnokredowego do 5,0 m
rysuje siê na miêdzyrzeczu Prosny–Warty, od rejonu Kalisza
do rejonu Turka i dalej do wyraŸnych lejów depresyjnych
o g³êbokoœci 20,0–30,0 m, lokalnie do 40,0 m odkrywek wê-
gli brunatnych KoŸmin i W³adys³awów.

Na pó³noc od Konina, g³ównie w zlewni górnej Noteci,
wystêpuj¹ dwa wyraŸne leje depresyjne zwi¹zane z odwod-
nieniem odkrywek wêgli brunatnych Kazimierz i JóŸwin
oraz Lubstów, gdzie obni¿enie zwierciad³a wód w ich cen-
trach dochodzi do 50,0 m.

W zlewni Noteci lej depresyjny, o g³êbokoœci do
30,0 m, na pó³nocy tego obszaru pochodzi z odwodnienia
kopalni wapieni i margli górnojurajskich w rejonie Bie-
law–Piechcina. Zdepresjonowanie tego piêtra w obszarze
Wielkopolski poza terenami kopalnianymi jest wywo³ane
czêœciowo przez eksploatacjê ujêæ górnokredowych oraz
ujêæ z poziomu mioceñskiego i wynosi od 5,0 do ponad
50,0 m (w rejonie Kalisza).

Powierzchniowo w regionie zmiany poziomu zwier-
ciad³a wody przedstawiaj¹ siê nastêpuj¹co: obszary o nie-
zauwa¿alnych (naturalnych) zmianach zajmuj¹ 1576,51 km2

(6,74%), zaœ obszary obni¿eñ: do 1,0 m – 11 795,53 km2

(50,45%) i od 1,0 do 100 m – 10 010,34 km2 (42,81%).
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SUMMARY

This article presents the results of anthropopression on
groundwater reservoirs of the Warta Water Region within
the area of 50,000 km2. This subject was presented in detail
in the case study prepared for RZGW Poznañ (D¹browski et
al., 2004). The article presents main results concerning the
range of changes of Cenozoic and Mesozoic groundwater
levels.

Anthropopression is caused in this region mainly by
groundwater exploitation, groundwater intakes, construc-
tion of water reservoirs and dewatering of lignite and mine-
ral mines. All these activities are undertaken regardless of
earlier melioration and local water conditions. As a result,
temporal and contemporary changes of groundwater levels
are observed.

The survey of regions which are impacted by anthropo-
pression changes of Cenozoic and Mesozoic groundwater

formations was based on the analysis of national and local
monitoring reports about natural changes of groundwater
levels in those regions.

Characteristic types of groundwater level changes are
showed in Figure 1 – changes of water natural circulation;
Figure 2 – changes caused by intensive anthropopression
and exploitation.

In case of severe changes, a historical analysis of local
reports and documentation from the last century was neces-
sary.

The most severe changes are observed in Tertiary and
Mesozoic reservoirs, mainly due to dewatering of lignite
mines in the Konin–Turek and Be³chatów regions (depres-
sion from about 50 to 100 m). The highest regional drop
of water level (caused by intensive exploration).
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