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IDENTYFIKACJA ZMIAN ZWIERCIADtA WOD PODZIEMNYCH
WSKUTEK PRESJI ANTROPOGENICZNEJ W REGIONIE WODNYM WARTY

IDENTIFICATION OF GROUNDWATER LEVEL CHANGES DUE TO ANTHROPOPRESSION
IN THE WARTA WATER REGION

STANISLAW DABROWSKI', WITOLD RYNARZEWSKI', RENATA STRABURZYNSKA-JANISZEWSKA',
BEATA JANISZEWSKA', ANDRZEJ PAWLAK!

Abstrakt.W artykule przedstawiono zidentyfikowane wyniki presji antropogenicznej na zbiorniki wod podziemnych w regionie wod-
nym Warty obejmujacym powierzchnie ok. 50 tys. km®. Prezentowany problem zostat szczegotowo omowiony w opracowaniu dla RZGW
Poznan (Dabrowski i in., 2004), natomiast w artykule przedstawiono syntetyczne wyniki dotyczace wielko$ci zmian w poziomach wodonos-
nych kenozoiku i mezozoiku. Presja ta jest spowodowana gtownie eksploatacja wod podziemnych przez ujecia odwodnienia kopalniane
w odkrywkach wegli brunatnych i surowcoéw mineralnych oraz budowe zbiornikow retencyjnych niezaleznie od wczesniejszego od-
dziatywania melioracji i lokalnych zmian w sieci wod powierzchniowych. Objawia sig to czasowymi i trwatymi zmianami poziomow wod.
Identyfikacjg obszarow zmian antropogenicznych wod w zbiornikach wod podziemnych kenozoiku i mezozoiku poprzedzono rozpoznaniem
i charakterystyka naturalnych zmian zwierciadta wod na podstawie monitoringu krajowego i lokalnych.

Stowa kluczowe: zmiany zwierciadta wod podziemnych, region wodny Warty.

Abstract. The article is based on the report of Hydroconsult Sp. z o.0. (Dabrowski ez al., 2004). The paper presents the results
of anthropogenic pressure on groundwater reservoirs, identified in Cenozoic and Mesozoic formations of the Warta Water Region within the
area of ca. 50,000 km®>. The analysed anthropopression refers mainly to the exploitation of groundwater intakes, mine dewatering of brown
coal outcrops and reservoir constructions. Identification of anthropogenic changes in groundwater levels within the Quaternary, Tertiary and
Mesozoic groundwater reservoirs was preceded by the identification and characterization of natural groundwater table oscillations based
upon the national and local groundwater monitoring data.

Key words: groundwater level changes, the Warta Water Region.

WSTEP

Artykul wykonano na podstawie opracowania wykona-  z objawiajacymi si¢ czasowymi i trwatymi zmianami zwier-
nego przez Hydroconsult Sp. z 0.0. (Dabrowski i in., 2004)  ciadta wod w ich obrgbie. Powyzsza presj¢ powoduje gtow-
na zaméwienie Ministra Srodowiska. Przedstawiono w nim  nie eksploatacja wod podziemnych przez ujecia wody, od-
zidentyfikowane wyniki presji antropogenicznej na zbiorni-  wodnienia kopalniane odkrywek wegli brunatnych oraz bu-
ki wod podziemnych w utworach kenozoicznych i mezozo-  dowa zbiornikow retencyjnych, niezaleznie od regulacji sto-
icznych regionu Warty dla powierzchni ok. 50 tys. km?,  sunkéw wodnych poprzez melioracje i budowe kanatow.

! Hydroconsult Sp. z 0.0., ul. Smardzewska 15, 60-161 Poznan; e-mail: poznan@hydroconsult.com.pl
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Identyfikacja obszaréw zmian antropogenicznych zwier-
ciadla wod w zbiornikach wéd podziemnych pigter: czwar-
torzedowego, paleogensko-neogenskiego i mezozoicznych
(fig. 3-6") zostata poprzedzona rozpoznaniem i charaktery-
styka naturalnych wahan zwierciadta wod na podstawie mo-
nitoringéw krajowego i lokalnych.

Wody podziemne zwykle o mineralizacji do 1 g/l wyste-
puja w regionie Warty do glebokosci najczesciej 200300 m,
lokalnie do 800 m. Ze wzgledu na zréznicowana strukturg
geologiczna w tej strefie glebokosci, wody podziemne
tworza wielopoziomowe zbiorniki w utworach kenozoicz-
nych, mezozoicznych i paleozoicznych (tylko rejon Zawier-
cia). Stad wyroznia si¢ tu pigtra wodono$ne: czwartorzedo-
we, paleogensko-neogenskie oraz mezozoiczne: kredy, jury,
triasu i lokalnie dewonu (Dabrowski i in., 2004, 2007; Pa-
cholewski, 2007).

Pietro czwartorzedowe wystgpuje na caltym obszarze
zlewni, z tym ze wystgpowanie poziomoéw wodonosnych
tego pigtra w zlewni gornej Warty jest lokalne (fig. 3 i 4).
Wodonoscami sg piaski réznoziarniste i zwiry z réznowie-
kowych struktur dolin wspdtczesnych i kopalnych, pozio-
mow fluwioglacjalnych powierzchniowych i kopalnych, ry-
nien lodowcowych i innych form lodowcowych. Glowne

znaczenie posiadaja uzytkowe poziomy wodonosne w czgsci
srodkowej i dolnej dorzecza Warty, gdzie decyduja o zasila-
niu podziemnym rzek.

Pietro paleogensko-neogenskie wod podziemnych
wiaze si¢ z utworami piaszczystymi (lokalnie zwirowymi)
miocenu 1 lokalnie oligocenu, tworzacymi regionalny
zbiornik wod paleogensko-neogenskich Wielkopolski i Po-
morza (fig. 5).

Pietra mezozoiczne (fig. 6) rozprzestrzenione sa gtow-
nie w potudniowej i $rodkowej czesci regionu. Gléwnymi
poziomami uzytkowymi sa poziomy kredowe, jurajskie
i triasowe monokliny $lasko-krakowskiej, niecki todz-
ko-miechowskiej, monokliny przedsudeckiej oraz antykli-
norium $rodkowopolskiego. Utwory wodonosne tych pozio-
mow to w przewazajacej mierze szczelinowate i skrasowiate
wapienie, margle oraz piaskowce i piaski o zrdéznicowanej
miazszosci.

Odnawialno$¢ wod podziemnych zbiornikow jest
zwiazana z wielkoscia opadow w zlewni i rozprzestrzenie-
niem oraz migzszo$cia poziomow wodonosnych w strefach
intensywnego krazenia wod i, wedlug badan hydrologicznych
zlewni, wynosi najczeéciej od 5,2 do 13,8 m’h km®, za$
wedtug badan hydrogeologicznych od 5,1 do 11,3 m*/h km”.

METODYKA IDENTYFIKACJI ZMIAN ZWIERCIADLA WODY ZBIORNIKOW

Do identyfikacji charakteru i wielkosci amplitud wahan
zwierciadta wody poziomow wodono$nych postuzyty wyni-
ki obserwacji stacjonarnych monitoringu krajowego wod
podziemnych PIG z 68 stacji I i II rzedu, z 20 posterunkow
wod gruntowych IMGW z lat 1992-2004 oraz monitorin-
g6w regionalnych WIOS i lokalnych uje¢, odwodnien kopal-
nianych, zbiornikow retencyjnych (Materiaty..., 1975-2008,
2000-2003).

Lokalizacje punktow obserwacji, obiekty obserwowane,
charakter wahan, tendencje zmian (cyklicznos¢, trendy spad-
ku, podnoszenia) pozwolily okresli¢ typy wahan zwierciadta
wod okreslonych pozioméw wodonos$nych w regionie.

Podstawowym zadaniem bylo ustalenie charakteru i wiel-
kosci amplitudy wahan zwierciadta wod w uktadzie roku hy-
drogeologicznego w wieloleciu, w poziomach wodono$nych
w strefach aktywnej wymiany wod w makrosystemie zlewni
Warty. W tym wzgledzie postuzono si¢ wynikami obserwacji
zwierciadta wod podziemnych w 68 stacjach PIG gtownie 1
rz¢du. Prowadzone obserwacje wszystkich pozioméw wod
podziemnych w stacjach PIG w uktadach wielowarstwowych
pozwolity okresli¢, ze istnieja $ciste zwiazki hydrauliczne
migdzy poziomami wodono$nymi, co wplywa na ich podobny
charakter i amplitudg¢ wahan w roku i wieloleciu.

Na figurach 1 i 2 przedstawiono wyniki tych obserwacji
w 2 charakterystycznych obszarach makrosystemu wodono-
$nego zlewni Warty w regionalnym obszarze zasilania przy

braku wigkszych poboréw wod dla Pomorza oraz w obszarze
zasilania i przeptywu wod Wielkopolski srodkowej, gdzie ist-
nieje duza eksploatacja wod podziemnych. System kenozo-
iczny strefy wododzialowej Warty z rzekami Przymorza na
Pomorzu Zachodnim, obserwowany jest w stacji Spore nr 33,
gdzie obserwuje si¢ 3 warstwy pigtra czwartorzedowego i 2
warstwy pigtra paleogensko-neogenskiego w strefie gleboko-
$ci od 2,8 do 213,0 m — figura 1. Mimo tak zréznicowanych
obszarow zasilania, poziomy te wykazuja bardzo zblizony
rytm wahan, odzwierciedlajacy zmiennos¢ roczng i wielolet-
nig zasilania opadowego zalezna od warunkéw hydromete-
orologicznych, wyrazajaca si¢ rowniez podobna amplituda
zmian z wielolecia, od 0,78 m — poziom najglebszy pigtra pa-
leogensko-neogenskiego, do 1,02 m — poziom gruntowy.
Rytm wahan zwierciadta wod od 1978 do 2004 r. zarejestro-
wal lata wyraznej suszy hydrometeorologicznej 1989-1993
i lat mokrych 1980-1982 oraz 1998-2000. Analiza wykreséw
wykazuje, ze obrazuja one poziomy zwierciadla o charakterze
naturalnym, bez wptywu eksploatacji wod podziemnych.
Kenozoiczno-mezozoiczny system wodonosny Wielko-
polski srodkowej obserwowany jest w regionalnej strefie
zasilania i przeptywu wod podziemnych w stacji PIG Cza-
chorki. Wykresy stanéw zwierciadta wod (fig. 2) wykazuja,
ze do 1983 r. wystgpowaly w tym rejonie we wszystkich
poziomach naturalne wahania tych stanéw, o amplitudach
od 0,9 do 1,1 m, a od tego czasu nastapily ich wyrazne

! Figury 3—6 znajduja si¢ w rozdziale Obszary antropogenicznych zmian zwierciadla wody
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Fig. 1. Naturalne wahania zwierciadla wéd w wielowarstwowym systemie kenozoicznym Pomorza Zachodniego
wedlug stacji PIG Spore (regionalna strefa zasilania i przeplywu woéd podziemnych)

Natural groundwater table oscillations in the multi-layered Cenozoic system of Western Pomerania
according to the PGI hydrogeological monitoring station at Spore (regional groundwater recharge and water flow zone)
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Fig. 2. Wahania zwierciadla wéd wymuszone eksploatacja w wielowarstwowym systemie kenozoiczno-mezozoicznym
Wielkopolski Srodkowej wedlug stacji PIG Czachérki (regionalna strefa zasilania i przeplywu wéd podziemnych)

Groundwater table oscillations affected by exploitation of the multi-layered Cenozoic-Mesozoic system in Central Wielkopolska
according to the PGI hydrogeological monitoring station at Czachodrki (regional groundwater recharge and water flow zone)
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zmiany wywolane zwigkszeniem si¢ eksploatacji wod
w obrgbie:

— poziomu goérnokredowego migdzy Strzatkowem
a Stupca,

— poziomu miocenskiego migdzy Poznaniem i Gnieznem
oraz na potudnie od wiclkopolskiej doliny kopalnej
W rejonie wysoczyzny wrzesinskiej,

— zbiornika wielkopolskiej doliny kopalnej (WDK) mig-
dzy Swarzedzem a Witkowem.

Poziomy te na zmiang eksploatacji w systemie wodonos-
nym reagowaty nierownomiernie, w zaleznosci od umiejsco-
wienia eksploatacji oraz parametrow hydrogeologicznych
poziomoéw i zwiazkéw w uktadzie krazenia wod miedzy
nimi, najpierw w zbiorniku kredowym i miocenskim, dalej
WDK i poziomie gruntowym.

Ponadto dla okreslenia wielkosci zmian i ich zasiegu
wywotanych wykorzystaniem wod przez ujgcia i odwodnie-
nia w okreslonych obszarach dorzecza wykorzystano:

— informacje o zaleganiu zwierciadta wod na okreslonych
ujgciach wody od lat 60. XX w. do 2003 r.,

— dokumentacje hydrogeologiczne regionalne i dla ujeé
wod podziemnych, w tym modele matematyczne,

— informacje historyczne o gospodarczym wykorzystaniu
wod na okreslonych obszarach,

— opracowania monograficzne i monitoringowe do-
tyczace obiektow kopalnianych i zbiornikow retencyj-
nych,

— mapy hydrogeologiczne w skalach 1 : 50 0001 1 : 200 000,
a takze inne problemowe.

Wedtug analizy obserwacji monitoringowych, ustalen w
literaturze przedmiotu przyjmowanych w analizach dla od-
wodnien kopalnianych (Koczorowska, 1964; Zurawski,
1964; Dabrowski, 1978, 1995; Wilk, 1992; Sawicki, 2000;
Szczepinski, 2000; Kasztelan, 2003) generalnie przyjgto, ze
cykliczne zmiany zwierciadla wod w poziomach do glebo-
koéci ok. 100—120 m i przewodnosci powyzej 5 m*/h o ampli-
tudach w wielkosci 1-1,5 m, z wielolecia minimum 10-let-
niego, dotycza zmian wywolanych przemienno$cia zasilania
wynikta z czynnikow hydrometeorologicznych, z analiza

czy wezesniej nie zachodzity zmiany wywotane wykorzysta-
niem wod podziemnych lub regulacja w sieci wod po-
wierzchniowych. Stad przyjgto, ze granica rejestrowanych
zmian (obnizenia/podwyzszenia) zwierciadta wod bedzie
zmiana wigksza od 1,0 m z okres§lona tendencja.

Poréwnanie zalegania zwierciadta wody z lat 60.—70.
XX w., gdy wykorzystanie wod podziemnych bylo stosun-
kowo niewielkie, z danymi z lat 90. XX w. do 2003 r., po-
zwalaly okresli¢ wielko$¢ depresji na ujgciach wywotanych
aktualna eksploatacja wod. Do ustalenia wielko$ci tych
zmian w regionie wykorzystano dane z Banku HYDRO i po-
siadanych dokumentacji hydrogeologicznych. Przy tym po-
siadane dane o wielkosci depresji rejonowych przy okreslo-
nych wydatkach uj¢¢, pozwolily przyjmowaé zmiany
zwiazane z aktualng eksploatacja, przy znajomosci jej wiel-
kosci. Istotnym elementem dla okreslenia wielkoprzestrzen-
nych zmian w jednostkach hydrogeologicznych o regional-
nym rozprzestrzenieniu byly modele matematyczne,
sporzadzone na okreslony stan hydrodynamiczny po 1990 r.
Poprzez modelowe wytaczenie eksploatacji uzyskiwano sta-
ny ,,pseudonaturalne” pozwalajace dla systemow wod
wglebnych dos¢ dobrze okresli¢ wielkoSci obnizen zwiaza-
nych z eksploatacja ujec.

Istotne dane o wielko$ciach zmian zwierciadta wody
w rejonach kopalni odkrywkowych wegli brunatnych uzy-
skano z opracowan monograficznych dotyczacych obserwa-
cji zmian zwierciadta wody i rozwojow lejow depresyjnych,
w kopalniach odkrywkowych rejonu Konina, Turka
i Belchatowa. Podane obnizenia zwierciadta wod dla rejo-
néw odkrywek dotycza okresu 2000-2003 r. W tym wzgle-
dzie wazna byla analiza historyczna dotyczaca zalegania
zwierciadta wod podziemnych przed rozpoczeciem odwod-
nien, na podstawie dostgpnych danych archiwalnych.

W przypadku wielkoprzestrzennych zmian zalegania
zwierciadla wod pigtra paleogensko-neogenskiego w Wiel-
kopolsce, konieczna byta analiza historyczna dotyczaca tych
zmian w ostatnim stuleciu. Wykorzystano tu dane zawarte
w dokumentacjach uj¢é i opracowaniach regionalnych
(Dabrowski 1 in., 2004).

OBSZARY ANTROPOGENICZNYCH ZMIAN ZWIERCIADLA WODY

ZBIORNIKI PIETRA CZWARTORZEDOWEGO

Poziom woéd gruntowych. Obszary antropogenicznych
zmian zwierciadta wody w zbiornikach wod gruntowych po-
kazano na figurze 3. Najwigksze obnizenia wzglgdem stanu
naturalnego zwierciadla wody w poziomie gruntowym wy-
stgpuja w zlewniach: Widawki, gornej Warty, poznanskiego
dorzecza Warty, Warty od Widawki do Neru, Warty od Neru
do Prosny, Neru, dolnej Warty, gornej Noteci. W czesci
potudniowej regionu Warty sa to obszary obnizen zwiazane
gtdwnie z wptywem eksploatacji poziomoéw mezozoicznych
i odwodnien kopalnianych. W czgsci Srodkowo-wschodniej
regionu w zlewni Warty od Neru do Prosny i Warty od Wi-

dawki do Neru — zaznacza si¢ oddziatywanie odwodnien od-
krywek kopalni rejonu Konina i Turka — obnizenia od 1,0 do
ponad 5,0 m. W czgsci Srodkowej, zachodniej i wschodniej
obszaru najwigkszy wpltyw na obnizanie si¢ zwierciadta
wody w poziomie gruntowym ma bezposrednia eksploatacja
duzych uje¢ wody: do 9,0 m — ujecie Mosina m. Poznania. W
czgsci potnocnej obszaru (zlewnie Gwdy i Drawy) rejonami
obnizen w poziomie gruntowym od 1,0 m do maksymalnie
3,0 m sa tylko obszary eksploatacji rozproszonych ujgcé
wody. Rejony obnizen uje¢ duzych zajmuja tu stosunkowo
niewielkie powierzchnie okoto 2—5 km*. W dolinach rzecz-
nych, gdzie usytuowane sa mate ujecia wody o zasobach
i eksploatacji do 10,0 m’/h, obnizenia rejonowe powyzej
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Fig. 3. Mapa zmian zwierciadla wody w poziomie gruntowym pietra czwartorzedowego w regionie wodnym Warty

Quaternary groundwater table’s changes of shallow aquifer, Warta Water Region

1,0 m z reguly nie zaznaczaja si¢ — czgsto powodem jest tu
duza odnawialnos$¢ tych rejonow wynikta z doptywoéw wod
z wysoczyzn i kontaktow z wodami powierzchniowymi.
Podnoszenia si¢ zwierciadta wody w poziomie gruntowym —
dotycza zwykle obszaréw przylegtych do zbiornikdéw reten-
cyjnych wdd (Kasztelan, 2003).

Powierzchnia obnizen w poziomie gruntowym zlewni
powyzej 1,0 m wynosi 566,2 km?, obnizenia powyzej 20 m —
14,3 km? za$ o ich braku i niezauwazalnych zmianach —
13 162 km’.

Poziomy wéd wglebnych. Obszary antropogenicznych
zmian zwierciadta wody w zbiornikach wod wgtebnych po-
kazano na figurze 4. Najwigksze obnizenia zwierciadla
wody wzgledem stanu naturalnego w poziomach wgleb-
nych czwartorzedu wystepuja w zlewniach: Widawki i gor-
nej Warty oraz §rodkowej i czg$ci dolnej Warty. W czesci
potudniowej regionu sa one podobne jak dla poziomu grun-
towego, gdzie wystgpuja obszarowo duze eksploatacje

i wynosza one od 1,0 do ponad 10,0 m (rejon Czgstochowy,
Ktobucka oraz Radomska). Najwigksze obnizenia tych po-
ziomow wystepuja w rejonie odwodnien odkrywek Szczer-
cowa i Belchatowa od 1,0 do ponad 30,0 m. W czgsci $rod-
kowo-wschodniej obszaru najbardziej zaznaczaja si¢ ob-
nizenia w zlewni Neru, zwiazane z eksploatacja uje¢ w re-
jonie aglomeracji Lodzi do ponad 10,0 m, w zlewni Prosny
— rejony: Ostrowa Wlkp., Kalisza, Kepna, Wieruszowa —
do ponad 5,0 m. Wptyw odwodnien odkrywek: Kazimierz,
Jozwin, Patnoéw, Lubstow w rejonie Konina oraz dla rejonu
Turka zaznacza si¢ obnizeniami zwierciadta woéd w pozio-
mach do ok. 18,0 m. Duze rejony obnizen do ponad
5,0 m (w centrach uje¢ do 10,0 m) wystepuja przy eksplo-
atacji duzych uje¢ dla miasta Poznania, umiejscowionych
w wielkopolskiej dolinie kopalnej oraz w zlewni Gornej
Noteci, w rejonach wigkszych ujeé: Inowroctawia, Mogilna
i Nakta. W czg$ci potnocnej regionu Warty najwigksze ob-
nizenia zwierciadta wody wynosza od 5,0 do ponad 10,0 m
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Fig. 4. Mapa zmian zwierciadla wody w poziomach wglebnych pietra czwartorzedowego w regionie wodnym Warty

Objasnienia na figurze 3

Quaternary groundwater table’s changes in deep-seated horizons, Warta Water Region

For explanations see Figure 3

i wystepuja w rejonie Chodziezy, Ztotowa, Szczecinka,
Pity (Dobrzyca) oraz okolic Watcza i Cztuchowa — obnize-
nia do 3,0 m. Podnoszenia si¢ zwierciadta wody obejmuja
niewielkie obszary w rejonie Lodzi oraz zbiornika retencyj-
nego Jeziorsko. Powierzchnie obnizen w poziomach wod
wgtebnych czwartorzedu powyzej 1,0 m zajmuja 3640,1
km?, do 1 m — 12 461,7 km?, za$ o braku wptywu antropo-
presji 20 722,76 km?.

ZBIORNIKI PIETRA PALEOGENSKO-NEOGENSKIEGO
Zmiany te w sposob kartograficzny dla pigtra paleogen-

sko-neogenskiego zostaty przedstawione na mapie (fig. 5).
Z przedstawionego zarysu zmian obszarowych wynika

wielkoprzestrzenny obraz obnizenia zwierciadla wod
w tym pigtrze w zlewni srodkowej Warty, ograniczony od
pénocy doling Noteci w pradolinie torunsko-eberswaldz-
kiej, od zachodu dolina dolnej Obry, na wschodzie po gra-
nice obszaru wystgpowania poziomu (glownie antyklino-
rium), za$ na potudniu poza granice regionu Warty do pra-
doliny Baryczy i w rejonie Kalisza w zlewni Prosny, po
wyspowe fragmenty wystgpowania poziomu na S, w rejo-
nie Belchatowa i Konina. Powyzsze zmiany poziomoéw
wod zostaly wywotane przez intensywna eksploatacje wod
pigtra paleogensko-neogenskiego w Wielkopolsce srodko-
wej i potudniowej oraz odwodnienia kopalniane wegli bru-
natnych w rejonie koninsko-tureckim i rejonie Betchatowa.
Obnizenia pozioméw wod od odwodnien kopalnianych
maja generalnie ograniczony charakter i dajg si¢ prze-
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Fig. 5. Mapa zmian zwierciadla wody w poziomach pigtra paleogensko-neogenskiego w regionie wodnym Warty

Objasnienia na figurze 3

Groundwater table changes in the Paleogene-Neogene multiaquifer formation, Warta Water Region

For explanations see Figure 3

strzennie zamkna¢ w formie lejow depresyjnych o gitgboko-
$ci do 50,0 m w rejonie odkrywek Jozwin i Kozmin oraz
Lubstow na N i NE od Konina oraz do okoto 100,0 m w re-
jonie rowu Kleszczowa kopalni Betchatow. Natomiast ob-
nizenia zwierciadet wod od eksploatacji uje¢ maja obszaro-
wo zmienny charakter, na co ma wplyw skoncentrowana
eksploatacja duzych uje¢ komunalnych i1 ujeé matych
wspoldziatajacych, gdzie miocenski poziom wodono$ny
jest glownym poziomem uzytkowym. Najwigksze regio-
nalne obnizenie powierzchni piezometrycznej poziomu,
rzedu 20—-40 m ciagnie si¢ od rejonu Jarocina po Kalisz
i jest to zwiazane, oprocz duzego poboru wod z tego pig-
tra, rowniez z poborem wod poziomow goérnojurajskiego
i gérnokredowego eksploatowanych przez ujecia rejonu
Kalisza i Stupcy, przy stosunkowo niskiej odnawialnos$ci

wod tych pozioméw (rzedu 0,5-0,7 m*/h km?), jak row-
niez ich potozenia w obszarach wododziatowych Warty
i Prosny.

Drugie wielkoprzestrzenne obnizenie poziomow wod
pigtra paleogensko-neogenskiego w wielkosci 5,0-20,0 m
obejmuje obszar wysoczyzny sredzko-wrzesinskiej o ukie-
runkowaniu réwnoleznikowym, ktére taczy si¢ z obnize-
niem potudnikowym obejmujacym m. Poznan, az na poéinoc
po Murowana Gosling.

Obszary pozostate wdd zbiornika paleogensko-neogen-
skiego, po lini¢ pradoliny torunsko-eberswaldzkiej charak-
teryzuja si¢ obnizeniami zwierciadta wod najczesciej
1,0-5,0 m, z lokalnymi lejami depresyjnymi zwiazanymi
z eksploatacja duzych uj¢¢ wod podziemnych w rejonie
miast: Gniezna—Wagrowca i Wronek. Obszar zlewni dolnej
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Warty i rzek doptywowych Pomorza Zachodniego cechuje
si¢ tylko lokalnym zdepresjonowaniem w rejonie Ztotowa
i Szczecinka.

Naturalne poziomy wdd podziemnych tego pigtra wyste-
puja generalnie na Pomorzu (cz¢§¢ NW zlewni w Kotlinie
Gorzowskiej, pradolina torunsko-eberswaldzka i przylegta
od poludnia czg$¢ wysoczyzny Lubuskiej).

Tak zarysowany powyzej wielkoprzestrzenny uktad
zmian zwierciadta wod tego pigtra jest wynikiem duzej eks-
ploatacji w stosunku do wielko$ci odnawialno$ci zbiornika
paleogensko-neogenskiego wynoszacej na wigkszosci ob-
szaru 0,3-0,8 m’/h kmz, a takze duzymi odwodnieniami ko-
palnianymi w rejonach Konina, Turka i Betchatowa. Czgs¢
obnizen zwierciadla wod tego poziomu jest wynikiem
wspoldziatania z eksploatowanymi poziomami mezozoicz-
nymi.

W obrgbie wystgpowania zbiornikow wod podziemnych
pigtra paleogensko-neogenskiego wielkosci zmian obszaro-
wych dla okreslonych tendencji sa nastepujace: 7251,71 km?
obszary o niezauwazalnych zmianach zwierciadta wody
(o zmianach naturalnych), za§ obszary obnizen: do 1,0 m —
13 948.2 km”* (37,35%) — wplyw rozproszonej eksploatacji
matych uje¢ wody, powyzej 1,0 do 100 m — 16 144,7 km®
(43,23%) — wptyw duzego lub skoncentrowanego poboru
wod przez ujecia lub odwodnienia kopalniane.

ZBIORNIKI PIETRA MEZOZOICZNEGO

Przedmiotowe obszary zmian zwierciadta wody zbiorni-
kéw pigtra mezozoicznego zostaty przedstawione na figurze
6. Obejmuja one obszary zlewni gornej Warty, wschodnia

Ostrow 8.
Wikp. ™

Fig. 6. Mapa zmian zwierciadla wody w poziomach pi¢tra mezozoicznego w regionie wodnym Warty

Objasnienia na figurze 3

Groundwater table changes of the Mesozoic multiaquifer formation, Warta Water Region

For explanations see Figure 3
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czg$¢ jej zlewni srodkowej oraz fragment w rejonie Pity.
Zmiany w formie obnizen zwierciadta wod sa skutkiem
glownych czynnikow:

— eksploatacji uje¢ wod podziemnych w poziomach tego
pigtra w obszarach, gdzie stanowia glowne poziomy
uzytkowe oraz oddzialywan eksploatacji w nadlegtym
zbiorniku wod pigtra paleogensko-neogenskiego,

— odwodnien kopalnianych: odkrywek wegli brunat-
nych, eksploatacji surowcow mineralnych i zaniecha-
nej eksploatacji kopalni rud Zelaza w regionie czgsto-
chowskim.

Glowny obszar obnizen zwierciadta wod w jej czesci
potudniowej wystepuje od Zawiercia przez Czgstochowe
i jest zwiazany z eksploatacja uje¢ komunalnych z pozio-
méw triasu i dewonu w rejonie: Zawiercia i Myszkowa,
z pozioméw jurajskich Czgstochowy i Ktobucka oraz przez
oddziatywania ujgcia Bibiela z poziomu triasu zlokalizowa-
nego w zlewni Bialej Przemszy, a takze w czg$ci zaniecha-
nych odwodnien kopalni rud zelaza w poziomie jury srodko-
wej. W centrach eksploatacji ujeé wielko$¢ obnizen zwier-
ciadla wdd dochodzi do 20,0 m, a w przypadku uje¢ Czesto-
chowy lokalnie do ponad 20,0 m.

Gleboki i rozlegly obszar tych obnizen, do 100,0 m
w centrum, wystepuje w zlewni Widawki i jest spowodowa-
ny odwodnieniem kopalni Betchatow. Od potudnia temu ob-
nizeniu towarzysza leje uj¢¢ Radomska i Pajeczna, gdzie ob-
nizenie zwierciadla wod sigga 5,0-20,0 m. Rozlegly jest
réwniez lej depresyjny rejonu Lodzi—Pabianic, o obnizeniu

zwierciadta wod w poziomie gornokredowym do 30,0 m,
mimo jego trwajacej likwidacji od konca lat 80. XX w. Leje
depresyjne szeregu uje¢ w poziomie gornokredowym posia-
daja najczesciej glgbokosé do 5,0 m. Wyrazny przestrzenny
obraz zdepresjonowania poziomu gornokredowego do 5,0 m
rysuje si¢ na migdzyrzeczu Prosny—Warty, od rejonu Kalisza
do rejonu Turka i dalej do wyraznych lejéw depresyjnych
o glebokosci 20,0-30,0 m, lokalnie do 40,0 m odkrywek we-
gli brunatnych Kozmin i Wiadystawow.

Na poétnoc od Konina, gtéwnie w zlewni gornej Noteci,
wystepuja dwa wyrazne leje depresyjne zwiazane z odwod-
nieniem odkrywek wegli brunatnych Kazimierz i Jozwin
oraz Lubstow, gdzie obnizenie zwierciadta wod w ich cen-
trach dochodzi do 50,0 m.

W zlewni Noteci lej depresyjny, o giegbokosci do
30,0 m, na poéinocy tego obszaru pochodzi z odwodnienia
kopalni wapieni i margli gornojurajskich w rejonie Bie-
law—Piechcina. Zdepresjonowanie tego pigtra w obszarze
Wielkopolski poza terenami kopalnianymi jest wywotane
czeg$ciowo przez eksploatacje ujgé gornokredowych oraz
uje¢ z poziomu miocenskiego i wynosi od 5,0 do ponad
50,0 m (w rejonie Kalisza).

Powierzchniowo w regionie zmiany poziomu zwier-
ciadta wody przedstawiaja si¢ nastgpujaco: obszary o nie-
zauwazalnych (naturalnych) zmianach zajmuja 1576,51 km?
(6,74%), za$ obszary obnizen: do 1,0 m — 11 795,53 km®
(50,45%) i od 1,0 do 100 m — 10 010,34 km” (42,81%).
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SUMMARY

This article presents the results of anthropopression on
groundwater reservoirs of the Warta Water Region within
the area of 50,000 km?. This subject was presented in detail
in the case study prepared for RZGW Poznan (Dabrowski et
al., 2004). The article presents main results concerning the
range of changes of Cenozoic and Mesozoic groundwater
levels.

Anthropopression is caused in this region mainly by
groundwater exploitation, groundwater intakes, construc-
tion of water reservoirs and dewatering of lignite and mine-
ral mines. All these activities are undertaken regardless of
earlier melioration and local water conditions. As a result,
temporal and contemporary changes of groundwater levels
are observed.

The survey of regions which are impacted by anthropo-
pression changes of Cenozoic and Mesozoic groundwater

formations was based on the analysis of national and local
monitoring reports about natural changes of groundwater
levels in those regions.

Characteristic types of groundwater level changes are
showed in Figure 1 — changes of water natural circulation;
Figure 2 — changes caused by intensive anthropopression
and exploitation.

In case of severe changes, a historical analysis of local
reports and documentation from the last century was neces-
sary.

The most severe changes are observed in Tertiary and
Mesozoic reservoirs, mainly due to dewatering of lignite
mines in the Konin—Turek and Belchatow regions (depres-
sion from about 50 to 100 m). The highest regional drop
of water level (caused by intensive exploration).
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