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WSTÊPNA OCENA MO¯LIWOŒCI POZYSKANIA WÓD PITNYCH Z WAPIENI DEWOÑSKICH
W REJONIE ZIELONEK KO£O KRAKOWA

PRELIMINARY EVALUATION OF THE POSSIBILITIES OF DRINKING WATER EXTRACTION
IN THE AREA OF ZIELONKI, KRAKÓW REGION

ANNA CHMURA1, MARIUSZ CZOP2, RYSZARD HABRYN1, JACEK MOTYKA2

Abstrakt. Wêglanowe ska³y dewoñskie w rejonie œl¹sko-krakowskim s¹ brane pod uwagê jako perspektywiczne dla pozyskania wód pit-
nych m.in. dla ludnoœci aglomeracji krakowskiej. Badania hydrogeologiczne tych utworów w rejonie Krakowa wykonano w tym celu w wy-
wierconym otworze Trojanowice-2, zlokalizowanym w pobli¿u pó³nocnej granicy zapadliska przedkarpackiego. Mimo warunków
artezyjskich z ciœnieniem oko³o 15 m nad powierzchniê terenu i mi¹¿szoœci wodonoœnych utworów dewonu rzêdu 150–250 m ich przewod-
noœæ hydrauliczna, okreœlona na podstawie wyników próbnych pompowañ okaza³a siê stosunkowo ma³a, od 2,3×10–4 do 2,2×10–3 m2/s. Takie
rezultaty badañ hydrogeologicznych œwiadcz¹, ¿e zasoby eksploatacyjne wodonoœnych utworów dewonu w otworze Trojanowice-2 s¹ nie-
wielkie i mog¹ zaspokoiæ jedynie potrzeby niewielkiej, lokalnej spo³ecznoœci.

S³owa kluczowe: zasoby wód podziemnych, próbne pompowanie, utwory dewoñskie, ska³y wêglanowe, rejon Krakowa.

Abstract. Devonian carbonates in the Kraków–Silesian region are known as a relatively productive aquifer containing good quality water
for drinking purposes. The lack of water resources in the Kraków metropolitan agglomeration is the reason for the beginning of reconnais-
sance study of the Devonian aquifer groundwater resources. The paper presents some details related to the hydrogeological research of
the Devonian carbonate aquifer in the Trojanowice-2 borehole. Despite the occurrence of artesian conditions with 1.5 atm. overpressure
above datum level and about 150–250 m of the aquifer thickness, the transmissivities of the Devonian carbonates are relatively low and range
from 2.30×10–4 to 2.20×10–3 m2/s. As a consequence, the possible resources of the Devonian aquifer are also relatively low and potentially
sufficient only for small, local communities.

Key words: groundwater resources, pumping test, Devonian rocks, carbonates, Kraków region.

WSTÊP

Ludnoœæ aglomeracji krakowskiej jest zaopatrywana
w wodê pitn¹ g³ównie ze zbiornika retencyjnego na Rabie
w Dobczycach oraz z ujêcia infiltracyjnego na tarasie Wis³y
w Bielanach (dzielnica Krakowa). Podrzêdnie do krakowskiej
sieci wodoci¹gowej t³oczy siê tak¿e wodê z Rudawy i Pr¹dni-
ka, niewielkich rzek dop³ywaj¹cych do Wis³y z obszaru Wy-
¿yny Krakowsko-Czêstochowskiej oraz najstarszego ujêcia

brzegowego na tarasie Wis³y w Bielanach. Wody z tych Ÿró-
de³ zaopatrzenia s¹ nara¿one na zanieczyszczenia, przede
wszystkim œciekami komunalnymi i przemys³owymi oraz
sp³ywaj¹cymi z pól uprawnych. W najbli¿szym otoczeniu
Krakowa nie ma wystarczaj¹co zasobnych zbiorników wód
podziemnych, aby pozyskaæ z nich znacz¹ce iloœci wody pit-
nej, któr¹ mo¿na by wspomóc zaopatrzenie ludnoœci Krako-
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wa. Wprawdzie w trakcie badañ przedmioceñskiego pod³o¿a
Krakowa na prze³omie lat osiemdziesi¹tych i dziewiêædzie-
si¹tych zesz³ego stulecia, pod pokryw¹ s³abo przepuszczal-
nych utworów mioceñskich, natrafiono w wapieniach juraj-
skich na artezyjskie wody bardzo dobrej jakoœci o mineraliza-
cji od 0,7 do 1 g/l, ale ze wzglêdu na niskie wydajnoœci otwo-
rów zdecydowano siê zamieniæ je na ogólnodostêpne zdroje
wód pitnych (Kleczkowski i in., 1994).

W ramach realizacji przez Pañstwowy Instytut Geolo-
giczny zadania badawczego, sfinansowanego przez Mini-
sterstwo Œrodowiska, pt. Zintegrowany program p³ytkich
wierceñ badawczych dla rozwi¹zania istotnych problemów

budowy geologicznej Polski i dla rozwi¹zania problemu pt.
Geologiczno-strukturalne rozpoznanie strefy roz³amu Kra-
ków-Lubliniec na odcinku krakowskim wykonano w Zielon-
kach ko³o Krakowa otwór badawczy Trojanowice-2, w któ-
rym rozpoznano tak¿e mo¿liwoœci ujêcia wód pitnych dobrej
jakoœci. Szczególn¹ uwagê zwrócono na wêglanowe ska³y
dewoñskie, które ze wzglêdu na stosunkowo g³êbokie zale-
ganie s¹ dobrze chronione przed wp³ywem zanieczyszczeñ
z powierzchni terenu. W niniejszej pracy przedstawiono wy-
niki badañ hydrogeologicznych uzyskanych w tym otworze
(Habryn i in., 2007).

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Otwór Trojanowice-2 zosta³ odwiercony przy granicy
trzech du¿ych jednostek tektonicznych o zasiêgu regional-
nym: rowu krzeszowickiego, niecki miechowskiej i monokli-
ny krakowsko-czêstochowskiej (fig. 1). Obszar ten nale¿y do
dwóch jednostek hydrogeologicznych: regionu nidziañskiego
(XI) oraz subregionu jurajskiego (XII3) w regionie œl¹sko-kra-
kowskim (XII), w których wody u¿ytkowe wystêpuj¹ w
utworach czwartorzêdu, kredy i jury. Opisywanym otworem
badawczym natrafiono na dotychczas nieznany w tym rejonie
200 m kompleks dolomitów œrodkowego dewonu, z których

na g³êbokoœci 326 m nast¹pi³ samowyp³yw wody s³odkiej.
Wyniki uzyskane w otworze Trojanowice-2 dokumentuj¹ wy-
stêpowanie wód zwyk³ych do g³êbokoœci 519,1 m, które mo¿-
na zagospodarowaæ do celów komunalnych

Wodonoœne piêtro czwartorzêdowe buduj¹ piaski i ¿wi-
ry, wype³niaj¹ce doliny rzeczne, których mi¹¿szoœæ docho-
dzi do 20 m. Tworz¹ one zbiorniki wód podziemnych typu
porowego. Najczêœciej swobodne zwierciad³o wody zalega
na g³êbokoœci kilku metrów. Zasilanie czwartorzêdowego
piêtra wodonoœnego odbywa siê przez infiltracjê wód atmos-
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Fig. 1. Mapa geologiczna
rejonu Krakowa-Zielonek

(Rutkowski, 1992;
uzup. R. Habryn)

Geological map
of the Kraków-Zielonki area

(Rutkowski, 1992;
suppl. R. Habryn)



ferycznych, a lokalnie przez ascenzyjny dop³yw wody
z utworów kredowych i jurajskich. W otworze Trojanowi-
ce-2 warstwa wodonoœna nie wystêpuje.

Wodonoœne piêtro kredowe wystêpuje na obszarze
niecki miechowskiej. Tworz¹ je spêkane wapienie i margle
oraz lokalnie zlepieñce górnej kredy. Zwierciad³o wody
podziemnej, generalnie o charakterze swobodnym, lokalnie
naporowym, najczêœciej stabilizuje siê na g³êbokoœci od
kilku do oko³o 20 m. Jest to zbiornik wód podziemnych
typu szczelinowego, st¹d te¿ wydajnoœæ studni, odwierco-
nych w tych utworach mieœci siê w szerokich granicach –
od 10 do 70 m3/h. Zasilanie utworów piêtra kredowego od-
bywa siê g³ównie przez infiltracjê opadów atmosferycz-
nych na ich wychodniach lub poprzez nadk³ad zbudowany
z osadów czwartorzêdowych. W profilu otworu Trojanowi-
ce-2 pod ilastymi utworami miocenu nawiercono 2 m mar-
gli kredowych z przewarstwieniami i³u z otoczakami wa-
pieni, które nale¿y traktowaæ jako warstwê izolacyjn¹, a nie
wodonoœn¹.

Wodonoœne piêtro jurajskie w rejonie otworu Trojano-
wice-2 jest dwudzielne pod wzglêdem litologicznym. Górn¹
czêœæ tego piêtra buduj¹ wapienie skaliste i p³ytowe oraz
margle i wapienie margliste górnej jury (malm), a doln¹ pia-
skowce œrodkowej jury (doggeru). Seri¹ izoluj¹c¹ poziomy
wodonoœne s¹ margliste utwory oksfordu oraz ilaste utwory
jury œrodkowej. Na wychodniach wapieni jurajskich zwier-
ciad³o wody ma charakter swobodny, natomiast pod utwora-

mi neogeñskimi i kredowymi ma charakter naporowy
i uk³ada siê na g³êbokoœci od kilku do oko³o 30 m. Wapienie
malmu, z zaobserwowanymi na rdzeniu wiertniczym liczny-
mi spêkaniami i kawernami oraz formami krasowymi (Gra-
dziñski, 1962), tworz¹ zbiornik wód podziemnych typu kra-
sowo-szczelinowego. Dolna czêœæ wodonoœnego piêtra ju-
rajskiego, zbudowana z piaskowców doggeru, tworzy zbior-
nik wód podziemnych typu porowo-szczelinowego. Zasila-
nie wapieni piêtra jurajskiego w wodê odbywa siê przez in-
filtracjê opadów atmosferycznych na ich wychodniach lub
poœrednio przez le¿¹ce na nich osady czwartorzêdowe.

Wodonoœne piêtro dewoñskie buduj¹ spêkane i skawer-
nowane dolomity (obserwacje na rdzeniu wiertniczym),
a wiêc jest to zbiornik wód podziemnych typu szczelino-
wo-krasowego. Otworem geologicznym Trojanowice-2
udokumentowano 207 m zawodnionych utworów, zale-
gaj¹cych na g³êbokoœci 312 m p.p.t. O ich rozprzestrzenieniu
mo¿na wstêpnie wnioskowaæ na podstawie przyjêtych no-
wych za³o¿eñ do budowy geologicznej rowu krzeszowickie-
go (fig. 1, 2), wed³ug których struktura ta kontynuuje siê da-
lej w kierunku wschodnim, prawdopodobnie do strefy usko-
kowej Kraków–Lubliniec. Opieraj¹c siê na analizie budowy
geologicznej w skali regionalnej (Bu³a, red., i in., 2002;
Bu³a, Habryn, 2008) mo¿na s¹dziæ, ¿e zasilanie wêglano-
wych utworów dewoñskich w wodê odbywa siê skompliko-
wanymi drogami, prawdopodobnie g³ównie przez infiltracjê
wody z pokrywaj¹cych je utworów jurajskich (fig. 2).
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Fig. 2. Przekrój hydrogeologiczny rejonu badañ (lokalizacja na fig. 1)

Hydrogeological cross-section of the study area (for location see Fig. 1)



WYNIKI BADAÑ HYDROGEOLOGICZNYCH W OTWORZE TROJANOWICE-2

BADANIA HYDRODYNAMICZNE

W trakcie wiercenia otworu geologicznego Trojanowice-2
stwierdzono dop³ywy wody z poziomu malmu i doggeru oraz
z piêtra dewoñskiego. W wapieniach górnej jury na g³êboko-
œci 80 m nast¹pi³ samowyp³yw o wydajnoœci oko³o 10 m3/h
i maksymalnej wysokoœci równej oko³o 1 m ponad po-
wierzchniê terenu. Po przewierceniu marglistych utworów
malmu, wyp³yw wody z piaskowców doggeru siêgn¹³ 10,3 m
nad powierzchniê terenu. Dla odcinka otworu wywierconego
w tych piaskowcach wykonano próbne pompownie, uzy-
skuj¹c wydajnoœæ 15,5 m3/h, przy depresji s = 24,78 m. Ze
wzglêdu na to, ¿e pompowanie by³o krótkotrwa³e i zasilanie
piaskowców doggeru wod¹ z wapieni malmu przez pó³prze-
puszczaln¹ warstwê margli, rozdzielaj¹cych te dwa poziomy
wodonoœne by³o do pominiêcia, to do obliczeñ wspó³czynnika
filtracji (k) piaskowców mo¿na przyj¹æ model studni zupe³nej
w warstwie o zwierciadle napiêtym i zastosowaæ wzór Dupu-
ita (Pazdro, Kozerski, 1990, wzór 207, str. 438):

[1]k = 0,366Q×(lgR – lgr)/MS

gdzie:
k – wspó³czynnik filtracji [m/s],
Q – wydajnoœæ pompowania [m3/s],
R – zasiêg leja depresji [m],
r – promieñ otworu [m],
M – mi¹¿szoœæ warstwy wodonoœnej [m],
s – wielkoœæ depresji [m].

Dla wielkoœci Q = 0,00431 m3/s, za³o¿onego R = 250 m
(szacunkowe obliczenia wzorem Sichardta), r = 0,079 m,
M = 28 m oraz s = 24,78 m obliczona wzorem [1] wartoœæ
wspó³czynnika filtracji dla piaskowców doggeru wynios³a
k = 7,96×10–5 m/s.

Poni¿ej 6 metrowej warstwy i³owców doggeru lub liasu
(wiek nie jest pewny), podœcielaj¹cych piaskowce doggeru, na
g³êbokoœci 326 m, z dolomitów dewoñskich, nast¹pi³ samo-
wyp³yw o wydajnoœci 44,9 m3/h i ciœnieniu 1,3 atm. Po mie-
si¹cu, kiedy otwór by³ zamkniêty ciœnienie wody wzros³o do
2,4 atm. W dolomitach dewoñskich wykonano dwustopniowe
próbne pompowanie. Dla pierwszego stopnia przy depresji s =
12,1 m uzyskano wydajnoœæ Q = 44,93 m3/h. Mi¹¿szoœæ dolo-
mitów dewoñskich w profilu otworu Trojanowice-2 jest rów-
na M = 202 m, a d³ugoœæ czynnej czêœci otworu jest równa l =
59 m, czyli l < 0,3M, to do obliczenia wspó³czynnika filtracji
(k) na podstawie wyników tego pompowania mo¿na zastoso-
waæ wzór Giryñskiego (Turek red., 1971, wzór 174, str. 176):

[2]k = 0,366Q × lg 1,6 l/r : [l×s]

gdzie:
Q – wydajnoœæ pompowania = 0,0125 m3/s,
l – czynna d³ugoœæ otworu = 59 m,
s – depresja = 12,1 m,
r – promieñ otworu = 0,06 m.

Wielkoœæ wspó³czynnika filtracji dolomitów dewo-
ñskich, obliczona na podstawie pierwszego stopnia próbne-
go pompowania wynosi k = 2,05×10–5 m/s.

Dla drugiego stopnia pompowania, przy depresji s =
22,58 m i tych samych pozosta³ych parametrach, uzyskano
wydajnoœæ Q = 73,8 m3/h (0,0205 m3/s). Obliczony wzorem
[1] wspó³czynnik filtracji dla drugiego stopnia pompowania
jest równa 1,80×10–5 m/s. Œrednia wartoœæ wspó³czynnika
filtracji obliczona dla obu stopni pompowania wynosi
1,93×10–5 m/s.

W trakcie drugiego stopnia próbnego pompowania noto-
wano zmianê poziomu zwierciad³a wody, a wiêc i depresji
w czasie, a wiêc do interpretacji jego wyników mo¿na by³o
zastosowaæ metody filtracji nieustalonej. Czas pompowania
by³ jednak równy tylko 63 godziny, a wiêc by³o ono krótko-
trwa³e i w przypadku ska³ szczelinowo krasowych charakte-
ryzuje tylko systemy o najmniejszych oporach hydraulicz-
nych, przeciêtych przez otwór (szeroko rozwarte szczeliny,
czy kawerny). Krzywe wzrostu depresji w trakcie próbnego
pompowania oraz wzniosu zwierciad³a po jego zakoñczeniu
(fig. 3) wykorzystano do obliczeñ parametrów hydrogeolo-
gicznych utworów dewonu. W tym celu skorzystano z pro-
gramu AquiferTest 3.0 (Waterloo Hydrogeologic, 2000),
a wyniki obliczeñ dla ró¿nych modeli zestawiono w tabeli 1.

Z uwagi na nieznan¹ mi¹¿szoœæ warstwy wodonoœnej
ska³ dewoñskich w tabeli 1 przedstawiono w wiêkszoœci
przypadków tylko wartoœci przewodnoœci hydraulicznej – T,
która waha siê w szerokich granicach od 2,30×10–4 do
2,20×10–3 m2/s. Du¿a zmiennoœæ parametru wynika ze
szczelinowego charakteru warstwy wodonoœnej, gdzie wy-
stêpuj¹ zró¿nicowane pod wzglêdem przepuszczalnoœci sys-
temy spêkañ i szczelin. W tym kontekœcie bardzo ciekawe s¹
uzyskane wyniki wspó³czynnika zasobnoœci – S, w analizo-
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Fig. 3. Zmiany depresji w otworze Trojanowice-2
podczas próbnego pompowania

Drawdown changes in the Trojanowice-2 borehole
during the pumping test



wanym przypadku charakteryzuj¹cego przede wszystkim
zasobnoœæ sprê¿yst¹ (ang. specific storage), który osi¹ga
wartoœci rzêdu 4,18×10–6 (metoda Theisa – dla ca³ej war-
stwy wodonoœnej) oraz 1,74×10–4 (metoda Moencha – dla
przewodz¹cych szczelin o ograniczonym kontakcie z niespê-
kanymi blokami skalnymi i systemami mikrospêkañ).

BADANIA JAKOŒCI WODY

W trakcie wiercenia otworu Trojanowice-2 pobrano
próbki wody z utworów piêtra jurajskiego i dewoñskiego.
Analizy sk³adu chemicznego pobranych próbek wody wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznym Pañstwo-
wego Instytutu Geologicznego, natomiast badania bakterio-

logiczne – w Wojewódzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiolo-
gicznej w Krakowie. Wyniki analiz sk³adu chemicznego ze-
stawiono w tabeli 2.

Woda pobrana z po³¹czonych poziomów jury górnej
i œrodkowej mia³a mineralizacjê ogóln¹ równ¹ 544 mg/l
i by³a typu HCO3–Ca–Mg. Wartoœci dopuszczalne dla wód
pitnych przekracza³o stê¿enie ¿elaza (Fe), równe 1,17 mg/l
(dopuszczalna zawartoœæ – 0,2 mg/l; Rozporz¹dzenie...,
2007).

Woda pobrana z wêglanowych utworów dewonu
mia³a mineralizacjê ogóln¹ równ¹ 549 mg/l i by³a typu
HCO3–Ca–Mg. Powy¿ej wartoœci dopuszczalnych dla wód
pitnych by³o stê¿enie ¿elaza (Fe), równe 0,43 mg/l. Pod
wzglêdem bakteriologicznym woda by³a bardzo czysta.
W temperaturze 22°C po 72 godzinach stwierdzono obecnoœæ
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Tabela 1

Wyniki interpretacji próbnego pompownia otworu Trojanowice-2

Results of the pumping test data analysis for the Trojanowice-2 borehole

Metoda interpretacji Charaktrystyka modelu Parametry hydrogeologiczne

Metoda Theisa
warunki naporowe, nieograniczona i jednorodna warstwa

wodonoœna, studnia dog³êbiona
T = 1,27×10–3 m2/s

S = 4,18×10–6

Metoda Cooper-Jacoba
(metoda Theisa-Jacoba)

warunki naporowe, nieograniczona i jednorodna warstwa
wodonoœna, studnia dog³êbiona; u < 0,01

T1 = 2,20×10–3 m2/s

T2 = 1,44×10–3 m2/s

T3 = 9,00×10–4 m2/s

Metoda analizy wzniosu
wg Theisa

warunki naporowe, nieograniczona i jednorodna warstwa
wodonoœna, studnia dog³êbiona;

T1 = 1,32×10–3 m2/s

T2 = 2,30×10–4 m2/s

Metoda Waltona
wystêpowanie zjawiska „przesi¹kania” z warstw
otaczaj¹cych; warstwy wodonoœne jednorodne

i o nieograniczonym zasiêgu
k = 7,18×10–6 m/s

Metoda Moencha
warstwa wodonoœna o charakterze szczelinowym;

dominuj¹cy udzia³ przep³ywu szczelinami
T = 1,36×10–3 m2/s

S = 1,74×10–4

Tabela 2

Sk³ad chemiczny próbek wód podziemnych z otworu Trojanowice-2

Chemical composition of the groundwater samples from the Trojanowice-2 borehole

Stratygrafia
pH
[–]

PEW
[�S/cm]

Ca
[mg/l]

Mg
[mg/l]

Na
[mg/l]

K
[mg/l]

HCO3
[mg/l]

SO4
[mg/l]

Cl
[mg/l]

SiO2
[mg/l]

NO3
[mg/l]

NO2
[mg/l]

Dewon 6,94 648 86,1 25,8 18,9 6,4 368 35,5 6,53 11,7 0,32 <0,01

Jura górna i œrodkowa 6,84 641 85,1 25,2 19,3 5,9 364 32,9 8,99 11,2 0,23 0,01

Stratygrafia
NH4

[mg/l]
Al

[mg/l]
As

[mg/l]
Ag

[mg/l]
B

[mg/l]
Ba

[mg/l]
Br

[mg/l]
Cd

[mg/l]
Co

[mg/l]
Cr

[mg/l]
Cu

[mg/l]
F

[mg/l]

Dewon 0,17 <0,01 <0,01 – 0,13 0,072 <0,1 <0,001 <0,002 <0,003 <0,002 0,52

Jura górna i œrodkowa 0,16 0,01 <0,01 <0,003 0,11 0,08 <0,1 <0,001 <0,002 <0,003 <0,002 0,55

Stratygrafia
Fe

[mg/l]
Li

[mg/l]
Mn

[mg/l]
HPO4
[mg/l]

Pb
[mg/l]

Sr
[mg/l]

Zn
[mg/l]

data
opróbowania

ods³oniêty interwa³
do badañ

Dewon 0,43 0,02 0,010 <1 <0,01 0,53 <0,003 14.04.2006 323,0–333,4

Jura górna i œrodkowa 1,17 0,02 0,015 <1 <0,01 0,48 0,004 28.03.2006 80,0–293,8



4 bakterii w 1 ml wody, przy dopuszczalnej iloœci równej 100
bakterii w 1 ml (PN-EN-ISO 6222-2004), a w temperaturze
37°C, po 24 godzinach 1 bakteriê w 1 ml wody, przy dopusz-
czalnej iloœci równej 20 bakterii w 1 ml wody (op. cit.).

Podobny sk³ad chemiczny badanych poziomów wodono-
œnych wskazuje na zasilanie wêglanowych utworów dewo-
ñskich g³ównie przez infiltracjê wody z pokrywaj¹cych je
utworów jurajskich (fig. 2).

PODSUMOWANIE

Wyniki badañ hydrogeologicznych w otworze Trojano-
wice-2 wykaza³y, ¿e na pó³noc od Krakowa, w pod³o¿u
utworów mezozoicznych i w brze¿nych partiach rowu krze-
szowickiego, mo¿liwe jest uzyskanie wód pitnych dobrej
jakoœci z wêglanowych ska³ dewoñskich, zalegaj¹cych na
g³êbokoœci powy¿ej 300 m pod powierzchni¹ terenu. Woda
na tej g³êbokoœci ma mineralizacjê poni¿ej 500 mg/l. Trud-
no obecnie, na podstawie badañ w jednym otworze hydro-
geologicznym, oceniæ zasoby wody pitnej w piêtrze dewo-
ñskim na rozpatrywanym obszarze. Mo¿na by to zrobiæ po
zrealizowaniu szerszego programu badañ, który obj¹³by

równie¿ rozpoznanie w po³udniowej czêœci monokliny
œl¹sko-krakowskiej, zapadlisku przedkarpackim i niecce
nidziañskiej. Niemniej jednak, wydaje siê, ¿e zasoby wody
podziemnej z wêglanowych ska³ dewoñskich mog¹
pos³u¿yæ do lokalnego wykorzystania w obszarze pó³noc-
nych peryferii zapadliska przedkarpackiego (rowu krzeszo-
wickiego), jak to ma miejsce w przypadku gminy Zielonki,
gdzie po stwierdzeniu wód podziemnych dobrej jakoœci,
zaadaptowano otwór rozpoznawczy Trojanowice-2 na
studniê opatrzon¹ symbolem S-3 i w³¹czono j¹ do sieci wo-
doci¹gowej gminy.
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SUMMARY

The Trojanowice-2 borehole was drilled as part of geolog-
ical investigations of the Kraków–Silesian zones boundary.
During drilling under the 70-m thick Miocene formation
(siltstones, mudstones), the Upper Jurassic aquifer was found
consisting of limestones and underlying marls. Beneath, Mid-
dle Jurassic sandstones were encountered. This is a confined
aquifer with water flowing above surface. At the depth of
312 m, there is the Devonian aquifer consisting of kar-
stic-fissured type dolomites. Hydraulic conductivity of the
Devonian dolomites calculated on the basis of pumping test
for steady-state conditions is 1.93×10–5 m/s, and the

transmissivity, depending on the interpretation method,
ranges from 2.3×10–4 to 2.2×10–3 m2/s. Storativity of these
rocks calculated by the Theis method is 4.18×10–6 (Tab. 1).
The Devonian aquifer contains good quality water with re-
spect to chemical and bacteriological properties. The total dis-
solved solid (TDS) in HCO3–Ca–Mg type water is about
550 mg/l, however the iron concentration is 0.43 mg/l, ex-
ceeding the Polish limits for drinking water. The results of
pumping test shows that water resources of the Devonian
aquifer are small and could be taken under consideration as
a source of drinking water supply only for small communities.
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