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STRATYGRAFIA DOLNEGO PLEJSTOCENU POENOCNO-WSCHODNIEJ POLSKI
NA PODSTAWIE BADAN OSADOW JEZIORNYCH Z PROFILI

SUCHA WIES (POJEZIERZE EtCKIE) | CZARNUCHA (ROWNINA AUGUSTOWSKA)
W NAWIAZANIU DO OBSZAROW ROSJI, LITWY | BIALORUSI

LOWER PLEISTOCENE STRATIGRAPHY OF NORTHEASTERN POLAND
ON THE BASIS OF STUDIES OF LAKE DEPOSITS
FROM THE SUCHA WIES (E£K LAKELAND) AND CZARNUCHA (AUGUSTOW PLAIN) SECTIONS
WITH REFERENCE TO THE AREAS OF RUSSIA, LITHUANIA AND BELARUS

ANDRZEJ BER', STANISLAW LISICKI', HANNA WINTER'

Abstrakt. W odwierconych w latach 1988—1989 profilach otworéw badawczych Sucha Wie$ i Czarnucha, napotkano na organiczne i mi-
neralne jeziorne oraz rzeczne osady interglacjalne. Badania palinologiczne i litologiczno-petrograficzne tych osadow oraz datowania paleo-
magnetyczne okreslity ich wiek na interglacjat augustowski (Augustovian), korelowany z Cromerianem I (Waardenburg).

Przedstawiono stratygrafi¢ i wiek osadow dolnego plejstocenu wystepujacych w profilach Sucha Wie$ i Czarnucha w nawiazaniu do
innych profili potozonych w obrgbie ROwniny Augustowskiej, Pojezierza Suwalskiego, Pojezierza Elckiego oraz obszaréw Rosji, Litwy
1 Biatorusi.

Stowa kluczowe: dolny plejstocen, osady jeziorne, stratygrafia, Pojezierze Elckie, Rownina Augustowska.

Abstract. In the Sucha Wies and Czarnucha boreholes drilled in 1988—1989, interglacial lacustrine and fluvial organic organic and min-
eral deposits were encountered. Palynological and lithologic-petrographical analyses and palacomagnetic datings indicate that these deposits
are of Augustovian Interglacial age, compared to Cromerian I (Waardenburg).

This report shows the stratigraphy and age of the Lower Pleistocene deposits from the Sucha Wies$ and Czarnucha sections with a correla-
tion to other sections located in the Augustow Plain, Suwatki Lakeland, Etk Lakeland and Russia, Lithuania and Belarus.

Key words: Lower Pleistocene, lacustrine sediments, stratigraphy, Etk Lakeland, Augustéw Plain.

WSTEP

W 1999 roku w Panstwowym Instytucie Geologicznym W profilach tych otworéw badawczych, w sagu, wyste-
w Warszawie opracowano projekt badawczy KBN 6PO4D  puja organiczne i mineralne jeziorne i rzeczne osady inter-
028 17, w ktorym przedstawiono zakres i metodyke zrealizo-  glacjalne, o znacznych migzszo$ciach. Analizy palinologicz-
wanych w latach 1999-2002 kompleksowych badan dwoch  ne tych osadow (Janczyk-Kopikowa, 2009; Winter, 2009)
profili jeziornych osadow interglacjalnych ze stanowisk Su-  oraz datowania paleomagnetyczne (Nawrocki, 2009) okres-
cha Wies i Czarnucha, odwierconych w latach 1988—1989.  lily ich wiek na interglacjal augustowski (Augustovian)

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; e-mail: andrzej.ber@pgi.gov.pl,
stanislaw.lisicki@pgi.gov.pl, hanna.winter@pgi.gov.pl
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w przedziale czasowym obejmujacym Cromerian I (Waar-
denburg) i kompleks Bavelian.

Jeziorne osady organiczne w profilach Sucha Wie$
i Czarnucha znajduja si¢ w superpozycji, tzn. sa podscielone
i przykryte bazalnymi glinami zwatowymi. Miazszo$¢ orga-
nicznych osadow jeziornych i rzecznych, ciaglos¢ sedymen-
tacyjna, zawartos¢ fauny oraz przykrycie i podscielenie ba-
zalnymi poziomami glacjalnymi §wiadcza, ze sg to profile

stratotypowe, dokumentujace prawdopodobnie najstarszy
plejstocenski interglacjat Polski.

Charakterystyka oraz litostratygrafia glin zwatowych,
pochodzacych z omawainych profili, opracowana zostata na
podstawie szczegolowych badaniach litologiczno-petrogra-
ficznych wykonanych dla profilu Sucha Wies$ przez Czerwon-
ke 1 Krzyszkowskiego (1995), a dla profilu Czarnucha przez
Gronkowska-Krystek (1999).
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny stanowisk interglacjalnych w péinocno-wschodniej Polsce (Ber, 2009)

A — interglacjat augustowski, M — interglacjat mazowiecki, E —

interglacjal eemski

Location of interglacial sites in northeastern Poland (Ber, 2009)

A — Augustovian Interglacial, M — Mazovian Interglacial, E — Eemian Interglacial
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Stratygrafi¢ osadéw dolnego plejstocenu poéinocno-
wschodniej Polski, ich wiek i rozwdj paleogeograficzny,
pozwolily uscislic wyniki badan laboratoryjnych (izotopo-
wych, paleomagnetycznch, chemicznych) oraz analiza prze-
kroju geologicznego uzupelniona zestawieniem innych
otworéw badawczych z obszaru Réwniny Augustowskiej,
w ktérych udokumentowano palinologicznie jeziorne osady
interglacjalne (interglacjaty augustowski i mazowiecki) i in-
terstadialne? (tylko w profilu Czarnucha).

Gling zwatowa I podscielajaca jeziorne osady inter-
glacjalne, w $wietle badan litologiczno-petrograficznych
oraz z racji jej wystgpowania ponizej osadow interglacjatu
augustowskiego i ich ulozenia bezposrednio na utworach
starszego podtoza, nalezy odnies¢ do zlodowacenia najstar-
szego czyli do zlodowacenia narwi (Narevian).

Glina zwatowa II przykrywajaca osady interglacjatu au-
gustowskiego moze by¢ w profilu Czarnucha uznana za osad
ladolodu zlodowacenia nidy (Nidanian), a w profilu Sucha
Wies za osad ladolodu zlodowacenia sanu 2 (Sanian 2).

Wystgpowanie w obu profilach, Sucha Wie$§ i Czarnu-
cha, miazszych osadow interglacjatu augustowskiego $swiad-
czy, ze w dolnym plejstocenie warunki sedymentacji osadow
byly podobne. Oba obszary objete byly rozleglym jeziorem
(lub jeziorami), do ktorego (lub ktorych) okresowo znoszony
byt material fluwialny. Rowniez po nasunigciu si¢ na obszar
poinocno-wschodniej Polski ladolodu zlodowacenia nidy,
a nastepnie ladolodu zlodowacenia sanu 2, w czasie ich de-
glacjacji i pozniej, na badanym obszarze panowaty podobne
warunki sedymentacji (§wiadczg o tym zbiornikowe osady
interstadialne lub interglacjalne: jeziorne — muiki i ity w pro-
filu Czarnucha oraz fluwialne — piaski i mutki w profilu
Sucha Wies).

Dzigki wynikom przeprowadzonych badan, ustalony
zostal schemat stratygraficzny dolnego plejstocenu pdinoc-
no-wschodniej Polski, ktory skorelowano ze schematami stra-
tygraficznymi dolnego plejstocenu Rosji, Litwy 1 Biatorusi.

OGOLNE WYNIKI BADAN I WIEK JEZIORNYCH OSADOW INTERGLACJALNYCH
W PROFILACH SUCHA WIES I CZARNUCHA NA TLE OSADOW GLACJALNYCH

Charakterystyke i litostratygrafie glin zwatowych,
podscielajacych i przykrywajacych osady interglacjalne w
profilach Sucha Wie$ (fig. 2) i Czarnucha (fig. 3), opraco-
wano na podstawie szczegotowych badan litologiczno-pe-
trograficznych, wykonanych dla profilu Sucha Wie§ przez
Czerwonkg i1 Krzyszkowskiego (1995), a dla profilu profilu
Czarnucha przez Gronkowska-Krystek (1999). Stratygrafig
osadow ustalono analizujac przekrdj geologiczny (fig. 4)
(Ber, 2009) i zestawienie otworow badawczych z obszaru
Rowniny Augustowskiej (fig. 5) (op. cit.), w ktorych udoku-
mentowano palonologicznie jeziorne osady interglacjalne —
interglacjaty augustowski i mazowiecki oraz osady intersta-
dialne (tylko profil Czarnucha).

Nawiercona w profilu Sucha Wies dolna glina zwatowa,
wedlug badan petrograficznych drobnej frakcji zwirowej,
wykonanych przez Czerwonkg i Krzyszkowskiego (1995),
charakteryzuje si¢ nastgpujacymi warto$ciami wspotczynni-
kow petrograficznych': O/K = 1,64; K/W = 0,65; A/B = 1,49
i Dp/Wp = 0,64.

Warto$ci wspotczynnikéw petrograficznych dla dol-
nej gliny zwatowej, nawierconej w profilu Czarnucha,
wedlug badan Gronkowskej-Krystek (1999) wynosza:
K/W =1,2; O/K =1,0; A/B=10,9 i Dp/Wp = 0,1.

W obu profilach, wiek glin podscielajacych osady inter-
glacjalne, wedtug Lisickiego (2003), nalezy odnie$¢ do zlo-
dowacenia narwi (Narevian).

W profilu Sucha Wie$, gorna glina zwalowa, ktora przy-
krywa jeziorne osady interglacjalne, wedlug badan wykona-
nych przez Czerwonkg i Krzyszkowskiego (1995), charakte-
ryzuje si¢ nastgpujacymi wartosciami wspotczynnikow pe-
trograficznych: O/K = 1,30; K/W = 0,79; A/B = 1,22
i Dp/Wp = 0,84.

Wartosci wspotczynnikow petrograficznych gornej gliny
zwalowej, przykrywajacej osady interglacjalne w profilu
Czarnucha, wynosza wedtug Gronkowskiej-Krystek (1999):
O/K =1,8; K/W =0,6; A/B= 1,41 Dp/Wp =0,1.

Wiek badanej gliny zwatowej z profilu Sucha Wie$ od-
nies¢ nalezy do zlodowacenia sanu 2 (Sanian 2), poniewaz
glina ta charakteryzuje si¢ bardzo duza zawarto$cia dolomi-
tow potnocnych. W catej Polsce péinocno-wschodniej jest to
cecha wyrdzniajaca gliny zlodowacenia sanu 2 (Lisicki,
2003). Wiek gliny przykrywajacej osady interglacjalne
w profilu Czarnucha nalezy odnies¢ do zlodowacenia nidy
(Nidanian) (tab. 1) — Lisicki, 2003.

Badania paleobotaniczne (Janczyk-Kopikowa, 2009;
Winter, 2009) potwierdzity wyniki badan profili z osadami

I Wspotezynniki petrograficzne: O/K—K/W-A/B, gdzie: O — potnocne skaly osadowe, K — skaty krystaliczne + kwarc, W — potocne skaty weglanowe,
A — skaly nieodporne na wietrzenie, B — skaty odporne na wietrzenie, Wp — wapienie poéinocne, Dp — dolomity poinocne
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Fig. 2. Profil otworu wiertniczego Sucha Wies (Ber, 2009)

Wspotczynniki petrograficzne: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne, W — skaly weglanowe, A — skaty nieodporne na wietrzenie, B — skaly odporne na
wietrzenie; Pc; — paleocen dolny; plejstocen: Na — zlodowacenie narwi, Au — interglacjat augustowski, Ni — zlodowacenie nidy, S2 — zlodowacenie san 2,
M — interglacjat mazowiecki, C — zlodowacenie liwca, L — interglacjat lubelski, W1 2 —zlodowacenie warty (stadial dolny i $rodkowy), By, 2 — zlodowacenie
wisty (stadiaty: $wiecia i gorny)

Section of the Sucha Wie$ borehole (Ber, 2009)

Petrographical coefficients: O — sedimentary rocks, K — crystalline rocks, W — carbonate rocks, A — non-resistant rocks, B — resistant rocks; Pc; — Lower
Paleocene; Pleistocene: Na — Narewian Glaciation, Au — Augustovian Interglacial, Ni — Nidanian Glaciation, S2 — Sanian 2 Glaciation, M — Mazovian
Interglacial, C — Liviecian Glaciation, L — Lublinian Interglacial, W1 » — Wartanian Glaciation (Lower Stadial and Middle Stadial), B, — Vistulian Glaciation
(Swiecie and Main stadials)
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Fig. 3. Profil otworu wiertniczego Czarnucha (wg Lisickiego, Winter, 2004, zmieniony)

Wspotczynniki petrograficzne: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne, W — skaty weglanowe, A — skaty nieodporne na wietrzenie, B — skaly odporne na
wietrzenie; Pc| — paleocen dolny; plejstocen: Na— zlodowacenie narwi, Au— interglacjat augustowski, Ni— zlodowacenie nidy, Ma — interglacjat matopolski,
S2 —zlodowacenie san 2, Z — interglacjat zbojnowski, O2, 3 —zlodowacenie odry (krzny) (stadiat srodkowy i gorny), W5 — zlodowacenie warty (stadiat $rodko-
wy), By, 3 — zlodowacenie wisly (stadialy: §wiecia i gorny)

Section of the Czarnucha borehole (after Lisicki, Winter, 2004, m:

odified)

Petrographical coefficients: O — sedimentary rocks, K — crystalline rocks, carbonate rocks, A —non-resistant rocks, B — resistant rocks; Pc| — Lower Paleocene;
Pleistocene: Na — Narewian Glaciation, Au— Augustovian Interglacial, Ni — Nidanian Glaciation, Ma — Matopolanian Interglacial, S2 — Sanian 2 Glaciation,
7 —Zbéjnian Interglacial, Oy, 3 — Odranian (Krznanian) Glaciation (Middle and Upper stadials), W, — Wartanian Glaciation (Middle Stadial), B;, 3 — Vistulian
Glaciation (Swiecie and Main stadials)
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Fig. 5. Korelacja profili z osadami interglacjalu augustowskiego (Ber, 2009)

Paleogen: Pc| — paleocen dolny; plejstocen: Na —zlodowacenie narwi; Au— interglacjat augustowski; Ni—zlodowacenie nidy; Ma — interglacjat matopolski
(?dormuntowski); S2 — zlodowacenie san 2; M — interglacjat mazowiecki; C — zlodowacenie liwca; Z — interglacjat zbojnowski; O — zlodowacenie odry
(krzny); L —interglacjat lubelski; W — zlodowacenie warty; B — zlodowacenie wisly ; osady: fg — fluwioglacjalne; j — jeziorne; a — rzeczne

Correlation of borehole sections with other Augustovian Interglacial deposits (Ber, 2009)

Paleogene: Pc; — Lower Paleocene; Pleistocene: Na —Narevian Glaciation; Au —Augustovian Interglacial; Ni —~Nidanian Glaciation; Ma — Matopolanian
Interglacial (?dormuntowski); S2 — Sanian 2 Glaciation; M — Mazovian Interglacial; C — Liviecian Glaciation; Z — Zbdjnian Interglacial; O — Odranian
(Krznanian) Glaciation; L — Lublin Interglacial; W — Wartanian Glaciation; B — Vistulian Glaciation; sediments: fg— glacifluvial; j—lacustrine; a—alluvial

<
<

interglacjatu augustowskiego, ze sukcesje pytkowe z Suchej
Wsi i Czarnuchy sa rownowiekowe i bardzo zblizone obra-
zem florystycznym z optimum klimatycznym w II okresie
cieptym. Poniewaz obie sukcesje pytkowe daja si¢ jedno-
znacznie korelowa¢ z sukcesja pytkowa profilu Szczebra
(Janczyk-Kopikowa, 1996), Kalejty (Winter, 2001), Komor-
niki (Khursevich 1 in., 2005), ktérych odrgbnos$¢ od innych
sukcesji pyltkowych dolnego plejstocenu stata si¢ podstawa
wydzielenia nowej jednostki cieptej w plejstocenie Polski —
Augustovianu (Ber, 1996,a-c; Janczyk-Kopikowa, 1996),
wiek osadow jeziornych z profilu Sucha Wie$ i Czarnucha
okreslono réwniez na interglacjat augustowski (tab. 1).

Szczegolnie zapis sukcesji pytkowej z profilu Czarnu-
cha, wykazujac ogromne podobienstwo do sukcesji pytko-
wej ze Szczebry (Janczyk-Kopikowa, 1996), wnosi nowe
dane dotyczace sukcesji Augustovianu. Szczegdtowe bada-
nia serii osadow rozdzielajacych dwa interglacjaty doprowa-
dzity do wyro6znienia interstadialow w obrgbie osadow, kto-
rych sedymentacja nastapita podczas glacjatu.

W wyniku badan potwierdzily si¢ réznice migdzy inter-
glacjalem augustowskim a ferdynandowskim, wyrazajace
si¢ zdecydowanie wyzszym udziatem pytku Ulmus i Corylus
w optimum klimatycznym drugiego interglacjatu i poja-
wieniem si¢ mikrosporangiéow Azolla filiculoides Lam.
u schyltku starszego interglacjatu Al augustowskiej sukcesji
pytkowej (Winter, 2009). Zdecydowanie wyzszy jest row-
niez udzial pyltku roslin zielnych, a szczegdlnie Artemisia,
w czasie calej sukcesji augustowskiej. Potwierdzit si¢ row-
niez wyrazny udziat Salix oraz niewielka rola Abies w zbio-
rowiskach lesnych interglacjatu augustowskiego.

Inng cecha, charakterystyczna tylko dla sukcesji augu-
stowskiej, jest wystgpowanie w czasie ochlodzenia/zlodo-
wacenia AI/Il flory pytkowej charakterystycznej dla inter-
stadiatow.

Badania okrzemek z profili Sucha Wie$ i Czarnucha wy-
kazaty podobienstwa i roznice zarazem niektorych typo-
wych okrzemek do okrzemek interglacjatu bialowieskiego
na Bialorusi i odpowiadajacego mu interglacjatu ferdynan-
dowskiego w Polsce (Marciniak, 2009; Khursevich i in.,
1990; Khursevich 1 in., 2005).

Analiza okrzemkowa wykazata, oprocz podobienstw,
réznice pomigdzy florami okrzemkowymi i ich rozwojem
w interglacjale augustowskim oraz ferdynandowskim i ma-
zowieckim. W osadach z Suchej Wsi i Czarnuchy stwierdzo-

no znaczacy udzial okrzemek euryhalinowych lub stonawo-
wodnych z rodzaju Fragilaria s.l. oraz niewielki udziat
okrzemek oligohalobowych z rodzaju Cyclotella zwiaza-
nych ze wezesnym etapem rozwoju jezior, ktore licznie wy-
stepuja w osadach interglacjatéw ferdynandowskiego
i biatlowieskiego. Prawdopodobna jest takze obecnos¢ oka-
z6w nowych gatunkow z rodzaju Stephanodiscus. Wstgpne
badania diatomologiczne pozwalaja na stwierdzenie, ze
sktad gatunkowy i przebieg sukcesji okrzemek z omawia-
nych profili jest odmienny od dotychczasowych sukcesji
z osadow interglacjalnych srodkowego plejstocenu.
Podobienstwo sktadu gatunkowego okrzemek z Suche;j
Wsi i Czarnuchy do okrzemek z obu wyzej wymienionych
interglacjalow zaznaczylo si¢ gtdéwnie w obrgbie domi-
nujacego rodzaju Stephanodiscus w dwéch poziomach
z Czarnuchy: DCz-3 i DCz-4 (Marciniak, 2009, fig. 3). Bar-
dzo liczne sa tu okazy wymartej odmiany Stephanodiscus
niagarae var. insuetus Churs. et Log., czgsto wystgpujacej
zarowno w interglacjale biatowieskim na Biatorusi, jak tez
w interglacjale ferdynandowskim w Polsce. Wymieniona
odmiana jest takze znajdowana w osadach jeziornych inter-
glacjalu lichwinskiego i aleksandryjskiego w $rodkowym
plejstocenie (Khursevich, Loginova, 1986; Khursevich,
1989). W czasie badan prowadzonych w obu stanowiskach
interglacjatu augustowskiego, glownie przy uzyciu mikro-
skopu $wietlnego, napotykano na trudne do okreslenia liczne
fragmenty okazéw podobnych do Stephanodiscus rotula
(Kiitz). Hendey i Stephanodiscus rotula (Kiitz). Hendey var.
paucus Churs., ktore sa rowniez czgsto notowane w intergla-
cjale biatlowieskim i ferdynandowskim. Réznica w poréwna-
niu z sukcesja okrzemek znana ze stanowisk interglacjatu
ferdynandowskiego (bialowieski na Biatorusi) i mazowiec-
kiego (aleksandryjski na Bialorusi), polega wedlug Marci-
niak (2009) na tym, ze w profilach Sucha Wie$ i Czarnucha
stwierdzono, obok okrzemek stodkowodnych, takze znaczny
udziat okrzemek euryhalinowych lub stonawowodnych z ro-
dzaju Fragilaria s.1. Wazna cecha dla obu profili jest tez bar-
dzo niewielki udziat okrzemek oligohalobowych nalezacych
do rodzaju Cyclotella, wérdd ktorych brak jest taksonow
charakterystycznych dla wczesnych etapow rozwoju jezior
typu oligo-mezotroficznego, wystepujacych w osadach in-
terglacjatow bialowieskiego i ferdynandowskiego jak tez
mazowieckiego i aleksandryjskiego (Khursevich, Loginova,
1986; Khursevich i in., 1990; Marciniak, Khursevich, 2002).
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Badania makroszczatkéw roslinnych (Stachowicz-
-Rybka, 2009) byty podstawa do okreslenia warunkow roz-
woju zbiornika jeziornego i jego najblizszego otoczenia,
a takze warunki rozwoju roslinnosci. Sukcesja makroskopo-
wych szczatkow roslin nawiazuje do wynikow badan pali-
nologicznych i dokumentuje, podobnie jak palinologia,
chtodne i cieple okresy klimatyczne w obrgbie sekwencji in-
terglacjalne;j.

Wyniki badan fauny (Skompski, 2009) wskazaty na
duze podobienstwo stanowisk Sucha Wie$ i Czarnucha, za-
réwno pod wzgledem jakosci, jak i ilosci gatunkdéw migcza-
kéw zyjacych w $rodowisku wod stojacych i plynacych,
z wyrazna przewaga dwoch gatunkow slimakow: Valvata pi-
scinalis Miller 1 Lithoglyphus jahni Urbanski. Duza ilo$cio-
wo zmiennos¢ ich wystgpowania w profilu geologicznyczm
(od braku do 1352 sztuk) moze by¢ wynikiem zaréwno
zmian $rodowiska jak i klimatu.

Druga wazna grupg faunistyczng stanowia w obu stano-
wiskach matzoraczki, w$rdd ktorych mozna wyrdznic¢ okoto
20 gatunkow. Wskazuja one na srodowisko wod stojacych,
a duze zmiany ilo$ciowe w profilu moga by¢ spowodowane
(podobnie jak w przypadku slimakéw) zmianami Srodowis-
ka lub klimatu.

Na interglacjalny charakter klimatu zapisany w osadach
profili Sucha Wie$ i Czarnucha, wskazuja dwa gatunki: Li-
thoglyphus jahni Urbanski i Scottia browniana Jones. Ponie-
waz oba gatunki wymarty u schytku interglacjatu mazowiec-
kiego, osady zawierajace te gatunki nie moga by¢ mlodsze
od tego interglacjatu (op. cit).

Badania izotopow (Nitychoruk, 2009) potwierdzity
ztozony obraz klimatyczny w okresie interglacjatu augu-

stowskiego (okresy ciepte i zimne), a wysokie wartosci kal-
cytu pozwolity na jednoznaczne wyrdznienie okresow zim-
nych, w ktorych brak zwartej pokrywy roslinnej utatwiat
sptukiwanie i transport do jeziora materialu ze starszych
formacji osadowych (eocen, paleocen dolny) lub z osadéw
pochodzacych z przemywania serii glacjalnych i glaciflu-
wialnych.

Badania paleomagnetyczne (Nawrocki, 2009), prze-
prowadzone zostaty na rdzeniu uzyskanym z profilu Czarnu-
cha. Profil Sucha Wie$ ze wzgledu na koncentracj¢ zanie-
czyszczen nie nadawal si¢ do badan. Wedtug Nawrockiego
(2009), w profilu Czarnucha pomiary sktadowych natural-
nej pozostalo$ci magnetycznej wykazuja w osadzie obec-
no$¢ normalnego namagnesowania o dodatniej inklinacji.
W 9 probkach wystepuja sktadowe o ujemnej inklinacji.
Glownie jednak, wystepuje diagnostyczna pozostato§¢ ma-
gnetyczna o polarnosci normalnej, uzyskana w epoce nor-
malnego namagnesowania Brunhes. Pozostato$¢ o inklinacji
ujemnej moze by¢ wedlug Nawrockiego (2009) syndepozy-
cyjna i zwiazana z epoka odwrotnego namagnesowania Ma-
tuyama. Najprawdopodobniej czg$¢ profilu Czarnucha, znaj-
dujaca si¢ ponizej glgbokosei 112,8 m, o inklinacji ujemne;j,
nalezy korelowa¢ z chronem odwrotnego namagnesowania
Matuyama. Wiek osadu jeziornego z profilu Czarnucha do
glebokosci 112,8 m odnie$¢ nalezy do zony 21, a wige do
dolnej czgsci kompleksu interglacjatu kromerskiego (Cro-
merian I — Waardenburg), natomiast jeziorne osady intergla-
cjalne wystepujace ponizej tej glgbokosci reprezentuja za-
pewne kompleks Bavelian.

STRATYGRAFIA DOLNEGO PLEJSTOCENU POLNOCNO-WSCHODNIEJ POLSKI
W NAWIAZANIU DO OBSZAROW SASIEDNICH

Podstawa do okreslenia wieku osadéw interglacjalnych
z profili Sucha Wies i Czarnucha sa wyniki badan paleoma-
gnetycznych, paleobotanicznych i litologiczno-petrograficz-
nych glin zwatowych podscielajacych i przykrywajacych
osady interglacjalne. Badania paleomagnetyczne wykonane
dla profilu Czarnucha na glgbokosci 112,8 m wskazuja na
potozenie badanych osadow w profilu czasowym w 21 sta-
dium izotopowym, co wskazuje na kromerski wiek osadow
(Cromerian I). Jeziorne osady interglacjalne potozone poniz-
ej granicy Brunhes-Matuyama sa starsze i zapewne repre-
zentuja I Cromerian (tab 1).

Wyniki badan palinologicznych potwierdzity podobien-
stwo sukcesji z Suchej Wsi i Czarnuchy do zapisu sukcesji
interglacjatu augustowskiego w profilu Szczebra. W obu se-
kwencjach brak jest optimum klimatycznego starszego in-
terglacjatu, a zapis rozpoczyna si¢ schylkiem sukcesji inter-
glacjalnej. Szczegdtowe badania palinologiczne profilu
Czarnucha pozwolity na wyréznienie cieptego interstadiatu
obrgbie zlodowacenia/ochtodzenia, ktory nie ma swojego
odpowiednika w sukcesji ferdynandowskiej.

Badania makroskopowych szczatkéw roslin ze stanowi-
ska Czarnucha potwierdzaja wyst¢gpowanie zlodowace-
nia/ochlodzenia i cieplego odcinka interglacjalnego. Wska-
zuja rowniez na wystgpowanie gatunkow nieznanych
wspolczesnie z terenu Polski.

Analiza okrzemkowa wykazata, oproécz podobienstw,
réznice pomigdzy florami okrzemkowymi i ich rozwojem
w interglacjale augustowskim oraz ferdynandowskim i ma-
zowieckim.

Jeziorne osady organiczne w profilach Sucha Wie$
i Czarnucha znajduja si¢ w superpozycji, tzn. s podscielone
i przykryte bazalnymi glinami zwalowymi.

Gling zwalowa I, podscielajaca jeziorne osady intergla-
cjalne, w $wietle badan litologiczno-petrograficznych oraz
Z racji jej wystgpowania ponizej osadow interglacjatu augu-
stowskiego i1 potozenia bezposrednio na utworach starszego
podtoza, odnies¢ nalezy do zlodowacenia najstarszego czyli
narwi (Narevian) (tab. 1).
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Glina zwalowa II, przykrywajaca osady interglacjatlu au-
gustowskiego moze by¢ dos$¢ jednoznacznie w obu profilach
uznana za osad ladolodu zlodowacenia nidy (Nidanian).

Na terenie Europy dolny $rodkowy plejstocen, wedlug
stratygrafii holenderskiej (Zagwijn, 1985, 1996), okreslony
jest mianem pigtra kromerskiego (Cromerian Stage). Bada-
nia palinologiczne pozwolity na wyrdznienie czterech inter-
glacjalow w obrebie tego pigtra (Zagwijn i in., 1971). Naj-
starszy interglacjal — Interglacjal I (Waardenburg) cechuje
charakterystyczny wysoki udziat pytku Carpinus i znaczacy
Eucommia. W sukcesji augustowskiej, w profilach Szczebra
(Janczyk-Kopikowa, 1996) i Czarnucha (Winter, 1999), no-
towane byly pojedyncze ziarna Eucommia, jednak pozycja
stratygraficzna tego interglacjalu wyznaczona jest sytuacja
geologiczna i1 charakterystyka pelnej sukcesji pytkowe;j.

Uwzgledniajac wyniki analiz paleomagnetycznych osa-
dow interglacjatu Waardenburg — Cromerian I (Zagwijn i in.,
1971), ktore zostaty zaliczone do epoki magnetycznej Matuy-
ama (21 IOS starszy interglacjat A 1), stropowe partie sukcesji
augustowskiej nalezatoby korelowaé z interglacjatem Crome-
rian I (Waardenburg) w zrozumieniu holenderskiej stratygra-
fii (Zagwijn, 1996), t.j. z diagramami pytkowymi dolnej czg-
$ci kompleksu kromerskiego (Ber, 1998a, b, ¢, 2000a, 2005,
2006), natomiast spagowe partie profilu nalezy wiaza¢ z kom-
pleksem Bavelian.

W Europie wschodniej, wérdd stanowisk interglacjalnych
na Biatorusi, brak jest takich, ktorych diagramy pytkowe mo-
zna by jednoznacznie utozsamia¢ z Augustowianem.

Najstarszym cieptym okresem wyrdznionym na obsza-
rze Bialorusi jest interglacjat korczewski (Wieliczkiewicz

iin., 1997, 2001). Diagram pylkowy z Korczewa (Jetowicze-
wa, 2001) prezentuje jednak sukcesjg pytkowa wykluczajaca
korelowanie go z Augustovianem. Ma ona charakter bar-
dziej interstadialny niz interglacjalny. Sukcesja z Korczewa
koreluje si¢ raczej z interglacjatem matopolskim w Polsce
(tab. 1) czyli, ze interglacjat korczewski jest mtodszy od Au-
gustovianu. Z kolei interglacjat(?) Iub interstadial(?) kor-
czewski by¢ moze jest odpowiednikiem interstadiatu domu-
ratowskiego, ktory zostat zarejestrowany w profilu Domura-
ty (Winter, 1999; Lisicki, Winter, 2004), w otworze karto-
graficznym potozonym kilka kilometréw na poludniowy-
-wschod od otworu Czarnucha.

Powtdrzenie badan palinologicznych osadow z Korcze-
wa przez Mamakowa i Rytowa (Mamakowa, Rytowa, 2007),
wskazuje na cieplejszy charakter sukcesji pytkowej o randze
interglacjalnej. Wedhug autorek, sukcesja z Korczewa repre-
zentuje interglacjat mogilewski (Wieliczkiewicz 1 in., 1996)
i mozna ja korelowa¢ z mtodszym interglacjalem w sukcesji
ferdynandowskiej. Nie wykluczona jest rowniez korelacja
z mtodszym interglacjatem z sukcesji augustowskiej.

Na obszarze Litwy, rzeczne i jeziorne osady z okolic
Wilna zaliczone do interglacjatu augustowskiego (Vindziu-
naj) nie sa udokumentowane paleobotanicznie (tab. 1) (Kon-
dratiene, Satkunas, 1993; Satkunas i1 in., 1996; Satkunas,
1997, 1998), natomiast diagramy pylkowe z Litwy doku-
mentujace dolny plejstocen korelowane sa przez Kondratie-
ne (1996) z interglacjatem turgieliajskim, ktory jest odpo-
wiednikiem interglacjatu ferdynandowskiego z terenu Polski
(Janczyk-Kopikowa, 1996).

WNIOSKI

1. Wyniki badan paleobotanicznych dokumentuja augu-
stowska sukcesje pytkowa jako ciepta jednostke rangi inter-
glacjalu z dwoma optimami klimatycznymi, odrgbna od in-
nych okresow interglacjalnych stwierdzonych dotychczas na
obszarze Polski.

2. Badania paleomagnetyczne,wykonane dla profilu Czar-
nucha wskazuja, dzigki wystgpowaniu na glgbokosci 112,8 m
granicy Brunhes-Matuyama, na datowanie ich w przedziale
czasowym w 21 stadium izotopowym, co wskazuje na wiek
Cromerian I (Waardenburg). Osady wystgpujace ponizej tej
granicy nalezy uznaé za starsze.

3. Gliny zwalowe, podscielajace i przykrywajace osa-
dy interglacjalne, zgodnie z wynikami badan litologiczno-

petrograficznych, sa osadami nalezacymi do zlodowacen na-
rwi (Narevian), nidy (Nidanian) i sanu 2 (Sanian 2).

4. Na obszarach Litwy i Biatorusi brak jest stanowisk,
ktorych diagramy pytkowe mozna jednoznacznie korelowac
z profilami interglacjalu augustowskiego w Polsce, lub znaj-
dujace si¢ w podobnej sytuacji geologicznej osady nie maja
dokumentacji paleobotanicznej (Litwa) (tab.1).

5. Na obszarze Rosji z interglacjatem augustowskim
mozna korelowac gdérna czes¢ pigtra pietropawlowskiego
(Pietropavlov) albo z interglacjatem Vindziunai na Litwie.
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SUMMARY

Interglacial lacustrine, fluvial organic and mineral de-
posits were drilled in 1988-1989 in the Sucha Wie$ and
Czarnucha boreholes. Palynological analyses (Janczyk-Kopi-
kowa, 2009 and Winter, 2009) and palacomagnetic datings
(Nawrocki, 2009) indicate that these deposits are of Augu-
stovian Interglacial age (Cromerian I, Waardenburg or proba-
bly Bavelian Complex).

Lacustrine organic deposits of the Sucha Wie$ and Czar-
nucha sections are in superposition i.e. they are underlain and
overlain by basal tills.

The lithostratigraphy of the till horizons were established
by Czerwonka and Krzyszkowski (1995) for the Sucha
Wies$ section and by Gronkowska-Krystek (1999) for
the Czarnucha section. The stratigraphy was also based on the
geological cross-section and interpretation of others sections

containing lacustrine interglacial deposits from the Au-
gustow Plain and Etk Lakeland.

Lithological and petrographic studies performed by
Czerwonka and Krzyszkowski (1995) and Gronkowska-
-Krystek (1999) proved that till I, underlying the lacustrine
interglacial sediments, represents the Narevian Glaciation.
However, till I, overlying the lacustrine sediments, belongs
probably to the Nidanian Glaciation.

The presence of thick Augustovian Interglacial deposits
in both the sections proves that only during that period sedi-
mentary conditions were similar in the two areas covered
by a large lake (or lakes) being periodically filled by flu-
vial clastics. The results of investigations are compared to
the Pleistocene stratigraphic schemes of Russia, Belarus
and Lithuania.
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