
BIULETYN PAÑSTWOWEGO INSTYTUTU GEOLOGICZNEGO 450: 1–8, 2012 R.

CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA OSADÓW I WÓD ZBIORNIKA DZIEÆKOWICE
(JEZIORA IMIELIÑSKIEGO), PO£UDNIOWA POLSKA

GEOCHEMISTRY OF SEDIMENTS AND WATER OF THE DZIEÆKOWICE ARTIFICIAL RESERVOIR
(IMIELIÑSKIE LAKE), SOUTHERN POLAND
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Abstrakt. Okreœlono zawartoœæ metali ciê¿kich i innych pierwiastków w wodach oraz w osadach Zbiornika Dzieækowice, wykorzysty-
wanego jako zbiornik wody pitnej dla aglomeracji katowickiej. Próbki osadów i wód pobierano z brzegów zbiornika. Oznaczenia zawartoœci
Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S, Sr, Ti, V i Zn w osadach wykonano metod¹ ICP-AES, natomiast analizy Hg me-
tod¹ CV-AAS po roztworzeniu próbek w wodzie królewskiej. Oznaczenia zawartoœci B, Ba, Ca, Cr, Fe, K, Mg, Mn, Na, P, SiO2, SO4, Sr, Ti
i Zn w wodach powierzchniowych przeprowadzono metod¹ ICP-AES, a zawartoœci Ag, Al, As, Cd, Cl, Co, Cu, Li, Mo, Ni, Pb, Rb, Sb, Tl i U
metod¹ ICP-MS. Analizy wykaza³y, ¿e badane wody s¹ bardzo dobrej jakoœci, charakteryzuj¹ siê bardzo ma³ymi stê¿eniami oznaczanych
sk³adników i spe³niaj¹ wymagania normatywne dla wód pitnych. Osady zbiornika odznaczaj¹ siê wyj¹tkowo ma³ymi zawartoœciami metali
ciê¿kich i innych pierwiastków i nie stwarzaj¹ zagro¿enia dla utrzymania dobrej jakoœci wód.

S³owa kluczowe: wody powierzchniowe, zanieczyszczenie, metale ciê¿kie, Zbiornik Dzieækowice, Œl¹sk.

Abstract. Contents of heavy metals and other elements in the water and sediments were studied in the Dzieækowice artificial reservoir
supplying drinking water for the Katowice agglomeration. Sediment and water samples were collected from the reservoir’s shore. The con-
tents of Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S, Sr, Ti, V and Zn in sediments were determined using the ICP-AES
method, and Hg – using the CV-AAS method, following hot aqua regia digestion. Determinations of B, Ba, Ca, Cr, Fe, K, Mg, Mn, Na, P,
SiO2, SO4, Sr, Ti and Zn in water samples were performed by the ICP-AES method. The contents of Ag, Al, As, Cd, Cl, Co, Cu, Li, Mo, Ni, Pb,
Rb, Sb, Tl and U were determined by the ICP-MS method. Geochemical studies have indicated small contents of these elements in the water so it
can be classified as very good quality water, fulfilling current guideline values established for drinking water in Poland. Sediments of
the Dzieækowice reservoir contain small amounts of all the analysed elements and do not pose a threat to the water quality.

Key words: surface water, contamination, heavy metals, Dzieækowice artificial reservoir, Silesia (Poland).

WSTÊP

Zbiornik Dzieækowice (Jezioro Imieliñskie) pod wzglêdem
wielkoœci zajmuje czwarte miejsce w województwie œl¹skim
po zbiornikach: Gocza³kowickim, ¯ywieckim i Dzier¿nie Du-
¿ym. Zbiornik stanowi ogniwo górnoœl¹skiego systemu wod-
nogospodarczego, spe³niaj¹c równie¿ funkcje rekreacyjne (Bok
i in., 2004; Schemat..., 2012). Zbiornik utworzono w 1976 r. w
ramach budowy systemu zaopatrzenia w wodê Huty Katowice
(obecnie ArcelorMittal) z uwzglêdnieniem stopniowego adop-
towania go do celów wodoci¹gowych aglomeracji katowickiej.
Powsta³ w wyrobisku po eksploatacji piasku podsadzkowe-
go w dolinie Przemszy, a jego budowa poci¹gnê³a za sob¹

koniecznoœæ przesuniêcia doliny rzeki na wschód. Zbiornik,
o charakterze buforowym (dyspozycyjnym), po³o¿ony na
zachód od koryta Przemszy, jest zasilany wod¹ przerzucan¹
ruroci¹giem z systemu rzek Skawa–So³a przez pompowniê
w Broszkowicach ko³o Oœwiêcimia. Odp³yw ze zbiornika od-
bywa siê równie¿ przy pomocy pomp. Jego ca³kowita pojem-
noœæ (przy maksymalnym piêtrzeniu do g³êbokoœci 20 m) wy-
nosi 52,8 mln m3, a powierzchnia zajmuje oko³o 7,3 km2.
Wody retencjonowane w zbiorniku poddawane s¹ systema-
tycznym badaniom jakoœciowym.
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Na prze³omie lat 80. i 90. XX wieku stan wód Zbiornika
Dzieækowice ulega³ pogorszeniu, o czym œwiadczy³y procesy
eutrofizacji, spowodowane prawdopodobnie dostarczaniem
zwi¹zków azotu i fosforu poprzez sp³ywy powierzchniowe
z pól i zrzuty œcieków komunalnych. Na zanieczyszczenia an-
tropogeniczne wskazywa³y analizy wód z czêœci po³udniowej
zbiornika, gdzie nastêpuje zasilanie wodami importowanymi
z ujêæ na rzekach Skawa i So³a. Stwierdzano w nich azotyny
œwiadcz¹ce o dostawie wód zanieczyszczonych œciekami,
a tak¿e zwiêkszone stê¿enia kadmu (do 11 μg/dm3) i o³owiu

(do 200 μg/dm3), (Stachowicz, Czernoch, 1991). Wiêkszy
stopieñ zanieczyszczenia w rejonie zasilania zbiornika stwier-
dzono równie¿ analizuj¹c wskaŸniki bakteriologiczne.

Celem przeprowadzonych badañ by³a ocena zawartoœci
metali ciê¿kich i innych pierwiastków w wodach i osadach
Zbiornika Dzieækowice. Dotychczasowe badania wykony-
wane by³y pod k¹tem potrzeb producentów wody korzy-
staj¹cych z jego ujêæ i nie obejmowa³y oznaczania sk³adu
osadów gromadz¹cych siê na dnie zbiornika, które mog¹ sta-
nowiæ potencjalne Ÿród³o zanieczyszczeñ.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAÑ

Pod wzglêdem administracyjnym zbiornik Dzieækowice
zlokalizowany jest w województwie œl¹skim (fig. 1) na tere-
nie miasta Imielin i gminy Che³m Œl¹ski. Zbiornik wraz ze
zlewni¹ po³o¿ony jest na terenie Pagórów Jaworznickich
(Kondracki, 2000), natomiast pod wzglêdem hydrograficz-
nym – w dolnej czêœci dorzecza Przemszy, lewostronnego
dop³ywu Wis³y.

Najbli¿sza okolica zbiornika ma charakter miejsko-wiej-
ski; niewielkie obiekty przemys³owe to: Zak³ad Produkcji
Wody i Sk³ad Metali Nie¿elaznych w Imielinie, Fabryka
Wentylatorów w Che³mie Œl¹skim oraz sk³adowisko py³ów
elektrownianych w miejscu dawnej huty szk³a w pó³nocnej
czêœci obrze¿enia zbiornika (Pasieczna i in., 2010). Tereny
bezpoœrednio otaczaj¹ce zbiornik nie s¹ zabudowane (poza
obiektami hydrotechnicznymi samego zbiornika) i pod wzglê-
dem u¿ytkowania stanowi¹ obszary leœne oraz nieu¿ytki.
W odleg³oœci oko³o 150 m od pó³nocnych krañców zbiorni-
ka przebiega autostrada A4.

Pod³o¿e akwenu tworz¹ plejstoceñskie piaski i ¿wiry aku-
mulacji wodnolodowcowej oraz holoceñskie piaski, mady,
mu³ki i i³y (Biernat, Krysowska, 1955), a w pobli¿u jego
brzegów na powierzchni ods³aniaj¹ siê plejstoceñskie gliny
zwa³owe, dolomity kruszconoœne, wapienie oraz margle triasu.

METODYKA BADAÑ

Badania geochemiczne wód i osadów wykonano w ra-
mach opracowania Szczegó³owej mapy geochemicznej Gór-
nego Œl¹ska (Pasieczna i in., 2010). Prace wykonane przez
Pañstwowy Instytut Geologiczny – Pañstwowy Instytut Ba-
dawczy sfinansowano ze œrodków Narodowego Funduszu
Ochrony Œrodowiska i Gospodarki Wodnej.

Próbki wód i osadów pobrano w okresie wiosenno-let-
nim 2007 r. Próbki osadów o masie ok. 500 g pobierano za
pomoc¹ czerpaka. Próbki wód pobierano z brzegów zbiorni-
ka z tych samych miejsc, z których pobrano próbki osadów
(fig. 2, 3). Przewodnoœæ elektryczn¹ w³aœciw¹ wód (EC)
i odczyn (pH) zmierzono w terenie. Do pomiarów EC stoso-
wano konduktometr z automatyczn¹ kompensacj¹ tempera-
turow¹, przyjmuj¹c temperaturê referencyjn¹ 25°C. Próbki

wód o objêtoœci 30 ml by³y filtrowane w terenie przez filtry
0,45 μm i utrwalane kwasem azotowym.

Próbki osadów by³y suszone w temperaturze pokojowej,
a nastêpnie przesiewane przez sita nylonowe o oczkach
0,2 mm. Roztwarzanie próbek przeprowadzono w wodzie kró-
lewskiej (1 g próbki do koñcowej objêtoœci 50 ml) przez
1 godz. w temp. 95oC w termostatowanym bloku aluminiowym.

Oznaczenia zawartoœci Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu,
Fe, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S, Sr, Ti, V i Zn w osadach wykonano
metod¹ ICP-AES, natomiast analizy Hg metod¹ CV-AAS.
Oznaczenia zawartoœci B, Ba, Ca, Cr, Fe, K, Mg, Mn, Na, P,
SiO2, SO4, Sr, Ti i Zn w wodach przeprowadzono metod¹
ICP-AES, a zawartoœci Ag, Al, As, Cd, Cl, Co, Cu, Li, Mo,
Ni, Pb, Rb, Sb, Tl i U metod¹ ICP-MS.
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Fig. 1. Lokalizacja zbiornika Dzieækowice

Location of the Dzieækowice artificial reservoir



WYNIKI I DYSKUSJA

Wody Zbiornika Dzieækowice wyró¿niaj¹ siê bardzo ma-
³ymi zawartoœciami badanych sk³adników w porównaniu do
ich zawartoœci w wodach cieków op³ywaj¹cych zbiornik,
a ich œrednie zawartoœci s¹ znacznie mniejsze od wartoœci t³a
geochemicznego wód regionu œl¹sko-krakowskiego oraz Pol-
ski (tab. 1). Zawartoœci srebra, arsenu, kadmu, chromu, o³o-

wiu, tytanu, talu i cynku s¹ poni¿ej granicy oznaczalnoœci
stosowanej metody analitycznej.

Zwraca uwagê kontrast przeciêtnych zawartoœci pier-
wiastków (wyra¿onych wartoœci¹ median) w niezanieczysz-
czonych wodach Zbiornika Dzieækowice i w wodach prze-
p³ywaj¹cej obok Przemszy, do której zrzucane s¹ wody kopal-
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Tabela 1

Parametry statystyczne zawartoœci pierwiastków chemicznych w wodach Zbiornika Dzieækowice

Statistical parameters of chemical elements in water of the Dzieækowice artificial reservoir

Pierwiastek
/zwi¹zek

Jednostka
Granica

oznaczalnoœci

Zbiornik
Dzieækowice

Wody
powierzchniowe

regionu
œl¹sko-krakowskiego1)

Wody
Polski2)

Stê¿enie dla kat. A13) Najwiêksze
dopuszczalne

stê¿enie4)
mediana zakres zalecane dopuszczalne

Ag �g/dm3 0,05 <0,05 <0,05 10

Al �g/dm3 0,5 10,5 6–23,8 200s 100

As �g/dm3 2 <2 <2 10 50 10

B �g/dm3 10 37 33–42 90 40 1000 1000 1000

Ba �g/dm3 1 36 32–39 82 54 100

Ca mg/dm3 0,1 29,4 26,1–32,3 85 83

Cd �g/dm3 0,2 <0,2 <0,2 <3 <3 1 5 5

Cl mg/dm3 2 13 12–21 200 250

Co �g/dm3 0,2 0,2 <0,2–0,5 <5 <5

Cr �g/dm3 3 <3 <3 <5 <5 50 50

Cu �g/dm3 0,5 0,8 0,6–2,4 5 <5 20 50 2000

Fe mg/dm3 0,01 <0,01 <0,01–0,03 1 0,52 0,1 0,3

K mg/dm3 0,1 2,6 2,0–4,0 8 5

Li �g/dm3 0,5 2,4 2,2–2,6 20 <20

Mg mg/dm3 0,1 4,6 4,4–5,0 13 11,6 125

Mn �g/dm3 1 6 1–48 213 102 50 50

Mo �g/dm3 0,05 0,26 0,24–0,43

Na mg/dm3 0,5 8,4 8,3–9,2 21 14

Ni �g/dm3 1 <1 <1–2 <8 <8 50 20

P mg/dm3 0,05 <0,05 <0,05 0,26 0,16

Pb �g/dm3 0,2 <0,2 <0,2 50 25

Rb �g/dm3 0,5 1,6 1,5–1,9

Sb �g/dm3 0,05 0,15 0,14–0,20 5

SiO2 mg/dm3 0,1 0,5 0,4–1,3 11,7 12,5

SO4 mg/dm3 3 29 28–33 81 56 150 250

Sr �g/dm3 3 150 141–192 253 243

Ti �g/dm3 2 <2 <2

Tl �g/dm3 0,05 <0,05 <0,05

U �g/dm3 0,05 0,08 0,07–0,12

Zn �g/dm3 3 <3 <3 86 33 500 3000

1) Lis, Pasieczna, 1995b; 2) Lis, Pasieczna, 1995a; 3) Rozporz¹dzenie..., 2002; 4) Rozporz¹dzenie..., 2007



niane Górnoœl¹skiego Okrêgu Przemys³owego (GOP). W wo-
dach Zbiornika Dzieækowice i Przemszy stwierdzono odpo-
wiednio: 37 i 445 μg/dm3 boru, 13 i 449 mg/dm3 chloru, 2,6
i 16 mg/dm3 potasu, 2,4 i 46,4μg/dm3 litu, 4,6 i 51,4 mg/dm3

magnezu, 8,4 i 247,8 mg/dm3 sodu, 1,6 i 63,3 μg/dm3 rubidu,
29 i 259 mg/dm3 siarczanów, 150 i 784 μg/dm3 strontu oraz
0,08 i 0,65 μg/dm3 uranu (Pasieczna i in., 2010). Podobne
zró¿nicowanie wystêpuje równie¿ w przypadku arsenu (fig. 2),
wapnia, kobaltu, molibdenu, talu i cynku.

Równie¿ wody potoku Imielinka op³ywaj¹cego zbior-
nik od strony po³udniowo-zachodniej zawieraj¹ znaczne
iloœci boru (168 μg/dm3), chloru (47 mg/dm3), sodu
(33 mg/dm3), rubidu (9,0 μg/dm3) oraz fosforanów
(0,60 mg/dm3), co zwi¹zane jest ze zrzutem œcieków byto-
wych z pobliskiego Imielina. Wody Imielinki wzbogacone
s¹ równie¿ w cynk (3–242 μg/dm3), co wi¹zaæ mo¿na z do-
starczaniem tego metalu przez dop³ywy œcieków z rejonu
zak³adów metalowych i szybu KWK Ziemowit w Cisowcu,
a tak¿e z innych ognisk zanieczyszczeñ. W Zbiorniku Dzieæ-
kowice wody s¹ znacznie mniej zanieczyszczone i zawie-
raj¹ przeciêtnie <0,05 mg/dm3 fosforanów oraz <3 μg/dm3

cynku (tab. 1).

Mineralizacja wód zbiornika jest znacznie mniejsza
ni¿ wód pobliskich cieków. Œwiadczy o tym przewodnoœæ
elektryczna w³aœciwa (EC) nie przekraczaj¹ca 0,29 mS/cm,
podczas gdy w wodach Przemszy zawiera siê ona w grani-
cach 1,65–2,31 (mS/cm), a w wodach potoku Imielinka wy-
nosi 0,52–1,04 (mS/cm).

Ze wzglêdu na odczyn (7,7–9,0) wody zbiornika wy-
magaj¹ typowego uzdatniania fizycznego i chemicznego,
a w szczególnoœci utleniania, koagulacji, flokulacji, dekanta-
cji, filtracji, adsorpcji na wêglu aktywnym oraz dezynfekcji
(ozonowania, chlorowania koñcowego).

Zawartoœci wszystkich oznaczonych pierwiastków
i zwi¹zków w wodach zbiornika mieszcz¹ siê w granicach
stê¿eñ okreœlonych dla kategorii A1 jakoœci wód, wyma-
gaj¹cych jedynie prostego uzdatniania fizycznego (filtracji
i dezynfekcji). Jest to istotne z punktu widzenia wymagañ,
jakim powinny odpowiadaæ wody powierzchniowe przezna-
czone do spo¿ycia przez ludzi w zwi¹zku z funkcj¹ jak¹
pe³ni zbiornik w górnoœl¹skim systemie wodnogospodar-
czym. O dobrej jakoœci wód œwiadczy brak przekroczeñ do-
puszczalnych stê¿eñ substancji chemicznych w wodach prze-
znaczonych do spo¿ycia przez ludzi (tab. 1).
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Fig. 2. Zawartoœæ arsenu w wodach Zbiornika Dzieækowice

Arsenic content in water of the Dzieækowice artificial reservoir



Dane uzyskane przez autorów dowodz¹ dobrej jakoœci
badanych wód (kat. A1) i potwierdzaj¹ wyniki innych opra-
cowañ (Strzemiñska, 2003; Raport..., 2004; Ocena..., 2010).
Analizy przeprowadzone w wieloleciu 1978–1997 (Bok
i in., 2004) wykaza³y tendencjê systematycznej poprawy ja-
koœci wód, które w badanym okresie charakteryzowa³y siê
dobr¹ jakoœci¹, nieznacznie tylko przekraczaj¹c wartoœci
niektórych wskaŸników (m.in. BZT5, Mn, Fe) dla I klasy
czystoœci wód.

Osady zbiornika wyró¿niaj¹ siê bardzo ma³ymi zawartoœ-
ciami prawie wszystkich analizowanych pierwiastków, które
s¹ znacznie mniejsze ni¿ wartoœci lokalnego t³a geochemicz-
nego w osadach wód powierzchniowych regionu œl¹sko-kra-
kowskiego (tab. 2), a tak¿e w osadach Przemszy i Imielinki.
W porównaniu z osadami z terenu Polski i osadami strumie-
niowymi Europy badane osady odznaczaj¹ siê wyj¹tkow¹
czystoœci¹. Zawartoœci srebra, rtêci i kadmu s¹ poni¿ej grani-
cy oznaczalnoœci stosowanej metody analitycznej.

W stosunku do t³a regionalnego obszaru œl¹sko-krakow-
skiego zanotowano jedynie nieco podwy¿szone zawartoœci
tytanu (tab. 2), co mo¿na wi¹zaæ z geogenicznym pochodze-
niem tego pierwiastka.

Dla porównania warto przytoczyæ zawartoœci poszcze-
gólnych sk³adników w osadach zbiornika i przep³ywaj¹cej
obok Przemszy; wynosz¹ one odpowiednio: <5 i 30 mg/kg
arsenu, <1 i 23 mg/kg kadmu, 2 i 62 mg/kg chromu,
1 i 125 mg/kg miedzi, 0,14 i 3,06% ¿elaza, <0,05 i 0,87 mg/kg
rtêci, <2 i 30 mg/kg niklu, <5 i 924 mg/kg o³owiu oraz 12
i 3412 mg/kg cynku. Przytoczone kontrasty zawartoœci do-
brze ilustruje mapa zawartoœci chromu (fig. 3).

Badane osady zbiornika sk³adaj¹ siê g³ównie z piaszczys-
tego materia³u jego pod³o¿a (Pasieczna, i in., 2010; Biel,
2009) oraz substancji dostarczanych przez bezpoœrednie
sp³ywy powierzchniowe do misy zbiornika i transportowa-
nych wraz z wodami So³y i Skawy. Ma³e zawartoœci wszyst-
kich badanych sk³adników œwiadcz¹ o nieznacznym zanie-
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Tabela 2

Parametry statystyczne zawartoœci pierwiastków chemicznych w osadach Zbiornika Dzieækowice

Statistical parameters of chemical elements in sediments of the Dzieækowice artificial reservoir

Pierwiastek Jednostka
Granica

oznaczalnoœci

Zbiornik
Dzieækowice

T³o geochemiczne

mediana zakres

osady wód
powierzchniowych

regionu
œl¹sko-krakowskiego1)

osady wód
powierzchniowych

Polski2)

osady strumieniowe
Europy3)

Ag mg/kg 1 <1 <1 1 <1

Al % 0,01 0,06 0,04–0,17 10,4

As mg/kg 5 <5 <5–6 6 <5 6

Ba mg/kg 1 9 5–27 98 54 87,5

Ca % 0,01 0,04 0,01–48 0,71 0,86 2,44

Cd mg/kg 1 <1 <1 2,5 <0,5 0,29

Co mg/kg 1 <1 <1–2 4 3 8

Cr mg/kg 1 2 <1–3 9 5 22

Cu mg/kg 1 1 <1–2 15 7 15

Fe % 0,01 0,14 0,06–0,27 1,07 0,80 1,97

Hg mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,05 0,04

Mg % 0,01 0,01 <0,01–0,09 0,13 0,11 0,72

Mn mg/kg 10 22 <10–126 292 274 453

Ni mg/kg 2 <2 <2–4 11 6 17

P % 0,005 <0,005 <0,005–0,008 0,066 0,059 0,056

Pb mg/kg 5 <5 <5–31 59 13 14

S % 0,005 0,006 <0,005–0,067 0,052 0,040 0,050

Sr mg/kg 1 3 1–10 24 20 124

Ti mg/kg 1 55 15–145 42 30 3800

V mg/kg 1 3 1–5 12 7 29

Zn mg/kg 1 12 1–82 259 62 60

1)Lis, Pasieczna, 1995b; 2)Lis, Pasieczna, 1995a; 3)Salminen, red., 2005



czyszczeniu œrodowisk powierzchniowych w zlewniach tych
rzek. Zaœ osady Przemszy pochodz¹ z jej dolnego biegu,
gdzie kumuluj¹ siê zanieczyszczenia z ca³ej rozleg³ej zlewni.
Przemsza odwadnia najbardziej uprzemys³owion¹ i zurbani-
zowan¹ czêœæ GOP. Na obszarze zlewni znajduj¹ siê liczne
sk³adowiska odpadów górnictwa wêglowego oraz zak³ady
hutnictwa ¿elaza i stali, a odprowadzane do niej œcieki za-
wieraj¹ metale, tlenki ¿elaza, glinu, wapnia, magnezu, siarkê,
oleje, cyjanki i szereg innych substancji. W górnej czêœci

zlewni Przemszy i jej dop³ywów znajduje siê kilkaset punk-
tów zrzutu œcieków (w tym œcieki komunalne z najwiêk-
szych miast regionu). Dop³yw zanieczyszczeñ z tak licznych
ognisk powoduje siln¹ degradacjê chemiczn¹ osadów na ba-
danym odcinku rzeki.

Osady Zbiornika Dzieækowice s¹ ubo¿sze w badane pier-
wiastki równie¿ w porównaniu z osadami Imielinki, w któ-
rych zaznacza siê niewielki wp³yw zanieczyszczeñ antropo-
genicznych.

WNIOSKI

1. Ze wzglêdu na wyj¹tkow¹ lokalizacjê oraz sposób za-
silania Zbiornik Dzieækowice stanowi bardzo wa¿ne ogniwo
systemu zaopatrzenia ludnoœci Œl¹ska w wodê przeznaczon¹
do spo¿ycia. Badania stanu chemicznego wód wskazuj¹, ¿e
wyró¿niaj¹ siê one bardzo ma³ymi zawartoœciami oznacza-
nych sk³adników, w których zakresie s¹ bardzo dobrej jako-
œci i spe³niaj¹ wymagania normatywne dla wód pitnych.

2. Utrzymywanie dobrego stanu wód na przestrzeni
przesz³o 30 lat funkcjonowania obiektu œwiadczy o sku-
tecznoœci za³o¿eñ projektowych inwestycji i trafnoœci de-
cyzji jej realizacji.

3. Osady zbiornika odznaczaj¹ siê wyj¹tkowo ma³ymi
zawartoœciami metali ciê¿kich oraz innych pierwiastków i nie
stwarzaj¹ zagro¿enia dla utrzymania dobrej jakoœci jego wód.
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Fig. 3. Zawartoœæ chromu w osadach Zbiornika Dzieækowice

Chromium content in sediments of the Dzieækowice artificial reservoir
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SUMMARY

Contents of heavy metals and other elements in the water
and sediments were studied in the Dzieækowice artificial re-
servoir, used as a reservoir of drinking water for the Katowi-
ce agglomeration (Fig. 1). The reservoir was created in an
open cast mine after extraction of filling sands. It is rechar-
ged by water transported from the river system through
the pump station.

Sediments and water samples were collected from the re-
servoir’s shore. The distance between sampling sites was
about 250 m. Specific electrical conductivity (EC) and
acidity (pH) of water were measured on site. Concentra-
tion of Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn,
Ni, P, Pb, S, Sr, Ti, V and Zn in sediments was determined
by the ICP-AES method, and Hg content was measured
using the CV-AAS method, following hot aqua regia dige-
stion. Determinations of B, Ba, Ca, Cr, Fe, K, Mg, Mn,
Na, P, SiO2, SO4, Sr, Ti and Zn in water samples were per-
formed by the ICP-AES method and contents of Ag, Al,
As, Cd, Cl, Co, Cu, Li, Mo, Ni, Pb, Rb, Sb, Tl and U were
analysed by the ICP-MS method.

Geochemical studies have indicated small contents of
all elements in the water so it can be classified as very good
quality water, fulfilling current guideline values established
for drinking water in Poland (Tab. 1). The contents of
the elements are much smaller than their geochemical
background values in the surface water of the Silesian-Cra-
cow region (Lis, Pasieczna, 1995b).

Attention has been drawn to the contrast in average con-
tents of elements (expressed as median values) in unpolluted
water of the Dzieækowice reservoir and water of the Przemsza
River collecting mine water discharged from the Upper Sile-
sian Industrial Region. The following average contents were
noted in water of the Dzieækowice reservoir and Przemsza
River, respectively: 37 and 445 μg/dm3 of boron, 13 and
449 mg/dm3 of chlorine, 2.6 and 16 mg/dm3 of potassium,
2.4 and 46.4 μg/dm3 of lithium, 4.6 and 51.4 mg/dm3 of
magnesium, 8.4 and 247.8 mg/dm3 of sodium, 1.6 and
63.3 μg/dm3 of rubidium, 29 and 259 mg/dm3 of sulphates,
150 and 784 μg/dm3 of strontium and 0.08 and 0.65 μg/dm3

of uranium. A similar trend also occurs in the case of arsenic
(Fig. 2), calcium, cobalt, molybdenum, thallium and zinc.
The reservoir water is characterised by average pH 8.2 and
electric conductivity 0.25 mS/cm.

Sediments of the Dzieækowice reservoir contain small
amounts of all the analysed elements and do not endanger
the maintenance of good water quality.

The contents of the analysed elements in sediments are
much below the regional geochemical background values of
the Silesian-Cracow region (Tab. 2), so any components re-
leased cannot be hazardous to the water quality. The average
contents (median) of elements in sediments are as follow:
<5 mg/kg of arsenic, <1 mg/kg of cadmium, 2 mg/kg of
chromium, 1 mg/kg of copper, 0.14% of iron, <0.05 mg/kg
of mercury, <2 mg/kg of nickel, <5 mg/kg of lead and
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12 mg/kg of zinc. The important factor affecting these con-
tents is lithological composition of geological background
(mainly sandy deposits).

The differences in the contents of the individual elements
in sediments of the Dzieækowice reservoir and sediments of

the Przemsza River are well illustrated in the map of chro-
mium distribution (Fig. 3).

The results of geochemical studies prove a good water
condition over the past 30 years of operation of the reservoir
and its facilities.
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