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METODA ODWZOROWANIA WSPÓ£CZYNNIKÓW FILTRACJI ZASTOSOWANA W MODELU
STREFY BRZEGOWEJ ZATOKI GDAÑSKIEJ

HYDRAULIC CONDUCTIVITY SETTING METHOD APPLIED IN THE GULF OF GDAÑSK COASTAL ZONE MODEL

KATARZYNA POLAÑSKA1, HALINA PIEKAREK-JANKOWSKA2

Abstrakt. Wspó³czynniki filtracji dla przep³ywu poziomego i pionowego nale¿¹ do najwa¿niejszych parametrów w modelowaniu obie-
gu wód. Jednoczeœnie ich wprowadzenie do modelu i korekta podczas kalibracji stanowi¹ jedn¹ z najbardziej czasoch³onnych czynnoœci
zwi¹zanych z modelowaniem. W artykule przedstawiono metodê wprowadzenia wspó³czynników filtracji poziomych i pionowych zastoso-
wan¹ w modelu strefy brzegowej Zatoki Gdañskiej. Polega³a ona na wykorzystaniu danych archiwalnych z obszaru modelu do opracowania
katalogu wspó³czynników filtracji utworów przepuszczalnych i s³abo przepuszczalnych. Uzyskane wspó³czynniki filtracji utworów prze-
puszczalnych z powodzeniem zastosowano w modelu. Natomiast wspó³czynniki filtracji utworów s³abo przepuszczalnych musia³y byæ
zwiêkszone podczas kalibracji modelu. Prawdopodobn¹ przyczyn¹ ich zani¿onych wielkoœci by³o to, ¿e pomiary wspó³czynników filtracji
utworów s³abo przepuszczalnych wykonywane s¹ zwykle dla jednorodnych próbek gruntu. Natomiast w modelowanej, niejednorodnej prze-
strzeni, nawet w ci¹g³ych warstwach s³abo przepuszczalnych mog¹ wystêpowaæ obszary o nieco lepszej przepuszczalnoœci

S³owa kluczowe: model obiegu wód, MIKE SHE, wspó³czynniki filtracji utworów przepuszczalnych i s³abo przepuszczalnych.

Abstract. Horizontal and vertical conductivity is one of the most important parameters in water cycle models. Specifying them is one of
the most time-consuming works during calibration. Such a method for the Gulf of Gdañsk coastal zone model is presented in this paper.
Basing on archival data of the modeling area, a catalogue of conductivities of aquifers and aquitards was produced. Conductivities of aquifers
were successfully used in the model. Data concerning aquitards had to be increased during the model calibration. The possible reason for
their low values is that the measurements of the aquitards are usually conducted for a defined type of the ground. However, the type of
aquitard is rarely uniform in the nature. Even in continuous aquitards, there are areas of better conductivity.

Key words: water cycle model, MIKE SHE, conductivities of aquifers and aquitards.

PODSTAWOWE INFORMACJE O MODELU OBIEGU WÓD STREFY BRZEGOWEJ
ZATOKI GDAÑSKIEJ

Model obiegu wód, odwzorowuj¹cy kr¹¿enie wód w stre-
fie brzegowej Zatoki Gdañskiej, zosta³ opracowany do oce-
ny skutków podniesienia poziomu morza pod wp³ywem
zmian klimatycznych. Model obejmuje obszar wzd³u¿ linii
brzegowej Zatoki Gdañskiej, siêgaj¹cy oko³o 14 km w g³¹b
l¹du i oko³o 17 km w g³¹b Zatoki Gdañskiej.

L¹dowa czêœæ modelu obejmuje kilka jednostek geomor-
fologicznych: fragment wysoczyzny Pojezierza Kaszubskie-
go i jej strefy krawêdziowej, fragment delty Wis³y oraz taras
nadmorski (fig. 1). Rzêdne terenu s¹ zró¿nicowane od oko³o
–1 m n.p.m. na depresyjnych obszarach delty do oko³o 160 m
n.p.m. na wysoczyŸnie. Wystêpuj¹ tu trzy u¿ytkowe piêtra
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wodonoœne: czwartorzêdowe, paleogeñsko-neogeñskie i kre-
dowe, wchodz¹ce w sk³ad gdañskiego systemu wodonoœnego
(Kozerski, Pruszkowska, 2007). Oprócz przep³ywów pozio-
mych w obrêbie poszczególnych poziomów wodonoœnych,
skierowanych generalnie w kierunku Zatoki Gdañskiej, wy-
stêpuj¹ tu tak¿e przep³ywy pionowe przez warstwy s³abo
przepuszczalne, które s¹ skierowane w dó³ (na obszarach in-
filtracji: wysoczyzna, czêœæ strefy krawêdziowej i czêœæ tarasu
nadmorskiego) albo w górê (na obszarach, gdzie przep³yw ma
charakter ascenzyjny: delta Wis³y, czêœæ tarasu nadmorskiego
i czêœæ strefy krawêdziowej). Wystêpowanie pionowych prze-
p³ywów wskazuje, ¿e poszczególne poziomy w obrêbie syste-
mu wodonoœnego pozostaj¹ w wiêzi hydraulicznej.

Podmorska czêœæ modelu obejmuje obszar dna morskie-
go rozci¹gaj¹cy siê do izobaty –40 m n.p.m. i obejmuje te
same poziomy wodonoœne co l¹dowa czêœæ modelu, jako ¿e
rozprzestrzeniaj¹ siê one pod dnem morza.

Rozpoznanie budowy geologicznej modelowanego obsza-
ru oparte jest w czêœci l¹dowej na wynikach wierceñ archi-
walnych (baza danych Urzêdu Miasta Gdañsk), natomiast
w czêœci podmorskiej – na wynikach badañ sejsmoakustycz-
nych (Uœcinowicz, Zachowicz, 1994).

Model wykonano w systemie MIKE SHE (MIKE SHE,
2007), odwzorowuj¹c przestrzenne przep³ywy wód pod-
ziemnych w po³¹czeniu z rzekami, potokami i systemami
melioracyjnymi w delcie Wis³y oraz z wodami morskimi. Na
model przep³ywów na³o¿ono przep³ywy jonów chlorkowych,
których Ÿród³o znajduje siê w wodzie morskiej oraz w wo-
dach powierzchniowych delty Wis³y, bêd¹cych w zasiêgu
zasolenia na skutek wlewów wód morskich. Weryfikacjê
przeprowadzono w trybie ustalonym oraz w trybie nieustalo-
nym dla lat 1971–2006.

METODA ODWZOROWANIA BUDOWY GEOLOGICZNEJ
NA ETAPIE KONSTRUKCJI MODELU

Podczas konstrukcji modelu kierowano siê zasad¹ zacho-
wania mo¿liwie najwiêkszej dok³adnoœci odwzorowania bu-
dowy geologicznej. Opracowano i przetworzono du¿¹ liczbê
danych Ÿród³owych, pochodz¹cych z wyników badañ w oko³o

550 otworach archiwalnych zaznaczonych na figurze 1. Wy-
znaczono linie przekrojów geologicznych, wzd³u¿ których
w ka¿dym otworze okreœlono rzêdne sp¹gów warstw obli-
czeniowych. Rzêdne te nastêpnie zosta³y poddane interpola-
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Fig. 1. Modelowany obszar

1 – wysoczyzna, 2 – strefa krawêdziowa, 3 – taras nadmorski, 4 – delta Wis³y, 5 – otwory archiwalne, 6 – linie przekrojów, 7 – rzeki i jeziora, 8 – granice modelu

The model area

1 – upland, 2 – edge zone, 3 – coastal terrace, 4 – Vistula river delta, 5 – wells, 6 – cross-section lines, 7 – rivers and lakes, 8 – model boundary



cji na obszar modelu. W ten sposób powsta³y mapy sp¹gów
poszczególnych warstw obliczeniowych. Strop warstwy nr 1
stanowi³a powierzchnia terenu, odwzorowana na podstawie
danych topograficznych.

Przy wydzielaniu poszczególnych warstw obliczeniowych
kierowano siê zasad¹, aby obejmowa³y one mo¿liwie jedno-
rodne utwory, jednak ze wzglêdu na z³o¿on¹ budowê geolo-
giczn¹ nie do koñca by³o to mo¿liwe, zw³aszcza na wysoczyŸ-
nie i w strefie krawêdziowej, gdzie wystêpuj¹ liczne soczewki
piasków wœród utworów s³abo przepuszczalnych. £¹cznie wy-
odrêbniono 8 warstw obliczeniowych, z których tylko 3 naj-
g³êbsze przyjêto jako jednorodne. W pozosta³ych warstwach
konieczne by³o wprowadzenie map wspó³czynników filtracji,
odwzorowuj¹cych rozmieszczenie poszczególnych utworów.
Budowê geologiczn¹ zobrazowano na przekroju (fig. 2).

Mapy wspó³czynników filtracji, opracowane na etapie
konstrukcji modelu, oparte by³y na danych archiwalnych
obejmuj¹cych opisy profili geologicznych w otworach zlo-
kalizowanych na liniach przekrojów. Okreœlanie wartoœci
wspó³czynników filtracji dla warstw przepuszczalnych wy-
konano metod¹ nastêpuj¹cych kroków:

1) zestawienie opisów nawierconych warstw i uporz¹d-
kowanie ich w grupy o zbli¿onych parametrach przepusz-
czalnoœci;

2) przyporz¹dkowanie do poszczególnych otworów opi-
sów warstw, w których umieszczono filtry i zestawienie dla
nich danych o wspó³czynnikach filtracji z materia³ów archi-
walnych (opartych na próbnych pompowaniach i analizach

uziarnienia); dla ka¿dej wyodrêbnionej grupy opisów warstw
uzyskano w ten sposób od kilku do kilkudziesiêciu wartoœci
wspó³czynników filtracji obliczonych za pomoc¹ wzorów
empirycznych;

3) po odrzuceniu wielkoœci skrajnych obliczono œrednie
wartoœci wspó³czynników filtracji dla poszczególnych grup
opisów warstw;

4) przeprowadzono analizê uzyskanego zestawienia z za-
kresami wartoœci wspó³czynników podawanymi w literaturze.

W ten sposób uzyskano katalog 12 rodzajów gruntów
przepuszczalnych wystêpuj¹cych na obszarze modelu i od-
powiadaj¹cych im wspó³czynników filtracji (tab. 1).

Okreœlanie wartoœci wspó³czynników filtracji dla warstw
s³abo przepuszczalnych wykonano metod¹ nastêpuj¹cych
kroków:

1) zestawienie opisów nawierconych warstw i uporz¹d-
kowanie ich w grupy o zbli¿onych parametrach przepusz-
czalnoœci;

2) zestawienie uzyskanych grup z zakresami wspó³czynni-
ków podawanymi w literaturze (tab. 2) i przyjêcie wspó³czyn-
nika filtracji dla ka¿dego rodzaju gruntu.

Jeœli w danym otworze strop i sp¹g nawierconej warstwy
by³ zgodny ze stropem i sp¹giem warstwy obliczeniowej,
wówczas przyjêty wspó³czynnik filtracji wprowadzono w tym
punkcie wprost do modelu. Jednak w wielu punktach ko-
nieczne by³o wykonywanie agregacji poszczególnych warstw
osadów w obrêbie warstw obliczeniowych. Mia³o to miejsce
tam, gdzie kilka ró¿nych warstw, np. przepuszczalnych i s³a-
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Fig. 2. Przekrój geologiczny przez obszar modelu

1 – utwory przepuszczalne, 2 – utwory s³abo przepuszczalne (Q, N, Pg), 3 – utwory s³abo przepuszczalne (K), 4 – wody morskie; Q – czwartorzêd, N – neogen,
Pg – paleogen, K – kreda

Geological cross-section across the model area

1 – aquifers, 2 – aquitards (Q, N, Pg), 3 – aquitards (K), 4 – sea water; Q – Quaternary, N – Neogene, Pg – Paleogene, K – Cretaceous
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Tabela 2

Porównanie wartoœci wspó³czynników filtracji przyjêtych dla utworów s³abo przepuszczalnych objêtych modelowaniem
z danymi z literatury

Aquitard conductivities used in the model and data derived from literature

Rodzaje gruntu pogrupowane
wed³ug przepuszczalnoœci

Przyjêty
wsp. filtracji

[m/s]

Wspó³czynniki filtracji wed³ug literatury
[m/s]

Uwagi
Pleczyñski, 1983, 1988 Szczepañski red., 2004

Marciniak, 1999
(wyniki badania metod¹

PARAMEX)

od do od do
wg

zat³aczania
wody

wg
wzniosu

zwierciad³a

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Gezy

1·10–9

10–12 10–8

Konkrecje

Margiel 1,2·10–11 1,1·10–6 10–12 10–8

Mu³owiec 10–8 10–6
kolumny 5, 6 dotycz¹
ska³ s³abo szczelinowych,
mikroporowatych

I³owiec 10–12 10–8

Opoka

Piaskowiec 2·10–9 1·10–6 10–12 10–8

Wapienie 2,3·10–9 6,5·10–5 10–12 10–8

Zlepieniec wapnisty 10–12 10–8

Glina pylasta

2·10–9

9,2·10–10 2,3·10–9 10–12 10–8

I³ 3·10–12 2·10–9 10–12 10–8 1,73·10–10 3,7·10–9

I³ mu³kowaty lub pylasty 1,4·10–11 2·10–9

Torf 4,6·10–8 3,5·10–6 przyjêto torf
nawodniony

Glina zwa³owa

5·10–9

Glina zwa³owa mu³kowata

Glina 2,3·10–9 3,5·10–8 1,22·10–8 0,98·10–7

Glina zwa³owa piaszczysta zwarta

I³ piaszczysty zwarty 10–12 10–8

I³ z poj. ziarnami ¿wiru, zwarty

Bruk morenowy zagliniony
1·10–8

G³azy lub g³azy w glinie

Otoczaki w glinie

Glina piaszczysta
2·10–8

1·10–8 2,5·10–7 10–8 10–6

I³ piaszczysty 1,4·10–9 4,6·10–8 10–8 10–6

Mu³, mu³ek,
mu³ek z wêglem brunatnym

1·10–7

9,6·10–8 2,7·10–6

Mu³ek ilasty, mu³ek ilasty zwarty

Py³ ilasty, py³ mulisty

Namu³ 9,6·10–8 2,7·10–6 10–8 10–6

Glina z przewarstwieniami piasku

2·10–7

I³ z przewarstwieniami piasku,
piasek silnie ilasty

2·10–8 9,3·10–7

Piasek pylasty zwiêz³y

Py³ 5,4·10–8 3,5·10–7

Py³ piaszczysty, piasek pylasty
zailony



bo przepuszczalnych (wystêpuj¹cych w danym otworze),
znajdowa³o siê w obrêbie jednej warstwy obliczeniowej.
Aby okreœliæ wspó³czynnik filtracji dla przep³ywów pozio-
mych, obliczano wówczas przewodnoœæ poziom¹ jako sumê
przewodnoœci poszczególnych warstw; po podzieleniu jej
przez ³¹czn¹ mi¹¿szoœæ uzyskano uœredniony wspó³czynnik
filtracji wprowadzany do modelu. Aby okreœliæ wspó³czyn-
nik filtracji dla przep³ywów pionowych, identyfikowano
grunt o najmniejszym wspó³czynniku filtracji i odpowia-
daj¹cy mu wspó³czynnik filtracji wprowadzano do modelu.
Szczególnie du¿o takich obliczeñ agregacyjnych wykonano
dla warstw 1 i 2, które charakteryzuj¹ siê najwiêksz¹ z³o-
¿onoœci¹.

Odrêbne zasady obliczania wartoœci wspó³czynnika fil-
tracji dla przep³ywu poziomego i pionowego przyjêto dla
za³o¿enia, ¿e warstwy osadów zalegaj¹ na ogó³ poziomo
i w przypadku wystêpowania kilku naprzemianleg³ych
warstw lub przewarstwieñ osadów przepuszczalnych i s³abo

przepuszczalnych warunki przep³ywu pionowego s¹ gorsze
ni¿ warunki przep³ywu poziomego. Za³o¿enie to, przyjête na
etapie konstrukcji modelu, zosta³o zweryfikowane podczas
kalibracji modelu, gdy konieczne okaza³o siê zwiêkszenie
wspó³czynników filtracji dla przep³ywu pionowego. W nie-
których rejonach wspó³czynniki te nawet przewy¿szy³y
wspó³czynniki filtracji dla przep³ywów poziomych. Mo¿na
to interpretowaæ wystêpowaniem niejednorodnoœci litolo-
gicznej warstw s³abo przepuszczalnych, np. spiaszczenie war-
stwy gliny czy mu³ku, przez co wspó³czynnik pionowej fil-
tracji jest miejscami wiêkszy.

Po okreœleniu wspó³czynników filtracji dla przep³ywów
poziomych i pionowych w poszczególnych punktach wzd³u¿
linii przekrojów, dla ka¿dej warstwy obliczeniowej opraco-
wano mapê wspó³czynników filtracji, przy czym nie stoso-
wano metody interpolacji wartoœci punktowych na powierz-
chniê modelu, lecz skokowe zmiany miêdzy poszczególny-
mi rodzajami utworów.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

Otoczaki z piaskiem gliniastym

5·10–7Piasek gliniasty 5,8·10–8 2,3·10–6

Pospó³ka gliniasta, ¿wir gliniasty

Gleba gliniasta, nasyp gliniasty

1·10–6

1,9·10–7 2,8·10–5

Mu³ek ilasty z przewag¹ piasku

Namu³ piaszczysty, namu³
z przewarstwieniami piasku

Mu³ek piaszczysty

Piasek pylasty 2·10–6 2·10–6 4,7·10–5

Piasek bardzo drobnoziarnisty lekko
zailony

3·10–6

Piasek drobnoziarnisty zagliniony

Piasek ró¿noziarnisty z wk³adkami
gliny

¯wir z otoczakami i domieszk¹ piasku
gruboziarnistego, przewarstw. i³em

¯wir z otoczakami z przewarstwie-
niami mu³ków

Piasek z przewarstwieniami i³u

Piasek drobnoziarnisty z dom. py³u
z przewarstwieniami mu³ku

Piasek mu³kowaty z wk³adkami
mu³ku

Otoczaki i g³azy z pospó³k¹ z prze-
warstwieniami mu³ku

Piasek drobnoziarnisty zagliniony
z otoczakami

G³azowisko z piaskiem
5·10–6

Piasek z torfem

Margiel wodonoœny 8·10–6

Tabela 2 cd.



ZMIANY WSPÓ£CZYNNIKÓW FILTRACJI NA ETAPIE WERYFIKACJI MODELU

Mapy wspó³czynników filtracji dla przep³ywów pozio-
mych i pionowych by³y zmieniane podczas obliczeñ weryfi-
kacyjnych w celu przybli¿enia wyników obliczeñ do wyni-
ków pomiarów. Podczas weryfikacji analizowane by³y po-
ziomy wody w poszczególnych otworach, stê¿enia chlorków
oraz przep³ywy w potokach. Analizowano i stopniowo
zmniejszano ró¿nice miêdzy wynikami obliczeñ i wynikami
pomiarów.

G³ównymi parametrami zmienianymi podczas weryfika-
cji modelu by³y wspó³czynniki filtracji. Podstawowa zmiana
polega³a na zwiêkszeniu ich wartoœci w utworach s³abo prze-
puszczalnych (zarówno w odniesieniu do przep³ywów po-
ziomych, jak i pionowych) w warstwach obliczeniowych
1–5. Wprowadzone pocz¹tkowo wielkoœci rzêdu n·10–9 m/s,
które przyjêto dla wapieni kredowych, i³ów i glin zwa³o-
wych, spowodowa³y wyraŸne rozdzielenie poszczególnych
warstw i soczewek przepuszczalnych, objawiaj¹ce siê mniej-
szym ni¿ obserwowano w wynikach pomiarów kontaktem
hydraulicznym. Zakres zwiêkszenia wspó³czynników filtracji
utworów s³abo przepuszczalnych by³ zró¿nicowany w po-
szczególnych warstwach obliczeniowych.

W warstwie obliczeniowej nr 1 (p³ytki poziom czwarto-
rzêdowy) utwory s³abo przepuszczalne wystêpuj¹ g³ównie
na wysoczyŸnie i w strefie krawêdziowej (gliny) oraz w del-
cie Wis³y (namu³y). Wspó³czynniki filtracji dla przep³ywów
poziomych najbardziej zwiêkszono w strefie krawêdziowej
(maksymalnie 100 razy: od 5·10–9 do 5·10–7 m/s). Na wyso-
czyŸnie i w delcie Wis³y wzrost na ogó³ nie przekracza³ 50
razy (od 2·10–8 do 1·10–6 m/s na wysoczyŸnie i od 1·10–7 do
5·10–6 m/s w delcie Wis³y). Wspó³czynniki filtracji dla prze-
p³ywów pionowych w delcie Wis³y zwiêkszono maksymal-
nie do 500 razy (od 2·10–8 do 5·10–5 m/s). Tak du¿a ró¿nica
oznacza³a, ¿e w miejsce s³abo przepuszczalnych namu³ów
wprowadzono piaski ró¿noziarniste, stanowi¹ce przewar-
stwienia namu³ów. Uzasadnieniem tej zmiany mo¿e byæ
prawdopodobna nieci¹g³oœæ namu³ów, pozwalaj¹ca na pio-
nowe przep³ywy w obrêbie przewarstwieñ piaszczystych.
Na wysoczyŸnie i w strefie krawêdziowej zwiêkszono
wspó³czynniki filtracji maksymalnie do 180 razy (od 5·10–9

do 9·10–7 m/s).
W warstwie obliczeniowej nr 2 (g³êboki poziom czwar-

torzêdowy) utwory s³abo przepuszczalne wystêpuj¹ g³ównie
na wysoczyŸnie (gliny). Wspó³czynniki filtracji dla prze-
p³ywów poziomych na czêœci obszaru wysoczyzny nie zmie-

ni³y siê podczas weryfikacji (5·10–9 m/s), a na czêœci obszaru
zwiêkszono je maksymalnie do 800 razy (od 5·10–9 do
4·10–6 m/s). Wspó³czynniki filtracji dla przep³ywów piono-
wych na wysoczyŸnie i w strefie krawêdziowej zwiêkszono
do 20 razy (od 5·10–9 do 1·10–7 m/s).

W warstwie obliczeniowej nr 3, obejmuj¹cej i³y mioceñ-
skie i stanowi¹cej warstwê rozdzielaj¹c¹ czwartorzêdowy
poziom wodonoœny od poziomów miocenu i oligocenu, nie
zmieniano poziomych wspó³czynników filtracji utworów
s³abo przepuszczalnych (5·10–9 m/s). Natomiast wspó³czyn-
niki filtracji dla przep³ywów pionowych na wysoczyŸnie
i w strefie krawêdziowej zwiêkszono prawie równo na ca³ym
obszarze modelu, maksymalnie do 16 razy (od 5·10–9 m/s do
8·10–8 m/s).

Warstwa obliczeniowa nr 4 obejmuje piaski mioceñskie
i oligoceñskie, jednak równie¿ tu na czêœci obszaru modelu
wystêpuj¹ utwory s³abo przepuszczalne, zw³aszcza na wyso-
czyŸnie i w delcie Wis³y (i³y, py³y, mu³ki). Wspó³czynniki
filtracji dla przep³ywów poziomych na wysoczyŸnie zwiêk-
szono maksymalnie do 10 000 razy (w strefie, gdzie po-
cz¹tkowo wprowadzono utwory s³abo przepuszczalne –
5·10–9 m/s, a podczas weryfikacji zmieniono na przepusz-
czalne – 5·10–5 m/s). Wspó³czynniki filtracji dla przep³ywów
poziomych w delcie Wis³y nie zosta³y zmienione. Wspó³czyn-
niki filtracji dla przep³ywów pionowych w utworach s³abo
przepuszczalnych zwiêkszono na wysoczyŸnie oraz w delcie
Wis³y do 16 razy (od 5·10–9 do 8·10–8 m/s).

W warstwie obliczeniowej nr 5 wystêpuj¹ na ca³ym ob-
szarze utwory s³abo przepuszczalne (wapienie kredowe), roz-
dzielaj¹ce kredowy poziom wodonoœny od p³ytszych wód
podziemnych. Wspó³czynniki filtracji dla przep³ywów po-
ziomych na wiêkszoœci obszaru modelu zwiêkszono tu 3 ra-
zy (od 1·10–9 do 3·10–9 m/s). Wspó³czynniki filtracji dla
przep³ywów pionowych w wapieniach kredowych zwiêk-
szono na nizinach nadmorskich i pod dnem morza 40 razy
(od 1·10–9 do 4·10–8 m/s). Na wiêkszoœci obszaru wysoczy-
zny i w strefie krawêdziowej pionowe wspó³czynniki filtra-
cji zwiêkszono 9 razy (od 1·10–9 do 9·10–9 m/s).

W porównaniu z przedstawionymi zmianami wspó³czyn-
ników filtracji utworów s³abo przepuszczalnych, dla warstw
przepuszczalnych zmiany by³y niewielkie. Najwiêksze zmia-
ny wyst¹pi³y w soczewkach o bardzo dobrych warunkach
filtracji – w tych rejonach niekiedy kilkakrotnie (maks.
8-krotnie) zmniejszano wspó³czynniki filtracji.

PODSUMOWANIE

Metoda okreœlania wspó³czynników filtracji utworów
przepuszczalnych polegaj¹ca na zastosowaniu katalogu,
w którym wartoœci wspó³czynników filtracji dla poszczegól-
nych oœrodków wodonoœnych przyjêto jako uœredniony wy-
nik danych archiwalnych, pozwoli³a na uzyskanie wartoœci,
które poprawnie odwzorowa³y rzeczywiste warunki prze-

p³ywu. Katalog zawiera³ zró¿nicowanie utworów przepusz-
czalnych na 12 rodzajów. Podczas weryfikacji zakres zmian
wspó³czynników by³ niewielki (maks. 8 razy) i obejmowa³
g³ównie zmniejszenie ich wartoœci w strefach o najlepszej
przepuszczalnoœci.

Metoda odwzorowania wspó³czynników filtracji zastosowana w modelu strefy brzegowej Zatoki Gdañskiej 185



Metoda zastosowana w odniesieniu do utworów s³abo
przepuszczalnych, polegaj¹ca na przyporz¹dkowaniu im je-
dnolitego katalogu wspó³czynników filtracji zaczerpniêtych
z literatury, nie da³a tak dobrych rezultatów, gdy¿ wartoœci te
wymaga³y zwiêkszenia podczas weryfikacji modelu. By³o to
konieczne, aby poprawnie odwzorowaæ kontakt hydraulicz-
ny miêdzy poszczególnymi warstwami wodonoœnymi. Wiel-
koœci tych wspó³czynników zosta³y zwiêkszone w ró¿nym
stopniu, najwiêcej w obrêbie poziomu czwartorzêdowego,
charakteryzuj¹cego siê najbardziej z³o¿on¹ budow¹ geolo-
giczn¹. Pomijaj¹c strefy, gdzie zmiany wartoœci wspó³czyn-
ników filtracji by³y zwi¹zane z weryfikacj¹ zasiêgu wystê-

powania utworów przepuszczalnych i s³abo przepuszczal-
nych, zakres zmian siêga³ 800 razy.

Wy¿sze (w porównaniu do podawanych w literaturze)
wartoœci wspó³czynników filtracji utworów s³abo przepusz-
czalnych, które musia³y byæ ostatecznie przyjête w wielu
miejscach modelowanego obszaru w celu koñcowej weryfi-
kacji modelu, œwiadcz¹ o du¿ej niejednorodnoœci litologicznej
utworów s³abo przepuszczalnych. Wystêpowanie przewar-
stwieñ i soczewek o lepszej przepuszczalnoœci powoduje, ¿e
warunki filtracji s¹ w rezultacie lepsze, ni¿ wynika³oby to
z wartoœci wspó³czynników filtracji przyjmowanych dla osa-
dów s³abo przepuszczalnych, litologicznie jednorodnych.
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