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ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ZASOBOW WOD PODZIEMNYCH
NA PODSTAWIE NUMERYCZNYCH MODELI WYBRANYCH STRUKTUR
WODONOSNYCH REJONU WROCLAWIA

THE USE OF POTENTIAL GROUNDWATER RESOURCES FROM NUMERICAL MODELS
OF SELECTED HYDROGEOLOGICAL STRUCTURES NEAR WROCLAW

JACEK GURWIN', LECH POPRAWSKI'

Abstrakt. Przeprowadzone prace miaty na celu oceng mozliwosci zaopatrzenia aglomeracji Wroctawia w wode dobrej jakosci ze zbior-
nikow wod podziemnych. Badania skoncentrowano na GZWP wydzielonych w otoczeniu miasta. Wykonane numeryczne modele potwier-
dzity, ze zasoby zbiornikdw kenozoicznych sa odpowiednie, by lokalizowa¢ w nich duze ujgcia, ktore w znaczacy sposob uzupetnityby
istniejacy system zaopatrzenia mieszkancow. Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych badanych obszar6w oceniono na poziomie ok.
170 tys. m*/d. Oprocz stwierdzenia znaczacych zasobow GZWP 322 i formalnie nieistniejacego GZWP 321-E w optymalizacji modelowej
wykazano mozliwos¢ ujecia 15 tys. m*/d ze struktury bogdaszowickiej, whaczonej do wschodniej czesci GZWP 319, na zachod od
Wroctawia. Modut odnawialnosci infiltracyjnej obliczono na 3,0 1/s km?.

Stowa kluczowe: numeryczny model filtracji, zasoby wod podziemnych, GZWP, MODFLOW/MODPATH, aglomeracja Wroctawia.

Abstract. The aim of the research was to evaluate capability of giving furtherance to the water supply system in the Wroctaw agglomera-
tion from groundwater reservoirs. They focused on MGWBs in the vicinity of the city. Numerical model calculations prove that groundwater
resources of Cenozoic structures are appropriate for localising large intakes to significantly support the Wroctaw water supply system.
Disposal groundwater resources in the study areas were evaluated at ~170 000 m*/d. Apart from indicating the groundwater resources in the
MGWB 322 and the formally cancelled MGWB 321-E, it was also shown the possibility of extraction of 15 000 m*/d from the Bogdaszowice
structure included in the MGWB 319. Recharge from infiltration was evaluated at 3.0 I/s km?.

Key words: numerical groundwater modelling, groundwater resources, MGWB, MODFLOW/MODPATH, Wroctaw agglomeration.

WSTEP

Wroctaw od XIII wieku posiada zbiorowy system zaopa-
trzenia w wodg. Pierwszym dokumentem historycznym mo-
wiacym o zaopatrzeniu w wodg i odprowadzaniu $ciekow
jest przywilej ksigcia Henryka IV Prawego (Probusa) z 31
stycznia 1272 r. Zezwalal on miastu na pobor wody z Odry
i Otawy dla wodociagéw i zasilanie fos miejskich oraz na

odprowadzanie $ciekow. W przesztosci zrodtem wody dla
miasta byly najczgsciej wody powierzchniowe. Jednakze
od czasu wielkich epidemii w koncu XIX wieku zrodiem
zaopatrzenia w wodg staly si¢ wody podziemne dolin Odry
i Ofawy. Od 1905 r. miasto bylo zaopatrywane w wodg pitna
z ujecia infiltracyjnego (fig. 1). Ta niezbyt udana inwestycja
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stworzona przez niemieckich inzynierdéw jest stale rozbudo-
wywana (Poprawski, 1989a).

Poniewaz ujecie dla Wroctawia bazuje na wodach po-
wierzchniowych Otawy, zdecydowano si¢ przeprowadzié
szereg prac badawczych dla ustalenia mozliwo$ci uzupetnie-
nia systemu o pobor wod podziemnych znacznie lepszej ja-
kosci ze struktur wodono$nych w poblizu Wroctawia.

Podstawa obliczen bilansowych i1 zasobowych byly nu-
meryczne modele filtracji, wykonane w réznej skali i o r6z-
nym stopniu szczegotowosci. Wykazano, ze wyksztalcenie
kenozoicznych pozioméw wodonosnych jest odpowiednie
dla lokalizacji ujg¢ wod podziemnych o wydajnosciach co

najmniej kilkunastu tys. m*/d, co stwarza mozliwos¢ alterna-
tywnego zaopatrzenia aglomeracji Wroctawia w wodg. Na
podstawie symulacji optymalizacyjnych wykonanych na nu-
merycznych modelach filtracji dla wschodniej czgéci bylego
GZWP nr 321 oraz struktury Bogdaszowice—Radakowice
przedstawiono sktadniki bilansowe i oceng zasobow wod
podziemnych. Uzyskane wyniki przeanalizowano tacznie
z obliczeniami dla systemu wodonosnego GZWP nr 322
Olesnica, potozonego na NE od Wroctawia (Gurwin, Sera-
fin, 2007), objgtego takze wezesniejszym modelem dla ob-
szaru ole$nicko-nieciszowskiego (Stasko, 2004).

AKTUALNY STAN ZAOPATRZENIA WROCLAWIA W WODE

Wody powierzchniowe ze stawow infiltracyj-
nych poddawane sa uzdatnianiu w zakladzie Na
Grobli, a od 1982 r. dziata stacja uzdatniania w Mo-
krym Dworze. Zaklady w 99% bazuja na wodach
powierzchniowych (fig. 1). Jako$¢ wod dostarczana
ze stawow infiltracyjnych do produkceji wody pitnej
w tych zaktadach pozostawia jednak wiele do zy-
czenia. Analiza $rodowiska hydrogeochemicznego
w obszarze zlewni wodociagowej Wroclawia zo-
stata przedstawiona przez Madralg 1 in. (2001).

Srednie dobowe zuzycie wody aglomeracji
wroctawskiej wynosito w latach osiemdziesiatych
ubieglego stulecia 240 tys. m*/d, a w ostatnich la-
tach ksztattuje si¢ na poziomie okoto 120 tys. m’/d.
Obecnie dla potrzeb wroctawskich wodociagdéw
eksploatuje si¢ mniej niz 1% wod podziemnych
(ujgcie z utwordw neogenu w Lesnicy, ktore zao-
patruje mieszkancow Lesnicy i kilku okolicznych
osiedli). Z eksploatacji zostata wytaczona studnia
glebinowa Grobla II, ujmujaca wodg z pigtra triaso-
wego. Zlikwidowane zostato takze lokalne ujgcie
Pawtowice. W zwiazku z powyzszym udziat wod

Fig. 1. Schemat systemu zaopatrzenia Wroclawia
w wode (Gurwin i in., 1995; Madrala i in., 2001)

1 — przepompownie wod z Nysy Klodzkiej, 2 — ujecie Oborki,
3 —ujecie Jaczkowice, 4 — tereny wodono$ne Wroctawia, 5 — gra-
nica ujgcia infiltracyjnego, 6 — ujecie wod powierzchniowych
Czechnica, 7 —stawy infiltracyjne, 8 — studnie, 9 — rurociag magi-
stralny, 10 — zaktad produkcji wody Mokry Dwor, 11 — zaktad
produkcji wody Na Grobli

A scheme of the Wroctaw water supply system ‘

(after Gurwin et al., 1995; Madrala et al., 2001) 5
1 —water transfer from the Nysa Ktodzka River, 2 — Oborki water N
intake, 3 — Jaczkowice water intake, 4 — Wroctaw water intake LR
area, 5 — border of infiltrating water intake area, 6 — Czechnica “

surface water intake, 7 — infiltration ponds, 8 — exploitation wells,
9 — major water pipeline, 10 — water plant Mokry Dwor,
11 — water plant Na Grobli
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podziemnych w zaopatrzeniu miasta moze by¢ z powodze-
niem zwigkszony oraz wzbogacony poprzez wykorzystanie
dobrej jakosci wod podziemnych ze struktur kenozoicznych
i triasowych, rozmieszczonych gltownie poza obszarem
miejskim.

Aktualne stanowisko wtadz miasta opiera si¢ na mylnym
przekonaniu, ze Wroctaw nie ma zasobow wod podziem-
nych przydatnych do celéw komunalnych. Dzieje si¢ to
w okresie, kiedy wszyscy zdaja sobie sprawg z bezradnos$ci
miasta w obliczu ewentualnej katastrofy ekologicznej lub
dziatan terrorystycznych. Stabo$¢ systemu zaopatrzenia
Wroctawia w wodg zostata obnazona podczas wielkiej po-
wodzi w lipcu 1997 1., kiedy to miasto prawie przez miesiac
pozbawione bylo wody pitnej, ktora awaryjnie dowozono
wilasnie ze studni glgbinowych zaktadow przemystowych.

Jednak przez najblizsze lata podstawowym zrédlem wo-
dy dla Wroctawia beda wody powierzchniowe, poniewaz

miasto zainwestowato znaczne $rodki w modernizacjg syste-
mu pozyskiwania z rzek wody surowej (gtownie z funduszy
unijnych). Wydaje si¢ jednak, ze czg$¢ srodkow mozna z po-
wodzeniem przeznaczy¢ na stopniowe zastgpowanie Surow-
ca pobieranego z rzek wodami podziemnymi (jako zrodta
dodatkowego, wykorzystywanego w celach awaryjnych oraz
ze wzgledu na bezpieczenstwo dostawy wody). Obecnie nie
ma mozliwosci zbudowania jednego ujecia miejskiego ba-
zujacego na wodach podziemnych, o wydajnosci zaspoka-
jajacej perspektywiczne potrzeby catego Wroctawia. Naj-
trudniejsza pod tym wzgledem jest sytuacja centrum miasta.
Jednakze ujgcia satelitarne, potaczone w jeden system moga
z powodzeniem zabezpieczy¢ potrzeby aglomeracji. Dziel-
nice peryferyjne moga bazowac albo na wlasnych ujeciach,
albo wykorzystywac¢ ujecia oddalone o kilka do kilkunastu
kilometrow od granic miasta.

ANALIZA KRAZENIA WOD PODZIEMNYCH I ZASOBOW
ZBIORNIKOW WODONOSNYCH W REJONIE WROCLAWIA

Pierwsza koncepcja stworzenia alternatywnych zrdodet
zaopatrzenia w wodg podziemna dla Wroctawia zostata przed-
stawiona przez J. Kryz¢, L. Poprawskiego i S. Staske w
latach 80. ubieglego stulecia (Poprawski red., 1989b). Po-
twierdzity ja rdowniez pozniejsze badania geologiczne (Ktap-
cinski, 1983; Dokumentacja..., 1996, 2006; Kryza i in, 2001;
Stasko 2004; Gurwin, Serafin, 2007; Gurwin, w druku).

Oceny zasobowe regionu wroctawskiego dotyczyly
gtownie:

— doliny kopalnej Bogdaszowice—Radakowice,

— GZWP nr 322 Oles$nica wraz z dolinami kopalnymi
nieciszowska i ole$nicka (Gurwin, Serafin, 2007),

— GZWP nr 319 Prochowice—Sroda Sl.—Jaroszow,

— GZWP nr 321 Katy Wroctawskie—Jelcz—Otawa
(czg$¢ wschodnia — Gurwin, w druku).

Zbiornik GZWP 322 polozony jest w powiecie ole$nic-
kim, ok. 15 km na potnocny wschod od Wroctawia, a wscho-
dnia czg$¢ GZWP 321 — na potudniowy wschod od granic
Wroctawia po Brzeg (fig. 2). Zbiorniki te wraz ze struktura
Bogdaszowic, zlokalizowana na zachodzie i wlaczona do
GZWP 319, zostaty uznane za potencjalne zrodta zaopatrze-
nia aglomeracji wroctawskiej w wodg. Na uktad wymienio-
nych zbiornikéw naktada si¢ rowniez czwartorzedowy GZWP
320 zwiazany z pradolina Odry. Nalezy zaznaczy¢, ze
w 2001 r. Komisja Dokumentacji Hydrogeologicznych przy
Ministrze Srodowiska uznata, ze zachodni fragment GZWP
321 zostaje wlaczony (wraz ze struktura bogdaszowicka) do
GZWP 319 Prochowice-Sroda Sl., natomiast pozostata
cze$¢ skreslono z rejestru GZWP.

Analizowany obszar bytej wschodniej czesci GZWP 321
wynosi 356 km”. Obliczony na podstawie symulacji dla wa-
runkow ustalonych catkowity modul odnawialnosci dla ob-
szaru bilansowego modelu wynosi 1,40 I/s km® (5 m’/h km?).
Modut odnawialnosci infiltracyjnej ustalono na 0,65 1/s km?

(Gurwin, w druku). Jest to obszar regionalnej strefy drenazu
Odry, w ktérej wody podziemne moga zostaé przejete ujg-
ciami bez szkody dla odnawialno$ci systemu (i obszarow
sasiednich), totez zaproponowano przyjgcie wielkosci zaso-
bow dyspozycyjnych zbiornika na poziomie warto$ci catko-
witych doptywow okreslonych na modelu. Na podstawie sy-
mulacji prognostycznych maksymalnej mozliwej eksploata-
cji zasoby dyspozycyjne wod podziemnych zbiornika neogen-
skiego ustalono na 99 200 m*/d.

W przypadku GZWP 322 oceny zasobowe wod pod-
ziemnych oparto rdwniez na wynikach numerycznego mo-
delu filtracji, catkowity modut odnawialnosci dla obszaru bi-
lansowego wyniost 1,85 1/s km? (6,6 m*/h km?) (Gurwin, Se-
rafin, 2007). W symulacjach optymalizacyjnych, majacych
na celu oszacowanie wielkosci zasobow dyspozycyjnych,
w poszczegodlnych ujgciach wprowadzano wartosci nizsze
od zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych, by rowno-
czesnie nie przekraczaé przyjetego poziomu odnawialnos$ci
systemu wodonosnego. W kolejnych symulacjach kontrolo-
wano obnizenia wysokosci hydraulicznych i na tej podsta-
wie zestawiono ostateczny bilans przeptywéw wod podziem-
nych. Nastapil niewielki wzrost doplywdéw bocznych (ok.
6%), przy jednoczesnej redukcji o 41% odptywow poza gra-
nice zbiornika. Charakterystyczny jest znaczacy przyrost za-
silania z ciekow i obnizenie drenazu rzecznego. Ostatecznie
symulacje wykazaty, ze zasoby dyspozycyjne zbiornika
GZWP 322 mozna przyjaé¢ na poziomie 39 162 m’/d.

We wczesniejszych badaniach obszaru ole$nicko-nieci-
szowskiego (Stasko, 2004), w innych granicach i przy innej
schematyzacji modelu, wskazano w tym rejonie na mozliwos-
ci ujecia wod z wydajnosciami nawet rzedu 51 tys. m*/d, co
dodatkowo potwierdza mozliwo$¢ uzupetnienia zaopatrze-
nia w wode z GZWP 322.
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Fig. 2. Lokalizacja obszaré6w badan na tle ukladu hydrograficznego

Location of study areas against the hydrographical background

NUMERYCZNY MODEL FILTRACJI
WOD PODZIEMNYCH STRUKTURY BOGDASZOWIC

Numeryczny model ujgcia wod podziemnych Radakowice
w strukturze Bogdaszowic obejmuje powierzchnig 127 km®.
Obszar jest drenowany przez Bystrzycg i Strzegomke na
poludniowym wschodzie (fig. 2) oraz przez mniejsze cieki:
Karczycki Potok w centrum obszaru, Brzezinka na pétnocy
i inne cieki bez nazwy. Powierzchnia terenu obniza si¢ od
zachodu ku wschodowi, od 150-165 do ok. 120 m n.p.m.

Uktad hydrostrukturalny i hydrodynamiczny wod podziem-
nych odwzorowano na modelu wielowarstwowym, sktada-
jacym sig z trzech warstw symulujacych poziomy wodonos$ne,
z dowiazanymi do nich parametrami przesaczania dwoch
warstw rozdzielajacych. Jest to rozwiazanie optymalne w wa-
runkach istniejacego rozpoznania. Czwartorzedowe pigtro
wodonos$ne odgrywa gtowna rolg w ksztattowaniu lokalnych
warunkow hydrogeologicznych ze wzgledu na doling kopalna
wypelniong osadami piaszczysto-zwirowymi o wysokiej wo-
doprzewodnosci, dochodzacej do kilku tysigcy m*/d.

Metoda numerycznego modelowania zostata zastosowa-
na w obszarze uj¢cia Radakowice w celu prawidtowego od-
wzorowania rozktadu strumieni wod podziemnych dla zada-
nych warunkoéw zasilania i drenazu, by na tej podstawie
przeprowadzi¢ symulacje prognostyczne eksploatacji studni.
Przesledzone zostaly zmiany hydrodynamiczne w wielowar-

stwowym ukladzie krazenia wod podziemnych i wplyw sku-
pionej eksploatacji na bilans i zasoby wodonosnej struktury
bogdaszowickiej (fig. 3). Uzytkowy poziom wodonos$ny trak-
towano tacznie jako utwory doliny kopalnej i poziomu neo-
genskiego. Mapa hydroizohips odzwierciedla uktad hydro-
dynamiczny dla warunkéw aktualnego, niewielkiego poboru
wod podziemnych. Kierunki filtracji wod podziemnych wska-
zuja na odptyw wod ku wschodowi i potnocy. Wartosci wy-
sokos$ci hydraulicznej maleja od 138 m n.p.m. na SW do
120 m n.p.m. na E — w rejonie odptywu Bystrzycy z obszaru.
Podobnie uktada si¢ zwierciadto woéd podziemnych drugiego
poziomu wodonos$nego neogenu, ktoérego drenaz réwniez
nastgpuje w dolinie Bystrzycy.

Obliczony na podstawie symulacji catkowity modut od-
nawialnos$ci dla obszaru bilansowego wedtug stanu quasi-
-naturalnego wynosi 5,5 I/s km?* (19,7 m*/h km?). Zasoby
odnawialne, jako suma wszystkich doptywow, wynosza
60 238 m’/d. Wielko$¢ tych zasobow zalezy od infiltracji
efektywnej, ktora stanowi 56% catkowitej odnawialnosci
wod podziemnych, jak tez od doptywdw bocznych, na ktore
sktadaja si¢ dopltywy od potudnia i od zachodu. Modut od-
nawialnosci infiltracyjnej (do I i II warstwy) ustalono na
3,0 I/s km®. Jest to warto$¢ whasciwa dla obszaru obej-
mujacego na duzej powierzchni strefg alimentacji wod pod-
ziemnych.
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Fig. 3. Warunki brzegowe i rozklad wysokosci hydraulicznych uzytkowego poziomu wodonos$nego
wedlug kalibracji modelu dla warunkow eksploatacji z 2001 r.

Boundary conditions and head distribution of the major aquifer according to model calibration with groundwater
exploitation from 2001

Dla dwoch gtownych poziomoéw wodonos$nych oszaco- — modut catkowitego zasilania warstwy III — dolny po-
wano: ziom wodonosny Tr (doptywy boczne + przesaczanie z gory),
— modut catkowitego zasilania warstwy II — uzytkowy  ktory wynosi 0,42 1/s km? .
poziom wodonosny Q/Tr (infiltracja + doptywy boczne + W przypadku warstwy 11 (uzytkowej) 63% zasilania sta-

ascenzja w strefie drenazu), ktory wynosi 3,36 1/s km?> nowi przesaczanie z warstwy I poprzez warstwe glin lub
(12,1 m3/h km?); itow, czyli z nieciaglego poziomu przypowierzchniowego.
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Fig. 4. Rozklad wysokos$ci hydraulicznych uzytkowego poziomu wodonosnego wedlug symulacji modelu

dla warunkéw prognozowanej eksploatacji ujecia
1 — otwory ujmujace utwory czwartorzedowe, 2 — otwory ujmujace utwory neogenu, 3 — hydroizohipsy, 4 — kierunki przeptywu wod podziemnych, 5 — gtowne
osie drenazu, 6 — zasoby eksploatacyjne ujeé, 7 — obszar ujgcia Radakowice, 8 — granica modelu
Head contour map of the major aquifer according to model simulation for prognostic exploitation

1 — intakes of Quaternary aquifer, 2 — intakes of Neogene aquifer, 3 — hydroizohypses, 4 — directions of groundwater outflow, 5 — major drainage axes,
6 — extractable groundwater resources of intakes, 7 — Radakowice intake area, 8 — model boundary

SYMULACJE PROGNOSTYCZNE EKSPLOATACJI
UJEC WOD PODZIEMNYCH

Na wykalibrowanym modelu przeprowadzono symulacje
z uwzglednieniem ujecia wod podziemnych Radakowice.
Ujecie to zostalo zaplanowane na bazie istniejacych studni z
sumaryczna wielkoscia poboru 15 tys. m’/d. Przewiduje sig,

ze ujecie bedzie sig sktadato z 10 studni — w grupach po pigé
na potudnie i na pétnoc od wsi Lowecice koto Radakowic.

Ze wzgledu na usytuowanie ujecia w strefie zasilania,
przed aktywacja studni na modelu postanowiono zmodyfi-
kowa¢ warunki brzegowe modelu. Nalezalo bowiem
uwzgledni¢ mozliwos¢ lokalnego osuszenia poziomu przy-
powierzchniowego oraz wysychania ciekow w tej czgsci ob-
szaru. Mnigjsze cieki w okresie suchym nie prowadza wody,
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Tabela 1

Wyniki symulacji modelu w zakresie optymalizacji
zasobowej ujecia

Results of model simulation in optimisation conditions
of groundwater intake

Powierzchnia obszaru

2
bilansowego modelu 127 km

Warunki wedtug aktualnego stanu

[I/s km’] [m’/h km?
UZYTKOWY POZIOM Q/Tr
Modut catkowitego zasilania 3,36 12,1
Modut odnawialnos$ci z przesaczania 2,40 8,63
DOLNY POZIOM Tr
Modut catkowitego zasilania 0,42 1,51
Modut odnawialnosci z przesaczania 0,35 1,26

Optymalizacja zasobowa uzytkowego poziomu wodonosnego

Zasoby dyspozycyjne zbiornika 28 773 m*/d
Modut catkowitej odnawialnosci 3,73 I/s km?
Modut zasobow dyspozycyjnych 2,62 I/s km?

Stopien wykorzystania zasobow wod podziemnych zbiornika

aktualny  |prognozowany
Pobor wod podziemnych 6706 m*/d 21 706 m*/d
Wykorzystanie zasobéw 23% 75%

dlatego odwzorowano je pakictem DRAIN (McDonald, Har-
baugh, 1988). Po dokonanych zmianach zasilanie infiltracyj-
ne w wigkszym stopniu nastapito bezposrednio do warstwy
IT (przy zredukowanych wartociach rzedu 1-5-10° m/d),
natomiast zmniejszeniu ulegto ogoélne zasilanie warstwy I ze
wzgledu na inny zasigg po osuszeniu blokow. Wyraznie
zmienity si¢ sktadniki bilansowe; eksploatacja w poziomie
uzytkowym spowodowata przyrost doptywow bocznych do
wartoéci 4604 m*/d, przy jednoczesnym zmniejszeniu o ok.
50% odplywu poza granice obszaru. Redukcji ulegta row-
niez warto$¢ przesaczania do warstw sasiednich. Zmniejsze-
nie wysokosci hydraulicznych spowodowato takze zwigk-
szenie infiltracji z rzek do poziomu 27 235 m’/d, przy jedno-
czesnym spadku drenazu do 25 371 m’/d. Nalezy zwrocié
uwage, ze po uwzglednieniu na modelu poziomu przypo-
wierzchniowego warto$ci te odnosza si¢ wtasnie do kontaktu
z tym poziomem.

Zaobserwowane zmiany w uktadzie hydrodynamicznym
to znaczne osuszenie poziomu przypowierzchniowego w stre-
fie zasilania oraz powstanie leja depresji w warstwie 1, ktory
z uwagi na bardzo wysoka wodoprzewodnos¢ osadow w do-
linie kopalnej (kilka tysigcy m*/d przy miazszosci 6090 m)
ma ksztatt owalny, sptaszczony, wyciagnigty w osi NW—-SE
(fig. 4). Obnizenia zwierciadta piezometrycznego wyniosty
8-10 m. Zasoby dyspozycyjne ustalono na 28 773 m’/d
(tab. 1)

MOZLIWOSCI ALTERNATYWNEGO ZAOPATRZENIA WROCEAWIA
W WODY PODZIEMNE

Analiza stanu rozpoznania zasobow dyspozycyjnych
i eksploatacyjnych wod podziemnych w wytypowanych ob-
szarach perspektywicznych wykazala, ze gtowne zasoby
zwyktych wod podziemnych regionu wroctawskiego wyste-
puja w kenozoiku. W opisanych strukturach wodono$nych
wystgpuja zasoby dyspozycyjne wod podziemnych w ilosci
120-170 tys. m*/d.

Wazna rolg pelnia zbiorniki zwigzane z plejstocenskimi
dolinami kopalnymi i pliocenskimi poziomami wodono$ny-
mi. W tych formacjach geologicznych wydzielono glowne
zbiorniki wod podziemnych o numerach 319, 321, 322. Po-
twierdzono tez szczegdlna przydatnos¢, jako potencjalnego
zrddta zaopatrzenia Wroctawia w wodg, struktur: Bogdaszo-

wice—Radakowice oraz Ole$nica—Nieciszow. Przeanalizowa-
no informacje z 2200 otwordéw hydrogeologicznych. Jak
wspomniano, obecnie w regionie wroctawskim, poza obsza-
rem miasta, wykorzystanie wod podziemnych jest niewiel-
kie. Duza cz¢$¢ zasobdw z powodzeniem moze by¢ przezna-
czona do zaopatrzenia w wodg samego Wroclawia.

Na podstawie rozpoznania hydrogeologicznego, udoku-
mentowanych zasobow i optymalizacji pracy uje¢ na nume-
rycznych modelach filtracji dla wydzielonych szesciu obsza-
réw wodociagowych przedtozono propozycje budowy ujeé
wod podziemnych. Sa to nastgpujace wytypowane obszary
uje¢: Karczyce—Radakowice, Zérawina, Nadolice, Olesnica,
Cesarzowice—Rakoszyce, Brodno.

PODSUMOWANIE

Wyniki symulacji numerycznych jednoznacznie wska-
zuja na mozliwosci eksploatacji wod podziemnych w ilosci
odpowiedniej dla zaopatrzenia mieszkancow Wroclawia.
Ustalone zasoby, a takze juz istniejaca infrastruktura moga
by¢ wykorzystane w celu uzupetnienia istniejacego systemu
wodami dobrej jakosci ze zbiornikoéw wod podziemnych.

W przypadku perspektywicznej struktury wodonosne;j
Bogdaszowic zasoby dyspozycyijne ustalono na 28 773 m*/d,
przy module calkowitego zasilania uzytkowego poziomu
wodonosnego wynoszacym 3,36 1/s km”. Aktualny pobor
wod podziemnych stanowi ok. 23% zasobow, a po urucho-
mieniu ujgcia warto$¢ ta wzrostaby do 75%.
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W opisanych strukturach wodonosnych wystepuja zaso-
by dyspozycyjne wod podziemnych tacznie w ilosci ok.
120-170 tys. m*/d. Na tej podstawie opracowano koncepcje

budowy uje¢ wod podziemnych. Wykonane modele nume-
ryczne zbiornikow umozliwiaja rowniez rozpatrzenie przy-
datnos$ci innych wariantéw lokalizacji ujgc.
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