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Niniejszy tom Biuletynu Pañstwowego Instytutu Geologicznego w ca³oœci jest poœwiêcony zagadnie-

niom modelowania przep³ywu wód podziemnych oraz transportu masy w ska³ach porowych i szczelino-

wych, dziedziny, która najlepiej chyba odzwierciedla aktualny stan badañ podstawowych i stosowanych

w hydrogeologii. Wspó³czesne i najbardziej ogólne rozumienie modelowania polega na uto¿samieniu go

z iloœciowym sposobem uprawiania nauk przyrodniczych, czyli na formu³owaniu w jêzyku matematyki hi-

potez dotycz¹cych zachowania siê obiektów i procesów w ró¿nych skalach czasowych i przestrzennych,

oraz, nastêpnie, na weryfikacji tych hipotez za pomoc¹ wyników eksperymentów i obserwacji. Pe³ni¹c tê

dualn¹ rolê, model sta³ siê niezbywalnym narzêdziem hydrogeologów, umo¿liwiaj¹cym ogarniêcie,

w sensie intelektualnym, z³o¿onoœci procesów w œrodowisku wód podziemnych oraz wydobycie struktur

i prawid³owoœci ukrytych w danych pomiarowych. We wspó³czesnej hydrogeologii model sta³ siê synoni-

mem modelu fizyki matematycznej, tj. uk³adu równañ ró¿niczkowych lub/i algebraicznych, reprezen-

tuj¹cych prawa zachowania wyró¿nionych wielkoœci fizycznych. Równania te, zwane równaniami stanu,

w miarê potrzeb s¹ uzupe³niane dodatkowymi formu³ami matematycznymi lub równaniami odzwiercie-

dlaj¹cymi zale¿noœci pomiêdzy zmiennymi opisuj¹cymi procesy zachodz¹ce w wodach podziemnych.

Prezentowane artyku³y w zdecydowanej wiêkszoœci dotycz¹ hipotez, dla których sformu³owania i we-

ryfikacje u¿ywane s¹ jako zmienne stanu – wysokoœæ hydrauliczna (w zagadnieniach dotycz¹cych

przep³ywu) oraz stê¿enia wyró¿nionych cz¹steczek w strumieniu wody podziemnej (w zagadnieniach do-

tycz¹cych jakoœci wód podziemnych, zanieczyszczeñ etc.). Z równaniami modeli matematycznych sto-

warzyszone s¹ ich analityczne b¹dŸ numeryczne, tj. przybli¿one, rozwi¹zania, tradycyjnie stanowi¹ce

ogniowo ³¹cz¹ce hipotezy badawcze z ich doœwiadczaln¹ weryfikacj¹. Najczêœciej hydrogeolodzy po-

s³uguj¹ siê w tym celu dostêpnymi i sprawdzonymi modelami numerycznymi, dziêki czemu wiêkszy

wysi³ek skierowany jest na badania stosowane, eksperymenty polowe i laboratoryjne oraz doskonalenie

przyrz¹dów pomiarowych i interpretacjê danych empirycznych. Stosunkowo niewielka liczba artyku³ów

dotyczy teorii procesów oraz metod numerycznych. Obserwuj¹c trendy œwiatowe, mo¿na jednak przy-

puszczaæ i mieæ nadziejê, ¿e grupa polskich badaczy zajmuj¹ca siê tymi zagadnieniami w odniesieniu do

problemów hydrogeologii bêdzie w najbli¿szych latach wzrastaæ.

Artyku³y niniejszego tomu Biuletynu odnosz¹ siê do czterech kategorii modeli: modeli przep³ywu wód

podziemnych, modeli transportu masy i energii, modeli przep³ywu stosowanych w dokumentowaniu za-

sobów dyspozycyjnych i eksploatacyjnych wód podziemnych oraz modeli oddzia³ywañ wystêpuj¹cych

pomiêdzy wodami powierzchniowymi i podziemnymi. Modele matematyczne i numeryczne oraz zagad-

nienia przedstawione w artyku³ach stanowi¹ interesuj¹cy przegl¹d problemów polskiej hydrogeologii oraz

metod stosowanych do ich rozwi¹zywania. S¹ te¿ odzwierciedleniem osobistych zainteresowañ hydrogeo-

logów oraz, w pewnym stopniu, poziomu polskiej nauki w dziedzinie modelowania œrodowiska wód pod-

ziemnych.
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