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JAKOSC WEGLA W LUBELSKIM ZAGtEBIU WEGLOWYM

THE QUALITY OF COAL FROM THE LUBLIN COAL BASIN

ALBIN ZDANOWSKI'

Abstrakt. Stan rozpoznania jakosci wegla w Lubelskim Zaglebiu Weglowym (LZW) jest odzwierciedleniem rozpoznania geologiczne-
go 7167 wegla zlokalizowanych gtéwnie w centralnej czgsci zaglebia. Analizie jako$ciowe;j i technologicznej poddano probki wegla pobrane
z poktadow przewierconych w ponad 500 otworach wiertniczych. Zdecydowana wigkszos$¢ utworow pochodzi z formacji z Lublina, w ktorej
wystepuje podstawowe, wielopoktadowe ztoze wegla. Wegiel z formacji starszych, ze wzgledu na brak poktadow bilansowych jest stabiej
rozpoznany, ale wyniki przeprowadzonych badan sa wystarczajace do oceny jakos$ci wegla w calym zaglebiu.

Jakos¢ wegla oceniono na podstawie nastepujacych parametrow: W?, Q. H®\ C*!, v¥'j RI. Wymienione parametry wykazuja pewne
prawidtowosci rozktadu w otworach. Prawidtowosci te pozwolity wydzieli¢ trzy strefy metamorfizmu z : wgglem ptomiennym typu 31, gazo-
wo-plomiennym typu 32 i gazowo-koksowym typu 34. Brakuje podstaw do wydzielenia wegla gazowego typu 33 i ortokoksowego typu 35.
Wegiel typu 31 wystepuje od stropu karbonu tylko w potnocnej czesci LZW, wegiel typu 32 — w centralnej czgsci, a typ 34 dominuje w czgsci
potudniowej. Powierzchnie ograniczajace wymienione strefy sa niezgodne z powierzchniami stratygraficznymi, a takze z poziomami glgbo-
kosciowymi w odniesieniu do poziomu morza.

Parametry technologiczne oceniono na podstawie zawarto$ci: popiotu, siarki catkowitej oraz wartosci opatowej. W LZW wystepuje
wegiel nisko- (Srednio okoto 10,5% popiotu) i wysokopopiotowy (§rednio >25,0% popiotu). Zawarto$¢ popiotu ma decydujacy wplyw na
wartos$¢ opatowa. Zawarto$¢ siarki catkowitej w weglu poktadow bilansowych tylko lokalnie przekracza 2,0%, ale w poktadach cienkich po-
nizej formacji z Lublina zawarto$¢ siarki czgsto przekracza 5,0%, osiagajac wartosci maksymalne powyzej 13,0%.

Stowa kluczowe: wegiel, karbon, jakos¢ wegla, Lubelskie Zaglebie Weglowe.

Abstract. The state of knowledge of the Lublin Coal Basin’s coal quality reflects the geological exploration level of the coal deposits lo-
cated within the central part of the Basin. The coal samples, collected from the coal seams encountered in over 500 boreholes, underwent qual-
itative and technological analyses. Majority of the samples has been taken from the Lublin Formation that contains the most important,
multi-seamed coal deposit. Coals from the older formations are much less recognised, as their coal seams have no economic value. However,
the existing analytical results are sufficient to assess the coal quality of the whole Basin.

The coal quality has been assessed based on the following parameters: W*, Qsdaf, H% %! V4T RT, The above mentioned parameters re-
veal some distribution regularities within the boreholes. Those regularities allowed to distinguish three zones of the coals metamorphism:
flame coals ofthe 31 type, flame-gaseous coals of the 32 type, and coking-gaseous coals of the 34 type. There is no data, however, allowing to
determine gaseous coals of the 33 type and/or ortho-coking coals of the 35 type. Coals of the 31 type occur in the northern part of the Lublin
Coal Basin, only. Coals of the 32 type occur in its central part, and coals of the 34 type dominate in its southern part. The surfaces limiting
the above mentioned zones are lying unconformably to the stratigraphic surfaces as well as to the depth levels measured from the sea level.

The coals technological parameters have been assessed based on the ash and total sulphur content, and on the coals’ net calorific values.
In the Lublin Coal Basin occur low-ash (10.5% in average) and high-ash (>25.0% in average) coals. The ash content is crucial as far as
the coals’ net calorific values are concerned. The total sulphur content of the coal seams with the economic thickness exceeds 2,0% locally,
only. However, the total sulphur content of the thinner coal seams, occurring below the Lublin Formation, exceeds very often 5,0%, reaching
even 13,0%, maximally.

Key words: coal, quality of coal, Carboniferous, Lublin Coal Basin.
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WSTEP

W Lubelskim Zaglebiu Weglowym (LZW) wykonano
ponad pigéset otwordw wiertniczych z pelnym rdzeniowa-
niem, ktoérych gléwnym celem bylo rozpoznanie warunkéw
geologicznych wystgpowania z16z wegla kamiennego i okre-
Slenie jakosci kopaliny, przewidywanej do zagospodarowa-
nia gorniczego. Wszystkie poktady wegla, a takze w wigk-
szosci przypadkoéw pozabilansowe warstewki wegla, byty
oprobowane w pierwszym rzgdzie do badan laboratoryjnych
w celu okreslenia parametrow jakosciowych wegla, w tym
parametréw metamorfizmu substancji organicznej i para-
metréw technologicznych kopaliny. Ponadto pobrane prob-
ki poddano badaniom petrograficznym i palinologicznym.
Zdecydowana wigkszo$¢ przebadanych poktadow wegla po-
chodzi z formacji z Lublina, najmtodszej cz¢sci karbonu lu-
belskiego zaliczanej do westfalu A 1 B (goérny baszkir —dolny
moskow). Poktady starsze sa w mniejszym, czasami nieza-
dowalajacym stopniu rozpoznane i przebadane zaréwno pod
wzgledem geologiczno-ztozowym, jak i laboratoryjnym
(Zdanowski, 2006, 2007). Determinowato to gltebokos¢ roz-
poznania geologicznego prowadzonego przez przemyst.
Wykonane otwory rozpoznawcze byly konczone w stropie
piaskowcow kumowskich formacji z Dgblina, kilkadziesiat
metréw ponizej najmtodszego poziomu morskiego w karbo-
nie lubelskim, zwanego poziomem z Dunbarella (Porzycki,
Zdanowski, 1988). Poktady starsze rozpoznano tylko w
otworach badawczych Panstwowego Instytutu Geologiczne-
go. Otwory rozpoznawcze sa skoncentrowane w centralnej
cze$ci LZW, a badawcze sa rozmieszczone na obszarze roz-
poscierajacym si¢ od granicy panstwowej w okolicach Hru-
bieszowa po lini¢ Putawy—tukow. Przeprowadzone dotych-
czas badania do$¢ dobrze wyjasniaja ksztaltowanie si¢ naj-
wazniejszych wskaznikow jakosci substancji organicznej,

do ktorych nalezy zaliczy¢ takie parametry jak: wilgotnosé
higroskopijna (W* — moisture content), cieplo spalania dla
wegla bezwodnego i bezpopiotowego (Q* — calorific va-
lue), zawarto$é wodoru i wegla (H* — hydrogen content i
C%' — carbon content), zawarto$é czesci lotnych w weglu
bezwodnym i bezpopiotowym (V¥ — volatile matter con-
tent), a takze spickalno$¢ wegla metoda Rogi (RI — coking
property of coal). Wymienione parametry w zupetnosci wy-
starcza do ogdlnej oceny jakosci kopaliny i dlatego zostaty
omowione w niniejszym artykule.

Jako$¢ wegla jest determinowana trzema zasadniczymi
czynnikami: (1) sktadem wyjsciowym materiatu roslinnego,
(2) zmianami zachodzacymi w fazie biochemicznej oraz
(3) zmianami zachodzacymi w fazie geochemicznej. Dwa
pierwsze czynniki, o charakterze krotkotrwalym, odgrywaty
glowna rolg w czasie, gdy substancja roslinna byta zdepono-
wana w torfowisku i miata bezposredni lub posredni kontakt
z atmosfera. To one decyduja o zmianach jakosciowych
wegli izometamorficznych. Trzeci czynnik odgrywajacy
gtéwna role w trakcie zmian zachodzacych w torfowisku
pograzonym w gorotworze jest czynnikiem dlugotrwatym
i decyduje o strefowym rozkladzie typow wegla.

Jakos$¢ przemystowa (technologiczna) wegla jest wyni-
kiem warunkéw sedymentacji w torfowisku, o czym $wiad-
czy m.in. zawarto$é popiotu w weglu bezwodnym (A?), kto-
ry odgrywa wazna rol¢ w zmianach warto$ci opatowej wegla
w stanie analitycznym (Q;"), a takze siarka calkowita (S%)
wystepujaca w formie siarczandw i siarczkow, ktora w cze-
$ci pochodzi z materiatu roslinnego, a w czesci jest zanie-
czyszezeniem wtornym, dostarczonym do torfu przez kraze-
nie wod ztozowych od poczatku powstania torfowiska.

CHARAKTERYSTYKA PARAMETROW METAMORFIZMU
SUBSTANCJI ROSLINNEJ

Analizujac zmiany wartosci wskaznikoéw metamorfizmu
substancji roslinnej w pionowym profilu osadéw karbon-
skich rozpoznanych otworami wiertniczymi daje si¢ zauwa-
zy¢ duzy rozrzut wynikéw analiz, a mimo to wyraznie za-
znaczajq si¢ prawidtowosci zmian wartosci poszczegdlnych
parametrow ze wzrostem glebokosci. Jak juz wspomniano,
do parametréw determinujacych metamorfizm substancji ro-
$linnej naleza m.in.: W*, Q. H*! V%' i RI. Sq wérdd nich
parametry okreslajace typ wegla.

Zawarto$¢ wilgoci higroskopijnej w weglu w stanie ana-
litycznym (W?) w réznych rejonach LZW zmienia si¢ w sze-
rokich granicach (fig. 1): od ponizej 1,0%, w przyspago-
wych czesciach profilu karbonu i w potudniowej czesci
LZW migdzy Rejowcem a Tyszowcami, do ponad 10,0%
w rejonie Radzynia i Eukowa. Srednie wartosci W* w stro-
powej czg$ci profilu karbonu wahaja si¢ od 7,0 do 10,0% na

obszarze na pétnoc od uskoku Hanny (fig. 2) poprzez 2—6%
w centralnej czesci, miedzy uskokami Hanny i Swigcicy,
osiagajac wartosci minimalne ponizej 1% migdzy Rejowcem
a Hrubieszowem (Zdanowski, 1999). W profilu kazdego
punktu badawczego (otworu wiertniczego) zmiany wartosci
parametru sa podporzadkowane okreslonej, ogdlnej pra-
widlowosci, polegajacej na tym, ze wegiel mlodszy wyste-
pujacy w czescei stropowej profilu karbonu charakteryzuje
si¢ wyzszymi warto$ciami, a wegiel starszy nizszymi, cho-
ciaz zdarzaja si¢ przypadki, kiedy parametr ten odbiega od
ogolnej prawidlowosci, np. w otworze Grabowiec IG 2
(fig. 1). Wyniki analiz uktadaja si¢ w ograniczonym pasie
zmiennosci, przy czym rozrzut wynikow jest wigkszy w par-
tiach stropowych profilu karbonu, a rowne wartosci — nawet
w sasiednich otworach — wystgpuja na réznych glebokos-
ciach 1 w réznych odcinkach stratygraficznych.



Jako$¢ wegla w Lubelskim Zaglebiu Weglowym 191
Grabowiec IG 2 Rejowiec IG 1
czesc¢ potudniowa LZW czes¢ potudniowa LZW
southern part of the Lublin Coal Basin southern part of the Lublin Coal Basin
0 2 4 30 35 40 369 10 35 60 0 50 100 0 2 4 6 8 10 369 20 35 50 0 50 100
700 —— . 700 e
800 > 3 800 ; é
900 j { 900 ‘z \
1000 Lb 5 1000 % E
1100 { /\ 1100 K é
1200 L ’) 1200 f — /
1300 1300 ) T j
1400 { B ¢
1500 e
Rejowiec IG 2 Dorohucza IG 7
cze$¢ potudniowa LZW czes¢ centralna LZW
southern part of the Lublin Coal Basin central part of the Lublin Coal Basin
0 2 4 6 8 10 3609 20 35 50 0 50 100 0 2 4 6 8 10 369 20 35 50 0 50100
700 - . 700 - .
800 i g 800
900 jzi % 900 il %
1000 ++ 1000 /
1100 — 1100 § l
1200 l j
1300
1400 —
Cycow IG 4 Parczew IG 3
czesc¢ centralna LZW czes$¢ pétnocna LZW
central part of the Lublin Coal Basin northern part of the Lublin Coal Basin
0 2 4 36 9 20 35 50 0 5 10 369 20 35 50 0 50 100

{

:

.
| 5|

6 8 10
600 —
700 3
800 }
900 5?
1000 ')
1100 } e
[QF] |

Hdafl | Vdafl

0 50 100

"WVI ,l\/.—kﬂw-ﬁi"

6 8 10
600 -
700 1%

800 f

900 f

1000 q.

1100

1200 {

1300 [ e

(] |

Hdaf |

| Vdaf |

Fig. 1. Zmiany parametrow jakosci wegla w Lubelskim Zaglebiu Weglowym (LZW)

Objasnienia symboli w tekscie

Change of the coal quality parameters in the Lublin Coal Basin

For explanations of symbols see text
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Ciepto spalania dla wegla w stanie bezwodnym i bezpo-
piotowym (Q,**) zmienia si¢ od okoto 6,5 Mcal/kg (1 Mcal
=4,1868 MJ) do nieco powyzej 9,0 Mcal/kg — co odpowied-
nio wynosi 27,2-37,6 MJ/kg. Analizujac zmiany wartos$ci
Q. w profilu pionowym utworéw karbonu zauwaza sie nie-
znaczng prawidlowos$¢ wzrostu w kierunku spagu otworu
(fig. 1), a $rednia warto$¢ okoto 8 Mcal/kg jest charaktery-
styczna dla catego LZW.

Roéwnie stabo zaznaczone, niewyrazne zmiany w piono-
wym profilu utworéow karbonu LZW pokazuje analiza wy-
nikow zawarto$ci pierwiastkow C i H w weglu w stanie bez-
wodnym i bezpopiolowym (fig. 1). Pierwiastek wegiel wy-
stgpuje w ilosciach od 72,0 do 78,0%, a woddr — od 4,5 do
6,0%. Zaznacza si¢ nieznaczny wzrost zawartosci tych pier-
wiastkow wraz z glgbokoscia. Wyrazna korelacje zauwaza
si¢ porownujac zawartosci tych pierwiastkow z cieptem spa-
lania. Wyzszym warto$ciom Q. %f odpowiadaja wyzsze war-
tosci H i C.

Przebieg zmian zawartosci czesci lotnych V*' dla wegla
w stanie bezwodnym i bezpopiotowym w pionowym profilu
utworéw karbonu lubelskiego jest nieporownywalny z pra-
widlowoséciami zaobserwowanymi w Gornoslaskim Za-
glebiu Weglowym (Kotas i in., 1983). Wartosci V¥ oscyluja
w granicach od 27,89 do 45,50%, przy czym wartosci po-
nizej 30,00% sa spotykane sporadycznie tylko w dolnych
partiach profilu, zwlaszcza w potudniowej czgsci LZW.
W krzywej zmian V*' zauwaza si¢ na granicy utwordw lim-
nicznych i paralicznych, czyli w dolnej czg$ci formacji
z Lublina w okolicy poktadu 305(395), niezbyt wyrazne
odchylenie, ponizej ktorego zmiany V' wykazuja tendencje
spadkowa do warto$ci minimalnych. Nie jest to regula we
wszystkich punktach rozpoznania geologicznego. Zdarzaja
si¢ bowiem przypadki rozktadu odwrotnego, tj. wzrostu cz¢-
Sci lotnych z glgbokoscia, co nie zdarza si¢ w profilu karbo-
nu gornoslaskiego. Te zmiany wartosci V*' sa odzwiercie-
dleniem sktadu petrograficznego wegla. Role dominujaca
w budowie wegla odgrywaja maceraty grupy witrynitu, kto-
rych ilo$¢ nieregularnie zmienia si¢ w profilu karbonu lubel-
skiego. Kazdemu spadkowi zawarto$ci maceratow grupy wi-
trynitu towarzyszy wzrost zawarto$¢ maceralow grupy iner-
tynitu 0 matym wplywie na V¥ oraz egzynitu obnizajacego
zawartos¢ czg$ci lotnych. Ta skomplikowana i zmienna bu-

dowa petrograficzna wegla powoduje, ze w LZW nie mozna
wydzieli¢ strefy wegla ortokoksowego typu 35, chociaz inne
parametry moglyby wskazywaé na jego obecno$é. Na planie
powierzchniowym LZW réwniez zauwaza si¢ skompliko-
wany uklad izolinii zawartosci V*'. Zmiany tego parametru
na stropowej powierzchni utwordéw karbonu sa nieuporzad-
kowane. Jest to dobrze zobrazowane w najlepiej rozpoznanej
strefie (w kategoriach A—C,), migdzy uskokami Hanny
i Swigcicy (Zdanowski, 1999). W czesci poludniowej — po-
nizej uskoku Swigcicy i poocnej — powyzej uskoku Hanny
zmiany V%' sa mato urozmaicone, ale najprawdopodobniej
wynika to z niewystarczajacego rozpoznania geologicznego.

Zdolnos$¢ spiekania, charakteryzowana indeksem Rogi
(RI), zmienia si¢ od wartosci zerowej w pdtnocnej czesci
LZW w rejonie Radzynia i Lukowa do ponad 85 w spago-
wych partiach profilu karbonu potudniowej czgsci LZW
(fig. 1). Na prezentowanych wykresach obserwuje si¢ wzrost
RI zgodny ze wzrostem glgbokosci. Jest to prawidlowosé
ogolna, charakterystyczna dla catego omawianego obszaru,
niemajaca jednak zwiazku z aktualna giebokoscia ani tez ze
stratygrafia. Nalezy przez to rozumieé, ze w sasiednich
otworach rowne wartosci RI wystgpuja na roznych gtgboko-
$ciach i w réznych odcinkach litostratygraficznych karbonu.
Skompilowana krzywa zmian RI ma ksztalt podobny do
funkcji logistycznej typu tangens z przegigciem w punkcie
okoto 55 RI, a krzywe z wybranych punktow rozpoznaw-
czych stanowia jej fragment. Wyrazny wzrost spickalnosci
zgodny z kierunkiem wzrostu glgbokosci jest jednym z naj-
lepiej uchwytnych wskaznikow zmian metamorficznych we-
gla lubelskiego. Rozktad wartosci RI na powierzchni stropu
utworow karbonu przedstawia si¢ w sposob nastgpujacy:
W czgéci poinocnej, na potnoc od Ostrowa Lubelskiego
1 Parczewa w kierunku na Lukow RI zmienia si¢ od wartosci
zerowej do 5, na poludnie od wymienionych miejscowosci
do uskoku Swigcicy i w obrgbie ztoza Chetm II rozpoznane-
go w kategorii C, warto$¢ RI oscyluje w granicach od 5 do
20, lokalnie z anomaliami warto$ci podwyzszonych do 40.
Na potudnie od uskoku Swiecicy i ztoza Chetm II wartos¢ RI
przekracza 55 z anomalig obnizonych wartosci w okolicach
na zachod od Hrubieszowa w strefie uskoku Wtodzimierza
Wotynskiego (Zdanowski, 1999).

STREFOWY ROZKLAD JAKOSCI WEGLA

Wykonane badania jakosci wegla kamiennego, w tym
parametry opisane wyzej, definiuja typy wegla w przedziale
31-35, ktére w profilu pionowym i przestrzeni goérotworu
karbonskiego tworza trzy zasadnicze strefy jakosci wegli
(fig. 2): strefe wegla typu 31, strefe wegla typu 32 oraz strefe
wegla typu 34.

Strefa wegla typu 31 (wegiel ptomienny) wystgpuje
w potnocnej czgSci LZW migdzy Ostrowem Lubelskim Par-
czewem 1 Lukowem. Powierzchnia spagu tej strefy jest
niezgodna z powierzchniami stratygraficznymi. W rejonie

Ostrowa i Parczewa obejmuje ona niewielki stropowy odci-
nek karbonu przynalezny do formacji z Lublina, a w rejonie
Lukowa obejmuje juz pelny profil utwordéw karbonu od for-
macji Huczwy poprzez formacje z Terebina i z Dgblina do
formacji z Lublina. Wegiel tej strefy charakteryzuje sig: wy-
soka zawartoscia W* — czesto powyzej 5%, zawarto$cia cze-
sci lotnych powyzej 28% i indeksem Rogi ponizej 5. W pol-
skich normach PN-82/G-97002 stosuje si¢ wewngtrzny po-
dzial tej strefy na podstrefy 31.1, w ktorej ciepto spalania
wegla Q" wynosi ponizej 31 MJ/kg (7,4 Mcal/kg) i na pod-
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strefe 31.2, w ktdrej ciepto spalania przekracza wyzej po-
dana warto$¢. Wegiel typu 31.1 z LZW ze wzgledu na $lady
ligniny nalezy traktowaé jako wegiel przejsciowy migdzy
brunatnym twardym a kamiennym. Jest to wegiel energe-
tycznie przydatny do spalania we wszystkich typach pale-
nisk oraz w czadnicach.

Ponizej strefy wegla typu 31 w okolicach Ostrowa i Par-
czewa oraz na potudnie od tych miejscowosci do ztoza
Chelm II i uskoku Swiecicy wystepuje strefa wegla gazo-
wo-ptomiennego typu 32, dzielona na podstawie spickalno-
$ci opisanej warto$ciami RI na dwie podstrefy —32.1 ze spie-
kalnoscia RI do 20 i 32.2 ze spiekalnoscia w granicach
20—40 RI. Wilgo¢ higroskopijna wegla tej strefy jest stosun-
kowo wysoka i zmienia si¢ w granicach od powyzej 2,0%
w centralnej czesci LZW do powyzej 5,0% w czesci pétnoc-
nej w obszarze wystapienia pod strefa typu 31. Czgsci lotne
wegla typu 32 wynosza powyzej 28,0%, a cieplo spalania
powyzej 31 MJ/kg (7,4 Mcal/kg). Jest to wegiel energe-
tyczny mozliwy do spalania we wszystkich typach palenisk
ptytowych i rusztowych oraz do czadnic i wytlewania, a ten
o podwyzszonych wartosciach RI — réowniez do gazowni.
Spag strefy wegla typu 32 zapada w kierunku pétnocno-za-
chodnim, az do osiagnigcia spagu utwordéw karbonu w okoli-
cach Radzynia Podlaskiego i Lukowa. W spagowej czgsci tej
strefy lokalnie wystgpuje wegiel o RI w granicach 40-55, co
wedtug klasyfikacji definiuje typ wegla 33 (wegiel gazowy).
W przypadku LZW nie ma podstaw wydzielenia takiej stre-
fy. Ten wegiel, w zalezno$ci od struktury spagu strefy typu

32 i lezacej nizej strefy wegla typu 34 jest zaliczany do
wegla gazowo-plomiennego typu 32 lub do wegla gazo-
wo-koksowego typu 34.

Strefa wegla gazowo-koksowego typu 34 o spiekalnosci
powyzej 55 Rl i wysokiej zawarto$ci czgsci lotnych powyzej
28,0% jest dos¢ jednolita, chociaz w jej czgsci stropowej wy-
stgpuja lokalnie wktadki wegla typu 33 1 32.2. Strop wegla
gazowo-koksowego w LZW wystepuje od stropu utworéw
karbonu w czgéci potudniowo-zachodniej zaglebia, a od
uskoku Swiecicy i ztoza Chetm 11 zapada pod strefe wegla
gazowo-ptomiennego typu 32, az do przecigcia z powierzch-
nia spagu utworéw karbonu w poblizu otworéw wiertni-
czych Sawin IG 2 i Krowie Bagno IG 1 oraz migdzy Pode-
dwérzem, Parczewem i poétnocnym fragmentem ztoza Kole-
chowice Nowe (dawniej Kolechowice II). W potudniowej
czgsci LZW, w spagu tej strefy, w otworach wiertniczych
Rejowiec 1G 1, Kumow IG 2 i Telatyn IG 1 wystgpuje
wegiel nietypowy, wykazujacy wyrazny spadek spiekalnosci
do wartosci ponizej 45 RI, co moze wskazywac na obecnos¢
wegla ortokoksowego typu 35. Zawarto$¢ czeSci lotnych
czgsto powyzej 30% oraz parametry plastometryczne wyko-
nane dla pojedynczych probek powoduja, ze jest on zali-
czany do wegla typu 34. Podobne odstgpstwa zauwazono tez
w Zaglebiu Lwowsko-Wolynskim, w ztozu Ljubeli (Zda-
nowski, Shulga, 2008). Wegiel ten, wedlug obowiazujacej
na Ukrainie klasyfikacji jeszcze radzieckiego GOST-u, jest
zaliczany do typu K (koksowe) i Z (ttuste).

CHARAKTERYSTYKA PARAMETROW TECHNOLOGICZNYCH WEGLA

Charakterystyke witasciwosci technologicznych wegla
LZW opracowano na nast¢pujacych parametréw: zawartosci
popiotu w weglu bezwodnym (A?), wartoéci opatowej wegla
analitycznego (Q;"), zawarto$ci siarki w weglu analitycznym
(S&) oraz wydajnosci prasmoly z wegla bezwodnego (TY).

Zawartos$¢ popiotu w poktadach wegla LZW zmienia si¢
od 1,68 do 40,0%. Wartosci powyzej 40,0% sa typowe i cha-
rakterystyczne dla tupkow weglowych traktowanych w do-
kumentacjach ztozowych jako skata ptona. Srednia zawar-
tos¢ popiotu wyliczona z ponad 1500 wynikow analiz wyko-
nanych dla poktadéw o grubosciach powyzej 0,6 m wynosi
13,12%. Dla poktadow wegla niskopopiotowego wartos¢ ta
spada do nieco powyzej 10,5%, a dla wegla wysokopo-
piotowego wzrasta do ponad 26%. Najnizsze $rednie zawar-
tosci popiotu w poktadach wegla o grubosci powyzej 0,6 m
zanotowano w centralnej czg$ci LZW rozpoznanej w kate-
goriach C; i C,. Od czgsci centralnej we wszystkich kierun-
kach zawarto$¢ popiotu nieco wzrasta i nalezy przypuszczac,
ze na S$rednia popielno$¢ wegli lubelskich ma wpltyw stan
rozpoznania kopaliny oraz to, ze na peryferycznych obsza-
rach w stosunku do centralnej czgSci LZW czgéciej wyste-
puja poktady wegla wysokopopiotowego, zlokalizowane

w utworach formacji z D¢blina, a takze z Terebina i Hucz-
wy. W najstarszej jednostce litostratygraficznej karbonu lu-
belskiego (formacja Huczwy) wszystkie analizowane probki
wegla wykazuja podwyzszona zawarto$¢ popiotu nawet do
ponad 30,0%. Kilka takich wynikdbw w znaczacy sposob
podnosi wartos¢ srednia nawet o kilka procent. Uzyskany
z wegla popidt poddano badaniom laboratoryjnym w celu
oznaczenia sktadu tlenkowego i charakterystyki temperatu-
rowej metoda DKW Lentza. Badania te wykazaty, ze glow-
nymi sktadnikami popiotow sa SiO,, Al,O; i Fe,03, ktorych
suma stanowi okolo 89%. Na podstawie tych wynikéw,
w zaleznosci od zawartosci wymienionych tlenkéw, dokona-
no proby podzialu popiotu wegla lubelskiego na trzy grupy:
krzemianowa, krzemianowo-zelazista i zelazista (Porzycki,
Zdanowski, 1988). Okazalo sig, ze popiot z wegla centralnej
czg$ci LZW nalezy do grupy krzemianowej z zawartoscia
AlLO; powyzej 30%, w czgsci potudniowej do grupy krze-
mianowo-zelazistej z zawartoscia Al,O; okoto 25%, a w
czgsci potnocnej — do grupy zelazistej z zawartoscia Al,Os
okoto 23% i podwyzszona zawarto$cia: CaO, MgO, Na,O,
K,0 i SO;, ktorych srednia sumaryczna zawarto$¢ wynosi
11,0%. Srednie temperatury spiekania i mieknienia popiotu
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zmieniaja sie od 960°C w cze$ci potudniowej i potnocnej do
ponad 1020°C w czg$ci centralnej zaglebia. Analizujac wy-
niki w poszczeg6lnych otworach wiertniczych nie zauwaza
si¢ zadnych prawidlowos$ci ani w sktadzie tlenkowym, ani
w charakterystyce temperaturowe;.

Warto$¢ opatowa (Q;") zalezy od stopnia metamorfizmu
substancji roslinnej, od zawartosci popiotu i od wilgoci hi-
groskopijnej (Porzycki, Zdanowski, 1999). Zmienia si¢ ona
w granicach od 12 do 33 MJ/kg i $rednio dla zagl¢bia wynosi
33 MJ/kg (7,9 Mcal/kg). Przy zawartosci popiotu rownej
10% warto$¢ opatowa wegli ré6znych typow zmienia si¢ od
24,0 do 30,0 MJ/kg (5,7-7,2 Mcal/kg), a przy $redniej za-
wartosci A? = 25% warto$é Q;* zmienia si¢ od 19,3 do 26,0
MlJ/kg (4,6-6,2 Mcal/kg).

Probki wegla z LZW przebadano rowniez na zawartosé
siarki catkowitej (S,"), palnej (S.") i popiotowej (SA") w we-
glu analitycznym. Podobnie jak inne parametry technolo-
giczne wegla, zawarto$¢ siarki rowniez nie wykazuje zad-
nych prawidtowosci wraz ze zmiana gl¢bokosci i stratygra-
fii. Mozna jedynie stwierdzi¢, ze wegiel serii paralicznej za-
wiera wigcej siarki niz wegiel serii limnicznej. Zawarto$¢
siarki zmienia si¢ od 0,25 do 13,82%. Srednia zawarto$é
siarki wyliczona dla analizowanych probek wynosi 1,92%,
a dla probek pobranych z poktadéow bilansowych nie prze-
kracza 1,5% przy zatozeniu, ze maksymalna zawarto$¢ siar-
ki w poktadzie bilansowym nie moze przekraczac 2,0%.

PODSUMOWANIE

Wyniki analiz chemiczno-technologicznych probek we-
gla pobranych z rdzeni wiertniczych ponad 500 otworéw
wykonanych z LZW dokumentuja bardzo dobrze i dobrze
zmiany jako$ci wegla w centralnej cz¢§ci LZW — szczegol-
nie pomiedzy uskokami Hanny i Swigcicy. Na pétoc od
uskoku Hanny i na potudnie od uskoku Swigcicy ze wzgledu
na zdecydowanie mniejsza liczbg otwordow poszukiwaw-
czych jako$¢ wegla jest rozpoznana dostatecznie, lokalnie
dobrze. Pelny zestaw analiz chemiczno-technologicznych
wegla zawiera parametry okreslajace stopien metamorfizmu
substancji organicznej W*, Q. H® C®! v*®'i RI, a takze
whasciwosci technologiczne wegla: A Qi S*. Wyniki ana-
liz parametréw okreslajacych stopien metamorfizmu sub-
stancji organicznej w poszczegdlnych punktach rozpoznaw-
czych (otworach) tworza zespot danych wykazujacych mniej
lub bardziej widoczne prawidlowosci w stosunku do glebo-
kosci. Parametry technologiczne takich prawidlowosci nie
wykazuja. Na podstawie zmian parametrow jakosci w piono-
wym profilu utworéw karbonu wyznaczono trzy strefy jako-
Sci: wegla ptomiennego typu 31, wegla gazowo-ptomien-
nego typu 32 i gazowo-koksowego typu 34. Brakuje pod-
staw do wydzielenia samodzielnej strefy wegla gazowego

typu 33, jak rowniez strefy wegla ortokoksowego typu 35.
Wielokrotnie stwierdzane wystapienia wegla gazowego
wlaczono do strefy wegla typu 32 lub 34, a wegiel typu 35
o nietypowych parametrach jako$ciowych wiaczono do stre-
fy wegla typu 34. Wegiel o niskim stopniu uwgglenia (meta-
morfizmu) (typ 31) wystepuje w pdinocnej czgsci LZW,
o $rednim stopniu uweglenia (typ 32) w centralnej czesci
LZW, a o wysokim stopniu (typ 34) dominuje w czesci
poludniowej zaglebia. Powierzchnie stropowa i spagowa
strefy typu 32 sa niezgodne z powierzchniami stratygraficz-
nymi i izopowierzchniami aktualnej glebokosci. W wyniku
takiego uktadu stref jakosci zdarzaja si¢ przypadki wystepo-
wania wegla o okreslonym typie w pelnym zachowanym
profilu utworéw karbonu.

Wartosci parametrow technologicznych wegla nie zaleza
od glebokoscia wystepowania poktadéow wegla i ani od stra-
tygrafii, a rozrzut wynikow analiz jest nieporownywalny na-
wet w dwoch sasiednich otworach. Przy analizie przestrzen-
nej calego zaglebia daje si¢ zauwazy¢ pewne prawidlowosci,
ale wynikajace z faktu dominacji wegla powstatego w Srodo-
wisku limnicznym lub paralicznym. Te pierwsze charaktery-
zuja si¢ zdecydowanie nizsza zawarto$cia siarki i popiotu.
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