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Abstrakt. Przedstawiono główne wyniki badań in terdyscyplinarnych osadów jeziornych w Rumlówce koło Grodna. Osady te repre­
zenlowane są przez kredę i mułki ilas te, a przykryte są przez piaski i piaski ze żwirem stanowiące osady fl.uwioperyglacjalne i deluwial ne 
najwyźszego (VI ) tarasu Niemna. Badaniami palinologicznymi obj ęto górną część kredy i mułku il astego w profi lu Rumlówka 2. Obejmu­
ją one młodszą część (od fazy CarpilIlIs do fazy Betula+Pinus+NA P) interglacjału murawińs kiego (eemskiego) i najstarszą część zlodo­
wacen ia poozierskiego (wis ły) . Badan ia diatomologiczne młodszej części osadów intergl acjału murawińsk iego pozwol iły na wydzie lenie 
w nich pięc iu lokalnych poziomów okrzemkowych (Local Assemblage l ones L DA l DR- I do DR-S), a na ich podstawie p ięciu stad iów 
rozwoju ówczesnego jeziora, od głęboki ego, oligotroficznego przez oligomezotrofi ezne, z cz~s to zmieniaj ącym si ę poziomem wody, do 
eutroficznego, wyraźn ie się wypłycającego. Analiza licznych szczątków m!'l lakofauny oraz zębów i ko ści ssaków, zachowanych zarów­
no w wymienionych osadach jeziornych, jak j przykrywaj ących j e osadach rzecznych, wykazała wzajemne przenikanie si ę form ci epł o­

i zimnolubnych. Jesl lo zjawisko typowe dla schyłkowej częśc i ostatniego interglacjahl (murawińskiego, eemskiego) i początkowej częśc i 

ostatniego zlodowacenia (poozierskiego. wisły) na obszarze środkowej Europy. 

Slowa kluczowe: paJinologia, okrzemki, fauna, interglacjal murawiń ski (eell1ski), zlodowacenie poozierskie (wisły) . 

Abst ract. The paper presel1ts resuhs of mult i-discipl inary studies of the lacustrine depos its from Rumlówka near Grodno. Geologi ­
cal studies show that the stra ta are rcprcscnted by marl s and daycy sil lS and are covered by sands and sands wilh gravcł representing 
of the fluvioperiglacial and dcluvial accumulat ion of the highest (VI) terrace of Niemen. Pollen analyses werc conducted in !he upper 
part of the marls and d ayey silts in the Rumlówka 2 sectiol1. These deposits correspond to the younger part (from the CG/pillllS to the 
Bewla+Pill lfs+NAP phase) of the Muravian (Eemian) Interglaci ał and the oldcst part of the Poozerian (Vislulian) G laciation. Oiatom 
analyscs ofthe younger part ofthe Muravian Interglac ial a llowed dislmguishing five Local Assemblage Zones L DAZ DR- I lo DR·5, and 
as a rcsuh, also fi ve stages of the lake evolu tion, from deep bas in (oligotrophic lake), th rough a reservoir with osci ll at ing water łeve l (oligo­
mesotrophic lake), to a distinct ly shallowing environment (culrophic lake). Thc analysis of abundant malacofauna along with leeth and 
bones of mammals preservcd both in the lake deposits as well as in the overlying fluvial deposits indicated intermingling of thenno- and 
cryophilolis fonns. This phenomenon is typical of the terminal part of the lasl interglac ial (Muravian, Ecmian) and the initial part of the last 
glacia tion (Poozerian, Vistulian) in Central Europe. 

Key words: pollen, diatom and fmmal studies, Muravian (Eemian) In terglac ial, Poozerian (Vistulian) Glaciat ion. 
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WSTĘP 

Celem pracy jest przedstawienie wyników badań interdy­
scyplinarnych stanowiska osadów jeziornych ostatniego in­
terglacjału (mumwińskiego, eemskiego) w Rumlówce koto 
Grodna na Białorusi (fig. l). Odkrycie tego stanowiska za­
wdzięczamy Ludwikowi Sawiekiemu, prowadzącemu tu ba­
dania geologiczno-geomorfologiczne w latach 1937 i 1939 
(Halicki , 1951). W tym też czasie osady tego stanowiska 
zostały opróbowane dla potrzeb paleobotanicznych przez 
B. Jaronia i uznane przez B. Halickiego za równowiekowe 
z wcześniej opisanymi przez Szafera (1926) iDyakowską 
(1936) osadami w Poniemuniu. Wspomina o tym Środoń 
(1950), stwierdzając ponadto, że w świ et le wykonanej 
przez niego analizy pyłkowej i szczątków makroskopowych 
z ,jednego kawałka kredy jeziornej" z Rumlówki osady te 

I 

• stanowiska pahnologiczne / ' 
palinologlcs/ sI/es '" 

"należą do ostatniego interglacjału". W latach póżniejszych 
osady z Rumlówki były przedmiotem szczególowych badań 
palinologicznych (Jełowiczewa, 1978, 2001), makroszcząt­

kowych (Wieliczkiewicz, 1982) i malakologicznych (Wo­
zniaczuk, 1959; Sańko, 1999) oraz oceny sytuacji geolo­
gicznej i geomorfologicznej ich występowania w dolinie 
Niemna (Gorecki , 1980; Karabanow, 1987). W ostatnim cza­
sie niektóre wyniki badań interdyscyplinarnych osadów in­
terglacjalnych z Rumlówki były przedmiotem prezentacji na 
Field Symposium on Quaternary Gco logy and Geodynamics 
in Belarus (Sanko i in., 2002) oraz zostały objęte badaniami 
diatomologicznymi (Marciniak, 2005, 2007). Były także za­
prezentowane na XIV Konferencji "Stratygrafia plejstocenu 
Polski" (Lindner i in., 2007). 
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Fig. 1. Szkic lokalizacyjny stanowisk palinologicznych interglacjalu murawińskicgo (eemskiego) w rejonie Grodna 

Location sketch-map ofthe pollen sites af the Mmavian (Ecmian) Interglacial near Grodno 

SYTUACJA GEOLOGICZNA 

Osady interglacjału murawińskiego (eemskiego) stwier­
dzone w Rumlówce (mr na fig. 2) reprezentowane są przez 
kredę jeziorną o miąższości do 7- 8 m, zachowaną na lewym 
brzegu doliny Niemna na wysokości 106- 11 5 m n.p.m., tj. 
ok. 14-21 m nad poziom tej rzeki. Kreda ta leży na piaskach 
i piaskach ze żwirem oraz glinie lodowcowej z okresu zlodo­
wacenia dnieprzańskiego - dn (odry). Jest przykryta cienką 
warstwą mułku, piaskami ze żwirem oraz wkładką mułku 
ilastego o łącznej miąższości 7,5 m (fig. 2 i 3), utworzonych 
w czasie zlodowacenia poozierskiego - po (wisły) jako 

osady f1uwioperyglacjalnc i deluwialne najwyższego (VI) 
tarasu Niemna. W górnej części kredy jeziornej oraz wob­
rębie przykrywających ją osadów tarasowych zachowane są 
liczne szczątki malakofauny i ssaków. Datowania TL dolnej 
częśc i osadów tarasowych na 94 ± lOka i 96 ± 12 ka (San­
ko i in. , 2002) wskazują na ich akumulację w początkowej 
części zlodowacenia poozierskiego (wisły), zaś zachowane 
w ich górnej części kliny lodowe (fig. 3) mogą dowodzić 
zakończen ia tej akumulacji w warunkach peryglacjalnych 
ostatniego zlodowacenia. 



Stanowisko osadów jeziornych interglacjaru mUTawińskiego (eemskiego) w Ruml ówcc kolo Grodna (Białoruś) 77 

A 
SW 

m n.p.m. 

128 

120 

112 

104 

96 

88 

80 

72 

64 

56 

Ruml6wka 
VI 

glina lodowcowa 
fili 

mułek 
sili 

kreda jeziorna 
marl 

piasek i żwir 
sand and gra vel 

piasek 
sand 

100 200 300 

B 
NE 

m n.p.m. 

128 

120 

... ; .. ::. . ~ .: , .. 

112 

104 

96 

88 

80 

72 
: 

... D ...... • ~ •• 

64 

. .. : : 
56 

400 500 600 m 

Fig. 2. Przekrój geologiczny przez osady czwartorzędowe w dolinie Niemna koło RumI6\\'ki (wg Gorcekiego, 1980, uzupełniony) 

al - interglacja ł aleksandryjski (mazowiecki), dn - zlodowacenie dnieprzanskie (odra), mr - interglacjał murawiński (cemski), po - zlodowacenie 
poozicrskic (w isła), l- VI- tarasy rzeczne 

Geological cross-sect ion through Quatemary deposits in the Niemen valley near Rumlówka (after Gorecki, 1980, supplemented) 

al - Alexandrian (Mazovian) Interglacial , dn - Dnicpcrian (Odranian) Glaciation, mr - Muravian Illterglacial (Ecmian), po - Poozcrian (Vistuliall) 
Glacialion, I- VI - ri vcr terraccs 

W 2000 r. autorzy wstępnie opróbowali kredę jeziorną 
w stanowisku Rumlówka (Lindner i in., 2007) w obrębie 
wąwozu ciągnącego s i ę z zachodu na wschód na prze­
strzeni kilkuset metrów. Wąwóz ten rozcina osady VI ta­
rasu Niemna i ni żej leżącą kredę jeziorną w dnie wąwozu 

(fi g. 3), przechodzącego w powierzchnię I tarasu zalewo­
wego tej rzeki. Miejsce później szego (Sanko i in. , 2002), 
szczegółowego opróbowania tej kredy dla potrzeb analizy 
palinologicznej i diatomologicznej oznaczono jako profil 
Rumlówka 2. 

ANALIZA PALINOLOGICZNA 

W profilu Rumlówka 2 analizą palinologiczną objęto 92 
próbki pochodzące z kredy jeziornej oraz przykrywającego 
ją mu/ku (Je/owiczewa, 2001; Yelovicheva w: Sanko i in., 
2002). Uzyskane tą drogą wyniki stały s ię podstawą do wy­
różnien ia w obrębie analizowanego profilu (z głębokości 

5,7- 10,4 m) 9 palinokompleksów (PC), z których najm/od­
szy (PC-9) reprezenfilje początkową część zlodowacenia 
poozi erskiego, a pozostałe dokumentują poszczególne fazy 
pyłkowe w obrębie młodszej części interglacjału murawiń­
skiego (fig. 4). Symbole literowe tych faz (mr) są zgodne 
z przyjętymi na Białorusi zasadami ich oznaczeń dla suk­
cesji pyłkowej interglacjału murawińskiego (Yclovicheva, 

Sanko, 1999; Jełowiczewa , 2001; Yelovicheva w: Sanko 
i in. , 2002). 

Faza Carpinus - mr-6-a (PC- I) obejmuje osad z głę­
bokości 9,28- 10,4 m. Wartość AP w tej fazie stanowi 9&-
100%, NAP - 0,5- 2%, spory 0,5-4%. Dominują drzewa 
l iściaste 63- 88%, głównie Cwpinus 49- 84%, mniej sze war­
tości osiągają QuerclIs 0,5-3%, TWa 1-4%, U/mus 0,5-4%, 
Ace,. 0,5- 1%, F,.oxinlls 0,5-2%. Frekwencja pyłku Pieea 
seet. Eupicea wynosi 1- 31%, Pinlls 1- 13%, Belula sect. 
A/bae 0,5- 5%, A/nlls 0,5-15%, Abies 0,5-1%, Larix 0,5% 
oraz Corylus 1- 20%. Niewielki, lecz zróżnicowany jest tu 
udział pyłku roślin zielnych, roślin wodnych i glonów nale-
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Fig. 3. Litologia i wiek osadów w profilu Ruml6wka 2 (wg Sanko w: Sanko i in., 2002, uzupełniony) 

Lithology and age ar deposits in the Rumlówka 2 section (atler Sanko in: Sanko et 01.,2002, supplemcntcd) 
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żących do zielenic (Pedias/rum spp.). Lasy grabowe z udzia­
łem świerka, olszy i leszczyny charakteryzt\ią klimatyczne 
optimum interglacjahl murawińskiego (ecmskiego) (Yelovi­
cheva w: Sanko i in., 2002). 

Faza Carpbllls + Pieea - mr-6-b (PC-2) obejmuje osad 
z glębokości 8,52- 9,22 m. Wartość AP w tej fazie stanowi 
90- 100%, NAP - 0,5- 3%, spor 0,5-2,5%. Drzewa liściaste 
mają tu duży udzial 33- 80%, Carpinlls 31 - 77%, Qllerells 
0,5- 3%, Tilia 0,5- 6%, UJmus 0,5-2%, Aeer I %. Wzras ta 
frekwencja pylku Pieea sect. ElIpieea 6--42%, Pinlls 3- 22%, 
ten sam udział jak w poprzedniej fazie ma Bew/a sect. A /bae 
0,5- 5% i Abies 0,5- 1%, natomiast spada frekwencja pyl­
ku Alnus 2- 11% oraz Cory/us l-3%. Mniej zróżnicowany 
jest w tej fazie udzial pyłku roślin zielnych, roślin wodnych 
i glonów nal eżących do zielenic (Pedias/rum spp.), które wy­
stępują tu sporadycznie (Yelovicheva w: Sanko i in., 2002). 
Powyższe zmiany roślinności wskazują, że w młodszej czę­
śc i klimatycznego optimum interglacjahl murawińskiego 

(eemskiego) dominują lasy grabowe i świerkowe z udziałem 
sosny i olszy. 

Faza Pieca + Car pinII.' - mr-7 (PC-3) obejmuje osad 
z głębokości 8,29- 8,52 m. Wartość AP w tej fazie stanowi 
95- 96%, NAP - 1- 2%, spory 3--4%, znacząco wzrasta fre­
kwencja pyłku Picea sect. Eupicea 42- 61 %, natomiast spa­
da udział drzew l iściastych 21--42%, w tym CUlpil1l/s 19-
410/0, QuerclIs 1- 2%, Tilia 0,5- 3%, U/mus 1%, Ace,. 0,5%. 
Zmniejsza siC; także udział Pinlls 10-13%, Belll/a sect. Albae 
0,5- 2% i A II1I/s 1--4% oraz CO/y/lis 0,5-2%, a frekwencja 
pyłku A bies I % pozostaje na stałym poziomie. Pyłek roślin 
zielnych oraz zielenice występują pojedynczo. W końcowej 
części optimum in terglacjału murawińskiego (eemsk icgo) 
dominują lasy św ierkowe i grabowe z udziałem sosny. 

Faza Pieea - mr-S-b' (PC-4) obejmuje osad z głęboko­

śc i 7,89- 8,25 m. W tej fazie wartość AP stanowi 92- 99%, 
NAP - 0,5--4%, spor 0,5--4%, następuje tu maksymalny 
wzrost frekwencji pyłku Picea sect. El/picea 63- 82%, Abies 
0,5- 2% i PinlIs 11- 25%, stały jest poziom udziahl pyłku Be­
tula sect.A/bae 0,5- 2% i A Im/s 0,5--4%. Zmniejsza się znacz­
nie udział drzew liściastych 2-8%, w tym COIpinus 2- 7%, 
QllerclIs 0,5- 1 %, Tilia 0,5-1 %, Acer 0,5%, bardzo mała jest 
też frekwencja pyłku CO/)'/IIS I %. Fazę tę z końcowej części 
interglacjału murawińskiego, należącą do palinokompleksu 
PC-4, reprezentują lasy świerkowe z udziałem sosny. 

Faza PilIlIS + Pieea - mr-Sb" (PC-5) obejmuje osad 
z głębokości 7,34--7,89 m, w którym udzi ał AP stanowi 
93- 99%, NAP - 0,5-5%, spor 0,5- 2%. Dominuje PinlIs 

4 1- 76%, mniej liczna jest Picea sect. Eupicea 13-41 %, 
Abies stanowi 0,5% i Larl.r 1 %. Zmniej sza s i ę udział drzew 
liściastych 0,5- 7%, w tym CaJpinus 0,5- 6%, Quercus 0,5-
1%, Tilia 0,5-1 %, Acer 0,5%, frekwencja pyłku COI)'/IIS nic 
przekracza 0,5- 1 %. Lekko wzrasta poziom udzialu pyłku 
Be/II/a sect. A/bae 0,5- 10% i A/m/s 0,5- 7%. Fazc; tę z koń ­
cowej części interglacjału murawińskiego (eemskiego), na­
leżącą do palinokompleksu PC-5, reprezennlją lasy sosnowe 
i świerkowe z udziałem brzozy i olszy. 

Faza Pinus + Pieca + spory - mr-S-d (PC-6) obejmuje 
osad z głębokości 6,8- 7,34 m, w którym udział AP stano­
wi 95-98%, NAP 0,5--4%, spor 0,5--43%. Dominuje Pinlls 
56-94%, mniej liczna jest Picea sect. Eupicea 3- 31 %, A bies 
stanowi 0,5- 1%. Udzi ał drzew li ściastych wynosi 1-5%, 
w tym CQlpinus 1-5%, QlIerclIs 0,5%, Tilia 1- 3%, U/mus 
0,5%, Belll/a sect. A/bae 1- 7% i A/nlls 1- 6%. Frekwencja 
pyłku Cory/lIS nie przekracza 0,5- 2%. Pylek roś l in ziel­
nych jest nieliczny, masowo występują spory Polypodiaceae 
(86--100%). Rozwój lasów sosnowych ze świerkiem i boga­
tym udziałem paproci w podszyciu charakteryzuje kOlkową 
część interglacjału murawińskiego (ccmskiego), należącą do 
palinokompleksu PC-6. 

Faza Pieea + Abies - mr-9-d (PC-7) obejmuje osad 
z głębokośc i 6,75- 6,8 m, w którym udzial AP stanowi 100%, 
Picea sect. Eupicea 71 %, Pinus 24%, A bies 5%. W końco­
wej części interglacjału murawińskiego (eemskiego) w fazie 
należącej do palinokompleksu PC-7 dominują lasy świerko­

we z udziałem jodły i sosny. 

Faza Be/lila + Pbws + NAP - mr-IO (PC-8) obejmuje 
osad z głębokości 6,7- 6,75 m. Wartość AP w tej fazie wyno­
si 74%, NAP - 2 I %, spor - 5%, wśród drzew największy 
udział ma pyłek PinlIs 46% i Bell//a sect. A/bae 46%, na­
tom iast Cmpinzts i COIY/IIS, które osiągają 8%, są zapewne 
na wtórnym złożu. U schyłku interglacjału murawiiIskiego 
(eemskiego) występowały rozrzedzone lasy sosnowo-brzo­
zowe i brzozowo-sosnowe oraz zbiorowiska roślin zielnych 
na terenach otwartych. 

Palinokompleks określony jako PC-9, który obejmuje 
osady z głębokości 5,9--6,7 m, zawiera tylko pojedyncze 
ziaJna pyłku drzew (Picea, PinlIs, Bellda sect. AI/Jae), ro­
ślin zielnych (głównie Gramineae) oraz spor Polypodiaceae. 
Osady te tworzyły się zapewne w warunkach ochłodzenia 
u schyłku interglacjału murawińskiego i na początku zlodo­
wacenia poozierskiego. 

W wyżej leżących osadach piaszczystych z glębokości 

5,6- 5,9 ITI nie znaleziono szczątków rośli nnych. 

ANALIZA MAKROSZCZĄTKÓW ROŚLINNYCH 

Makroszczątki roślinne stwierdzono w najwyższej partii 
analizowanych osadów jeziornych (2,5 m miąższości), repre­
zentujących najmlodsze fazy roślinne (Picea + Abies - mr-
9-d, Be/lila + Pilili" + NAP - mr-lO) interglacjahl mura­
wińskiego i palinokompleks 9, charakteryzujący początkową 
część zlodowacenia poozierskiego (Velichkevich w: Sanko 
i in., 2002). Reprezentują one 48 ganmków drzew, krzewów 

i roślin zielnych. Wobrębie drzew dokumentują makrosz­
czątki Pinus, Picea, Rew/a alba, CQlpinlls betullls i A/mIS 
sp. W najwyższej warstwie dominują szczątki roślin zielnych 
(Potamogelon rUli/llS, P. praelongl1s, P. alpinus, P.fili/armis, 
Selaginella selaginoides. Myriophyllul11 spicalum. Hippuris 
vlI/garis), zwiasnljących początek ochłodzenia klimatycznego 
związanego z ostatnim zlodowaceniem (poozierskim, wisły). 



Stanowisko osadów jeziornych i ntergłacjahl murawińsk icgo (cemskiego) w Rumlówcc koło Grodna ( B ia łoruś) 81 

ANALIZA DIATOMOLOGICZNA 

Do analizy diatomologicznej wytypowano 37 próbek 
pobranych z głębokości 7,15- 10,50 m. Zidentyfikowano 
157 taksonów okrzemek, wśród których najliczniejszy jest 
rodzaj c...vclotella, znacznie mniejszy udział mają rodzaje 
Synedra, Asterionella, Stephanodiscus, FragilQJ'ia i AlIla­
coseira. Procentowy udział wybranych taksonów okrzemek 
(głównie okrzemek dominujących) występujących w profilu 
Rumlówka 2 przedstawiono na diagramie (fig. 5). 

SUKCESJA OKRZEMEK 

Na podstawie zmian składu gatunkowego i relatywnej 
frekwencji okrzemek (udziału procentowego) wanalizowa­
nym profilu wyróżniono pięć lokalnych poziomów okrzem­
kowych (Local Diatom Assemblage Zones: L DAZ DR-I do 
DR-S). Poziomy te reprezentują pięć etapów sukcesji okrze­
mek, które charakteryzują pięć stadiów rozwoju kopalnego 
jeziora w Rumlówce i w znacznym stopniu nawiązują do 
sukcesji roślinności w czasie interglacjału eemskiego (mu­
rawińskicgo) opisanej na podstawie analizy pyłkowej tego 
samego profilu (Yclowicheva w: Sanko i in., 2002). 

W pierwszym etapie sukcesji okrzemek, reprezentowa­
nym przez lokalny poziom okrzemkowy L DAZ DR-I Cyc­
lo/ella, odnotowano maksymalny udział procentowy (do ok. 
90%) okrzemek planktonowych Cyclo/ella spp. (głównie C. 
opercula/a (Agardh) Kiitzing lub C. cyclopunc/a Hakansson 
et Carter). Cvclo/ella open'ula/a jest gatunkiem słodkowod­
nym, występującym obecnie nie cZt(sto w litoralu i pelagialu 
zbiorników stojących. W pierwszym etapie często napotyka­
no również okrywy C. opercltlata var. unipllllcta/a Hustedt 
i C. operculata var. mesolda Grunow. Dominacja wymie­
nionych taksonów flory Cyclo/ella wskazuje na oligotro­
ficzny charakter dość głębokiego jeziora z wodą o odczynie 
lekko zasadowym. Był to okres rozwoju lasów grabowych, 
odnotowany w fazie pyłkowej Carpinus - mr-6-a (PC-l) 
z wysokim udziałem graba 49- 84%, przypadający w czasie 
optimum klimatycznego interglacjału murawińskiego. 

Drugi etap (poziom L DAZ DR-2 Cyclo/ella- Synedra- pe­
ryfiton) charakteryzuje się w porównaniu z poprzednim eta­
pem niewielkim obniżeniem frekwencji Cyc/o/ella spp. i lek­
kim wzrostem liczebności Synedra spp. (S. aCIIS Kiitzing et S. 
aCllS var. angustissima Grunow). Synedra aCHS jest gatunkiem 
słodkowodnym, szeroko rozprzestrzenionym zwłaszcza w li­
toralu stojących zbiorników nizinnych, jej odmiana często wy­
stępuje w planktonie jezior. Wśród okrzemek planktonowych 
lekko wzrasta tez udział S/ephanodiscus minu/lIllls (Kutzing) 
Cleve et Moller, Fragilaria cr%nensis Kitton i Asterionella 
jiJrmosa Hassal, które obecnie 'W)'stt(pują masowo w jeziorach 
eutroficznych. W grupie okrzemek peryfitonowych znajdują 
się tylko bardzo nieliczne, pojedynczo występujące gatunki 
epifityczne i denne. Te niewielkie zmiany ilościowe zanoto­
wane w drugim etapie, głównie w obrębie okrzemek plank­
tonowych, wskazują na słabo zaznaczoną eutrofizację ówcze­
snego dość głębokiego jeziora i przejście od oligotroficznego 
do oIigomezotroficznego typu jeziora. 

Drugi etap sukcesji okrzemek odpowiada górnej części 
pierwszej fazy pyłkowej Carpinus mr-6-a (PC-I) i dolnej 
części drugiej fazy pyłkowej Carpinus + Picea - mr-6-b 
(PC-2) w czasie rozwoju lasów grabowo-świerkowych 

z udziałem sosny i olszy w młodszej części optimum klima­
tycznego interglacjału murawińskiego. 

W trzecim etapie (L DAZ DR-3 Cyclo/e1la- peryfiton­
Fragilaria- S,vnedra-Stephanodisclfs) zaznaczył się wy­
raźny wzrost udziału peryfitonu łącznie z kilkoma gatun­
kami Fragilaria s. 1. oraz spadek udziału najliczniejszych 
w poprzednich poziomach gatunków Cyc/o/ella. Wyjątek 
stanowi tu C com/a (Ehrenberg) Kiitzing, której liczeb­
ność lekko wzras ta. Na podobnym poziomie jak w po­
przednim etapie utrzymuje się frekwencja Synedra spp. 
i lekko zmniejsza się liczebność innych gatunków wcho­
dzących w skład euplanktonu, np. Asterionella fo rmosa 
Hassal i Fragilaria crotonensis Kitton, a bardzo nieznacz­
nie wzrasta liczba Stephanodiscus spp. Powyższe zmiany 
ilościowe w obrębie okrzemek peryfitonowych, litoralnych 
oraz planktonowych świadczą o niestabilnych wamnkach 
paleohydrologicznych łączących si ę z wahaniami poziomu 
wody w jeziorze. Wahania te wskazują na dwukrotne dość 
znaczne obniżen i e poziomu wody, w początkowej i kOl1cO­
wej fazie tego etapu. 

Trzeci etap sukcesji okrzemek w Rumlówcc odpowiada 
młodszej części fazy pyłkowej Cal'pinus + Picea - mr-6-b 
(PC-2) w czasie rozwoju lasów grabowo-świerkowych oraz 
fazie Picea + Cal'pinlls - mr-7 (PC-3), która reprezentuje 
okres rozwoju lasów świerkowo-grabowych z udziałem so­
sny. Jest to końcowa faza klimatycznego optimum intergla­
cjału murawińskiego. 

W czwartym etapie (L DAZ DRA Cyclo/ella- euplank­
ton- Sy nedra) początkowo znacznie zwiększa się przewaga 
rodzaju (vdo/ella, spada liczebność peryfitonu i SYlwdra 
spp., a następnie wzrasta udział okrzemek euplanktonowych, 
typowych dla jezior eutroficznych (Fragilaria cr%nensis 
Kitton i Asterionella formosa Hassal), które w poprzednim 
etapie miały mniejszą frekwencję. Znaczną przewagę rodza­
ju Cyc/o/ella w początkowej fazie czwartego etapu można 
łączyć z podniesieniem poziomu wody i reoligotrofizacją 
jeziora Uego zubożeniem troficznym). Zwiększenie udziału 
okrzemek euplanktonowych, pojawienie sit( Tabel/aria spp. 
w drugiej, młodszej fazie tego etapu należy wiązać ze wzro­
stem trofii jeziora, jego mezotroficznym charakterem i tylko 
niewielkim i wahaniami poziomu wody. 

Początkowej, starszej fazie czwartego etapu sukce­
sji okrzemek odpowiada maksimum występowania lasów 
świerkowych z udziałem sosny w fazie pyłkowej Picea 
- mr-8-b' (PC-4), a młodsza faza czwartego etapu przypa­
da już w czasie, gdy wokół jeziora dominują lasy sosnowe 
i świerkowe z udziałem olszy i brzozy w końcowym odcin­
ku interglacjału reprezentowanym przez fazę pyłkowąPinus 
+ Picea - mr-8-b" (PC-S). 

W piątym, ostatnim etapie sukcesji okrzemek w Rum­
lówce, reprezentowanym przez piąty lokalny poziom 
okrzemkowy (L DAZ DR-5 Cyc!o/ella- Fragilaria- Aula-
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coseira), charakterystyczne jest lekkie zwiększenie udziahl 
Aulacoseira spp. (głównie A. ambiglla (Grunow) Simon sen 
i A. granulata (Ehrenberg) Simonsen, gatunków obecnie 
często występujących w letnim fitoplanktonie jezior eutro­
ficznych) i Fragilaria s,l. W związku ze znacznym udziałem 
Cyc/o/ella spp., zwłaszcza C. comta, i sezonowym zróżnico­
waniem składu gatunkowego okrzemek planktonowych etap 
ten łączył się z dalszą stopniową eutrofizacją jeziora i jego 
spłyceniem. 

Piąty etap sukcesji okrzemek przypada w diagramie pył­
kowym na schyłek fazy pyłkowej Pinus + Pieea - mr-S­
b-2 (PC-5). Był to jeszcze okres dominacji lasów sosno­
wych i świerkowych, a następnie początek rozwoju lasów 
sosnowych ze zmniejszonym udziałem świerka, repre­
zentowany w fazie pyłkowej Pinus + Picea + spory -
lnr-S-d (PC-6), w końcowej części interglacjału murawiń­
skiego (Yelowicheva w: Sanko i in., 2002). 

ROZWÓJ JEZIORA 

Przedstawiony wyżej przebieg sukcesji okrzemek zapi­
sany w osadach kredy jeziornej profilu Rumlówka 2 (fig. 
5), notowany w lokalnym poziomie okrzemkowym L DAZ 
DR-l, wskazuje, że zmiany warunków środowiska wodnego 
w pierwszym stadium rozwoju jeziora w Rumlówce za­
chodziły początkowo w dość głębokim jeziorze o odczynie 
zasadowym, w raczej stabilnych warunkach ekologicznych 
i klimatycznych. Stadium to reprezentują występujące tu 
masowo okrzemki nannoplanktonowe, wskazujące na oligo­
troficzny typ jeziora (z przewagą Cycloteila spp.) w czasie 
przewagi lasów grabowych, w optimum klimatycznym in­
terglacjału murawińskiego, 

Drugie stadium rozwoju jeziora charakteryzuje się nie­
wielkim obniżeniem frekwencji Cyclotella spp. i lekkim 
wrostem ilości Synedra spp" Asterionella formosa i Fragi­
laria erotonensis (w poziomie L DAZ DR-2), wskazującym 
na oligomezotroficzny typ jeziora. Było to w początkowej 
fazie rozwoju lasów grabowo-świerkowych, dominujących 
w młodszej cz~ści optimum interglacjału murawińskiego. 

Trzecie stadium rozwoju jeziora charakteryzuje dwu­
stopniowy wzrost peryfitonu wraz z kilkoma gatunkami 

Fragi/aria s.l. oraz zmniejszenie udziału gatunków Cyc/o­
tella, zarejestrowane w poziomie L DAZ DR-3 Cyc/ote!­
la- peryfiton- Fragilaria-Synedra-Stephanodisells. Stadium 
to jest związane z niestabilnymi warunkami hydrologiczny­
mi, które zapewne łączyły się z obniżeniem Ulub wahaniami 
poziomu wody w jeziorze. Zmiany te nastąpiły w drugiej , 
młodszej fazie rozwoju lasów grabowo-świerkowych oraz 
w czasie przewagi lasów świerkowo-grabowych z udziałem 
sosny. Jest to końcowa faza klimatycznego optimum inter­
glacjału murawińskiego. 

Czwarte stadium jest reprezentowane przez czwarty 
lokalny poziom okrzemkowy (L DAZ DR-4 Cyclotella- eu­
plankton- Synedra), w którym początkowo ponownie zwięk­
szyła się przewaga rodzaju Cyc/otella, spadł udział peryfito­
nu sensu lato i Synedra spp" a następnie wzrosła liczebność 
okrzemek euplanktonowych, typowych dla jezior eutroficz­
nych. Znaczną przewagę rodzaju Cyc/otella w początkowej 
fazie tego stadium można łączyć z podniesieniem poziomu 
wody i reoligotrofizacją jeziora Uego zubożeniem troficz­
nym), Natomiast zwiększenie udziału okrzemek euplank­
tonowych w jego drugiej, młodszej fazie można wiązać ze 
zmianami sezonowymi rozwoju fitoplanktonu, wzrostem 
trofii jeziora i tylko niewielkimi wahaniami poziomu wody. 
Zmiany te zachodziły początkowo w czasie maksimum wy­
stępowania lasów świerkowych z udziałem sosny, a następ­
nie w czasie dominacji lasów sosnowych i świerkowych 
w pooptymalnej cz~ści interglacjału murawińskiego. 

W piątym stadium rozwoju jeziora, reprezentowanym 
przez piąty lokalny poziom okrzemkowy (L DAZ DR-5 
Cyclotella- Fragilaria- Alllacoseira), charakterystyczne jest 
lekkie zwiększenie udziału gatunków Aulacoseira spp" 
obecnie często występujących w fitoplanktonie jezior eutro­
ficznych, i Pragi/aria s.l. W związku ze znacznym jeszcze 
udziałem Cyc/otella spp., zwłaszcza C. comta, i sezonowym 
zróżnicowaniem składu gatunkowego okrzemek planktono­
wych stadium to łączy się z dalszą eutrofizacjąjeziora i jego 
spłyceniem. Zmiany te przypadały na schyłek dominacji la­
sów sosnowych i świerkowych, a następnie na początek roz­
woju lasów sosnowych ze zmniejszonym udziałem świerka, 
notowanym w końcu interglacjału murawińskiego (Yelowi­
cheva w: Sanko i in., 2002). 

ANALIZA FAUNISTYCZNA 

MALAKOFAUNA 

Szczątki mięczaków zachowane w górnej części anali­
zowanych osadów jeziornych (fig. 2) reprezentują według 
Sanko i in. (2002) bogaty zespół małży i ślimaków, między 
innymi Clausiliidae gen., Punctum pygmaeum (Drapamaud), 
Limacedae gen" Valvata cris/ata (Miiller), Lymnaea peregra 
(Muller), Valvata piscinalis (Muller), V. piseinalis antiqua 
(Soverby), Bithynia tentaculata (Linnaeus), Gyraulus albus 
(Muller), G. laevis (Alder), Sphaerium cornellm (Linnaeus), 
Pisidium ponderosa Stelfox, P moitessierial1um Paladilhe, 
p nitidZim Jenyns, Unio sp. Ta szeroko rozprzestrzeniona 

obecnie fauna zawiera 36 taksonów (10 lądowych i 26 słod­

kowodnych gatunków). Wśród gatunków lądowych należą­
cych do zespołu lessowego stwierdzono Fupilla muscorum 
densegyrata Lożek, Vallonia /enuilabris (Braun), Vertżgo 

genesii (Gredler), V. geyeri Lindholm. Obecność wymienio­
nych gatunków lądowych dowodzi nieinterglacjalnych wa­
runków klimatycznych, gdy tymczasem fauna słodkowodna 
wskazuje na warunki interglacjalne, 

Typowym przedstawicielem fauny interglacjalnej jest 
Belgrandia marginala (Michaud) - ślimak charaktery­
styczny dla atlantyckich warunków klimatycznych. Obecnie 
zasiedla on źródła i małe strumienic we Francji i Hiszpanii, 
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a w plejstocenie sięgał po obszar środkowej Europy, gdzie 
tylko w optimum interglacjału murawiIiskiego (eemskicgo) 
docierał na terytorium Polski , Litwy i Bialorusi. Na teryto­
riach tych Belgrandia marginata (Michaud) ma znaczenie 
stratygraficzne, z uwagi na brak występowania w starszych 
interglacjałach. Wedfug Skompskiego (1983) obecność tego 
ślimaka w interglacjale eemskim ograniczała lipcowa izoter­
ma 18°C. 

Fauna słodkowodna jest podobna do interglacjalnej, co po­
twierdza także obecność Planaorbarills comew. (Linnaeus), 
AnislIs vorlex L., Bathyomphalus cOll1orlus (Linnaeus), Lym­
nea stognalis (Linnaeus) i innych gatunków typowych dla 
wód stojących , bogatych w roślinność wodną. O zróżnicowa­
niu wiekowym tej fauny świadczy obecność rodzaju Bithynia. 
I tak Bithynia ten/aCII /ala (Linnaeus) charakteryzuje warunki 
interglacjalne, a B. leachi Sheppard faunę poozierską. Współ­
występowanie mi~czaków lessowych z gatunkami wód re­
latywnie ciepłych może dowodzić rozwoju tej fauny wana­
glacjalnej częsci zlodowacenia poozierskiego. Wyższa część 
badanego profi lu poprzez zubożenie fauny i brak gatunków 
ci epłolubnych może wskazywać na wantnki pleniglacjalne. 
Ten moment akumulacji osadów powinien być korelowany 
z wczesnymi interstadiałami zlodowacenia poozicrskiego. 

SSAKI 

Kości i zęby małych ssaków zostały znalezione razem ze 
skompkami śl i maków powyżej osadów interglacjału mura­
wińskiego. Według Motuzko (Sanko i in., 2002) reprezentu­
ją one szczątki Sorex sp., Neonmsfodiens Pennant. Citelllls 
s/lslicus, Dicroslonyx sp., Lel11l1Jus sibiriclIs Kerr, Lagurus 
sp., Clethrionornus cf. glareolf/s, Arvicola arf. terrestris L., 
Microtus gregalis Pallas. M oeconomus Pallas. M. agrestis 
L., MicrotlIs sp. Fauna ta odpowiada wczesnej części zlo­
dowacenia poozierskiego. Potwierdza to obecność licznych 
lem ingów. Kości dużych ssaków stwierdzone zostały niżej , 

na pograniczu osadów jeziomych i przykrywających je pia­
sków - to jest na granicy mułków i podścielającej je kredy 
jeziornej oraz nadległych osadów zlodowacenia poozier­
ski ego (fig. 2). W osadach tych występowały mi~dzy innymi 
szczątki kostne niedźwiedzia brunatnego i jeleni, typowe dla 
środowi ska leśnego interg lacjału murawińskiego. Nie uda­
ło s ię niestety dokładnie określi ć lokalizacji znalezionych 
szczątków kostnych. Można przypuszczać , że pewne ganm­
ki, jak na przykład mamut, nosorożec włochaty, renifer, koń 
i lemingi, występowały w tundrze lub w stepie peryglacjal­
nym w starszej części zlodowacenia poozierskiego. 

UWAGI KOŃCOWE 

Badaniami florystycznymi (palinologicznymi, makrosz­
czątków roślinnych i diatomologicznymi) i faunistycznymi 
(mięczaków i ssaków) objęto górną częsć osadów stano­
wiska Rumlówka, Zostały one oznaczone jako profil Rum­
lówka 2, obejmujący osady jeziorne z mfodszej części inter­
glacjału murawińskiego (eemskicgo) i początkowej części 
zlodowacenia poozierskicgo (wisły) oraz wyżej leżące osady 
fluwioperyglacjalne i deluwialne ze \vst~pującej części pełn i 
wymienionego zlodowacenia. 

Zarejestrowana w tym profilu interglacjalna sukcesja 
pyłkowa rozpoczyna się lasami grabowymi z udziałem 
świerka, olszy i leszczyny (faza Cmpinfls) , a kończy fazą 
brzozowo-sosnową z coraz liczniej szym udziałem roślin 
zielnych (faza Betula + Pin"s + NAP) oraz coraz liczniej­
szym udziałem makroszczątków drzew i roś l in zielnych. 
kontynuującym s i ę aż do początków och łodzenia zwiastu­
jącego okres glacja lny. 

Badania diatomologiczne wymienionego profilu pozwo­
liły na odtworzenie sukcesji okrzemek, poczynając od po­
ziomu Cyc/otella do poziomu Cyclotella-Fragilaria- Aula­
coseira. Sukcesja ta reprezentuje stadia rozwoju kopalnego 
jeziora w Rumlówee - od dość głębokiego, oligotroficz­
nego jeziora o odczynie zasadowym przez obniżanie illub 
wahania poziomu wody oraz zmiany trofii początkowo 
w kierunku oligo-mezotrofii , a następnie aż do jego eutro­
fizacji i spłycenia. Ponadto porównanie wyników analizy 
diatomologicznej profilu Rumlówka 2 z wynikami analizy 
okrzemek profilu Poniemuń 3 (por. Dcmidova, Khursevich, 
200 l) wykazało obecność analogicznego zestawu okrzemek 

w obu profi lach położonych po przeciwnych stronach doliny 
Niemna (fig. J) . Zmusza to tym samym do odpowiedzi na 
pytanie. czy profile te, a t akże korelujące się wiekowo z nimi 
profile w Pyszkach, Żukicwiczach, Bohatyrowiczach i Knia­
żewodcach reprezennrją jeden czy kilka zbiom ików jezior­
nych interglacjahl murawińskiego \V grodnicńs killl odcinku 
doliny Niemna? 

Z badali szczątków faunistycznych profilu Rum lówka 2 
wynika, że w górnej części analizowanych osadów jezior­
nych zachowany jest bogaty zespół malakofauny, którego 
gatunki słodkowodne wskazują na warunki interglacjalne, 
a gatunki lądowe dowodzą klimatu chłodniejszego. Być może 
fakt tcn należy tłumaczyć często zmieniającymi się wanmka­
mi środowiskowymi na granicy interglacjału murawillskiego 
i zlodowacenia poozierskiego. Jeśli chodzi o szczątki drob­
nych i dużych ssaków zachowanych na pograniczu osadów 
jeziornych i przykrywających je piasków, również daje się 
zaobserwować jakby wzajemne przenikanie si<;: zwierząt ty­
powych dla interglacjalnego środowiska leśnego oraz gatun­
ków charakterystycznych dla stepu lub tundry peryglacjalnej, 
właściwej starszej części ostatniego zlodowacenia. 

Mając na uwadze wyżej przedstawione dane, należy uznać 
stanowisko Rumlówka - dokumennljące osady jeziorne 
młodszej części interglacjahl l11uraw il1skicgo (eemskiego), 
osady z przełomu tego interglacjału i zlodowacenia poozier­
ski ego (wisły) oraz osady fluwioglacjalne tego zlodowacenia 
- za dos tarczające nowych, niezwykle istotnych danych dla 
rozważań nad wamnkami młodoczwartorzędowego rozwoju 
doliny Niemna w rejonie Grodna. 
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Opracowanie wykonano w ramach zadania badawczego 
7.1. "Sukcesja okrzemek w osadach jeziornych interglacjahl 
eemskiego w Rumlówce koło Grodna, Białoruś" (B. Mar­
ciniak) i tematu BW-I726/03 (L. Lindner) oraz w ramach 

polsko-białoruskiego tematu "Bio- i lito stratygrafia osadów 
czwartorzędowych środkowej i wschodniej Polski oraz za­
chodniej Białorusi ", włączonego w Program Międzyrządo­
wy (B. Marciniak, L. Lindner, J. Jełowiczewa, A. Sańko). 
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SUMMARY 

The lacustrine deposits in Rumlówka near Grodno have 
been diseovered by Ludwik Sawieki, and based on prelimi­
nary palaeobotanic analyses (Środoń, 1950; Halicki, 1951) 
assigned to the last interglacial (Muravian, Eernian). Deta­
iled pollen studies were conducted by Jełowiczewa (1978, 
200 1). The floral relnains were studied by Wieliczkiewicz 
(1982), malaeofauna - by Wozniaczuk (1959) and Sańko 
( 1999), whereas mammaI remains were described by Motuz­
ko (Sanko et al. , 2002). Preliminary results ofthese studies 
were presented during the "Field Syrnposium on Quatemary 
Geology and Geodynamics in Belarus" (S anko et al., 2002). 
Recently, lacustrine deposits from Rumlówka were subject 
to diatom analysis (Marciniak, 2005, 2007), and along with 
previolls conclusions, thc rcsults were prcsented during the 
XIV Conferenee "Stratigraphy of the Po lish Pleistocene" 
(Lindner et al. , 2007). 

The laeustrine deposits of the Muravian (Eernian) Inter­
glacial in Rumlówka (Figs. 1- 3) are represented by marls 
covered by a thin bed of clayey silts, whereas the overlying 
sands and sands with gravels represent the highest (VI) flu­
vioperiglacial and deluvial deposits terrace of Niemen from 
the Poozerian (Vistulian) Glaciation. During this research 
the deposits were sampled and rneasured in the Rumlówka 2 
section (Figs. 3-4). 

Pollen data from the lacustrine part af the succession in­
dicate that the section represents only the younger part of 
the Muravian Interglacial (palynocomplexes PC-I to PC-8 
in Fig. 4) and the oldest part ofthe Poozerian Glaciation (pa­
Iynocomplex PC-9 in Fig. 4). These interglacial palynocom­
plexes correspond to pollen phases (vegetations). The first 
represents the Cmpim/s Phase mr-6-a (PC- I) characterized 
by the prevalenee of hornbeam forests with spruce, al der and 
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hazel, and the last is the Be/ula + PinlIs + NAP Phase mf-
10 (PC-S), eharacterized by the predominance or bi reh and 
pine with a growing participation ofherbaceous plants. This 
phase is accompanied by the rising participation of remains 
of trces and hcrbaceous pJants . This rise continues next in 
deposi ts or palinocomplcx PC-9 indieating the onsct of the 
Poozerian Glaciation . 

01ato111 studies in the lacustrine dcposits from the Rum­
lówka 2 scetion (Fig. 5) allowed distinguishing five Loeal 
Assemblage Zon es L DAZ DR-I to DR-5 representing five 
stages of diatom development and indicating five stages ot' 
evolution of the ancien t lake in Rurnlówka in the youngcr 
part of the Muravian Interglacial. In thc fl rs! slage, during 
the prcvalcncc of hornbeam forests in the c1imatic optimum 
of the interglae ial , the lake was rather deep and oligo trophic 
(with the domination of Cyc/o/ella spp.). During the second 
and third stage in thc youngcr and tenn ina l part of the c1ima­
tic optimum ofthe Muravian Interglac jał, a graduał decrease 
in the abundanec of Cyc/o/ella spp. with a simll ltaneous 
increase in the abundance of Synedra spp., Asterionella and 
Fragi/aria took place, what indicates rather unstablc hydro­
logica l conditions linked with lowering and/ar osci llations 
of watcr levcl and the oligo-mesotrophie type of the lake. 
The fourth s tage is marked at first by the higher abundanee 
of Cyc/o/ella, deerease in the abundanee of Synedra spp., 
and the increase in the abundance of euplanktonic diatoms, 
typieal 01' elltrophic lakes, pointing to scasonal changes or 
increased water-lcvel in the lake at the beginning ofthe post­
optimal part ofthe interglaeial. Thc fifth stagc tak ing place 

during the dominance of pine and spruce forests at the end of 
the interglacial , is linked with further eutroph isa tion of the 
lake, marked by the higher abundanee of Au/aeoseria spp. 
and shallowing of the lake, what is evidcnced by the dcve­
lopment of litroral alkaliphilous diatoms, belonging mainly 
to Fragi/aria s.l. 

Comparison of diatom data from the Rumlówka 2 section 
with data from the Poniemun 3 section (cf. Demidova, Khur­
sevieh, 2001) indieated similar specifi e eomposition of the 
assemblages with thc prevalenee of Cyc/o/ella spp. in both 
scetions Iying on the opposi te sides or the Niemen valley 
(Fig. l) . 

Analysis of malacofauna from the Rumlówka 2 succcs­
sion indicates in the upper part of the analysed ł acustr i ne 

deposi ts the prcscnce of freshwater spccics pointing to in­
terglaciał conditions. a long with terrestr ial species pointing 
to coo ler c1imatc. A similar sinl3tion occurs herc in the case 
of the rcmains ofsmall and largc mammals, where at the bo­
undary between lacustrine and fluvial deposits occur assem­
blages of animals typical of interglacial forest environmcnts 
intenningling with those of steppe or tundra environments 
typicał of the 1ast glaciation. These facts seem to evidcnce 
osci llations of environmentał and cl imatic conditions at the 
boundary bctwecn the Muravian Interg l aciał and Poozerian 
Glaciation, and particułarly the [aster appearance of tcrre­
strial fauna (small rodents, mammonths, rcindeer) with re­
gard to the gradual disappearanee ofthennophilous frcshwa­
ter malacofauna, a r thc graduał retreat of su ch mammals as 
brown bears or deer - typicał of in terglacia l forests. 


