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Z£O¯A KAMIENI SZLACHETNYCH I PÓ£SZLACHETNYCH RATNAPURA I MEETIYAGODA
NA TLE OBSZARÓW GEMMONOŒNYCH SRI LANKI – CHARAKTERYSTYKA OGÓLNA

GEM DEPOSITS IN RATNAPURA AND MEETIYAGODA ON THE BACKGROUD
OF THE GEM-BEARING AREAS OF SRI LANKA – GENERAL CHARACTERISTICS

KATARZYNA JARMO£OWICZ-SZULC1, W.K. BERNARD N. PRAME2

Abstrakt. Praca dotyczy charakterystyki mineralogicznej wybranych z³ó¿ kamieni szlachetnych. Wstêpne badania podjêto w dwóch
regionach, z uwagi na to, ¿e obszary gemmonoœne zajmuj¹ jedn¹ czwart¹ terenu Sri Lanki, co stanowi fenomen mineralogiczny i geologiczny.
Opisano i przedstawiono dwa z³o¿a z centralnej (Ratnapura) i po³udniowo-zachodniej (Meetiyagoda) czêœci kompleksu wy¿yn, bior¹c
pod uwagê ich ciekawy charakter mineralogiczny i stosunkowo ³atw¹ dostêpnoœæ. Z³o¿a te przedstawiono na tle budowy geologicznej kraju
obejmuj¹cej g³ównie ska³y prekambryjskie oraz trzech genetycznych typów z³ó¿: magmowych (pegmatytowych), metamorficznych
i osadowych.

S³owa kluczowe: z³o¿a, minera³y, kamienie szlachetne, obszary gemmonoœne.

Abstract. The present paper concerns a mineralogical characteristic of selected gem deposits. Introductory studies in two localities were
conducted since the gem bearing areas occupy one fourth of the area of Sri Lanka, that is a mineralogical and geological phenomenon. Two
types of rich deposits situated in central (Ratnapura) and southwestern (Meetiyagoda) parts of the Highland/South-Eastern Complex have
been described and presented taking into account their mineralogical curiosities and relatively easy access. They are shown on the geological
background of the country mostly built of the Precambrian rocks and three genetic types of deposits: magmatic (pegmatitic), metamorphic
and sedimentary.
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WSTÊP

Kamienie szlachetne i pó³szlachetne stanowi¹ olbrzymie
bogactwo naturalne Sri Lanki. Ich wydobycie stanowi 80%
produkcji minera³ów w tym kraju, podczas gdy oko³o jedna
czwarta powierzchni wyspy odpowiada regionom gemmo-
noœnym (Dissanayake, Rupasinghe, 1995). Minera³y szla-
chetne s¹ tam bardzo zró¿nicowane pod wzglêdem odmiany,
a ich z³o¿a s¹ niezwykle bogate. Wystêpuj¹ tam m.in.: ko-

rund (rubin, szafir), beryl (akwamaryn), kwarc (ametyst, cy-
tryn), chryzoberyl (aleksandryt), topaz, spinel, turmalin
i granaty, a ponadto kamieñ ksiê¿ycowy i cyrkon. Z licznych
z³ó¿ do szczegó³owej analizy wybrano dwa – w miejscowo-
œciach Ratnapura i Meetiyagoda – bior¹c pod uwagê ich sto-
sunkowo ³atw¹ dostêpnoœæ i mo¿liwoœæ opróbowania.
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ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Wyspa Cejlon, na której le¿y Sri Lanka, jest zbudowana
w 90% z prekambryjskich ska³ metamorficznych (fig. 1),
przykrytych jurajskimi i mioceñskimi ska³ami osadowymi
w czêœci pó³nocno-zachodniej i pó³nocno-wschodniej, wi-
docznymi w nielicznych ods³oniêciach.

W dorzeczach rzek na starszym pod³o¿u spoczywaj¹
plejstoceñskie lub prawie wspó³czesne aluwia.

Wed³ug Cooraya (1978) ska³y prekambryjskie Sri Lanki
mo¿na podzieliæ na trzy g³ówne grupy:

– grupê wy¿yn (Higland Group) – kwarcyty, marmury,
gnejsy granatowo-sillimanitowe, gnejsy hornblendo-
we, czarnokity, gnejsy czarnokitowe i migmatyty;

– grupê po³udniowo-zachodni¹ (Southwestern Group) –
kwarcyty, ska³y wapniowo-krzemianowe z wollasto-
nitem, gnejsy kordierytowe z sillimanitem i akceso-
rycznym korundem, gnejsy czarnokitowe i ska³y czar-
nokitopodobne z hornblend¹, biotytem i granatem bez
hiperstenu, gnejsy granitowe, gnejsy oczkowe i mig-
matyty;

– kompleks Vijayan (Vijayan Complex) – granity, mig-
matyty i gnejsy.

W nowszej bibliografii podzia³ ten zmodyfikowano do
kompleksów wy¿yn, Vijayan oraz Wanni (wraz z jednostk¹
podrzêdn¹ okreœlon¹ jako kompleks Kadugannawa) (Coo-
ray, 1994; Dissanayake i in., 2000). Ten podzia³ przyjêto
w niniejszym artykule (fig. 1).

Kompleks wy¿yn obejmuje czarnokity (fig. 2A, B) i me-
tasedymenty (fig. 2 C, D), podczas gdy kompleksy Vijayan

i Wanni sk³adaj¹ siê z granitoidów, migmatytów i gnejsów
migmatytowych. Kompleksy wy¿yn i Wanni podlega³y me-
tamorfizmowi w facji granulitowej, podczas gdy Vijayan –
facji amfibolitowej (Kröner i in., 1991).

Prawie wszystkie z³o¿a kamieni szlachetnych i pó³szla-
chetnych s¹ zwi¹zane ze ska³ami kompleksu wy¿yn (Dissa-
nayake, Rupasinghe, 1995).

TYPY Z£Ó¯ KAMIENI SZLACHETNYCH NA OBSZARZE SRI LANKI

Z³o¿a kamieni szlachetnych i pó³szlachetnych Sri Lanki
s¹ klasyfikowane jako magmowe, metamorficzne i osadowe
(Dissanayake, Rupasinghe, 1995). Z³o¿a magmowe obej-
muj¹ pegmatyty (np. Meetiyagoda, kamieñ ksiê¿ycowy).
Z³o¿a metamorficzne odpowiadaj¹ z³o¿om skarnowym i gli-
nowym metasedymentom. Wœród z³ó¿ osadowych wyró¿-

niano: z³o¿a aluwialne (Ratnapura), eluwialne (Pelmadulla,
rejon Ratnapury) i rezydualne (Elahera, pó³nocno-central-
na czêœæ Sri Lanki). Jak to prezentuje figura 1, wiêkszoœæ
z³ó¿ jest zwi¹zana z kompleksem wy¿yn. Po³udniowo-
-wschodnia czêœæ kompleksu obejmuje ska³y gnejsowe
zawieraj¹ce zespó³ mineralny granat–sillimanit ± biotyt.
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Fig. 1. Schemat budowy geologicznej i regiony gemmonoœne
Sri Lanki (wg Dissanayake, Rupasinghe, 1995,

zmienione)

WC – kompleks Wanni, VC – kompleks Vijayan, HSWC – kompleks
wy¿yn/grupa po³udniowo-zachodnia

Scheme of geological structure and gem-bearing regions
of Sri Lanka (after Dissanayake, Rupasinghe, 1995, modified)

WC – Wanni Complex, VC – Vijayan Complex, HSWC – Higland Com-
plex/Southwestern Group



Najwy¿sze ciœnienia metamorfizmu s¹ szacowane w tym re-
gionie na 8–10 kbar, z tendencj¹ spadku do 6–7 kbar w kie-
runku zachodnim. Temperatury tworzenia minera³ów szla-
chetnych w obrêbie kompleksu wy¿yn estymowano w zakre-
sie od 700 do 900°C (Dissanayake i in., 2000). Ska³y tego
obszaru wskutek ró¿nych procesów geologicznych zawie-
raj¹ liczne cenne minera³y, jak na przyk³ad s³ynna Lwia
Ska³a w Sigiriya, gdzie w poszczególnych laminach gnejso-
wych nawet makroskopowo mo¿na zaobserwowaæ liczne
granaty (fig. 4A). W obrêbie tego kompleksu, ci¹gn¹cego siê

od pó³nocno-wschodniej do po³udniowo-zachodniej czêœci
wyspy, mieszcz¹ siê m.in. liczne z³o¿a osadowe, takie jak np.
Ratnapura (fig. 1). Z³o¿e Meetiyagoda – o odmiennej genezie
– znajduje siê bardziej na po³udniowy zachód i jest zwi¹zane
z ¿y³¹ pegmatytow¹ tn¹c¹ ska³y metamorficzne.

Mimo powszechnoœci wystêpowania i wydobycia kamie-
ni szlachetnych w Sri Lance, budowa geologiczna, charakte-
rystyka mineralogiczna i geochemiczna obszarów gemmo-
logicznych nie jest ca³kowicie rozpoznana, a kwestia ich
ska³ Ÿród³owych jest nadal dyskutowana (Dahanayake i in.,
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Fig. 2. A. Czarnokit; kompleks wy¿yn; obraz p³ytki cienkiej w œwietle spolaryzowanym, jeden nikol. B. Czarnokit; kompleks wy¿yn; ob-
raz p³ytki cienkiej w œwietle spolaryzowanym, nikole skrzy¿owane. C. Pelit; kompleks wy¿yn; obraz p³ytki cienkiej w œwietle spolaryzo-
wanym, jeden nikol. D. Pelit; kompleks wy¿yn; obraz p³ytki cienkiej w œwietle spolaryzowanym, nikole skrzy¿owane
(A–D fot. W.K.B.N. Prame)

A. Charnockite, Highland Complex; thin section in polarized light, analyzer. B. Charnockite, Highland Complex; thin section in polarized light, crossed nicols.
C. Pellite, Highland Complex; thin section in polarized light, analyzer. D. Pellite, Highland Complex; thin section in polarized light, crossed nicols
(A–D phot. W.K.B.N. Prame)



1980; Ranasinghe i in., 2005). Potencjalnymi ska³ami
Ÿród³owymi mog¹ byæ skarny, marmury, pegmatyty, gnejsy
granatowe i ska³y kontaktowe czarnokitów. Mendis i inni
(1993) wskazuj¹ na ska³y bogate w wapñ jako wa¿ne Ÿród³o

kamieni szlachetnych Sri Lanki. Czarnokity mog¹ byæ roz-
patrywane jako wa¿ne Ÿród³o ciep³a dla metamorfizmu kon-
taktowego wapieni i osadów glinowych.

CHARAKTERYSTYKA Z£Ó¯ OSADOWYCH REJONU RATNAPURA

Rejon Ratnapura znajduje siê w œrodkowo-po³udniowej
czêœci kraju (fig. 1), po³o¿onej na wysokoœci oko³o 700 m
n.p.m. Warstwy gemmologiczne, zwane w tym regionie
„illam”, to cienkie zailone warstewki lub soczewki ¿wiru
i piasku zawieraj¹ce du¿e iloœci minera³ów ciê¿kich. Wystê-

puj¹ one w korytach rzecznych oraz na równinach aluwial-
nych. Ska³y podœcielaj¹ce s¹ przykryte aluwiami o mi¹¿szo-
œci nawet do 30 m, których przyk³adowy przekrój przedsta-
wia figura 3 (wg Dissanayake, Rupasinghe, 1995). Eksplo-
atacja odbywa siê metod¹ otwartych szybów kopanych rêcz-
nie i szalowanych (fig. 4B). Wydobywana z szybu na po-
wierzchniê ska³a gemmonoœna jest nastêpnie przemywana
na sitach i z okruchów s¹ wybierane minera³y ciê¿kie, w tym
kamienie szlachetne i pó³szlachetne (fig. 4C). Osady charak-
teryzuje dobre obtoczenie ziaren i zró¿nicowanie charakteru
minera³ów, kszta³tów i wielkoœci, co wskazuje na czêste
zmiany biegu strumieni i prêdkoœci przep³ywu.

Zgodnie z wydzieleniem Dissanayake i Rupasinghe
(1995) oraz Dissanayake i in. (2000) w aluwiach Ratnapury
wystêpuj¹: ametyst, andaluzyt, apatyt, beryl, chryzoberyl,
cytryn, korund, danburyt, diopsyd, ekanit, granat, iolit (kor-
dieryt), kornerupin, skapolit, sillimanit, sinhait, spinel, taafe-
it, topaz, turmalin, cyrkon.

W badanej, jednostkowej, próbce z miejscowoœci Ratna-
pura pobranej z g³êbokoœci ok. 3 m poni¿ej powierzchni,
przemywanej na sicie i analizowanej pod lup¹, po przemyciu
wydzielono ametyst, granat i cytryn (fig. 4D).

Z£O¯E POCHODZENIA PEGMATYTOWEGO – MEETIYAGODA

Czêste w obrêbie kompleksu wy¿yn pegmatyty s¹ tak¿e
uwa¿ane za wa¿ne Ÿród³o kamieni szlachetnych. Z³o¿e Me-
etiyagoda (fig. 1) jest jednym z najbardziej znanych nagro-
madzeñ tzw. kamieni ksiê¿ycowych – skalenia wyka-
zuj¹cego gwiaŸdzisty poblask. Niezale¿nie od pegmatyto-
wego pochodzenia tych minera³ów, eksploatacja prowadzo-
na jest podobnie, jak w z³o¿u aluwialnym Ratnapury, to zna-
czy przy pomocy szybów dr¹¿onych w zwietrzelinie i usu-
wania nadk³adu nad warstw¹ gemmonoœn¹ (fig. 4E). Ska³a

zawieraj¹ca otoczaki mineralne (w tym wypadku minera³y
lekkie), to glinka barwy bia³oszarej, zawieraj¹ca du¿e iloœci
ostrokrawêdzistych, niezbyt obtoczonych skaleni w obrêbie
okruchów pegmatytu (fig. 4F). Na sk³ad mineralny z³o¿a
sk³ada siê oko³o 50% i³u, 40% skaleni oraz 10% takich mine-
ra³ów, jak: kwarc, kwarc dymny, krzemionka ze œladami
siarczków (g³ównie markasyt) i turmalin (cf. Dissanayake
i in., 2000).

472 Katarzyna Jarmo³owicz-Szulc, W.K.Bernard N. Prame

Fig. 3. Profil litologiczny z³o¿a aluwialnego w rejonie
Ratnapury (wg Dissanayake, Rupasinghe, 1995,

zmieniony)

Lithological cross-section of alluvial deposit
in the Ratnapura region (after Dissanayake, Rupasinghe, 1995,

modified)
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Fig. 4. A. Gnejs laminowany z licznymi granatami; Lwia Ska³a, Sigiriya (fot. K. Jarmo³owicz-Szulc). B. Przyk³adowy szyb eksploatacyj-
ny, Ratnapura (fot. Z. Szulc). C. Bogactwo kamieni szlachetnych i pó³szlachetnych z aluwiów Sri Lanki (fot. K. Jarmo³owicz-Szulc).
D. Próbka przemytej ska³y okruchowej z Ratnapury pozyskana w wyniku p³ukania ilastej warstwy gemmonoœnej; wyraŸnie widoczne
minera³y – kamienie pó³szlachetne: ametysty (fioletowe otoczaki), granat (czerwony) i cytryn (¿ó³ty); wielkoœæ ziarna granatu – 5 mm
(fot. B. Ruszkiewicz). E. Szyb eksploatacyjny – wydobycie kamieni ksiê¿ycowych; Meetiyagoda (fot. K. Jarmo³owicz-Szulc). F. Minera³y
z przemytej próbki; Meetiyagoda (fot. K. Jarmo³owicz-Szulc)

A. Laminated gneiss with abundant garnets; Lion Rock; Sigiriya (phot. K. Jarmo³owicz-Szulc). B. Exploitation well – an example, Ratnapura (phot. Z. Szulc).
C. Richness of gems and half precious stones of Sri Lanka (phot. K. Jarmo³owicz-Szulc). D. Sample of washed debris from Ratnapura obtained due to water
treatment of gem-bearing layer; minerals well seen – half precious stones: amethyst (violet pebbles), garnet (red) and citrine (yellow); size of garnet – 5 mm
(phot. B. Ruszkiewicz). E. Exploitation well – moonstone exploitation; Meetiyagoda (phot. K. Jarmo³owicz-Szulc). F. Minerals in washed sample; Meetiyago-
da (phot. K. Jarmo³owicz-Szulc)



PODSUMOWANIE

Z³o¿a Ratnapura i Meetiyagoda s¹ wa¿nym miejscem wy-
dobycia kamieni szlachetnych w Sri Lance. S¹ one zwi¹za-
ne z prekambryjskimi ska³ami typu czarnokitowo-metasedy-
mentacyjnego, z których najliczniejsze s¹ czarnokity i gra-
nulity granatowo-sillimanitowe. Wystêpowanie ska³ intru-
zyjnych (granitów cynkonoœnych), kwarcu ¿y³owego i peg-
matytów ma równie¿ du¿e znaczenie. Pole Ratnapura sk³ada
siê z plejstoceñskich lub prawie wspó³czesnych aluwiów
z pok³adami otoczaków minera³ów ciê¿kich osadzonych na
równiach zalewowych potoków, w starych korytach rzecz-
nych albo w sto¿kach usypanych u stóp stromych zboczy.
Minera³y ciê¿kie (w tym wiêkszoœæ kamieni szlachetnych)
by³y tu osadzane w czasie intensywnych powodzi, które

powodowa³y ich mechaniczne odprowadzenie z obszarów
Ÿród³owych. Charakter mineralogiczny osadów, a zw³aszcza
obfitoœæ takich minera³ów, jak cyrkon, monacyt, rutyl i spi-
nel, wp³ywa na charakterystykê geochemiczn¹ pierwiast-
ków. Osady grubsze ni¿ 63 µm s¹ wzbogacone w pierwiastki
œladowe, REE, Zr, Mo, U, Th i Ta (Dissanayake i in., 2000).
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