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SPOSOB KORELACJI ANOMALII SEJSMICZNYCH Z INFORMACJA OTWOROWA
W ANALIZIE SEDYMENTOLOGICZNEJ REJONU PUSTKOW-SEDZISZOW
(POLUDNIOWA CZESC ZAPADLISKA PRZEDKARPACKIEGO)

METHOD OF SEISMIC ANOMALIES CORRELATION WITH THE WELL INFORMATION FOR SEDIMENTOLOGY
ANALYSIS OF PUSTKOW-SEDZISZOW AREA (SOUTHERN PART OF THE CARPATHIAN FOREDEEP)

BEATA STANKIEWICZ', KRZYSZTOF DZWINEL', PIOTR PASEK'

Abstrakt. Zintegrowana analiza anomalii sejsmicznych wraz z interpretacja danych geofizyki otworowej data podstawy do odtworzenia
srodowiska sedymentacji osadow miocenskich zapadliska przedkarpackiego. Zmienno$¢ wyksztalcenia osadow, zarowno pionowa, jak i po-
zioma, przesledzono na podstawie szczegotowej korelacji migdzyotworowe;j, a nastgpnie, wykorzystujac dodatkowo analizg charakteru wy-
ksztalcenia krzywych geofizyki otworowej, dokonano proby okreslenia zarysu architektury depozycyjnej. W celu odtworzenia srodowiska
sedymentacji na wigkszym obszarze, postuzono sig¢ szczegdtowa interpretacja zdjecia sejsmicznego 3D. Analiza form geoanomalii i badanie
spojnosci zapisu sejsmicznego zaowocowato wydzieleniem roznych elementow paleomorfologii, takich jak: koryta, waty przybrzezne, stoz-
ki i litosomy.

Stowa kluczowe: sejsmika 3D, anomalia sejsmiczna, geofizyka otworowa, stratygrafia sekwencji, miocen, zapadlisko przedkarpackie.

Abstract. Integrated analysis of seismic anomalies together with well logging data interpretation was a basis for reconstruction of pro-
cesses of depositional environment of the Miocene succession, in the Carpathian Foredeep. Vertical and lateral variability of sediments was
analysed using detailed wells correlation. Then, using the analysis of a shape of well logs, the outline of depositional architecture was deter-
mined. In order to determine the sedimentology environment in a larger area, the detailed 3D seismic data results interpretation was used.

The analysis of geoanomalies forms and coherence of seismic record resulted in differentiation of various paleomorphology elements
such as: channels, subaqueous levees, fans and lithosom.

Key words: 3D seismic data, seismic anomaly, well log, sequence stratigraphy, Miocene, Carpathian Foredeep.

WSTEP

W analizach geologiczno-ztozowych istotne znaczenie
ma opracowanie modelu srodowiska sedymentacji, na ktore-
go podstawie mozna wnioskowa¢ o rozkltadzie potencjal-
nych stref tworzacych putapki dla akumulacji weglowodo-
réw. W niniejszym artykule wybidrczo zaprezentowano wy-
niki analizy danych geofizycznych z rejonu Pustkéw—Se¢dzi-

szow (zlokalizowanego w potudniowej czgsci zapadliska
przedkarpackiego). Skupiono si¢ na badaniu osadéw mioce-
nu autochtonicznego, w szczegolnosci silikoklastycznej suk-
cesji nadewaporatowej, stanowiacej najwazniejsza seri¢ pro-
duktywna zapadliska przedkarpackiego (m.in. Mysli-
wiec, 2004). Wiek tego kompleksu okresla si¢ jako pdzno-
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badensko-sarmacki (Ney i in., 1974; Olszewska, 1999; Osz-
czypko i in., 2005). Omawiana sukcesja osadowa ma troj-
dzielna budowe (Mysliwiec, 2004): I — kompleks stozkéw
podmorskich i pelitow basenowych (Dziadzio i in., 1997;

Krzywiec i in., 2008), II — deltowy (Dziadzio, 2000; Krzy-
wiec i in., 2008), przechodzacy ku gorze w kompleks IIT —
osady ptytkiego morza i zatok (op. cit.).

KORELACJA MIEDZYOTWOROWA

Przeprowadzono szczegdtowa korelacjg utworéw mioce-
nu w 14 otworach wiertniczych, oparta na metodzie straty-
grafii sekwencji (fragmentarycznie przedstawiona na figu-
rze 1). Postuzono si¢ w tym celu krzywymi profilowan:
gamma (GR), neutronowego (NPHI), opornosci (RT), dany-
mi upadomierza SED. Na podstawie morfologii krzywych
otworowych wyznaczono linie korelacyjne odpowiada-
jace granicom jednostek nizszego rzgdu, czyli parasekwencji

(Krzywiec, 1993; Porgbski, 1996). Interpretacja pionowego
nastgpstwa parasekwencji pozwolita na wykreslenie zesta-
woOw parasekwencji o r6znym ukladzie: progradacyjnym, re-
trogradacyjnym i agradacyjnym. Ciaglo$¢ wymienionych
granic sekwencyjnych przesledzono na caltym opisywanym
obszarze. Badanie zmiennosci ukladu zestawow parase-
kwencji oraz ich kontynuacji stato si¢ podstawa analizy lito-
facjalnej omawianego rejonu.

WYDZIELENIE ANOMALII SEJSMICZNYCH

W celu analizy morfologii interpretowanych granic sej-
smicznych (Wojcik i in., 2009), zastosowano: automatyczna
korektg pozycji granic do najblizszej wartosci ekstremalne;j
lub przejécia przez zero, ekstrakcje geoanomalii o zadanej
dynamice amplitudowej (Sheffield, Paine, 2008), analizg¢ po-
dobienstwa sygnatu (Waveform Classifier) (Brown, 1999).
Geoanomalie wyodrgbniaja z wolumenu danych sejsmicz-
nych spojne, anomalne obszary w zadanym zakresie warto-
$ci amplitud. Ksztalt wydzielonych anomalii pokazuje za-

sigg zespolu facji o niewielkich migzszo$ciach. Zaznaczone
na nich lineamenty sa powiazane z tektonika, zmiang miaz-
szo$ci serii lub zaburzeniami pomiaru i processingu sejs-
micznego. Ze wzgledu na podanie zakresu wartosci amplitu-
dy analizowanego atrybutu, geoanomalie charakteryzuja si¢
duza tolerancja dla zaktocen sejsmicznych oraz nie podle-
gaja procedurze wygtadzania zwigzanej z doborem ,,0czka”
gridu, metodzie gridowania i a priori zastosowanej konco-
wej technice wygltadzania mapy.

ZARYS ARCHITEKTURY FACJALNEJ

Dane otworowe powigzano z obrazem sejsmicznym po-
przez wykonane sejsmogramy syntetyczne, co umozliwito
identyfikacje poszczegdlnych refleksow na obrazie sejs-
micznym 3D i ich powiazanie z wyr6znionymi granicami se-
kwencyjnymi. Wyodrgbnione na podstawie zdjgcia sejs-
micznego geoanomalie oraz lineamenty zwigzane z analiza
formy sygnatu interpretowanych granic sejsmicznych po-
wiazano z danymi geofizyki wiertniczej. Na podstawie kore-
lacji migdzyotworowej, w obrgbie goérnobadensko-sarmac-
kiej sukcesji osadowej analizowanego obszaru, wyrdznio-
no dziewie¢ zestawow parasekwencji (fig. 1). Wydzielono
w nich szereg facji osadowych $wiadczacych o znacznym
zrdznicowaniu facjalnym badanych osadow, a co za tym
idzie, o zmieniajacym si¢ $rodowisku sedymentacji. W ni-
niejszym artykule przedstawiono kilka przyktadowych ty-
poéw depozycji, ktére rozpoznano na obrazie sejsmicznym
jako geoanomalie i potwierdzono wyksztatceniem krzywych
geofizyki otworowej. Figura 2 przedstawia anomali¢ sej-
smiczng odpowiadajaca osadom powstalym w systemie sto-
zka. Potwierdza to analiza charakteru krzywych z otworu
wiertniczego Witkowice 2. Zapis krzywej GR o ksztalcie

zygzakowatym 1 lejkowatym oraz wartosciach od $rednich
do matych wskazuje na obecnos$¢ heterolitowo-piaszczys-
tych osadéw o ziarnie wzrastajacym ku gorze, powstatych
w strefie lobéw depozycyjnych stozka (por. Dziadzio i in.,
1997). Kolejnym przyktadem jest obraz przebiegu kanatu na
powierzchni wyznaczonej przez granicg sejsmiczna odpo-
wiadajaca stropowi zestawu parasekwencji o charakterze re-
trogradacyjnym (fig. 3). Opisywana jednostke buduja w oko-
licach otworu wiertniczego Pietrzejowa 1 miazsze tawice
piaskowcow o ziarnie malejacym ku gorze oraz o ostrym,
erozyjnym spagu i matym zasiggu lateralnym, co moze
wskazywac na ich kanalowa genezg. Osady te zazgbiaja si¢
z pakietami heterolitow piaszczysto-mutowcowych, o nie-
wyraznych stropach i spagach oraz ziarnie malejacym ku go-
rze. Zapis krzywej gamma w otworach sasiednich ma cha-
rakter dzwonowaty, o warto$ciach niskich po wysokie. Przy-
pomina to charakterystyke osadow migdzykanatowych. Jed-
noznaczny trend retrogradacyjny oraz zinterpretowane $ro-
dowisko osadowe w systemie kanatdéw moga sugerowac, ze
pakiet ten utworzyt si¢ podczas wczesnego transgresywnego
systemu depozycyjnego (Catuneanu, 2006).
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Fig. 1. Schemat korelacyjny silikoklastycznej sukcesji miocenskiej w rejonie Pustkowa

Schematic correlation of the Miocene silicoclastic succession in the Pustkow area
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Fig. 2. Anomalia sejsmiczna odpowiadajaca osadom powstalym w systemie stozka

A. Skala glebokosci dla powierzchni stozka. B. Skala giebokosci dla powierzchni podscielajacej stozek

Seismic anomaly corresponding to sediments deposited in a fan system

A. Depth scale of the fan. B. Depth scale of the underlying surface
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Fig. 3. Obraz przebiegu kanalu wyznaczony na podstawie analizy formy sygnalu
na powierzchni stropu retrogradacyjnego zestawu parasekwencji

Channel imaged using of signal form analysis of top of the retrogradational parasequence set



Sposob korelacji anomalii sejsmicznych z informacja otworowa w analizie sedymentologiczne;j... 421

PODSUMOWANIE

Zintegrowana interpretacja danych geofizyki otworowe;j
oraz zdjgcia sejsmicznego 3D umozliwita rekonstrukcjg
zmiennosci litofacjalnej, nastgpnie analiz¢ architektury fa-
cjalnej, a co za tym idzie, odtworzenie rozwoju sedymentacji
w badanym rejonic. Ze wzgledu na fakt, Zze analiz¢ fa-
cji przeprowadzono tylko na podstawie interpretacji zmian

ksztattu krzywych karotazowych nalezy podkresli¢, ze daje
to tylko wskazowke, co do opisu asocjacji facjalnych, a na-
stgpnie srodowiska depozycyjnego, a nie ich jednoznaczna
identyfikacjg. Do bardziej szczegolowej interpretacji asocja-
cji facjalnych niezbedne jest wykorzystanie informacji rdze-
niowej i biostratygraficzne;j.
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