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PORFIROWA MINERALIZACJA Mo-Cu-W W UTWORACH PREKAMBRYJSKO-
-PALEOZOICZNYCH - ANALIZA PROGNOSTYCZNA STREFY KONTAKTU
BLOKOW GORNOSLASKIEGO | MALOPOLSKIEGO

PORPHYRY Mo-Cu-W MINERALIZATION WITHIN PRECAMBRIAN-PALEOZOIC ROCKS
- PROSPECTIVITY ANALYSIS OF THE BORDER ZONE OF THE UPPER SILESIA AND MALOPOLSKA BLOCKS

SLAWOMIR OSZCZEPALSKI', MAREK MARKOWIAK®, STANISLAW Z. MIKULSKI',
KRZYSZTOF LASON?, ZBIGNIEW BULA%, RYSZARD HABRYN?

Abstrakt. W strefie kontaktu blokéw gornoslaskiego i matopolskiego mineralizacja porfirowa Mo—Cu—W wystepuje w obrgbie granito-
idow i dajek porfirowych oraz w utworach ostony intruzji magmowych, reprezentowanych glownie przez metaitowce i metamutowce ediakaru,
W mniejszym stopniu syluru, a takze skaty weglanowe i klastyczne ordowiku, syluru i dewonu. Mineralizacja porfirowa jest reprezentowana
glownie przez chalkopiryt, molibdenit i scheelit, wystgpujace w formie zytkowej, impregnacyjnej i rozproszonej. W strefie krawedziowej bloku
matopolskiego wydzielono pig¢ rejondw prognostycznych mineralizacji porfirowej Mo—Cu—W (z wylaczeniem udokumentowanego zloza
Myszkéw): Nowa Wies Zarecka-Myszkow-Mrzygléd, Zarki—Kotowice, Zawiercie, Pilica i Dolina Bedkowska, a w strefie brzeznej bloku gor-
noslaskiego — rejon Mystowa. Formowanie mineralizacji kruszcowej poprzedzity procesy metamorfizmu kontaktowo-metasomatycznego,
glownie biotytyzacja skat klastycznych ostony granitoidow w odleglosci do ok. 1500 m od intruzji. Okruszcowanie jest zwigzane przestrzennie
i genetycznie ze strefami przeobrazen hydrotermalnych (feldspatyzacja, sylifikacja, epidotyzacja, karbonatyzacja, chlorytyzacja, serycytyza-
cja), wystepujacymi w obrebie 1 wokot granitowo-porfirowych intruzji. Relacje migdzy okruszcowaniem, waryscyjskim magmatyzmem, inten-
sywnoscia i charakterem przeobrazen oraz wiek molibdenitu (303—295 Ma) oznaczony metoda Re—Os jednoznacznie wskazuja na pomagmowe
hydrotermalne pochodzenie omawianej mineralizacji. Szanse na odkrycie nastgpnego po Myszkowie zloza mozna wiaza¢ przede wszystkim
z brzezna czgscia bloku matopolskiego oraz fragmentem krawgdziowej czgsci bloku gornoslaskiego w rejonie Mystowa.

Stowa kluczowe: porfirowa mineralizacja Mo—Cu—W, obszary prognostyczne, kontakt blokoéw matopolskiego i goérnoslaskiego.

Abstract. Porphyry Mo—Cu—W mineralization is associated with the boundary zone of the Upper Silesia and Matopolska blocks. It is
encountered within Ediacarian and Silurian metasediments, as well as in Ordovician, Silurian and Devonian carbonates and siliciclastics,
intruded by granitoids and porphyry dikes. Ore mineralization is represented by chalkopyrite, molibdenite and scheelite forming veinlets, im-
pregnations and disseminations. Investigation of 66 km of cores from 284 prospective drill holes (done till 1992) provided new data represent-
ing the distribution of mineralization on a regional scale. Based on the contours of metal average contents, fve prospective areas (Nowa Wie$
Zarecka-Myszkow—Mrzyglod, excluding Myszkéw deposit, Zarki-Kotowice, Zawiercie, Pilica and Dolina Bedkowska) with porphyry
Mo—Cu—W mineralization have been delineated on the Matopolska Block and Mystow area on the Upper Silesia Block. Formation of ore min-
eralization was preceded by contact-metasomatic metamorphism (predominantly by biotitisation of granitoids cover extending to 1500 m
away from intrusion). Ores are spatially and genetically associated with zones of hydrothermal alteration (feldspathization, silification,
epidotization, carbonatization, chloritization, sericitization) developing in and around granitoid and porphyry intrusions. Close spatial
and genetic association between mineralization (supported by Re—Os 303-295 Ma ages of molibdenite), Variscan magmatism, alteration,
and active Cracow—Lubliniec disslocation system clearly indicates postmagmatic, hydrothermal origin of mineralization. New exploration
targets can be found at the border zone of Matopolska and Upper Silesia Block.

Key words: porphyry Mo—Cu—W mineralization, prognostic areas, Matopolska and Upper Silesia Block border zone.

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; e-mail: slawomir.oszczepalski@pgi.gov.pl,
stanislaw.mikulski@pgi.gov.pl

2 Panstwowy Instytut Geologiczny — Pafistwowy Instytut Badawczy, Oddziat Gérnoslaski, ul. Krolowej Jadwigi 1, 41-200 Sosnowiec;
e-mail: marek.markowiak@pgi.gov.pl, krzysztof.lason@pgi.gov.pl, zbigniew.bula@pgi.gov.pl, ryszard.habryn@pgi.gov.pl



340 Stawomir Oszczepalski i in.

WSTEP

Pierwsze prace geofizyczne i wiertnicze na obszarze
pénocno-wschodniej czgsci obrzezenia Gornoslaskiego Za-
glebia Weglowego zostaly przeprowadzone przez Instytut
Geologiczny w latach 1954-1957. W pozniejszych latach
Panstwowy Instytut Geologiczny i Przedsigbiorstwo Geolo-
giczne w Krakowie zrealizowaly dziesiatki projektéw geolo-
giczno-rozpoznawczych, ktorych glownym zadaniem byto
w pierwszych etapach poszukiwanie zt6z rud Zn—Pb. Uzy-
skane wstgpne dane sktonity do wykonania w 1966 roku
otworu Myszkow P-1 (migdzy Myszkowem i Mrzyglodem),
ktorym nawiercono bardzo liczne dajki kwasnych skat mag-
mowych (porfirytdw), przecinajacych tupki metamorficzne
i granitoidy (Ekiert, 1971; Piekarski, 1971; Bana$ i in.,
1972). W efekcie, coraz czgsciej w projektach poszukiwan
rud Zn—Pb przewidywano dowiercanie si¢ do skat podtoza
oraz rozpoczgto realizacj¢ projektow poszukiwan zt6z rud
polimetalicznych w utworach podtoza bloku matopolskiego.
W ich wyniku ujawniono bogata mineralizacj¢ Mo—Cu—W
w prekambryjskich i paleozoicznych utworach podtoza me-
zozoiku w rejonie Myszkowa, Mrzyglodu, Zawiercia, Pilicy
i Doliny Bedkowskiej (Haranczyk, 1978, 1980, 1983; Go6-
recka, Nowakowski, 1979; Haranczyk i in., 1980; Slosarz,
1982, 1988; Pickarski, 1983; Slosarz, Karwowski, 1983;
Nie¢, 1988; Lason, 1992). Najwigkszego odkrycia dokonano
w rejonie Myszkowa, gdzie udokumentowano ztoze rud
Mo—-W-Cu Myszkow w kat. C, (Piekarski 1 in., 1993) oraz
szczegdlowo zbadano jego okruszcowanie (Markiewicz i in.,
1993; Slosarz, 1993; Habryn, Markowiak, 1994; Podemski
iin., 2001; Lason, 2003; Markowiak, 2005).

W pierwszych regionalnych ujgciach mineralizacji krusz-
cowej w podtozu mezozoiku wyrézniano nastgpujace obsza-
ry perspektywiczne: Myszkow—Mrzygltoéd (Poraj—Mrzy-
gtod), Zawiercie, Pilica, Dolina Bg¢dkowska (Piekarski,
1971, 1983, 1994a, b; Haranczyk, 1978, 1980; Haranczyk
i in., 1980; Nie¢, 1988). Rekapitulacja danych umozliwita
wydzielenie o$miu rejonéw mineralizacji molibdenowo-
-miedziowo-wolframowej: Mystowa, Nowej Wsi Zareckiej,
Myszkowa, Mrzygtodu, Zarek—Kotowic, Zawiercia, Pilicy
i Doliny Bedkowskiej (Markowiak i in., 1994; Karwowski
i in., 2005; Markowiak, 2005; Truszel i in., 2006; Lason,
Markowiak, 2008).

Obecna weryfikacja archiwalnych materiatéw wiertni-
czych umozliwita konstrukcje map $redniej zawarto$ci me-
tali, okreslenie regionalnych prawidlowosci wystgpowania
okruszcowania i wyznaczenie rejondw prognostycznych
(Oszczepalski i in., 2008). Sprofilowano 66 kmb rdzeni
z 284 otwordéw odwierconych w trakcie wieloletnich
(trwajacych do 1992 r.) poszukiwan zt6z polimetalicznych
i Zn—Pb oraz pobrano ponad 3700 probek losowych metoda
punktowa i 240 probek specjalnych. Oznaczen metali doko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznym PIG-PIB
metoda XRF, GF-AAS i FASS. Wykonano badania kruszco-
we 600 preparatow z wykorzystaniem mikroskopu NIKON
ECLIPSE LV100 POL, 100 analiz w mikroobszarze z uzy-
ciem mikroskopu skaningowego JEOL JSM-35 EDS oraz
5 oznaczen wieku bezwzglgdnego molibdenitu metoda
Re—Os w Uniwersytecie Kolorado.

SYTUACJA GEOLOGICZNA

Bloki goérnoslaski i matopolski sa sztywnymi fragmenta-
mi skorupy o odmiennej budowie i przesztosci geologicznej
(fig. 1; Zaba, 1999; Buta, 2000; Buta i in., 2002, 2005). Jed-
nostki te sa oddzielone strefa tektoniczng Krakow—Lubliniec
(o szerokosci do ok. 0,5 km; fig. 2), stanowiaca czg$¢ trans-
kontynentalnej strefy tektonicznej Hamburg—Krakow, ktora
nalezy traktowac jako uskok zrzutowo-przesuwczy o zaloze-
niach prekambryjskich. Najwigksza aktywno$¢ tektoniczna
miata miejsce od kambru po perm (Zaba, 1999). Oba bloki
roznig si¢ ogdlnym charakterem budowy prekambryjskiego
fundamentu, a wyst¢pujace na nich w formie pokrywy osa-
dowej utwory paleozoiczne wykazuja odmienny rozwoj pa-
leogeograficzno-facjalny i paleotektoniczny (fig. 1).

Utwory tworzace paleozoiczna pokrywe osadowa w kra-
wedziowej czesci bloku gornoslaskiego sa reprezentowane
przez: klastyczne skaty kambru dolnego i $srodkowego, klas-
tyczno-weglanowe osady ordowiku, dewonu i karbonu dol-
nego oraz klastyczne skaly karbonu (kulm). Wystgpujace
w tej czeSci bloku goérnoslaskiego utwory dewonsko-karbon-
skie tworza struktury fatdowo-blokowe — antyklinalne (zbu-
dowane ze skat weglanowych dewonsko-dolnokarbonskich)

i synklinalne (wypetnione karbonskimi skatami klastyczny-
mi kulmu), pocigte licznymi uskokami o réznych amplitu-
dach zrzutu. Kierunki osi tych struktur wyraznie nawiazuja do
przebiegu strefy uskokowej Krakow—Lubliniec. Utwory ordo-
wiku 1 kambru dolnego wystgpuja w obrgbie zrgbow ograni-
czonych uskokami o kilkusetmetrowych amplitudach zrzutu.

W potudniowo-zachodniej, krawgdziowej czgsci bloku
matopolskiego, fundament prekambryjski tworza anchime-
tamorficzne skaly klastyczne ediakaru, silnie tektonicznie
zdeformowane, lokalnie sfyllityzowane. Odslaniajace si¢ na
podmezozoicznej powierzchni utwory ediakaru tworza roz-
legla, zrgbowa strukturg, podzielona rowami i poétrowami
tektonicznymi, wypetnionymi utworami ordowiku i syluru
(np. w okolicach Zarek i Zawiercia). Profil paleozoicznej po-
krywy osadowej reprezentuja tu weglanowe osady ordowiku
oraz klastyczne i weglanowe syluru. Mtodsze utwory paleo-
zoiczne (dewonu i karbonu) wypetniaja potrowy tektoniczne
nizszego rze¢du, badz tworza struktury o charakterze zrgbow
1 polzrgbow. Reprezentowane sa przez weglanowe i kla-
styczne osady dewonu i karbonu (podobne litologicznie do
rozpoznanych na bloku gérnoslaskim). Powierzchnia stro-
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Fig. 1. Pozycja stratygraficzna badanych utworéw prekambryjsko-paleozoicznego podloza
w strefie kontaktu blokéw gérnoslaskiego i malopolskiego (wedlug Buly i in., 2005, uzupeknione)

Stratigraphic succession of Precambrian—Paleozoic rocks at the border zone of Matopolska and Upper Silesia Block
(after Bula et al., 2005, completed)

powa utwordéw paleozoiku i prekambru zapada monokli-
nalnie od strefy uskokowej Krakoéw—Lubliniec w kierunku
pétocno-wschodnim, lecz przemieszczona jest uskokami
normalnozrzutowymi o regionalnym zasiggu i duzych am-
plitudach zrzutu.

Z ewolucja tektoniczna strefy Krakow—Lubliniec wigze
si¢ rozwdj magmatyzmu na styku blokow gornoslaskiego
i matopolskiego (fig. 1; tab. 1). W efekcie, wszystkie znane
intruzje granitoidowe (i zwiazane z nimi zyty subwulkanicz-
ne) grupuja si¢ w krawedziowej czgsci bloku matopolskiego.
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Fig. 2. Obszary prognostyczne w strefie kontaktu blokéw gornoslaskiego i malopolskiego

Prognostic areas at the border zone of Upper Silesia and Matopolska blocks
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Tabela 1

Charakterystyka rejonéw prognostycznych w strefie kontaktowej blokow gornoslaskiego i malopolskiego
(wg Oszczepalskiego i in., 2008)

Characteristics of the prognostic areas at the border zone of the Upper Silesia and Matopolska blocks
(after Oszczepalski et al., 2008)

Cechy rejonéw

INowa Wie$ Zarecka—|

Zarki-Kotowice

Zawiercie

Pilica

Dolina Bedkowska

Mystow

prognostycznych Myszkow—Mrzygtod
Powierzchnia 27 km? 20 km? 1,2 km? 12 km? 11 km? 11 km?

. . . . . granodioryt . . . .
Intruzja granitoidowa granodioryt nie nawiercona (monzogranit) granodioryt granodioryt nie nawiercona
Skaty subwulkaniczne i| dacytoidy, diabazy, lamprofiry, dacytoidy, dacytoidy, dacytoidy, diabazy, dacytoidy,
wulkaniczne lamprofiry, andezyty dacytoidy lamprofiry lamprofiry andezyty diabazy

. . ediakar, ordowik, . . .
Skaty ostony ediakar ediakar ediakar ediakar ordowik, dewon
sylur, dewon
Metale dominujace Cu>Mo>W Cu>W>Mo Cu>Mo>W Cu>Mo>W Cu>Mo>W Cu>Mo>W
Metale towarzyszace Zn>Pb Pb>Zn Pb>Zn Zn>Pb Zn>Pb>Au Zn>Pb
Pz-40 45-BN RK-1 KH-1 WB-102A 6-WB
Najbqgatszy OtW(')‘f - 1794 ppm Cu 2500 ppm Cu 316 ppm Cu 198 ppm Cu 249 ppm Cu 389 pom Cu
éredm.e zaw.artoém 97 ppm Mo 25 ppm Mo 45 ppm Mo 200 ppm Mo 49 ppm Mo 224 Ppm Mo
metall w najbogatszym 67 ppm W 66 ppm W 4 ppm W 10 ppm W 23 ppm W 1 Spp W
interwale 112 ppm Zn 1025 ppm Pb 15 ppm Pb 474 ppm Zn 96 ppm Zn 8’0 pp o 7n
5 ppb Au 611 ppm Zn 103 ppm Zn 7 ppb Au pp
Srednia zawartos¢ Cu 1794 ppm 2500 ppm 316 ppm 278 ppm 335 ppm 595 ppm
najbogatszym interwale pp PP pp pp pp pp
Maks. zaw. Cu
w probee 17770 ppm 15026 ppm 9633 ppm 7298 ppm 3509 ppm 4051 ppm
Srednia zawartosé
Mo w najbogatszym 593 ppm 92 ppm 45 ppm 200 ppm 50 ppm 225 ppm
interwale
Maksymalna zaw. Mo
w prébee 18220 ppm 453 ppm 770 ppm 8858 ppm 1477 ppm 887 ppm
Srednia zawartosé¢ W
W najbogatszym 131 ppm 65 ppm 10 ppm 33 ppm 23 ppm 34 ppm
interwale
Maksymalna zaw. W
w probee 2093 ppm 287 ppm 251 ppm 472 ppm 236 ppm 342 ppm
Maksymalna zaw. Au
w prébee 106 ppb 27 ppb 24 ppb 79 ppb 15000 ppb S ppb
Glowny typ orfirow orfiro skarnowo- orfirow orfirow: skarnowo-
mineralizacji p y P wy -metasomatyczny P y P y -metasomatyczny
Towarzyszacy typ skarnowo-
mineralizacji skarnowy porfirowy -metasomatyczny porfirowy
Gi.owna. fon.x.la 1Mpregnacyjno- zytkowa soczewy gniazda zytkowa zytkowa 1mpregnacyjno-
mineralizacji -zytkowa -zytkowa
. . chalkopiryt, chalkopiryt, . .
Glowne mineraty . . . chalkopiryt, chalkopiryt, .
Kruszcowe mohbdeplt, sfaleryt, chalkopiryt molibdenit molibdenit chalkopiryt
scheelit galena
Intensywnos¢ . . . . . .
przcobrazet bardzo intensywne intensywne bardzo intensywne | malo intensywne intensywne bardzo intensywne
Skaly metamorfizmu hornfelsy, ' . skarny, marmury, hornfelsy,
skarny, hupki plamiste hornfelsy, skarny hornfelsy skarny,
kontaktowego . . . .
tupki plamiste hupki plamiste metasomatyty
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Tabela 1 cd.
Cechy rejonow Nowa Wles Zareck,a .| Zarki-Kotowice Zawiercie Pilica Dolina Bedkowska Mystow
prognostycznych Myszkow—-Mrzygtod
biotytyzacja, serycytyzacja, feldspatyzacja, feldspatyzacja, biotytyzacja, feldspatyzacja
Gloéwny typ feldspatyzacja, feldspatyzacja serycytyzacja, biotytyzacja, feldspatyzacja,
przeobrazen serycytyzacja chlorytyzacja, chlorytyzacja, serycytyzacja,
epidotyzacja epidotyzacja chlorytyzacja
- . kwarcowe, kwarcowe, .
Dominujace zyly kwarcowo-skaleniowe,
. kwarcowe kwarcowe  [kwarcowo-chlorytowe, kwarcowo- kalcytowe
mineralne kwarcowo-chlorytowe
weglanowe -chlorytowe
Wiek molibdenitu 302-295 Ma 303-299 Ma 303-299 Ma 303-299 Ma
(Re/Os)
Odlegtos¢ od strefy
uskokowej Krakow— 2-4 km NE 12-13 km NE 0,5-1,0 km NE 3-6 km NE 0,5-3,0 km NE 1-3 km SE
Lubliniec
Miazszosc nadkladu 170-210 m 430 m 70 m 380 m 100 m 350 m
bez mineralizacji

Granitoidy budujace intruzje sa reprezentowane przede
wszystkim przez granodioryty Mrzygtodu, Pilicy i Doliny
Bedkowskiej, o ciaglych przejsciach granitoidow holokry-
stalicznych do granitoidow o teksturach porfirowatych
(w brzeznych partiach intruzji). Wokét tych intruzji rozwinat
si¢ zwigzany z nimi system dajek porfirowych (Nowa Wie§
Zarecka-Myszkow—Mrzygtéd, Zawiercie, Dolina Bedkow-
ska, Mystow). Zyty diabazow i lamprofirow wystepuja w re-
jonie Mystowa, Zarki-Kotowice, Myszkowa, Mrzyglodu
i Doliny Bedkowskiej.

Pierwotnie uznano (Haranczyk i in., 1980; Haranczyk,
1983), ze intruzje granitoidowe powstaty przed dewonem
(w trakcie ruchow kaledonskich), dajki porfirdéw ryodacyto-
wych, dacytowych i kwarcowych (przebijajace utwory de-
wonu) uznano za rudonosny magmatyzm waryscyjski, nato-
miast najmlodsze dajki ryolitdw i lamprofirow zaliczono do
magmatyzmu porudnego (prawdopodobnie wieku permskie-
g0). Datowania kwasnych skal magmowych wolumetryczna
(Depciuch, 1971) i izochronowa (Jarmotowicz-Szulc, 1985)
odmiana metody K—Ar wskazuja jednak na ich waryscyj-
ski wiek, a datowania metoda Ar—Ar mineratéw wtérnych
(Chaffee i in., 1997), granodiorytow metoda Rb—Sr (Truszel
i in., 2006) oraz cyrkonéw w ryodacytach i granodiorytach
metoda U-Pb SHRIMP (Nawrocki i in., 2007; Zelazniewicz
i in., 2008), $wiadcza o wielofazowym rozwoju magma-
tyzmu (w okresie od 312 do 278 Ma) oraz trwanie proceséw
przeobrazeniowych do ok. 270 Ma. Diabazy sa wieku ka-
ledonskiego (Depciuch, 1971; Haranczyk, 1983); przecinaja
utwory od ediakaru po sylur gorny (przecinane sg z kolei
przez granitoidy i porfiry), co oznacza, ze wigkszo$¢ da-
jek diabazowych z bloku matopolskiego powstata w sylurze
gornym (fig. 1).

W strefie egzokontaktu oddziatywanie intruzji zaznacza
si¢ w postaci metamorfizmu termicznego i termiczno-meta-
somatycznego skat ostony. Przemiany skat ilasto-mutowco-
wo-piaszczystych doprowadzity we wszystkich rejonach do
powstania czarnych hornfelsow biotytowych i tupkow pla-
mistych (Haranczyk, 1978, 1983; Muszynski, 1991; Markie-

wicz, 2002; Koszowska, Wolska, 2000; Truszel i in., 2006).
Sktad mineralny hornfelséw w aureoli kontaktowej wskazu-
je na przeobrazenia w warunkach facji albitowo-hornfel-
sowej, albitowo-epidotowo-hornfelsowej i hornblendowo-
-hornfelsowej, okreslajace temperatury przemian kontakto-
wych w zakresie od 650 do 350°C (Koszowska, Wolska,
2000; Truszel i in., 2006). Zasigg termiczno-metasomatycz-
nego oddziatywania intruzji granitoidowej dochodzi do
1500 m od granic intruzji (Markiewicz, 2002; Markowiak,
2004; Truszel i in., 2006). W wyniku przeobrazen termicz-
no-metasomatycznych skat weglanowych i infiltracji roz-
tworow hydrotermalnych (wzdhiz dyslokacji i nieciaglo$ci
tektonicznych), pochodzacych z subwulkanicznych intruzji,
powstaty (gtownie w rejonie Zawiercia i Mystowa) strefowo
rozmieszczone skarny, skarnoidy, marmury i kalcyfiry (Go-
recka, Nowakowski, 1979; Haranczyk i in., 1980; Koszow-
ska, 2000; Truszel, Karwowski, 2003). Skarny obecne
w marmurach ordowiku tworzyly si¢ w wyniku interakcji
wysokotemperaturowych roztworéw w zakresie od 570 do
350°C (Koszowska, 2000; Truszel i in., 2006). Zaré6wno gra-
nitoidy, skaly ostony, jak i skaty subwulkaniczne i wul-
kaniczne ulegly strefowym procesom przeobrazen hydroter-
malnych. Najintensywniej procesy te rozwingly si¢ wokot
zylek kwarcowych i kwarcowo-skaleniowych (tnacych skaty
magmowe 1 utwory ediakaru), powodujac powstanie partii
rézowoczerwonych (wskutek feldspatyzacji), jasnozoitych
(w przypadku serycytyzacji), zéttozielonych (wskutek chlo-
rytyzacji i epidotyzacji) oraz jasnoszarych (w wyniku argili-
tyzacji). Strefom tym towarzyszy impregnacyjno-zytkowa
mineralizacja porfirowa typu Mo—Cu—W (Haranczyk, 1980;
Slosarz, 1982; Lason, 1992, 2003; Podemski i in., 2001;
Butfa i in., 2005; Karwowski i in., 2005; Markowiak, 2005;
Truszel i in., 2006), uformowana z pomagmowych roztwo-
réw hydrotermalnych o temperaturze od 440 do 90°C (S16-
sarz, Karwowski, 1983) w trakcie procesoOw mineraliza-
cyjnych cyklu waryscyjskiego (fig. 1), o czym $wiadczy
wiek molibdenitu w zakresie od 303 do 295 Ma (tab. 1; Stein
i in., 2005).
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REJONY PROGNOSTYCZNE

REJON NOWEJ WSI ZARECKIEJ-MYSZKOWA
-MRZYGLODU

Mineralizacja kruszcowa. W obrazie rozprzestrzenie-
nia mineralizacji kruszcowej zaznaczaja si¢ tu trzy zasad-
nicze subrejony prognostyczne: Nowej Wsi Zareckiej
(poinocno-zachodni), centralny (wokot ztoza Myszkow)
i Mrzygtodu (potudniowo-wschodni).

Subrejon Nowej Wsi Zareckiej cechuje pozytywna ano-
malia miedziowo-molibdenowa wokot otworu wiertniczego
Pz-40, porownywalna ze ztozem Myszkow (Habryn i in.,
1994). W najbogatszym interwale mineralizacji miedziowe;j
(299,5-466,0 m), $rednia zawarto§¢ miedzi wynosi 0,42%
(do 1,3% Cu w probkach). Mineralizacja molibdenowa jest
dos¢ bogata (lokalnie zawarto§¢ w probkach sigga 1,8%),
a w dwoch interwatach o miazszosci 3—4 m rejestrowano
$rednia zawarto$¢ 0,18% Mo. Kontur anomalii wolframowej
przekracza granice anomalii Cu—Mo, a $rednia zawarto$s¢ W
waha si¢ w granicach 67—-131 ppm (maksymalnie do 1227
ppm w probkach). Zespot mineralny jest zblizony do wystg-
pujacego w ztozu Myszkow, lecz zwraca uwagg znaczny
udziat pirotynu i obecno$¢ wolframitu. Gtéwnym mineratem
kruszcowym jest chalkopiryt w asocjacji z pirytem, molibde-
nitem i pirotynem, ktoére wystepuja w formie impregnacyj-
nych i drobnozytkowych skupien (fig. 3A). Chalkopiryt two-
rzy przerosty ze sfalerytem, pirotynem i pirytem lub zawie-
ra wrostki pirotynu, sfalerytu, bornitu i magnetytu. Molib-
denit najczg$ciej pojawia sig¢ w okwarcowanych metaosadach
ediakaru, a scheelit wystepuje sporadycznie, gtownie w gra-
nitoidach.

Subrejon centralny odznacza si¢ najbogatsza mineraliza-
cja kruszcowa w catym obszarze krakowsko-lublinieckim.
Udokumentowane w centrum tego odcinka porfirowe ztoze
Mo—Cu—W Myszkéw zajmuje obszar o powierzchni okoto
0,5 km®, gdzie na glebokosci do 1000 m znajduje si¢ 800 min
Mg rudy o s$redniej zawartosci 0,152% Cu, 0,049% Mo,
0,041%W, 0,156 Mo, (Piekarski i in., 1993), zawierajacej
804 tys. Mg Cu, 295 tys. Mg Mo i 238 tys. Mg W w rudzie
bilansowej oraz 771 tys. Mg Cu, 298 tys. Mg Mo i 212 tys.
Mg W w rudzie pozabilansowej (Siata, 2007). Stwierdzona
wokot ztoza Myszkow pozytywna anomali¢ Mo—Cu—W ce-
chuje wysoka zawarto$¢ metali, maksymalna w probkach
z otworu wiertniczego Pz-38 (1,8% Mo, 0,2% W). W kilku
otworach ujawniono interwaly ze $rednia zawartoscia Mo
w granicach 180-590 ppm. Anomalia wolframu jest roz-
legla, a najwyzsze Srednie zawartosci grupuja si¢ w zakresie
113-131 ppm. Okruszcowane sa tu zardwno granitoidy, zyly
porfiréw, jak i zmetamorfizowane skaty ostony. Zespot mi-
neratow kruszcowych stanowi: piryt, chalkopiryt, molibde-
nit oraz scheelit, magnetyt, bornit, pirotyn i hematyt. Molib-
denit jest powszechny w asocjacji z chalkopirytem i pirytem,
a lokalnie tworzy zrosty z bizmutem rodzimym i bizmutyni-
tem. Gléwnym nosnikiem molibdenitu sa zytki kwarcowe
i kwarcowo-skaleniowe oraz metasomatyty skaleniowo-epi-

dotowe. W obregbie granodiorytdéw z otworu wiertniczego
Pz-38 pospolita jest parageneza molibdenit—chalkopiryt—pi-
ryt—pirotyn—sfaleryt—galena—bornit. Lokalnie w zytkach
kwarcowych rozcinajacych granitoid liczny jest scheelit
w paragenezie z pirytem, chalkopirytem i pirotynem. Cha-
rakterystyczna cecha scheelitu jest jego strefowa budowa,
spowodowana zmienna domieszka Mo (do 4-6% wag.).
W obrebie spekanych ziaren scheelitu ujawniono mikrozytki
molibdenitu. W kilku interwatach zmetasomatyzowanych
granitow z polimetaliczng mineralizacja siarczkowa stwier-
dzono agregaty pirytowo-chalkopirytowe z wrostkami mine-
ratow bizmutu i telluru (bizmut rodzimy, bizmutynit, tetra-
dymit, gustavit, benjaminit, siarkobizmutki Pb, tellurobi-
zmutki), siarkosole Cu, Pb i Bi (emplektyt, lindstromit, aiki-
nit, cupropavonit, paarit) oraz hessyt, argentyt, siarkotellurki
Pb—Ag i ztoto rodzime (Mikulski i in., 2009).

Subrejon Mrzygtodu wyznaczaja otwory Pz-10 i A-3.
W otworze Pz-10 stwierdzono wysoka $rednia zawarto$¢
miedzi (1107 ppm) i molibdenu (97 ppm), a takze bardzo
wysokie zawarto$ci miedzi (1,8%), cynku (4,1%) i otowiu
(2,4%) w probkach. Najzasobniejsze w miedz sa w tym
otworze diabazy (rozcigte zytami porfirow), ale takze meta-
somatyty i skarny (Slésarz, Karwowski, 1983; Markowiak
iin., 1994). Asocjacj¢ kruszcowa tworzy piryt, chalkopiryt,
magnetyt, pirotyn, hematyt, molibdenit, wolframit, scheelit
i bornit (fig. 3B). Lokalnie obecna jest intensywna impre-
gnacyjno-zytkowa mineralizacja siarczkowa, gltéwnie pi-
rytowo-chalkopirytowa. Molibdenit obserwowano przede
wszystkim w metaosadach sasiadujacych z intruzja grano-
diorytowa, gdzie wystepuje w zytkach kwarcowych w aso-
cjacji z chalkopirytem i pirytem, rzadziej magnetytem, ilme-
nitem i rutylem. W wielu interwalach obecna jest minerali-
zacja polimetaliczna, reprezentowana przez chalkopiryt,
bornit, sfaleryt, galeng oraz piryt i pirotyn. W metaosadach
spotyka si¢ zytki kwarcowe z scheelitem, wolframitem,
chalkopirytem i pirytem, a w dacytach pojedyncze ziarenka
scheelitu. Pod wzgledem mineralizacji wolframowej oma-
wiany obszar jest ubogi (maksymalnie 1406 ppm w probce
metaitowcow).

Przestanki poszukiwawcze. Omawiany rejon cechuje bo-
gata mineralizacja kruszcowa, a szczegolnie obiecujacy jest
odcinek pétocno-zachodni (Nowa Wie$ Zarecka), gdzie
w otoczeniu otworu Pz-40 stwierdzono mineralizacje mie-
dziowo-molibdenowa, wskazujaca na mozliwo$¢ odkrycia
bogatego ciata rudnego (fig. 2).

Dos¢ duze perspektywy natrafienia na mineralizacjg
o charakterze ztozowym istnieja rowniez w subrejonie
Mrzygtodu, cho¢ jest on wciaz stabo rozpoznany otworami
wiertniczymi. Stwierdzono tam bogata mineralizacj¢ mie-
dziowo-molibdenowa, ktdrej towarzyszy mineralizacja poli-
metaliczna. Rozktad mineralizacji wskazuje, ze ewentualne
prace poszukiwawcze nalezy skoncentrowal w otoczeniu
otworu wiertniczego Pz-10. Na podstawie rozmiaru ztoza
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Fig. 3. Typowe formy wystapien molibdenitu (mo),chalkopirytu (chp) i scheelitu (sch) w asocjacji z mineralami siarczkowymi
(py — piryt, sf — sfaleryt) i tlenkowymi (w — wolframit, ty — tytanit, ¢ — kwarc) w obszarach prognostycznych strefy kontaktu
bloku malopolskiego z blokiem gornoslaskim

A. Rejon Nowej Wsi Zareckiej, otwor Pz-40, gleboko$é 712 m. B. Rejon Mrzyglodu, otwor Pz-10, gigbokosé¢ 667 m. C. Rejon Zarek—Kotowic, otwor 45-BN,
glebokosé 548 m. D. Rejon Zawiercia, otwor RK-5, gtebokos¢ 326,3 m. E. Rejon Pilicy, otwor KH-2, glebokosé 1071,5 m. F. Rejon Doliny Bedkowskiej,
otwor WB-102A, glebokos¢ 338,3 m

Typical molybdenite (mo), chalcopyrite (chp) and scheelite (sch) forms in association with sulphides
(py — pyrite, sf — sphalerite) and oxide minerals (w — wolframite, ty — titanite, q — quartz)
in the prognostic areas of the Matopolska and Gérnoslaski Block contact zone

A.Nowa Wies$ Zarecka area, Pz-40 drill hole, 712 m depth. B. Mrzygtod area, Pz-10 drill hole, 667 m depth. C. Zarki-Kotowice area, 45-BN drill hole; 548 m
depth. D. Zawiercie area, RK-5 drill hole, 326.3 m depth. E. Pilica area, KH-2 drill hole, 1071.5 m depth. F. Dolina Bedkowska area, WB-102A drill hole,
338.3 m depth



Porfirowa mineralizacja Mo—Cu-W w utworach prekambryjsko-paleozoicznych... 347

Myszkéw (500 % 800 m) mozna sadzié, ze przy obecnej ge-
stosci siatki otwordw istnieje jeszcze wiele obszarow, gdzie
moga istnie¢ ciata kruszcowe porownywalne z tym ztozem.
Pomigdzy wyznaczonym rejonem prognostycznym a strefa
uskokowa Krakéw—Lubliniec istnieje stabo rozpoznany pas
utworow ediakarskich i sylurskich.

Korzystnym czynnikiem do poszukiwan zt6z w omawia-
nym rejonie jest nieznaczna minimalna glebokos¢ wystepo-
wania interwatow okruszcowanych (odpowiednio ok. 200 m
w subrejonie Nowej Wsi Zareckiej, 180 m w odcinku central-
nym i 210 m w subrejonie Mrzygltodu). Poszukiwania i ewen-
tualng eksploatacj¢ ogranicza obecno$¢ triasowego zbiornika
wod podziemnych Lubliniec—-Myszkdw, ktory podlega Scistej
ochronie przed zanieczyszczeniem. Obecnie caly rejon pro-
gnostyczny Nowej Wsi Zareckiej-Myszkowa— Mrzygtodu
znajduje si¢ w obszarze koncesyjnym Slasko-Krakowskiej
Kompanii Goérnictwa Metali (SKKGM), ktora odwiercita
w tym rejonie dwa otwory z mineralizacja kruszcowa. Po od-
powiednim zaggszczeniu siatki otworéw, zbadane subrejony
moga stanowic obszar rezerwowy dla ztoza myszkowskiego,
w przypadku rozpoczecia w nim eksploatacji.

REJON ZARKI-KOTOWICE

Mineralizacja kruszcowa. W rejonie Zarki-Kotowice
stwierdzono zmienna intensywno$¢ mineralizacji kruszco-
wej, glownie typu impregnacyjno-zytkowego. Najbogatsza
mineralizacj¢ ujawniono w rejonie otworu wiertniczego
45-BN, gdzie skaly ulegly intensywnej biotytyzacji. Molib-
denit wystegpuje najczgsciej w zytkach kwarcowych (fig. 3C)
i kwarcowo-skaleniowych w paragenezie z pirytem i chalko-
pirytem. W niektorych zytkach pojawia sig scheelit, ktoremu
zwykle towarzyszy chalkopiryt. W dalszej odlegtoéci od
tego otworu spotyka si¢ okruszcowanie polimetaliczne
zwiazane z brekcja tektoniczna, reprezentowane przez piryt
(z wrostkami hematytu, magnetytu, galeny, chalkopirytu
i pirotynu), sfaleryt (z emulsyjnymi wydzieleniami chalko-
pirytu i pirotynu), galeng i chalkopiryt. W niektorych
zytkach kwarcowych z biotytem i chlorytem zidentyfikowa-
no bogaty zesp6t mineralow kruszcowych oraz sladowe wy-
stapienia argentytu i empressytu (Lason, Markowiak, 2008;
Mikulski i in., 2009). Kolejny zespot mineralny reprezentuja
zytki kwarcowo-serycytowe z pirytem (w zrostach z piroty-
nem i hematytem), rzadziej z chalkopirytem, mineratami
bizmutu (bizmutynit, bizmut rodzimy, siarkosole bizmutu),
bornitem, sfalerytem i galena. Mtodsza faze okruszcowania
reprezentuja zytki barytowe, niekiedy z anglezytem, celesty-
nem i kalcytem oraz $sladowymi koncentracjami markasytu,
galeny, sfalerytu i chalkopirytu, a takze zytki weglanowe,
zawierajace sferyczne skupienia mielnikowitu-pirytu. Na kran-
cach omawianego rejonu wystepuje ubogie okruszcowanie,
glownie pirytem, chalkopirytem, galeng i sfalerytem.

Zawartosci metali nie sa wysokie, lecz pojedyncze prob-
ki wykazuja znaczne wzbogacenie, szczegoélnie w Cu, Pb
i Zn oraz towarzyszacy im bar. Najwyzsze zawarto$ci meta-
li yjawniono w probkach otworu 45-BN (15026 ppm Cu,

453 ppm Mo, 287 ppm W). Anomalia wolframowa obejmuje
najwigkszy obszar i wychodzi poza ramy rejonu progno-
stycznego. Podobnie szerokie rozprzestrzenienie cechuja ano-
malie cynkowo-olowiowe, peryferyczne w stosunku do mi-
neralizacji Cu—Mo—W, z maksimum usytuowanym na zachod
od omawianego rejonu prognostycznego (w strong Zarek),
gdzie najwyzsze zawartosci Zn, Pb i Cu siggaja odpowiednio
1,39;2,0110,23% (Wotkowicz, 1992). Skaty subwulkaniczne
sa stabo okruszcowane; jedynie w probce lamprofiru ujawnio-
no podwyzszone zawarto$ci Cu, W, Pb, Zn i Au.

Przestanki poszukiwawcze. Niewielka liczba otworow
wiertniczych i mala miazszo$¢ przewierconych skat ediakaru
nie pozwala na dokonanie petnej prognozy poszukiwawczej.
Tylko w dwodch otworach (45-BN, 44-BN) stwierdzono wy-
raznie podwyzszone zawartosci Cu, Mo i W. Mineralizacja
kruszcowa wykazuje duze podobienstwo do okruszcowania
w strefie peryferycznej ztoza Myszkdw (Lason, 2003). Szereg
istotnych przestanek (ujemna anomalia grawimetryczna, in-
tensywna biotytyzacja skal, obecno$¢ wysokotemperaturowej
mineralizacji hydrotermalnej, szczegélnie scheelitu i para-
genezy: magnetyt—ilmenit-wolframit—chalkopiryt—kasyteryt—
piryt—pirotyn) wskazuje, ze intruzji granitoidowej mozna si¢
spodziewac na glgbokosci >700 m, a ciata rudnego w poblizu
otworu 45-BN na glebokosci 950-1350 m. Do czynnikow
ograniczajacych perspektywiczno$¢ tego rejonu nalezy zali-
czy¢ znacznej miazszosci nadktad mezozoiczny (okoto 490 m).
SKKGM odwiercita w tym rejonie otwor o glgbokosci 800 m,
w ktorym stwierdzono przejawy mineralizacji kruszcowej.

REJON ZAWIERCIA

Mineralizacja kruszcowa. W rejonie Zawiercia mozna
wyrdznic trzy gtéwne typy mineralizacji: skarnowy (gtow-
nie w utworach weglanowych dewonu i marmurach ordowi-
ku), metasomatyczny (w metaosadach ediakaru i syluru oraz
marmurach ordowiku) oraz drobnozytkowy typu porfirowe-
go (w porfirach i ich egzokontaktach).

Najbogatsza mineralizacja miedziowa — impregnacyjno-
-zytkowa (piryt, chalkopiryt, molibdenit, magnetyt, pirotyn,
scheelit, kasyteryt, sfaleryt, spekularyt, tytanit i rutyl) wyste-
puje w obrebie gniazd skarnowych. Najbogatsze skarnowe
cialo rudne o miazszosci 35,1 m zarejestrowano w otworze
ZMZ-9. Molibdenit pojawia si¢ gtdéwnie w skarnach magne-
zowych (Haranczyk i in., 1980). Miejscami stwierdzono tel-
lurki i siarkosole Ag—Bi (Koszowska, 2000). W brekcjach
oraz strefach intensywnych spekan i uzylenia kwarcem poja-
wia si¢ arsenopiryt w asocjacji z loellingitem, pirytem, chal-
kopirytem i sfalerytem. Skarny andradytowe w marmurach
ordowiku sa zmineralizowane kalcytem, chlorytem, epido-
tem, kwarcem i mineratami kruszcowymi (magnetyt, kasyte-
ryt, sfaleryt, chalkopiryt, pirotyn, scheelit oraz tellurki i siar-
kosole Bi i Ag).

Mineralizacja metasomatyczna (gtownie pirotyn, sfale-
ryt, chalkopiryt) wystepuje w formie rozproszonej i zytko-
wej w strefie egzokontaktu z intruzjami monzonitow (w ob-
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rebie hornfelséw, tupkdéw krzemionkowych i lidytow). Gale-
na ze znacznymi domieszkami Ag (do 6000 ppm), Bi (do
7000 ppm) i Te (do 1%) zastgpuje pirotyn. W marmurach
ordowiku sa obecne zylki weglanowe z wrostkami pirytu,
chalkopirytu, pirotynu i sfalerytu. W wielu miejscach stwier-
dzono arsenopiryt z pirytem. W brekcji marmurdéw ujawnio-
no asocjacj¢ reprezentowana przez piryt, arsenopiryt, sfale-
ryt, chalkopiryt i galeng.

Okruszcowanie impregnacyjno-zytkowe typu porfirowe-
go jest zwiazane gtownie ze strefami endo- i egzokontaktow
dajek porfirdéw ryodacytowych o intensywnej serycytyzacji,
feldspatyzacji i argilityzacji. W centrach okruszcowania wy-
stepuja sztokwerki zytek kwarcowych i weglanowych z pi-
rytem, chalkopirytem i molibdenitem (fig. 3D). Miejscami
w porfirach pojawia si¢ zytkowo-impregnacyjne okruszco-
wanie pirotynowo-chalkopirytowo-sfalerytowe. W dalszej
odleglosci od tych wzbogacen wystepuja kruszce rozsiane
w metaosadach lub zytkach kwarcowych i weglanowych,
reprezentowane przez piryt, chalkopiryt i pirotyn, z nie-
znacznym udziatem molibdenitu, sfalerytu i markasytu. Gra-
nitoidy, pomimo lokalnej obecnosci przeobrazen (glownie
wzdtuz spekan i zylek kwarcowych), w formie feldspatyza-
cji, chlorytyzacji i argilityzacji, nie zawieraja mineralizacji
typu porfirowego, cho¢ spotyka si¢ w nich rozsiany piryt,
chalkopiryt, molibdenit i sfaleryt.

Rozpatrujac rozklad koncentracji metali, w centralnej
czescei rejonu dominuje mineralizacja typu Cu—Mo (najbo-
gatsza w otworze RK-1 i RK-5), otoczona kolejno strefamie-
dziowa i polimetaliczng. Strefa Cu—Mo obejmuje okruszco-
wanie skarnowe, metasomatyczne i porfirowe, a zewngtrzna
strefa miedziowa i polimetaliczna — ubogie okruszcowanie
typu porfirowego oraz mineralizacj¢ w kwarcytach i zlepien-
cach dewonu dolnego. W centrum mineralizacji Cu—Mo no-
towano najwyzsze $rednie zawarto$ci miedzi (316 ppm Cu)
i molibdenu (45 ppm Mo). Lokalnie zwraca uwagg podwyz-
szona srednia zawarto$¢ cynku (395,8 ppm) i wolframu
(10 ppm). W otworze RK-1 najwyzsze koncentracje skupiaja
si¢ w interwale o glebokosci 179,9-460,7 m, obejmujacym
skarny w dewonie $§rodkowym, kwarcyty dewonu dolnego,
metamulowce syluru i dajke porfiru. Najbogatsza probka
skarnu w utworach dewonu zawiera 9633 ppm Cu, 300 ppm
Mo i 1079 ppm Zn, a najwyzsze zawarto§ci molibdenu od-
notowano w probkach metamutowcow syluru (do 770 ppm)
i porfiru (do 624 ppm Mo). W otworze RK-5 ujawniono naj-
wyzsze koncentracje miedzi w zlepiencach i kwarcytach de-
wonu dolnego (do 4814 ppm Cu) oraz w metamutowcach sy-
luru (do 1336 ppm Cu i 445 ppm Mo).

W otoczeniu otwordw z mineralizacja miedziowo-molib-
denowa wystepuje uboga mineralizacja, cho¢ w niektorych
zytkach kwarcowych i brekcji tektonicznej utworéw edia-
karu z arsenopirytem, chalkopirytem, pirytem, tennanty-
tem i sfalerytem, stwierdzono wysokie zawartosci — do
4324 ppm Pb, 3324 ppm Zn, 150 ppm W i 11390 ppm As,
a w metamutowcach — do 2544 ppm Cu, 8891 ppm Zn,
1472 ppm Pb, 251 ppm W oraz 3227 ppm As. Zawartosci Au
sa niskie (maksymalnie do 64 ppb w probce granodiorytu).

Przestanki poszukiwawcze. Okruszcowanie zwigzane
jest z polem dajek granitoidowych i porfirowych, lecz najbo-
gatsza mineralizacja kruszcowa wystgpuje w obrebie ciat skar-
nowych. Wczesniejsze badania wykazaly, ze okruszcowanie
jest interesujace, lecz nie przedstawia duzej wartosci zlo-
zowej, gdyz wystepuje w formie nieregularnych ciat kruszco-
wych lub w formie drobnozytkowej (brak sztokwerkow rud-
nych), rozmieszczonej w sposob nieregularny (cienkie inter-
waly okruszcowane, przedzielone odcinkami plonnymi)
w roznych odmianach litologicznych i ogniwach stratygra-
ficznych (Ekiert, 1971; Gorecka, Nowakowski, 1979; Haran-
czyk 1 in., 1980; Pickarski, 1994b). Miazszo$¢ odcinkoéw
okruszcowanych wynosi przewaznie 0,2—1,0 m, podczas gdy
optacalna na obserwowanych glgbokosciach moze by¢ eks-
ploatacja wyltacznie przy miazszoSciach co najmniej kilku
metréw (Nie¢, 1988). Najbogatsze ciato kruszcono$ne o po-
zornej miazszosci 35,1 m zawiera 1,4% Cu i 0,1% Mo; pozo-
state ciata kruszconos$ne cechuja nizsze Srednie zawarto$ci
miedzi (0,3-1,07%) i molibdenu (do 600 ppm). Skompli-
kowana budowa geologiczno-strukturalna, mata powierzch-
nia obszaru wystgpowania skarnéw kruszcono$nych (ok.
0,4 km®) oraz ich nagte wyklinowania stwarzaja mate szanse
na ich gospodarcze wykorzystanie. Wprawdzie mineralizacja
skarnowa wystepuje w obrgbie utworow dewonskich tuz po-
nizej czwartorzedowych i triasowych na stosunkowo korzyst-
nej glebokosci (70—190 m), niemniej najbogatsze i najgrubsze
interwaty okruszcowane miedzig i molibdenem znajduja si¢
na glebokosciach przekraczajacych 200 m. Mineralizacja typu
porfirowego, zwiazana z dajkami porfirowymi i ich egzokon-
taktowymi strefami, jest uboga i rozproszona. W przeciwie-
nstwie do rejonu Myszkowa, granodioryty sa ptonne i stabo
zaburzone pod wzgledem strukturalnym. Wyznaczenie odpo-
wiedniego obszaru koncesyjnego, przeprowadzenie nowych
prac wiertniczych (w otoczeniu otworu RK 1) i ewentualne
udokumentowanie zasobow rud metali mogtoby doprowadzi¢
do gospodarczego wykorzystania potencjalnego ztoza, pod
warunkiem, ze bedzie mozliwa i optacalna eksploatacja w wa-
runkach gérnictwa podziemnego pod zabudowa miejska.

REJON PILICY

Mineralizacja kruszcowa. Stwierdzone przejawy mine-
ralizacji kruszcowej w rejonie Pilicy majq charakter impreg-
nacyjno-zytkowy, pirytowo-chalkopirytowo-molibdenitowy.
W skatach metaklastycznych dominuje drobnoziarnista im-
pregnacja pirytem, ktéremu towarzyszy chalkopiryt. W sil-
nie zmetasomatytyzowanych granodiorytach stwierdzono
drobnoziarniste listewki wolframitu w asocjacji z pirotynem.
Wszystkie rodzaje zylek zawieraja rozproszone ziarna
siarczkow, glownie pirytu, chalkopirytu i molibdenitu, rza-
dziej sfalerytu, galeny i bornitu. W granodiorytach najlicz-
niejszy jest chalkopiryt (drobnoziarniste agregaty lub zytki)
W asocjacji z pirotynem, ilmenitem, rutylem i magnetytem;
rzadziej spotykana jest parageneza chalkopirytu i pirytu ze
sfalerytem i galena. Lokalnie obecny jest scheelit (fig. 3E).



Porfirowa mineralizacja Mo—Cu-W w utworach prekambryjsko-paleozoicznych... 349

Zawartoéci metali w badanych otworach wiertniczych
nie sa wysokie, lecz pojedyncze probki wykazuja wzbogace-
nie w Cu, Mo, W, Pb, Zn i Au. Podobnie, jak w czasie wczes-
niejszych badan (por. Haranczyk, 1983; Piekarski, 1994a),
najwyzsze zawarto$ci metali stwierdzono w pdéinocno-
-wschodniej czgsci rejonu (otwory KH-1 i KH-2). W inter-
watach obejmujacych utwory ediakaru i granitoidy (o facz-
nej miazszosci do 800 m) ujawniono maksymalne zawarto-
$ci w probkach (do 8858 ppm Mo, 7298 ppm Cu, 472 W,
8592 Zn). W otworze KH-2 uwagg zwraca probka metaso-
matytu skaleniowego w obrgbie metaitowcow (382,0 m),
z licznymi zytkami kwarcowo-weglanowo-barytowymi z pi-
rytem i chalkopirytem, o podwyzszonych zawartoSciach mie-
dzi (2778 ppm), molibdenu (87 ppm), bizmutu (625 ppm),
ztota (79 ppb) i baru (1614 ppm).

W otworze wiertniczym WB-111 interpretacj¢ utrudniaja
znaczne ubytki rdzeni; pierwotnie byty obecne skarny andra-
dytowe z hematytem, magnetytem, sfalerytem, galena, chal-
kopirytem i tellurkami Cu, Bi i Ag, metailowce z zytkami
kwarcu ztotono$nego z scheelitem, wolframitem i tellurkami
Bi i Ag oraz zalegajace wyzej metamutowce z zytkami kwar-
cowymi, zawierajacymi submikroskopowa mineralizacj¢
ztotonosng (maksymalnie 16 ppm Au w kwarcu zylowym),
tellurki Bi i Ag (tetradymit, tellurobismutyt) oraz siarkosole
Bi i Cu (Haranczyk, 1983).

Przestanki poszukiwawcze. W omawianym rejonie zary-
sowaly si¢ dwa subrejony: pétnocno-wschodni (otwory KH-1,
KH-2) oraz potudniowo-zachodni (wokot otworu WB-111).
Wigkszy 1 znacznie bardziej interesujacy (chociaz stabo spe-
netrowany otworami wiertniczymi) jest subrejon pétnocno-
-wschodni, w ktorym stwierdzono okruszcowanie miedzio-
wo-molibdenowe, a w niewielkim polu potudniowo-zachod-
nim ujawniono uboga mineralizacj¢ miedziowo-wolframowa.
Rzadko rozmieszczona siatka wykonanych dotychczas otwo-
row wiertniczych i znaczne ubytki rdzeni nie pozwalaja na
dokonanie pelnej prognozy. Stwierdzone okruszcowanie wy-
stgpuje w sposob nieregularny (obecne sa cienkie interwaty
okruszcowane, przedzielone odcinkami plonnymi) w formie
drobnozytkowej. Miazszos$¢ odcinkow okruszcowanych za-
wiera si¢ przewaznie w granicach 0,2—1,0 m, wyjatkowo sig-
ga 11 m. Brak brekcji intruzyjnych, apofiz porfirowych oraz
przeobrazen termicznych w strefie egzokontaktu wskazuje na
spokojny przebieg powstawania intruzji, nieskutkujacy po-
wstaniem okruszcowanych sztokwerkow.

Stwierdzenie mineralizacji molibdenowo-miedziowej
w znacznym interwale granitoidow otworu KH-2 wskazuje,
ze w jego okolicach moze znajdowac si¢ strefa mineralizacji
typu porfirowego. Mineralizacja miedziowa w granodiory-
tach kontynuuje si¢ na poéinocny zachdd od tego otworu, na-
tomiast zanika mineralizacja molibdenowa, ktéra z kolei po-
jawia si¢ w zalegajacych wyzej metasedymentach ediakaru.
Dalej w kierunku poludniowo-zachodnim w otworze WB-111
wystepuja zbrekcjowane skarny z uboga mineralizacja piry-
towo-miedziowa oraz przejawy mineralizacji kwarcowo-
-scheelitowo-tellurkowej w metaskatach ediakaru, ktére

moga wskazywac na blisko$¢ strefy egzokontaktowej grani-
toidu. Do innych czynnikow pozytywnych nalezy zaliczy¢:
obecnos¢ wezla tektonicznego w rejonie apikalnej czgsci in-
truzji, intensywna metasomatoz¢ potasowa w granitoidach
i jego egzokontakcie, dominacj¢ paragenezy pirytowo-mo-
libdenitowo-chalkopirytowej oraz obecnosé¢ zylek kwarco-
wo-molibdenitowych, kwarcowo-pirytowo-chalkopiryto-
wych i ztotono$nych zylek kwarcowych. Dlatego minerali-
zacji molibdenowo-miedziowej nalezy spodziewac si¢ prze-
de wszystkim w subrejonie pétnocno-wschodnim w poblizu
intruzji granitoidowej. Obecno$é rozlegtych anomalii W i Bi
oraz pojedynczych anomalii Cu, Zn, Ba i Sr sugeruje moz-
liwo$¢ wystapienia intruzji magmowej w najblizszym
sasiedztwie uskoku Krakéw—Lubliniec i zwigzanych z nia
cial rudono$nych na przedtuzeniu rejonéw prognostycznych
Myszkowa i Zawiercia. Dalszym poszukiwaniom sprzyja
niezbyt znaczna gleboko§é wystgpowania stropu utworéw
ediakaru (>195 m), lecz ogranicza do$¢ znaczna glgbokos¢
stropu interwatéw okruszcowanych (w granicach 320-440 m)
i znaczna glgbokos§¢ wystgpowania stropu granitoidu
(>419 m).

REJON DOLINY BEDKOWSKIEJ

Mineralizacja kruszcowa. W rejonie Doliny Bgdkow-
skiej najczestsze sa trzy typy okruszcowania: mineralizacja
rozproszona, impregnacje metasomatyczne oraz zytki krusz-
cowe (Haranczyk, 1978, 1983). Kruszce rozproszone i wzbo-
gacenia w formie impregnacji wyst¢puja gldwnie w utwo-
rach metasomatycznie przeobrazonych wskutek feldspatyza-
cji 1 serycytyzacji, przy czym chalkopiryt i molibdenit
tworza szeroka aureolg rozproszenia w skalach poddanych
pirytyzacji, serycytyzacji, sylifikacji i chlorytyzacji. W cen-
tralnych partiach systemu mineralizacyjnego obecne sa nie-
liczne sztokwerki kwarcowo-chlorytowe z molibdenitem
i $ladowym wolframitem, a w kierunku dystalnym pojawiaja
si¢ zytki kwarcowe z aureolami metasomatozy skaleniowe;j
i serycytowej, okruszcowane gtdwnie pirytem, chalkopiry-
tem i spekularytem oraz zytki ankerytowe z pirytem, chalko-
pirytem, sfalerytem, galena i siarkosolami Cu-Pb-Bi-S.
Najmtodszy etap mineralizacji reprezentuja zytki kalcytowe
z pirytem, markasytem, sfalerytem 1 galena.

Subrejon zachodni (wokot otworu DB-4) cechuje mine-
ralizacja cynkowo-otowiowa, bardzo zmienna zawartos¢ Cu
i W, niska na ogdt zawartos¢ Mo oraz asocjacja: piryt, sfale-
ryt, galena, chalkopiryt, arsenopiryt, hematyt i molibdenit
(Haranczyk, 1983; Mikulski i in., 2007). W najbogatszych
interwatach stwierdzono podwyzszone $rednie zawartoSci:
2357 ppm Zn, 334 ppm Cu, 460 ppm Pb. Mozna wyrdznic¢
szereg interwaldw (7—17 m grubosci) o zawartosci Zn+Pb
w granicach 0,5-1,1%. Najwyzsze koncentracje ujawnio-
no w zyle kwarcowo-kruszcowej (2,1% Cu, 17,0% Zn,
756 ppm Pb, 15 ppm Au, 35 ppm W, 984 ppm As). W strefie
zazgbiania si¢ skat zbiotytyzowanych i stabiej przeobrazo-
nych, reprezentowanej przez metamutowce i ich brekcje
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z licznymi zytkami kwarcowymi i weglanowymi z pirytem,
sfalerytem, chalkopirytem, arsenopirytem i galena, stwier-
dzono wzbogacenia w metale (1,2—15,0 ppm Au, do 0,32%
Cu, 2,9% Zn, 2,5% Pb, 38 ppm W). Nizsze ich zawartos$ci
stwierdzono w porfirach (do 360 ppm Cu, 3019 ppm Zn,
324 ppm Pb, 16 ppm W i 49 ppm As) i granitoidach (do
500 ppm Cu, 75 ppm Mo, 51 ppm W, 606 ppm Pb i 94 ppm
Zn). W metasomatytach oraz na kontakcie andezytow z gra-
nitoidem zwracaja uwagg podwyzszone zawarto$ci ztota (do
115 ppb Au).

W subrejonie wschodnim (wokoét otworu WB-102A)
glownymi mineralami kruszcowymi sg piryt, chalkopiryt
i molibdenit, a podrzednie wystepuje markasyt, galena, sfa-
leryt, arsenopiryt, scheelit. Najczgsciej spotyka si¢ zytki
kwarcowe lub kwarcowo-skaleniowe z molibdenitem
(fig. 3F), kwarcowo-chlorytowe z molibdenitem, pirytem
i chalkopirytem, kwarcowe z scheelitem oraz wegglano-
wo-kwarcowe z pirytem, chalkopirytem, sfalerytem i galena.
Stopien okruszcowania wzrasta w aureolach feldspatyzacji
wokot zylek kwarcowo-molibdenitowych. Molibdenit two-
rzy nieregularne agregaty z pirytem i chalkopirytem, niekie-
dy z wrostkami wolframitu i kasyterytu. W granodiorycie
przewazaja zytki kwarcowe z molibdenitem. Powierzchnie
spekan zazwyczaj sa pokryte chlorytem w asocjacji z piry-
tem i markasytem. Najmtodsze zytki weglanowe zawieraja
nieliczne wrostki pirytu, chalkopirytu, sfalerytu, galeny
i siarkosole Cu—Pb—Bi—S. W subrejonie tym obecna jest
uboga mineralizacja polimetaliczna, o $redniej zawarto$ci
249 ppm Cu, 49 ppm Mo, 23 ppm W (tab. 1). Wzbogacenia
rejestrowano tylko w stropie profilu WB-102A w meta-
mutowcach ediakarskich z licznymi zytkami kwarcowymi
i weglanowymi, gdzie ujawniono do 3509 ppm Cu,
1477 ppm Mo i 96 ppm. W kilku prébkach utworéw ediaka-
ru i w zyle andezytowej rejestrowano do 3360 ppm Cu. Por-
firy i granitoidy nie zawieraja podwyzszonych zawarto$ci
metali (maksymalnie 831 ppm Cu, 10 ppm Mo i 60 ppm W
w porfirach oraz 143 ppm Cu, 236 ppm W i 110 ppm Pb
w granodiorytach). W kilku probkach porfiréw, andezytow
i metaitowcow stwierdzono nieznacznie podwyzszone kon-
centracje zlota (do 15 ppb).

Przestanki poszukiwawcze. Gléwnymi cechami oma-
wianej mineralizacji sa: obecno$¢ wczesnego okruszcowania
chalkopirytowo-molibdenitowo-pirytowego zwiazanego z
zylkami kwarcowymi i kwarcowo-skaleniowymi oraz poznej
mineralizacji cynkowo-otowiowej, brak korelacji pozytywne;j
migdzy Mo i Cu oraz Cu i W, wystgpowanie scheelitu
wylacznie w kwarcowych zylkach i jako kruszce rozsiane
w granodiorycie, wyrazny zwiazek mineralizacji z zytkami,
wokot ktorych rozwingly si¢ zmiany wtorne oraz obecno$é
zylek kwarcowych ze zlotem. Brak wyraznej przestrzennej
prawidlowosci wystgpowania mineralizacji wzgledem grano-
diorytowej intruzji oraz zmienno$¢ w pionie wskaznika
(Cu+Pb+Zn)/(W+Mo) sugeruje wzrost jego wartosci w
strong zyt porfirowych i andezytowych (Mikulski i in., 2007).
Polozenie anomalii W i Mo nie jest zgodne z modelem geo-
chemicznym opracowanym dla ztoza Myszkéw (por. Lason,

2003), w ktorym najszersze i najbogatsze anomalie obu tych
pierwiastkéw wystepuja w obrebie granitoidow.

Nie stwierdzono bogatych stref rudnych, lecz rzadko
rozstawiona siatka otworow wiertniczych nie pozwala na
dokonanie pelnej oceny, tym bardziej, ze rdzenie z naj-
starszych otworow zostaty zlikwidowane. Wczesniej wyko-
nane badania (Haranczyk 1978, 1980, 1983; Muszynski,
1991; Piekarski 1994a; Koszowska, Wolska, 2000) wska-
zuja, ze stwierdzone okruszcowanie jest interesujace pod
wzgledem mineralogicznym, lecz nie przedstawia wartos$ci
ztozowej, gdyz wystepuje w formie drobnozytkowej (brak
sztokwerkdéw rudnych), w sposob nieregularny (obecne sa
cienkie interwaly okruszcowane, przedzielone odcinkami
ptonnymi) i wylacznie w obrebie lub w poblizu zyt porfiro-
wych i andezytowych, Jedynie lokalnie stwierdzono inter-
waty rudne o zawartosci ponad 0,3% Cu, 0,1 % Mo, 0,5% Pb
i 2 ppm Au. Ze wzglgdu na znaczna glebokos¢ (ponad
1000 m) wystgpowania intruzji granodiorytowej, znaczenie
gospodarcze moze mie¢ wylacznie okruszcowanie zwigzane
z ptytko wystepujacymi skatami metamorficznymi ediakaru
i dajkami.

Nalezy sadzi¢, ze centrum mineralizacji jest usytuowane
w subrejonie wschodnim (anomalie Cu, Mo i W), natomiast
zachodnia czg$¢ znajduje si¢ w peryferycznej strefie minera-
lizacji, zdominowanej anomaliami Pb, Zn, As, Bi. Do naj-
bardziej pozytywnych czynnikdéw nalezy zaliczy¢: mata
miazszo$¢ nadktadu jurajsko-kenozoicznego, niewielka od-
legtoé¢ od strefy tektonicznej Krakow—Lubliniec i jej wezta
tektonicznego, obecnos¢ intruzji granodiorytowej o znacznej
miazszos$ci (>230 m) oraz licznych zyt porfirowych, andezy-
towych 1 kwarcowych, metamorfizm kontaktowy (liczne
horfelsy) na granicy intruzji granodiorytowej ze skatami ota-
czajacymi (§wiadczace o znacznej interakcji intruzji z ota-
czajacymi skatami), typowa dla systemow porfirowych stre-
fowos$¢ przeobrazen, aureole zmian wtornych wokot zylek
kwarcowych i kwarcowo-skaleniowych, dominacj¢ para-
genezy pirytowo-molibdenitowo-chalkopirytowej i zylko-
wej formy wystgpowania mineralizacji oraz wzbogacenia
w zloto. Wprawdzie glgbokos$¢ najptytszych przejawow mi-
neralizacji nie jest znaczna (ponad 70 m), niemniej najbogat-
sze i najgrubsze interwaty okruszcowane miedzia i molibde-
nem znajduja si¢ na gigbokosciach przekraczajacych 200 m.

Perspektywiczno$¢ rejonu ogranicza stabe rozpoznanie
budowy geologicznej kilkoma otworami wzdtuz jednej linii,
brak mineralizacji Mo—Cu—W w obrgbie intruzji granodiory-
towej 1 w jej proksymalnym egzokontakcie, brak sztokwer-
kéw, ubogie przejawy mineralizacji polimetalicznej w inter-
watach o malej miazszosci, nieznaczna intensywno$¢ meta-
somatozy potasowej w strefie endokontaktowej intruzji gra-
nitoidu (cho¢ jej przejawy sa rejestrowane w odleglosci
1,5 km od intruzji), a takze stabo rozwinigta serycytyzacja
w dalszej od niej odleglosci, co moze wskazywaé na mala
aktywno$¢ i1 nieznaczny zasigg penetracji fluidéw hydroter-
malnych. Nalezy takze zauwazy¢, ze rejon Doliny Bedkow-
skiej w calo$ci potozony jest na obszarze Parku Krajobrazo-
wego ,,Dolinki Krakowskie”.
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REJON MYSLOWA

Mineralizacja kruszcowa. W rejonie Mystowa mozna
wyrdzni¢ dwa subrejony prognostyczne: wschodni (wokot
otworu 16-WB) i zachodni (wokot otworu 6-WB).

W subrejonie wschodnim mineralizacja (przewaznie im-
pregnacyjno-zytkowa) jest reprezentowana przez trzy
gtéwne asocjacje mineralne: molibdenit—piryt—chalkopi-
ryt-tytanit; chalkopiryt—piryt—sfaleryt—galena—pirotyn oraz
asocjacje mineratow wtérnych (markasyt, mineraty tytano-
we). Siarczki sa drobnoziarniste lub tworza gruboziarniste
agregaty zytkowe. Sfaleryt czgsto zawiera inkluzje chalkopi-
rytu, a w pirycie napotykano odmieszania chalkopirytu i pi-
rotynu. W najbogatszych interwatach (przede wszystkim
w skarnach i metasomatytach) dominuje piryt i chalkopiryt,
ktérym towarzyszy magnetyt, bornit, galena, sfaleryt, piro-
tyn, molibdenit i markasyt oraz sporadycznie bornit, hema-
tyt, scheelit, arsenopiryt, chalkozyn, bornit, digenit, kowelin,
kupryt, tenoryt, mineraty bizmutu (bizmut rodzimy i bismu-
tynit), liczne mineraty tytanowe oraz tellurki Ag i Bi. Miej-
scami spotyka si¢ gruboziarniste przerosty pirotynu z chal-
kopirytem oraz drobnoziarniste zrosty pirotynu z pentlandy-
tem. Diabazy zawieraja zwykle mineralizacj¢ pirytowo-mar-
kasytowa, tytanit i rutyl, a w partiach silnie przeobrazonych
— scheelit w asocjacji z tytanitem, chalkopirytem i pirytem.
W dacytach najcze¢sciej spotyka si¢ impregnacyjno-zytkowa
mineralizacj¢ chalkopirytowo-pirytowa, a w zytkach kwar-
cowych — chalkopiryt, piryt, molibdenit oraz sfaleryt i gale-
ng. Rejestrowano ztotono$ny piryt (do 4,8% wag. Au)
z wrostkami tellurobizmutkéw i siarkotellurkéw (Mikulski
1 in., 2009), emulsyjne wydzielenia sfalerytu w chalkopiry-

cie oraz automorficzny arsenopiryt. Pirotyn jest zastgpowa-
ny przez markasyt. Zawarto$ci Cu, Mo i W nie sg wysokie.
Podwyzszone zawarto$ci miedzi rejestrowano glownie
w diabazach, skarnach, metaitowcach i brekcji intruzyjne;j,
a wzbogacenia w Mo i W — najczesciej w diabazach i porfi-
rach oraz w obrgbie ich kontaktéw ze skalami osadowymi.
Najwyzsza $rednia zawartos¢ Cu wystepuje w otworze
16-WB (595 ppm), a maksymalne zawarto$ci w probkach
nie przekraczaja 4051 ppm Cu, 218 ppm Mo i 342 ppm W.
Lokalnie rejestrowano wysokie zawarto$ci Bi (do 252 ppm).
Subrejon zachodni charakteryzuje si¢ uboga (rozpro-
szona w zytkach) mineralizacja chalkopirytowo-pirytowa
ze sfalerytem i bornitem, wystepujaca gldwnie w dacytach
i piaskowcach kwarcytowych karbonu. Srednie zawartosci
metali sa nieznaczne (389 ppm Cu, 224 ppm Mo), a maksy-
malne siggaja do 913 ppm Cu, 887 ppm Mo i 12 ppm W.

Przeslanki poszukiwawcze. W rejonie Mystowa wyste-
puje wzglednie uboga mineralizacja, w pordwnaniu z innymi
rejonami prognostycznymi, lecz rejon ten nie zostal jeszcze
dostatecznie rozpoznany otworami wiertniczymi. Biorac pod
uwage bardzo duzy zasigg zmian termiczno-metasomatycz-
nych, wieloetapowo$¢ rozwoju magmatyzmu, podwyzszong
zawarto$¢ Mo 1 obecno$¢ scheelitu, mozna zaktadaé istnienie
tu intruzji granitoidowej i zwiazanej z nia mineralizacji typu
porfirowego, czemu sprzyja litologia skat ordowiku (Truszel
i in., 2006). Wydaje sig, ze najbogatszej mineralizacji krusz-
cowej mozna spodziewac si¢ na najsilniej wypigtrzonym blo-
ku w subrejonie wschodnim, gdyZ obserwuje sig¢ tam wyrazna
tendencje wzrostu zawartosci Cu, Mo i W (a takze As i Bi)
w strong strefy tektonicznej Krakow—Lubliniec.

WNIOSKI

1. Dotychczasowe rozpoznanie wydzielonych rejonow
prognostycznych jest wciaz stabe, niepozwalajace na dokona-
nie pelnej prognozy ztozowej, opartej na szacunkach zasobow.

2. Mineralizacja kruszcowa w utworach podmezozoicz-
nego podtoza wykazuje cechy typowe dla wapniowo-alka-
licznych z16z Mo—Cu—W typu porfirowego zwiazanych
z waryscyjskimi intruzjami. Do gtownych cech nalezy: prze-
strzenne i genetyczne powiazanie okruszcowania z granito-
idowymi intruzjami o teksturze porfirowatej i ich derywa-
tami porfirowymi oraz strefami hydrotermalnych przeobra-
zeh; obecnos¢ kruszcéw zarowno w skalach intruzji, jak i w
utworach ostony; mineralizacja typu impregnacyjno-zytko-
wego; dominacja asocjacji pirytowo-chalkopirytowo-molib-
denitowej; waska aureola wolframowa, szersza — molibde-
nowa i najszersza — miedziowa; wspotwystgpowanie zt6z
typu skarnowego w strefie egzokontaktu oraz ciat polimeta-
licznych w strefach peryferycznych.

3. Uzyskane wyniki badan jednoznacznie wskazuja, ze
najbardziej prognostycznym rejonem wystgpowania ztoza

Mo-Cu-W jest rejon Nowa Wie§ Zarecka—Myszkow—
Mrzygléd, usytuowany w bezposrednim otoczeniu ztoza
Myszkoéw. Pozostate rejony prognostyczne nie zawieraja mi-
neralizacji o znacznym potencjale. W rejonie Zawiercia sa
obecne niewielkie kruszconosne ciala skarnowe, otoczone
mineralizacja Cu—Mo—(W) typu porfirowego. W rejonie Pi-
licy istnieja dwa centra mineralizacji typu Mo—(Cu—W)
i W—(Cu), wskazujace na mozliwos¢ znalezienia bogatej mi-
neralizacji wolframowej. W Dolinie Bedkowskiej, jak tez
w rejonie Pilicy, skromna ilo$¢ danych utrudnia lokalizacjg
rud. Niemniej na podstawie ujawnionych centréw z minera-
lizacja typu Mo—(Cu—W) i polimetaliczng Cu—Zn—Au mozna
przypuszczaé, ze strefa ztozowa znajduje si¢ w jego podtnoc-
no-wschodniej czgéci. W rejonie Mystowa strefy ztozowej
typu Cu—~(W) mozna si¢ spodziewa¢ w jego wschodnim
fragmencie. Obecno$¢ mineralizacji miedziowej z podwyz-
szonymi udzialami W, Mo i Pb w zachodniej czg$ci rejonu
Zarki-Kotowice sugeruje, ze w tym kierunku mozna spo-
dziewac si¢ znalezienia strefy okruszcowane;.
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4. Obecnie gléwnym celem powinno by¢ udoktadnienie
znanych trendow rozprzestrzeniania si¢ okruszcowania
w obrgbie rejondw prognostycznych, aby byto mozliwe wy-
typowanie nowych blokéw koncesyjnych, zaréwno w rejo-
nie Nowej Wsi Zareckiej—Myszkowa—Mrzygtodu, Mystowa
i Zarki-Kotowice (w razie wygasnigcia obecnie przyznanej

koncesji), jak rowniez w pozostatych rejonach prognostycz-
nych, nie objetych jak dotad koncesja.

Badania wykonano w ramach projektu badawczego

Ministerstwa Srodowiska za Srodki finansowe wyplacone
przez NFOSiGW.
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