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ZALtOZENIA DLA NOWYCH PROJEKTOW WIERCEN POSZUKIWAWCZO-BADAWCZYCH
RUD METALI W POLSCE

SUBSTANTIAL PRINCIPALS OF NEW ORE METALS PROSPECTING-RESEARCH
DRILLING PROJECTS IN POLAND

STANISEAW Z. MIKULSKI', STANISLAW SPECZIK'

Abstrakt. W 2006 r., w Panstwowym Instytucie Geologicznym, w ramach zadan statutowych, przeprowadzono analizg prac
geologicznych zwiazanych z poszukiwaniem rud metali, w celu opracowania zatozen projektu wiercen poszukiwawczo-badawczych dla
rozwigzania najistotniejszych zagadnien surowcowych Polski. Zaprojektowanych zostalo 20 wiercen poszukiwawczo-badawczych,
o calkowitym metrazu ok. 9 tys. m, w tym 12 wiercen ptytkich od 70 do 300 m oraz 8 glebokich wiercen od 600 do 1200 m. Opracowano
wstepne projekty wiercen poszukiwawczo-badawczych rud: (1) Au w Sudetach i na bloku przedsudeckim, (2) Cu i/lub Au w utworach
cechsztynskich w Sudetach i na peryklinie Zar, (3) Mo—Cu typu porfirowego i (4) Zn—Pb typu MVT, w strefie kontaktu bloku matopolskiego
z gornoslaskim oraz (5) Ti—V w rejonie Slezy na bloku przedsudeckim. Realizacja tych projektow wiercen pozwoli zweryfikowaé
perspektywiczno$¢ w/w obszaréow pod wzglgdem surowcowym, a w przypadku uzyskania pozytywnych rezultatow bedzie miata
podstawowe znaczenie dla dalszych prac poszukiwawczo-dokumentacyjnych. Ponadto umozliwi rozpoznanie budowy geologicznej w tym
istotnych formacji rudono$nych.

Stowa kluczowe: ztoto, miedz, molibden, cynk, wanad, ztoza rud metali, wiercenia poszukiwawczo-badawcze.

Abstract. On the base of Polish Geological Institute detailed analyses of archive geological materials the principals for new ore metals
projects were established to solve important questions considering the future metal perspectives in Poland. Twenty location of the foreseen
prospecting-research boreholes were selected of total length ca. 9 thousands meters. Among them 12 shallow boreholes from 70 to 300 m deep
and 8 boreholes from 600 to 1200 m deep. The geological prospecting-research projects were prepared for the following perspective ores: (1)
Auin Sudetes and on the Fore-Sudetic Block, (2) Cuand/or Au in Zechstein sediments in Sudetes and on the Zary Pericline, (3) Mo—Cu of por-
phyry type and (4) Zn-Pb of MVT type in the contact zone of Matopolska and Gornoslaski Blocks (5) Ti—V in the Slgza region on the
Fore-Sudetic Block. The outcome of the considering drilling projects will have important meaning for increasing the perspective metal re-
sources of the country. This project substantially develop recognition of the geological structure including important ore formation in Poland.

Key words: gold, copper, molybdenum, zinc, vanadium, metallic ore deposits, ore prospecting, Poland.

WSTEP

Przeprowadzone w ostatnich latach przez Panstwowy nych oraz molibdenonosnych i ztotono$nych rud siarczko-
Instytut Geologiczny prace geologiczno-badawcze w kie-  wych w réznych rejonach Polski, wykazaty mozliwos¢ wys-
runku rozpoznania pierwotnych mineralizacji polimetalicz-  tapien interesujacych pod katem ztozowym nagromadzen
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rud metali w otoczeniu zaniechanych obszarow dziatalno$ci
gbrniczej, jak rowniez w rejonach nowych, w ktorych anali-
za materialow lub ich catkowity brak wymaga weryfikacji
poprzez wiercenia. Dla kazdego perspektywicznego rejonu,
w 2006 roku zespot geologéw z Panstwowego Instytutu
Geologicznego opracowal nowe projekty, w ktorych wska-
zano lokalizacj¢ wiercen wraz z ich rzeczowym uzasadnie-
niem oraz charakterystyka geologiczno-surowcowa obsza-
réw perspektywicznych (Mikulski i in., 2006).

Realizacjg przedsigwzigcia poprzedzity wnikliwe anali-
zy publikowanych oraz dostgpnych materiatéw archiwal-
nych (vide spis literatury w: Mikulski i in., 2006), do-
tyczacych wyksztalcenia i charakterystyki petrologiczno-
-mineralogicznej i geochemicznej wystapien mineralizacji
rudnych w wyselekcjonowanych rejonach Polski, pod katem
mozliwos$ci jej ztozowych nagromadzen. Przeprowadzono
rowniez analizy 1 interpretacje istniejacych regionalnych da-
nych metalogenicznych, a takze geochemicznych, tektonicz-

nych oraz geofizycznych pod katem zwiazku przestrzennego
mineralizacji z tektonika oraz anomaliami geochemicznymi
i geofizycznymi. Dokonano takze analizy wystapien minera-
lizacji rudnych na powierzchni oraz w rdzeniach, w przy-
padku dostgpu do archiwalnych materialow wiertniczych.
Wazna sprawg byla rowniez analiza konfliktu ekologicznego
wystapien mineralizacji rudnych w rejonach zurbanizowa-
nych lub przyrodniczo chronionych.

Przeprowadzone analizy oraz interpretacja ich wynikow
byta podstawa do opracowania projektéw wiercen poszuki-
wawczo-badawczych dla kazdego perspektywicznego rejo-
nu Polski — dla obszaru Sudetow, bloku przedsudeckiego,
perykliny Zar oraz dla strefy kontaktu bloku matopolskiego
z blokiem gornoslaskim. Poszczegdlne zespoty zaprojekto-
waty 12 plytkich (gleb. od 70 do 300 m) oraz 8 glgbokich
(gleb. od 600 do 1200 m) wiercen poszukiwawczo-badaw-
czych, o catkowitym metrazu ok. 9 tys. m.

PROJEKTOWANE WIERCENIA POSZUKIWAWCZE RUD METALI

RUDY ZELOTA ORAZ RUDY TYTANOWO-WANADOWE
(SUDETY I BLOK PRZEDSUDECKI)

Na obszarze Sudetow wykonanych zostato dotychczas
bardzo malo wiercen. Dotyczy to szczegdlnie wiercen po-
szukiwawczych rud ztotonosnych. Za cel projektu postawio-
no rozpoznanie i zbadanie mineralizacji ztotem w glebszych
partiach wystapien zyt kwarcowo-siarczkowych, w kilku za-
rzuconych w poczatkach XX wieku obszarach gornictwa
ztota. Nawiercenie stref ztotonosnych w dawnych rejonach
jego eksploatacji bytoby podstawowym elementem dla pro-
mocji nowoczesnych poszukiwan przez firmy zagraniczne.

Dla obszaru Sudetow i bloku przedsudeckiego zaprojek-
towano 14 wiercen (pionowych i/lub kierunkowych) o gle-
bokosci od 70 do 500 m.

W potudniowej czesci struktury kaczawskiej, w obrebie
ztotonosnego pasa o kierunku WNW-ESE i dlugosci ok.
70 km, wystgpuje kilka porzuconych zto6z ztota (fig. 1).
Ztoza te byly eksploatowane do niewielkich glebokosci,
a ich skomplikowana budowa geologiczna (prawie pionowe
utozenie zyt oraz uskoki poprzeczne) i trudne warunki hy-
drogeologiczne spowodowaty, ze tylko czg$¢ ptytko
lezacych ztotono$nych rud siarczkowych zostata z nich wy-
eksploatowana. W rejonie tych zl6z zaprojektowano dwa kie-
runkowe otwory poszukiwawczo-badawcze, o glgbokosci
150-300 m. Celem projektu dla tego obszaru prac bedzie,
oprocz rozpoznania ztotono$nych rud, opracowanie profilu
utwordw paleozoiku jednostki Pilchowic oraz rozpoznanie
budowy geologicznej w strefie nasunigcia utworéw meta-
morfiku kaczawskiego na utwory permskie wypetniajace
row Wlenia. Istotnym begdzie takze okreSlenie geometrii
struktur tektonicznych i zwiazanych z nimi zlotonosnych
mineralizacji kwarcowo-siarczkowych, ktore umozliwia
rozpoznanie budowy wglebnej dawnego obszaru gornicze-

go. Dodatkowym celem bedzie zweryfikowanie stwierdzo-
nej w badaniach powierzchniowych i mikroskopowych
obecnosci ztota poza zytami kwarcowymi, w strefach spekan
kruchych w tupkach serycytowo-kwarcowych.

W rejonie wystapien mineralizacji rud arsenowych
w Gorach Ztotych, zaprojektowano dwa otwory o gleboko-
sci od 250 do 500 m, natomiast w udokumentowanym rejo-
nie z mineralizacja W-Ti (+Au) jeden otwor o glebokosci
ok. 80 m. Mineralizacja ztota z scheelitem, rozpoznana po
raz pierwszy w Sudetach, jest juz znana ze swych ztozowych
koncentracji w potudniowej czgsci Masywu Czeskiego. Ce-
lem wiercen w rejonie Ztotego Stoku bytoby, poza udoku-
mentowaniem nowych mineralizacji ztotono$nych i arseno-
wych, uzyskanie danych o mineralizacji uranowej na podsta-
wie danych geochemicznych na ciaglych profilach wiertni-
czych. Istotne bytoby tu okreslenie geometrii struktur tekto-
nicznych, ich rozwoju i ich zwiazku z mineralizacjami ztoto-
no$nymi, rozpoznanie budowy obszaru gérniczego jak row-
niez rozpoznanie charakteru ewentualnej granicy terrandw
litostratygraficznych.

Odkryte w ostatnich latach wystgpowanie mineralizacji
ztotem w strefie utlenionej pomigdzy czerwonym spagow-
cem a cechsztynem w niecce pdinocnosudeckiej, mozli-
we bytoby do zweryfikowania pod wzgledem surowcowym
juz za pomoca jednego wiercenia do glgbokosci zaledwie
120 m. Pozwolitoby ono okresli¢ miazszosci i zawartos$ci
ztota oraz metali towarzyszacych w ztotonosnych osadach
rdzenia, rdbwniez poza ich wychodniami na powierzchnig te-
renu. W przypadku otrzymania pozytywnych wynikow, tj.
wystgpowania w przewidywanym interwale ztotono$nym
ekwiwalentnej zawartosci ztota Au, = (ppm Au) + 2 (% Cu)
+0,01 (ppm Ag) =2,5, nastapitoby prawdopodobnie rozsze-
rzenie prac rozpoznawczych na obszary sasiednie, w tym
réwniez weryfikacja zasobéw zltoza miedzi Nowy Kosciot.
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Fig. 1. Obszary perspektywiczne dla pierwotnych wystapien zlota w Sudetach i na bloku przedsudeckim
wraz z lokalizacja projektowanych wiercen

ISF — uskok $rodsudecki; MSF — sudecki uskok brzezny

Perspective areas for primary gold mineralizations in the Sudetes and on the Fore-Sudetic Block
with the exploratory boreholes location

ISF — Intra-Sudetic fault; MSF — Marginal Sudetic fault

We wschodniej ostonie metamorficznej waryscyjskiej
granitoidowej intruzji Karkonoszy w rejonie Czarnowa za-
projektowano odwiercenie dwoch otworéw kierunkowych,
o glgbokosci 200-300 m, w celu rozpoznania i zbadania
eksploatowanych juz, lecz zarzuconych na poczatku XX
wieku mineralizacji polimetalicznych ze zlotem, wystgpu-
jacych w przedtuzeniu zyt kwarcowych zaréwno po ich bie-
gu, jak i upadzie. Wykonanie planowanych wiercen umozli-
wi rowniez rozpoznanie budowy geologicznej oraz opraco-
wanie profilu utwordéw paleozoiku jednostki Kowar—Czar-
nowa.

Dla obszaru bloku przedsudeckiego zaprojektowano
cztery otwory poszukiwawczo-badawcze. Dwa wiercenia,
o glebokosci 200 1 450 m, przewidziano dla strefy intensyw-
nej mineralizacji tytanowo-wanadowej na poinocno-
-wschodnich zboczach gory Slezy oraz dwa otwory wiertni-

cze, o glebokosci 110 1 70 m, w celu poszukiwan mineraliza-
cji ztota pierwotnego w rejonie wystapien zyt kwarcowych
pomigdzy Mikotajowicami, a Wadrozem Wielkim.

Na potnocno-wschodnich zboczach Slezy znajduje sie
ciato gabrowe, ktore w swej stropowej czgéci zawiera mag-
mowa stref¢ mineralizacji ilmenitowo-magnetytowej (pseu-
dopoktad?) z domieszka wanadu. Strefa Slezy zostata rozpo-
znana wstgpnie na powierzchni migdzy Strzegomianami
a Kunowem. Jest takze udokumentowana zdjgciem magne-
tycznym, radiofalowym VLF, radiometrycznym i polaryza-
cji wzbudzonej. Celem projektowanych wiercen poszuki-
wawczo-badawczych w tej strefie, bytoby wstepne rozpo-
znanie pod wzgledem surowcowym mineralizacji tytano-
wo-wanadowej w glgbszych partiach strefy znanej z po-
wierzchni, jak rowniez zdefiniowanie jej geometrii, wieku
oraz genezy.
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Glownym zadaniem prac wiertniczych w rejonie Wadro-
za Wielkiego bedzie rozpoznanie pierwotnej mineralizacji
ze ztotem, w znanej zyle kwarcowej (lub stref zyt) oraz we-
ryfikacja zasobno$ci w ztoto okruchowe niewyeksploatowa-
nych osadow ztotonosnych ponizej poziomu wod grunto-
wych, a takze rozpoznanie w profilu wystapief ztota okru-
chowego w interwale od stropowej (ok. 10 m) partii podtoza
podkenozoicznego. W zwiazku z powyzszym, celem bedzie
rozpoznanie geologiczne spagowych partii kompleksu utwo-
réw kenozoicznych oraz stropowej partii gnejsow z zytami
kwarcowymi.

RUDY MOLIBDENOWO-WOLFRAMOWO-MIEDZIOWE
ORAZ RUDY CYNKOWO-OLOWIOWE
(BLOK MALOPOLSKI I BLOK GORNOSLASKI)

Ze wzgledu na stabilne wysokie ceny metali, obszar
wystgpowania mineralizacji polimetalicznej w regionie
krakowsko-lublinieckim moze zainteresowac potencjalnych
inwestorow. Na poczatku 2006 roku koncesje na poszu-
kiwanie mineralizacji polimetalicznej M—W-Cu w utwo-
rach prekambryjskich i dolnopaleozoicznych, w obszarze
Myszkow—Zarki, uzyskata na okres 5 lat Slasko-Krakowska
Kompania Gérnictwa Metali Sp. z o o. z siedziba w Krako-
wie. Przedmiotem zainteresowania zagranicznych firm
poszukiwawczych sa takze rozne obszary koncesyjne z mi-
neralizacja Zn—Pb w rejonie zawiercianskim. W celu udo-
kumentowania w tym rejonie rud typu Mo—W-Cu i Zn—Pb
zaprojektowano trzy wiercenia poszukiwawczo-badawcze,
o glgbokosci od 1000 do 1200 m. Wykonanie zapro-
jektowanych wiercen w rejonie Zawiercia powinno udoku-
mentowac istnienie nowego, nierozpoznanego dotychczas,
bogatego centrum mineralizacji kruszcowej w podmezozo-
icznym podlozu, jak rowniez mineralizacji Zn—Pb w osadach
triasu. Projektowane otwory moga prawdopodobnie nawier-
ci¢ takze zyly zlotonosne oraz ciata skarnowe z minerali-
zacja tellurkowa.

Jeden z projektowanych otworow poszukiwawczo-ba-
dawczych znajduje si¢ rowniez na bloku matopolskim w po-
blizu strefy tektonicznej Krakow—Lublinie, w rejonie Pilicy.
Analiza materialow archiwalnych wskazuje na to, ze w rejo-

nie tym istnieje bardzo duze prawdopodobienstwo nawier-
cenia intensywnie okruszcowanych skal (mineralizacja
Cu-Mo) z przejawami mineralizacji ztotonosnej i tellurko-
wej. Dodatkowym celem projektowanych prac badawczych,
oprocz rozpoznania mineralizacji polimetalicznej i jej
zwiazku z charakterem i intensywnoscia przeobrazen hydro-
termalnych i1 zaangazowaniem tektonicznym skat w strefie
roztamu Krakow—Lubliniec, byloby wszechstronne zbada-
nie utwordw starszego paleozoiku i prekambru oraz przesle-
dzenie rozwoju sedymentacyjno-diastroficznego utwordéw
prekambryjskich, dolnopaleozoicznych i mezozoicznych na
tym obszarze.

RUDY MIEDZIOWO-SREBROWE
(PERYKLINA ZAR I NIECKA POLNOCNOSUDECKA)

W rejonie wschodniej czesci perykliny Zar, gdzie mozna
si¢ spodziewac¢ stosunkowo plytko wystgpujacej mineraliza-
cji miedziowej ze srebrem w utworach cechsztynskiej for-
macji miedziowej zaprojektowano jedno wiercenie o glgbo-
kosci ok. 600 m. W potnocno-wschodniej czg$ci niecki
potnocnosudeckiej dwa wiercenia o glgbokosci 650 m.
W przypadku znalezienia bogatej mineralizacji miedziowej,
mozliwe bedzie uruchomienie projektu dalszych poszuki-
wan cechsztynskich rud miedzi w rejonie projektowanych
wiercen (przy udziale KGHiM Polska Miedz S.A.). Niewy-
kluczone, ze mozliwe bytoby takze znalezienie mineralizacji
w jeszcze ptycej lezacych utworach cechsztynu — w poblizu
podkenozoicznych wychodni cechsztynu w sasiedztwie blo-
ku przedsudeckiego. Realizacja zaplanowanych w tym rejo-
nie wiercen poszukiwawczo-badawczych, umozliwitaby ta-
kze lepsze rozpoznanie budowy geologicznej tego rejonu
oraz wyksztalcenia utworéw kenozoiku (w tym wegla bru-
natnego), pstrego piaskowca, cechsztynu (przede wszystkim
cechsztynskiej serii miedzionosnej) i czerwonego spagowca.
Wykonanie projektowanych wiercen geologicznych moze
przyczyni¢ si¢ rowniez do zbadania okruszcowania wulkani-
tow autunskich oraz — wobec nieznacznej miazszos$ci czer-
wonego spagowca — nawiercenie i zbadanie podtoza permu.
Mozliwe bedzie takze dokonanie oceny ropo-gazono$nosci
permu oraz weglono$nosci neogenu w badanych rejonach.

PODSUMOWANIE

W Panstwowym Instytucie Geologicznym przeprowa-
dzona zostata szczegétowa analiza dotychczasowych prac
geologicznych, zwigzanych z poszukiwaniem rud metali,
ktora stata si¢ podstawa do opracowania zatozen projektu
wiercen poszukiwawczo-badawczych w celu rozwiazania
istotnych zagadnien surowcowych Polski. Poszczegdlne
zespoly wytypowaly miejsca pod lokalizacje¢ wiercen geolo-
gicznych, w ktorych istnieje potencjalna szansa na odnale-
zienie pierwotnych mineralizacji ztotono$nych oraz rud

Cu-Ag, Mo—W-Cu, Zn-Pb i tlenkowych rud Ti—V w obsza-
rze Sudetéw, bloku przedsudeckiego, perykliny Zar oraz
w strefie kontakt bloku matopolskiego z blokiem gérno-
slaskim. Wykonanie w/w rejonach projektowanych wiercen
pozwoli rozwigzaé istotne ze wzgledéw surowcowych za-
gadnienia, a takze zweryfikowa¢ obecny zasob informacji,
wskazujac nowe rejony perspektywiczne. Szczegdlnie w Su-
detach, gdzie zupeklie nieznany jest — jak dotad — zasigg
stref rudnych w starych rejonach goérniczych ztota. Ich ewen-
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tualne rozpoznanie zostato juz zlokalizowane za pomoca
powierzchniowych anomalii geochemicznych, potwierdzo-
nych réwniez anomaliami geofizycznymi. W przypadku
znalezienia mineralizacji w strefach glebszych potwierdzi
si¢ koncepcja o glgbszym potozeniu bogatych zyt kwarco-
wo-siarczkowych ze zlotem, ktore byly ze wzgledow tech-
nicznych niedostgpne dla dawnej eksploatacji.

Realizacja projektu wiercen pozwoli takze rozwiazad
wiele istotnych zagadnien geologicznych wybranych rejo-
néw Polski (m in. sekwencji skat w jednostkach Pilchowic
oraz Kowar-Czarnowa, budowy geologicznej perykliny Zar,
zasiggu skal prekambru czy paleozoiku na bloku mato-
polskim). Szczegolnie waznym dodatkowym efektem prac

bedzie sprofilowanie formacji skalnych oraz rozpoznanie
nastegpstwa procesow tektonicznych i ich zwiazku z minera-
lizacjami rudnymi.

W sytuacji stabilnie wysokich cen metali na rynkach
$wiatowych, rozpoznanie nowych potencjalnych zasobow
miedzi, molibdenu, cynku, otowiu, ztota i metali towarzy-
szacych, spowoduje zwigkszenie zainteresowania w/w ob-
szarami. Uzyskane wyniki moga by¢ rowniez wykorzystane
przez instytucje naukowe, stluzbg geologiczna, oraz prze-
myst gorniczy (np. KGHM Polska Miedz S.A.) i przemyst
naftowy (PGNiG Zielona Gora) oraz przez zagraniczne fir-
my poszukiwawczo-eksploatacyjne.
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