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Abstrakt. Zasoby bilansowe z³ó¿: Zawiercie I, Zawiercie II, Go³uchowice i Marciszów wynosz¹ obecnie ok. 50 mln Mg rudy zawie-
raj¹cej ok. 2,2 mln Mg cynku i ok. 0,8 mln Mg o³owiu. Do obliczeñ zasobów wykorzystano archiwalne wyniki prac dokumentacyjnych, aktu-
alne kryteria bilansowoœci oraz now¹ metodykê, tzw. promienia autokorelacji. Rudy siarczkowe Zn–Pb wystêpuj¹ g³ównie w okrusz-
cowanych utworach triasu œrodkowego okreœlanych jako dolomity kruszconoœne, obejmuj¹ce warstwy gogoliñskie i góra¿d¿añskie. Najwiê-
ksze udokumentowane geologiczne zasoby bilansowe (w kat. C1 + C2) wystêpuj¹ w z³o¿ach: Go³uchowice (ok. 28 mln Mg rudy Zn–Pb,
w tym ok. 0,95 mln Mg Zn i 0,23 mln Mg Pb) i Zawiercie I (ok. 17 mln Mg rudy Zn–Pb, w tym ok. 1 mln Mg Zn i 0,4 mln Mg Pb). W z³o¿ach
Zawiercie II i Marciszów zasoby rud oraz obszary z³o¿owe uleg³y, w stosunku do wczeœniejszych wyliczeñ opartych na dawnych kryteriach
i innej metodyce (tzw. wieloboków Bo³dyriewa), znacznemu zmniejszeniu, g³ównie ze wzglêdu na zbyt s³abe rozpoznanie siatk¹ wierceñ
(kat. C2 + D). Obecne, zasoby niezagospodarowanych czterech z³ó¿ rejonu zawierciañskiego stanowi¹ ok. 52,4% ca³kowitych zasobów rud
Zn–Pb regionu œl¹sko-krakowskiego. Z³o¿e Zn–Pb Go³uchowice po skreœleniu z Bilansu zasobów kopalin i wód podziemnych w 1993 r.,
w wyniku przeprowadzonej weryfikacji zasobów, zosta³o przywrócone do Bilansu w 2009 r. (wg stanu na 31.12.2008 r.).

S³owa kluczowe: cynk, o³ów, dolomit kruszconoœny, z³o¿a, zasoby bilansowe, trias, prowincja œl¹sko-krakowska.

Abstract. The total indicated mineral resources calculated for the Zn–Pb deposits of Zawiercie I, Zawiercie II, Go³uchowice and
Marciszów are ca. 50 million Mg of sulphide ores containing ca. 2.2 million Mg of zinc and ca. 0.8 million Mg of lead. Recalculation of the re-
sources was based on archive data collected in the second half of the 20th century, current balance criteria, and a new method called radius
of autocorrelation. Zinc-lead sulphide ores occur mainly in Middle-Triassic rocks represented by ore-bearing dolomites, which consist
of the Gogolin and Góra¿d¿e Beds. The greatest documented recoverable resources (C1 + C2 categories according to the Polish terminology)
occur in the Go³uchowice (ca. 28 million Mg of Zn–Pb ores; 0.95 million Mg of Zn and 0.23 million Mg of Pb) and Zawiercie I deposits
(ca. 17 million Mg of Zn–Pb ores, including ca. 1 million Mg of Zn and 0.4 million Mg of Pb). Inferred mineral resources and volume of ore
fields in the Zawiercie II and Marciszów Zn–Pb deposits decreased as compared with the previous estimations based on the old economic cri-
teria and a different method of ore resources calculation (Bo³dyriew’s polygons method). It is mostly due to very weak drilling prospecting
(C2 + D categories). The total present value of indicated and inferred mineral resources of these four deposits constitute ca. 52.4% of total
Zn–Pb ore resources of the Silesian-Cracow Province. The Go³uchowice Zn–Pb deposit was deleated from the Balance of raw material and
groundwater resources in Poland in 1993 and restored in 2009 (as of 31.12.2008).
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WSTÊP

W zwi¹zku z przyjêciem nowych kryteriów bilanso-
woœci zatwierdzonych Rozporz¹dzeniem Ministra Œrodowi-
ska z dnia 9 stycznia 2007 r. (Dz.U. RP z 17.01.2007 r.), na
zlecenie Ministerstwa Œrodowiska, w ramach konsorcjum
Pañstwowego Instytutu Geologicznego, Przedsiêbiorstwa
Geologicznego Kraków i Akademii Górniczo-Hutniczej
w Krakowie w latach 2007–2008, wykonano jedenaœcie do-
datków do dokumentacji geologicznych w kat. C1, C2 i D, dla
niezagospodarowanych z³ó¿ rud Zn–Pb obszaru œl¹sko-kra-
kowskiego. W porównaniu z kryteriami z 1992 r. zmianie
uleg³a minimalna zasobnoœæ interwa³u z³o¿owego w rudach
bilansowych z 7 do 5 m%, zlikwidowano zasoby pozabilanso-
we oraz wprowadzono odrêbne kryteria bilansowoœci dla rud
tlenowych. Nie uleg³y zmianie pozosta³e parametry, takie jak:
minimalna zawartoœæ cynku i o³owiu (Zn + Pb = 2%) w for-
mie siarczkowej (niezale¿nie od stopnia utlenienia rudy)
w próbce konturuj¹cej z³o¿e, minimalna œrednia wa¿ona za-
wartoœæ cynku i o³owiu (Zn + Pb = 2%) w formie siarczkowej
w profilu z³o¿a wraz z przerostami oraz maksymalna g³êbo-
koœæ sp¹gu z³o¿a (500 m).

W obrêbie monokliny œl¹sko-krakowskiej, w strefie
pó³nocno-wschodniego obrze¿enia Zag³êbia Górnoœl¹skiego
wystêpuj¹ niezagospodarowane z³o¿a Zn–Pb (Blajda i in.,
2006). W rejonie zawierciañskim niezagospodarowanych

jest siedem udokumentowanych z³ó¿ Zn–Pb (Go³uchowice,
Marciszów, Porêba, Rodaki-Rokitno Szlacheckie, Siewierz,
Zawiercie I i Zawiercie II), a w regionie olkuskim cztery
z³o¿a (Chech³o, Jaroszowiec-Pazurek, Klucze i Laski). Mi-
neralizacja cynkiem i o³owiem wystêpuje w ska³ach wieku
od dewonu po jurê. Znaczenie przemys³owe maj¹ g³ównie
rudy zwi¹zane z tzw. dolomitami kruszconoœnymi triasu
œrodkowego (wapienia muszlowego). Rudy wystêpuj¹ w po-
staci pseudopok³adów, poziomych soczew lub wype³nieñ
gniazdowych. Z³o¿a regionu œl¹sko-krakowskiego pod
wzglêdem genetycznym zaliczane s¹ do z³ó¿ Zn–Pb tzw.
typu doliny rzeki Missisipi (Missisipi Valley type – MVT)
(Górecka i in., 1996).

W Pañstwowym Instytucie Geologicznym wykonano
cztery dodatki do dokumentacji geologicznych nastêpu-
j¹cych z³ó¿ Zn–Pb: Zawiercie I, Zawiercie II, Go³uchowice
i Marciszów (Przenios³o i in., 2008a–d) (fig. 1). W ramach
opracowywania dodatków do dokumentacji geologicznych,
na terenie z³ó¿ nie wykonano ¿adnych dodatkowych prac
geologicznych, a do obliczeñ zasobów wykorzystano wyniki
analiz geochemicznych zawartych w archiwalnych doku-
mentacjach geologicznych, wykonanych dla poszczegól-
nych z³ó¿ w drugiej po³owie XX wieku. Uwzglêdniono nato-
miast aktualne kryteria bilansowoœci oraz now¹ metodê obli-
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Fig. 1. Lokalizacja niezagospodarowanych z³ó¿ Zn–Pb bêd¹cych przedmiotem weryfikacji zasobów
wykonanej w PIG wg kryteriów bilansowoœci z 2007 r. (Dz.U. 2007.7.57 z dnia 17 stycznia 2007 r.)

Location of undeveloped Zn–Pb deposits being subject of recalculation of resources
by PGI according to the balance criteria from 2007 (Dz.U. 2007.7.57 from 17th of January 2007)



czenia zasobów, polegaj¹c¹ na zastosowaniu promienia au-
tokorelacji wokó³ ka¿dego otworu z mineralizacj¹ bilansow¹
(Nieæ i in., 2006a). Granice bilansowych cia³ rudnych wy-
znaczaj¹ okrêgi: r1 = 37,5 m (granice cia³ rudnych) oraz
r2 = 75,0 m (granice pól z³o¿owych). W zale¿noœci od pozio-
mu stratygraficznego, w którym wystêpuje mineralizacja,
zasoby w zasadniczym poziomie stratygraficznym – dolomi-
tach kruszconoœnych (DK1 + DK2) zakwalifikowano do ka-
tegorii rozpoznania C1 lub C2, przy czym za DK1 przyjêto
mi¹¿szoœæ dolomitu kruszconoœnego 20 m od sp¹gu, a dla
DK2 mi¹¿szoœæ >20 m od sp¹gu. Powierzchniê pomiêdzy

granicami obszaru obliczenia zasobów w kategorii C2, a wy-
znaczonymi na mapach mineralizacji granicami hipotetycz-
nych cia³ rudnych (obszaru z³o¿owego) zaliczono do katego-
rii rozpoznania D. Zastosowanie nowej metody wynika
g³ównie z faktu zmiany modelu z³ó¿ i uznania (Kurek, 1991;
Nieæ i in., 20006a, b) za bardziej odpowiedni¹ dla gniazdo-
wo-kominowych ni¿ pok³adowych form wyst¹pieñ rud
Zn–Pb i koniecznoœæ weryfikacji zasobów obliczonych me-
tod¹ tzw. wieloboków Bo³dyriewa (np. Nieæ, 1982), która
oparta by³a na wyznaczaniu granicy z³o¿a po skrajnych
otworach pozytywnych.

Z£O¯E Zn–Pb ZAWIERCIE I

Z³o¿e Zn–Pb Zawiercie I wystêpuje w strefie pó³nocno-
-wschodniego obrze¿enia Zag³êbia Górnoœl¹skiego i stano-
wi wyniesion¹ pó³nocno-wschodni¹ czêœæ z³o¿a Zawiercie.

Prace poszukiwawcze rud Zn–Pb w rejonie Zawiercia
by³y prowadzone przez PG w Krakowie oraz PIG w latach
1953–1988 r. Z³o¿e Zawiercie udokumentowano w 1967 r.
(Wielgomas i in., 1967). Wykonano tak¿e dokumentacje
geologiczne dla z³o¿a Zawiercie I. Policzono zasoby rud
Zn–Pb w kat. C1 i/lub C2 (Wielgomas, 1970; Rogo¿ i in.,
1975a, b). Odwiercono 407 otworów wiertniczych.

W z³o¿u Zawiercie I, podobnie jak na ca³ym obszarze
œl¹sko-krakowskim, zdolomityzowane utwory dolnego wa-
pienia muszlowego wydzielane s¹ jako dolomity krusz-
conoœne (DK) (np.: Gruszczyk, Wielgomas, 1990; Górecka,
1993). Z dolomitami zwi¹zana jest wiêkszoœæ cynkowo-
-o³owiowej mineralizacji kruszcowej. Mi¹¿szoœæ dolomitów
kruszconoœnych w rejonie Zawiercia jest zmienna i waha siê
od kilku do ponad 70 m; najczêœciej wynosi oko³o 35 m
(Przenios³o, 1974). G³ówne cia³a rudne wystêpuj¹ w sp¹gu
dolomitów kruszconoœnych, obejmuj¹cych strop wapieni
gogoliñskich i sp¹g warstw góra¿d¿añskich, które s¹ wynie-
sione w formie zrêbu tektonicznego (Przenios³o i in., 2008a).

Warstwy gogoliñskie (le¿¹ce przewa¿nie zgodnie na do-
lomitach retu) w wiêkszoœci zbudowane s¹ z cienkich ³awic
wapieni ró¿nokrystalicznych, z wk³adkami ciemnoszarego
i³u (Rogo¿ i in., 1975a). W niektórych rejonach dolna i górna
czêœæ wapieni gogoliñskich wykszta³cona jest jako dolomi-
ty. Na wapieniach gogoliñskich le¿¹ zgodnie wapienie
góra¿d¿añskie o mi¹¿szoœci od 15 do 20 m. S¹ one jaœniejsze
od gogoliñskich, miejscami silnie porowate. Nad nimi le¿¹
wapienie terebratulowe – krystaliczne, z cienkimi wk³adka-
mi marglistymi, a wy¿ej warstwy karchowickie, wyksz-
ta³cone w formie wapieni grubo³awicowych. Na utworach
dolnego wapienia muszlowego u³o¿one s¹ zgodnie osady
œrodkowego wapienia muszlowego, reprezentowane przez
warstwy diploporowe. Tworz¹ one kompleks dolomitów
ziarnisto-oolitowych, o mi¹¿szoœci oko³o 30 m. W po³udnio-
wo-zachodniej czêœci obszaru stropowa czêœæ dolomitów
kruszconoœnych ma nietypowe wykszta³cenie i przypomina
dolomity diploporowe. Górny wapieñ muszlowy wyksz-
ta³cony jest w postaci dolomitów tarnowickich, których wy-

stêpowanie na dokumentowanym obszarze jest ograniczo-
ne do izolowanych p³atów. Na ró¿nych ogniwach wapienia
muszlowego w omawianym obszarze le¿¹ osady triasu gór-
nego. Utwory retyku rejonu Zawiercia osi¹gaj¹ znaczn¹
mi¹¿szoœæ, lokalnie ponad 100 m (Rogo¿ i in., 1975a). Rudy
maj¹ kszta³t p³askich gniazd lub pseudopok³adów zapada-
j¹cych w kierunku po³udniowo-wschodnim. Budowa i for-
ma z³o¿a jest skomplikowana w wyniku dzia³ania procesów
pierwotnych i wtórnych (Przenios³o, 1974). Do pierwszych
obejmuj¹cych kilka czynników zalicza siê m.in. dolomityza-
cjê i mineralizacjê rozmieszczon¹ nieregularnie i nietypo-
wo w stosunku do innych znanych z³ó¿ rejonu œl¹sko-
-krakowskiego – g³ówne cia³a rudne wystêpuj¹ bowiem na
zrêbie, a nie w rowie. Do procesów wtórnych zalicza siê
g³ównie intensywn¹ ró¿nowiekow¹ tektonikê (Szuwarzyñ-
ski, 1996). Mineralizacja w sp¹gu dolomitów kruszconoœ-
nych sk³ada siê przede wszystkim z drobnokrystalicznego
sfalerytu, a w partiach stropowych z blendy skorupowej
(siarczek cynku o cechach koloidalnych z galen¹). Okrusz-
cowaniu Zn–Pb towarzyszy markasyt oraz piryt. Wœród mi-
nera³ów strefy wietrzenia stwierdzono: smitsonit, hemimor-
fit, hydrocynkit, cerusyt i uwodnione tlenki ¿elaza. Minera³y
towarzysz¹ce i ¿y³owe reprezentowane s¹ g³ównie przez kal-
cyt, baryt i œladowo kwarc. Podstawowe pierwiastki œladowe
wystêpuj¹ce w rudach cynkowo-o³owiowych obszaru z³o¿a
Zawiercie I to: Ag, Cd, Ga, Ge, Tl i Ni. W niewielkich iloœ-
ciach wystêpuj¹ równie¿ domieszki Cu, Co, Mo, Sb, As, Ba
i Sr (Wielgomas i in., 1967; Rogo¿ i in., 1975a).

MINERALIZACJA BILANSOWA

Obszary z³o¿owe maj¹ wyd³u¿ony kszta³t i rozci¹gaj¹ siê
z pó³nocnego zachodu na po³udniowy wschód oraz z pó³noc-
nego wschodu na po³udniowy zachód (Przenios³o i in.,
2008a). W sp¹gu dolomitu kruszconoœnego (DK1) wyzna-
czono 13 przypuszczalnych obszarów z³o¿owych, rozmiesz-
czonych równomiernie na ca³ym obszarze z³o¿a (fig. 2). Naj-
wiêkszy z nich, o powierzchni ok. 50 ha, wyznaczony na
podstawie wyników z 38 otworów wiertniczych, znajduje
siê w centralnej czêœci z³o¿a. Rzêdne sp¹gu tego z³o¿a
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wahaj¹ siê w granicach: 206,4 (Z£ 6-6) do 251,3 m n.p.m.
(ZM 6-21). W pó³nocno-zachodniej czêœci z³o¿a wyznaczo-
no obszar o pow. ok. 40 ha, na podstawie wyników z 25
otworów wiertniczych. Le¿y on w interwale g³êbokoœci od
165,0 (TN-243) do 250,7 m n.p.m. (ZK8-13).

W po³udniowo-wschodniej czêœci z³o¿a znajduj¹ siê trzy
obszary z³o¿owe, o nieco mniejszej powierzchni. Najwiêk-
szy z nich, wyznaczony na podstawie wyników z 16 otwo-
rów wiertniczych, ma powierzchniê ok. 28 ha, a rzêdne je-
go sp¹gu wahaj¹ siê w granicach od 234,8 (ZO6-12a) do
277,6 m n.p.m. (ZO5-9).

W poziomie DK2 mineralizacjê bilansow¹ napotkano
w 33 otworach wiertniczych, g³ównie w po³udniowo-
-wschodniej czêœci z³o¿a. Wydzielono dwanaœcie hipotety-
cznych obszarów z³o¿owych, o niewielkich powierzchniach
(od 0,8 do 2,6 ha), obejmuj¹cych od 2 do 6 otworów bilanso-
wych. Mineralizacja bilansowa w poziomie DK2 pokrywa
siê z mineralizacj¹ w DK1, a ró¿nice w rzêdnych wynosz¹
kilkanaœcie metrów. Ponadto, oszacowano, ¿e powierzchnia

stref z³o¿owych w poziomie DK1 (obszary pomiêdzy grani-
cami obszaru obliczenia zasobów w kategorii C2, a wyzna-
czonymi granicami hipotetycznych cia³ rudnych – kat. D)
wynosi oko³o 155 ha. W poziomie DK2 zasoby w kategorii
rozpoznania D (zasoby prognostyczne) oszacowano na po-
nad 2,4 mln Mg rudy.

Dodatkowo, wykonano szczegó³ow¹ analizê przejawów
mineralizacji w otworach negatywnych oraz pozytywnych
poza udokumentowanymi interwa³ami (nie spe³niaj¹cych
kryteriów bilansowoœci z 2007 r.), która wskaza³a na mo¿li-
woœæ przyrostu zasobów o dalsze kilka mln Mg rudy siarcz-
kowej.

Aktualnie zweryfikowane zasoby (kat. C1 + C2) wynosz¹
17,008 mln Mg rud (Zn – 0,99 mln Mg, Pb – 0,39 mln Mg).
Œrednia mi¹¿szoœæ z³o¿a w DK1 wynosi 3,6 m (dla kat. C1 –
3,3 m, dla kat. C2 – 3,8 m), a œrednie zawartoœci 5,1% Zn
i 2,1% Pb, przy œrednim utlenieniu: cynk 0,1% i o³ów 0,1%
(tab. 1). W poziomie DK2 œrednia mi¹¿szoœæ z³o¿a wynosi
1,9 m, a œrednie zawartoœci metali – 5,3% Zn/2,0% Pb.

Z£O¯E Zn–Pb ZAWIERCIE II

Z³o¿e Zawiercie II stanowi po³udniowo-zachodni¹ (zrzu-
con¹) czêœæ z³o¿a Zawiercie. Prace poszukiwawcze prowa-
dzone by³y przez PG Kraków i PIG od 1953 do 1980 r. W

ostatnim okresie poszukiwañ, ze wzglêdów ekonomicznych,
wykonano jedynie czêœæ przewidzianego zakresu prac i ba-
dañ. Wyniki umo¿liwi³y udokumentowanie tylko fragmentu
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Tabela 1

Parametry z³ó¿ Zn–Pb (w kat. C1 + C2 i C2 + D) w warstwach dolomitu kruszconoœnego (DK1 + DK2) oraz dla z³o¿a
Marciszów dodatkowo w dolomitach diploporowych i utworach dewonu wg Dz.U. 2007.7.57 z dnia 17 stycznia 2007 r.

Parameters of the Zn–Pb deposits (in C1 + C2 and C2 + D categories) in the ore-bearing dolomite horizons (DK1 + DK2)
and for the Marciszów deposit also in diplopora dolomites and in Devonian sediments acc. Dz.U. 2007.7.57 from 17th of January 2007

Nazwa z³o¿a

Zawartoœæ metali [%]
Mi¹¿szoœæ z³o¿a [m] G³êbokoœæ sp¹gu [m]

Zn Pb

min. max. œrednia min. max. œrednia kat. C1 kat. C2 kat. C1 kat. C2

Zawiercie I 0,20 36,80 5,10 0,00 23,30 2,10 0,2–13,1 0,2–10,5 66,2–154,0 50,4–225,9

Zawiercie II 2,37 25,81 6,96 0,00 18,89 2,43 0,4–9,5 0,4–8,7 139,6–287,5

Go³uchowice 0,00 14,80 3,40 0,00 23,80 1,10 0,4–12,0 0,8–6,1 17,0–106,5 16,0–106,5

Marciszów 0,03 13,29 4,64 0,01 17,40 3,00 0,3–5,0* 102,4–228,5*

* – kategorie C2 + D / C2 + D categories

Fig. 2. Mapa rozmieszczenia bilansowych cia³ rudnych (w kat. C1 + C2)
z siarczkow¹ mineralizacj¹ Zn–Pb w dolomitach kruszconoœnych w poziomie DK1 w z³o¿ach Zawiercie I i Zawiercie II

Distribution of recoverable ore fields in the Zawiercie I and Zawiercie II deposits
(C1 + C2 categories according to the Polish terminology) with Zn–Pb sulhide mineralization in ore-bearing dolomites (DK1 horizon)



z³o¿a Zawiercie II w kat. C2 (Rogo¿, 1990). W ca³ym okresie
prowadzenia prac poszukiwawczych odwiercono 266 otwo-
rów wiertniczych.

Budowa i forma z³o¿a Zawiercie II s¹ skomplikowane
przez intensywn¹ tektonikê zarówno przed, jak i post-rudn¹.
Z³o¿e jest s³abo rozpoznane, szczególnie w czêœci zachod-
niej. Jedynie na niewielkiej, po³udniowo-wschodniej czêœci
rozpoznanie z³o¿a otworami jest pe³niejsze. Mineralizacja
cynkowo-o³owiowa zwi¹zana jest przede wszystkim z utwo-
rami dolnego wapienia muszlowego, obejmuj¹cego dolomi-
ty warstw gogoliñskich, góra¿d¿añskich, terebratulowych
i karchowickich. Koncentracje z³o¿owe obejmuj¹ strop
zdolomityzowanych wapieni gogoliñskich i sp¹g warstw
góra¿d¿añskich, okreœlanych jako dolomity kruszconoœne
(DK1 + DK2).

Mineralizacja kruszcowa wystêpuje w trzech typach do-
lomitów: (1) w dolomitach szarych drobnokrystalicznych
z przejœciami w bardzo grubokrystaliczne, wystêpuj¹cych
przewa¿nie jako najni¿szy poziom dolomitów kruszconoœ-
nych i zawieraj¹ce najsilniejsz¹ mineralizacjê kruszcow¹; (2)
w dolomitach bia³o-ró¿owych z przejœciami w be¿owo-szare,
drobnokrystaliczne, mikrokrystaliczne, zbite; (3) w dolomi-
tach szarych ró¿nokrystalicznych, zbitych.

Dwa pierwsze typy dolomitów i zwi¹zana z nimi minera-
lizacja nie s¹ znane w ¿adnym z³o¿u regionu œl¹sko-krakow-
skiego, typ trzeci jest analogiczny, do innych z³ó¿, jednak
w wiêkszoœci jest p³onny (Wielgomas i in., 1967). Pierwszy
z w/w typów dolomitów zawiera minera³y kruszcowe w for-
mie bardzo drobnokrystalicznych impregnacji metasoma-
tycznych oraz naskorupieñ na powierzchniach kawern
i szczelin. Minera³om kruszcowym towarzyszy baryt, kalcyt,
dolomit ¿y³owy, ankeryt lub krzemionka. W drugim typie
dolomitów mineralizacja zwi¹zana jest z obecnoœci¹ ka-
wern, pustek, szczelin, spêkañ oraz brekcji, w których mine-
ra³y kruszcowe tworz¹ spoiwo lub naskorupienia. Minera-
³ami wspó³wystêpuj¹cymi s¹ kalcyt i baryt. Trzeci typ dolo-
mitów wykazuje najwiêksze mi¹¿szoœci, lecz jest najs³abiej
okruszcowany.

G³ówny typ mineralizacji rudnej ma charakter impregna-
cyjno-¿y³kowy, w którym sukcesja mineralna kruszców jest
nastêpuj¹ca: sfaleryt–galena–siarczki ¿elaza. W rudzie skon-
centrowanej w pustkach skalnych sukcesja krystalizacji siar-
czków jest identyczna, przy czym dominuj¹ tu gruboziarni-
ste i/lub skorupowe siarczki cynku, galena skorupowa oraz
markasyt i piryt.

MINERALIZACJA BILANSOWA

Mineralizacjê bilansow¹ stwierdzono w 42 otworach, co
stanowi ok. 16% odwierconych otworów (Przenios³o i in.,
2008b). Wyznaczono w nich 53 interwa³y bilansowe. W po-
ziomie DK1 wytyczono 6 obszarów z³o¿owych, wszystkie
w po³udniowo-wschodniej czêœci z³o¿a Zawiercia II (fig. 2).
Najwiêkszy z nich, okreœlony na podstawie wyników z oœmiu
otworów bilansowych, ma powierzchniê ok. 33 ha. Rzêdne
sp¹gu z³o¿a wahaj¹ siê w granicach od 152,1 (ZM 3-16) do
176,6 m n.p.m. (ZN 3-4). Pozosta³e obszary z³o¿owe Zawier-
cia II, okreœlone na podstawie 2–6 otworów bilansowych,
maj¹ mniejsze powierzchnie – od ok. 1 do 26 ha. Cech¹ cha-
rakterystyczn¹ tego obszaru z³o¿a Zawiercie II jest to, ¿e po-
miêdzy obszarami z³o¿owymi znajduje siê wiele otworów
z przejawami mineralizacji, niespe³niaj¹cymi kryteriów bi-
lansowoœci. W czêœci pó³nocno-zachodniej, gdzie wykonano
ma³o wierceñ, mineralizacjê bilansow¹ stwierdzono w trzy-
nastu pojedynczych otworach wiertniczych. Z tym obszarem
mo¿na wi¹zaæ znaczne nadzieje na przyrost zasobów, ponie-
wa¿ w pozosta³ych otworach wiertniczych wystêpuj¹ silne
przejawy okruszcowania siarczkami.

Mineralizacjê bilansow¹ stwierdzono jedynie w czterech
otworach wiertniczych (Z-20, TN-292, Z£3-1, TN-316),
z czego w trzech napotkano mineralizacjê bilansow¹ tylko
w poziomie DK2, a w jednym (TN-316) – mineralizacjê bi-
lansow¹ zarówno w poziomie DK2, jak i w DK1. By³o to
podstaw¹ do uznania zasobów za perspektywiczne (kat. D).

Mo¿liwe jest wystêpowanie w poziomie DK1 zasobów
perspektywicznych Zn–Pb (kat. D) na obszarze powy¿ej
53 ha. Ponadto, w poziomie DK2 zasoby perspektywiczne
(kat. D) wynosz¹ ok. 70 tys. Mg rudy siarczkowej.

W rezultacie przeprowadzonej weryfikacji udokumento-
wane zasoby bilansowe (kat. C1 + C2) wynosz¹ 2,9 mln Mg
rudy zawieraj¹cej ok. 0,2 mln Mg cynku i 0,07 mln Mg o³owiu
(Przenios³o i in., 2008b).

Œrednia mi¹¿szoœæ z³o¿a wynosi 2,7 m (dla kat. C1 – 2,3 m,
dla kat. C2 – 2,9 m), a œrednie zawartoœci metali: 6,96/2,43%
Zn/Pb, przy œrednim utlenieniu cynku – 0,06% i o³owiu –
0,05% (tab. 1).

Obszar z³o¿a Zawiercie II wymaga dalszego rozpoznania
(szczególnie w czêœci pó³nocno-zachodniej) za pomoc¹ me-
tod geofizycznych (IP) oraz wierceñ weryfikacyjnych do
g³êbokoœci 250 m (Mikulski i in., 2010).

Z£O¯E Zn–Pb GO£UCHOWICE

Z³o¿e Go³uchowice jest zlokalizowane w odleg³oœci kil-
ku kilometrów na zachód od z³o¿a Zawiercie II.

Mineralizacjê kruszcow¹ o zawartoœci bilansowej stwier-
dzono po raz pierwszy w rejonie Go³uchowic w 1962 r.,
w wyniku prac geologicznych w ramach projektu PIG (Wiel-
gomas, 1961). Pierwsza dokumentacja geologiczna z³o¿a

w kat. C2 zosta³a wykonana w 1972 r. (Wielgomas, 1972).
Dalsze prace w okresie od 1974 do 1984 r. prowadzi³o PG
Kraków. Udokumentowano oko³o 13,5 mln Mg rudy bilan-
sowej w kat. C1 (Janota i in., 1989). £¹cznie wykonano 593
otwory wiertnicze. W 1993 r. dokonano weryfikacji zasobów
rud Zn i Pb wg Kryteriów bilansowoœci... z 1992 r., wyka-
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zuj¹c 10,244 mln Mg bilansowych zasobów rud (Blajda, Ku-
rek, 1993). Z³o¿e Go³uchowice zaliczono jednak do poza-
bilansowych, ze wzglêdu na trudny do przeróbki drobnoziar-
nisty typ rudy sfalerytowej oraz wzglêdy ochrony œrodowi-
ska – zagro¿enie warunków hydrogeologicznych okolicz-
nych rzek i Zalewu Przeczyckiego.

Po weryfikacji jest to najwiêksze udokumentowane z³o¿e
rejonu zawierciañskiego, którego bilansowe zasoby rud
Zn–Pb wpisano ponownie do Bilansu zasobów kopalin i wód
podziemnych w Polsce w 2009 r.

Z³o¿e Go³uchowice le¿y w po³udniowej, wyniesionej
czêœci, rowu Siewierza, g³ównie w œrodkowej czêœci dolomi-
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Fig. 3. Mapa rozmieszczenia bilansowych cia³ rudnych (w kat. C1 + C2)
z siarczkow¹ mineralizacj¹ Zn–Pb w dolomitach kruszconoœnych w poziomie DK1 w z³o¿u Go³uchowice

na tle mapy geologicznej zmodyfikowanej na podstawie Janoty i in. (1989)

Pozosta³e objaœnienia jak na figurze 2

Distribution of recoverable ore fields in the Go³uchowice deposit (C1 + C2 categories according
to the Polish terminology) with Zn–Pb sulphide mineralization in ore-bearing dolomites (DK1 horizon).

Geology of the area after Janota et al., 1989 (modified)

For other explanation see Figure 2



tów kruszconoœnych, w strefie p³ytko po³o¿onych utworów
triasu oraz wyj¹tkowo p³ytkim wystêpowaniu rud (Janota
i in., 1989). Pod³o¿e triasu buduj¹ ska³y paleozoiczne o bar-
dzo zró¿nicowanej budowie i nierówno ukszta³towanej po-
wierzchni stropowej. Nadk³ad z³o¿a stanowi¹ utwory triasu
górnego i jury dolnej. Ska³y z mineralizacjê siarczkow¹ za-
padaj¹ w kierunku pó³nocno-wschodnim. Gniazda i soczewy
rud siarczkowych znajduj¹ siê w wiêkszoœci w utworach od
górnej czêœci wapieni gogoliñskich do dolomitów diploporo-
wych. W rudach siarczkowych dominuje drobnokrystaliczny
sfaleryt tworz¹cy impregnacje w dolomicie. W stropowych
partiach miejscami wystêpuje blenda skorupowa z galen¹
oraz galena w postaci drobnoziarnistych impregnacji.

MINERALIZACJA BILANSOWA

Mineralizacjê bilansow¹ w DK1 stwierdzono w 136
otworach wiertniczych (ok. 23% odwierconych otworów).
Wyznaczono w nich 159 interwa³ów bilansowych o œredniej
mi¹¿szoœci 2,7 m oraz œredniej zawartoœci cynku 3,5% i o³o-
wiu 1,0% (Przenios³o i in., 2008c). Mineralizacjê bilansow¹
w DK2 stwierdzono w 42 otworach wiertniczych (ok. 11%
otw. wiertn.), w których wyznaczono 43 interwa³y bilansowe
o œredniej mi¹¿szoœci 2,4 m i œredniej zawartoœci cynku 3,2%
i o³owiu 1,0% (tab. 1). W DK1 mo¿na wydzieliæ kilka ró¿-
ni¹cych siê powierzchniowo obszarów z³o¿owych, rozmiesz-
czonych równomiernie na ca³ym obszarze z³o¿a (fig. 3).
W pó³nocno-zachodniej czêœci z³o¿a wydzielono najwiêkszy
obszar z³o¿owy (g³ówny) wyznaczony na podstawie wyników
z 67 otworów bilansowych (m.in.: G-6, G-613, G-270, G-726,
G-602A, G-630) o powierzchni oko³o 129,2 ha; rzêdne sp¹gu
z³o¿a wahaj¹ siê w granicach: 217,3 (G-726) do 265,5 m n.p.m.
(G-43). W centralnej czêœci z³o¿a najwiêkszy obszar z³o¿owy
(wschodni) wyznaczono na podstawie wyników z 18 otwo-

rów bilansowych (m.in.: G-86, G-91, G-308, G-708) o po-
wierzchni ok. 37,75 ha; rzêdne sp¹gu z³o¿a wahaj¹ siê w gra-
nicach: 229,4 (G-349) do 253,6 m n.p.m. (G-71). W po³udnio-
wo-wschodniej czêœci z³o¿a najwiêkszy obszar bilansowy
(zachodni; pow. ok 27,9 ha) wyznaczony zosta³ na podstawie
wyników z 15 otworów wiertniczych (m.in:. G-16, G-401,
G-468, G-492, G-743). Rzêdne sp¹gu z³o¿a wahaj¹ siê w grani-
cach od 232,0 (G-448) do 254,6 m n.p.m. (G-468). Poza w/w
obszarami z³o¿owymi wydzielono kilkanaœcie mniejszych ob-
szarów o powierzchni od 1 do kilkunastu hektarów.

W poziomie DK2 mineralizacjê bilansow¹ napotkano
w 42 otworach wiertniczych, g³ównie w pó³nocno-zachod-
niej i centralnej czêœci z³o¿a. Wydzielono piêæ hipotetycz-
nych obszarów z³o¿owych o powierzchni od ok. 3,4 do
25,4 ha, obejmuj¹cych od dwóch do jedenastu otworów bi-
lansowych. Mineralizacja bilansowa w DK2 pokrywa siê
z mineralizacj¹ w DK1, a ró¿nice w rzêdnych wynosz¹ zale-
dwie kilkanaœcie metrów. W poziomie DK2 stwierdzono
wiele przejawów mineralizacji poni¿ej kryteriów bilansowo-
œci. Ponadto, powierzchnia stref z³o¿owych w poziomie
DK1 (obszary pomiêdzy granicami obszaru obliczenia zaso-
bów w kat. C2, a wyznaczonymi granicami hipotetycznych
cia³ rudnych obszaru z³o¿owego) zaliczona zosta³a do kate-
gorii rozpoznania D i wynosi ok. 76,5 ha. W poziomie DK2
zasoby w kategorii rozpoznania D (przy zasiêgu wp³ywu pro-
mienia autokorelacji z otworów wiertniczych r1 = 37,5 m)
wynios³y 95,6 tys. Mg cynku i ok. 23,8 tys. Mg o³owiu.

Z³o¿e Go³uchowice ma aktualnie udokumentowane zaso-
by w kat. C1 + C2 w iloœci 28,816 mln Mg (3,4% Zn/1,1% Pb).

Analiza przejawów mineralizacji w otworach wiertni-
czych wskazuje na mo¿liwoœæ przyrostu zasobów z³o¿a
o kilka mln Mg rud. Nale¿y równie¿ wzi¹æ pod uwagê mo¿-
liwoœæ wystêpowania cia³ rudnych na pó³nocny wschód
i po³udniowy zachód od udokumentowanego z³o¿a na obsza-
rze, który nie by³ dotychczas zbadany (Mikulski i in., 2010).

Z£O¯E Zn–Pb MARCISZÓW

Z³o¿e Marciszów stanowi przed³u¿enie z³o¿a Zawier-
cie w kierunku pó³nocno-zachodnim. Pierwsze pilota-
¿owe prace w tym rejonie prowadzone by³y w latach
1953–1954 przez PG Kraków, a nastêpnie w latach
1956–1957 przez PIG. Poszukiwania w rejonie Marciszo-
wa zosta³y ponownie wznowione przez PIG w 1969 r.
W 1974 r. rozpoznano z³o¿e Marciszów, dokumentuj¹c
ok. 24,3 mln Mg zasobów rud bilansowych Zn–Pb w kat.
C2 (Wielgomas, 1980). Odwiercenie jedynie 80 otworów
wiertniczych nie pozwoli³o na wystarczaj¹co dok³adne
rozpoznanie tego z³o¿a.

Rudna mineralizacja cynkowo-o³owiowa w tym z³o¿u
koncentruje siê g³ównie w utworach œrodkowego triasu
w sp¹gowej czêœci dolomitów kruszconoœnych (DK1). Je-
dynie w pojedynczych otworach stwierdzono rudy w stropie

triasowych dolomitów kruszconoœnych (DK2) i dolomitów
diploporowych (DD) we wschodniej czêœci obszaru, a tak¿e
sporadycznie w utworach wêglanowych dewonu (D).

MINERALIZACJA BILANSOWA

W poziomie DK1 mineralizacjê bilansow¹ stwierdzono
w oœmiu otworach wiertniczych (ok. 10% wszystkich od-
wierconych otworów), w których wyznaczono dziesiêæ in-
terwa³ów bilansowych (kat. C2) (fig. 4) (Przenios³o i in.,
2008d). Rudy maj¹ postaæ gniazd, poziomych soczew oraz
nieregularnych cia³ metasomatycznych, wyznaczonych izo-
lowanymi wierceniami (wyj¹tkowo kilkoma otworami
wiertniczymi), w których rudy grupuj¹ siê nieregularnie
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w rejonach stref tektonicznych. Zasoby w stropie dolomitów
kruszconoœnych oraz w dolomitach diploporowych i utwo-
rach dewonu (kat. C2 + D) s¹ niewielkie i zosta³y stwierdzo-
no zaledwie w kilku interwa³ach bilansowych otworów:
58-MZ i 62-MZ; 245-TN.

Zweryfikowane ca³kowite zasoby wynosz¹ ok. 0,8 mln
Mg rudy zawieraj¹cej 34 tys. Mg Zn i 13 tys. Mg Pb (Prze-
nios³o i in., 2008d), o œredniej zawartoœci 5,2 Zn i 1,5% Pb

(tab. 1). Cia³a rudne maj¹ mi¹¿szoœci od 0,3 do 5 m i le¿¹ na
g³êbokoœci od oko³o 100 do 230 m p.p.t.

Istnieje mo¿liwoœæ przyrostu zasobów po wykonaniu dok-
³adniejszego rozpoznania z³o¿a za pomoc¹ metod geofizycz-
nych (IP) oraz wierceñ je weryfikuj¹cych. Wartoœæ niewiel-
kiego z³o¿a Marciszów podnosi jego bezpoœrednie s¹siedztwo
ze z³o¿ami zawierciañskimi, które maj¹ znacznie wiêksze
zasoby.

PODSUMOWANIE

W Pañstwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie
opracowano cztery dodatki do dokumentacji geologicznych
w kat. C1 + C2 dla nastêpuj¹cych z³ó¿ rud Zn–Pb: Zawier-
cie I, Zawiercie II i Go³uchowice oraz w kat. C2 + D dla

z³o¿a Marciszów. Wyniki prac pozwoli³y na weryfikacj¹ za-
sobów w/w z³ó¿, wyznaczenie nowych granic z³ó¿, opraco-
wanie map przejawów mineralizacji oraz map zasobów rud
Zn–Pb.
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Fig. 4. Mapa rozmieszczenia bilansowych cia³ rudnych w z³o¿u Marciszów (w kat. C2 + D)
z siarczkow¹ mineralizacj¹ Zn–Pb w dolomitach kruszconoœnych w poziomie dolomitów kruszconoœnych (DK1, DK2),

dolomitów diploporowych (DD) i w utworach dewonu (D) na tle odkrytej mapy geologicznej (wed³ug Wielgomasa, 1980)

Pozosta³e objaœnienia jak na figurze 2

Distribution of recoverable ore fields in the Marciszów deposit (C2 + D categories according to the Polish terminology)
with Zn–Pb sulphide mineralization in ore-bearing dolomites (DK1 and DK2 horizons),

Diplopora dolomites (DD) and in Devonian rocks (D). Geology of the area after Wielgomas (1980)

For other explanation see Figure 2



Rudy Zn–Pb wystêpuj¹ g³ównie w utworach triasu œrod-
kowego, w tzw. dolomicie kruszconoœnym, obejmuj¹cym
warstwy gogoliñskie i góra¿d¿añskie. W z³o¿u Marci-
szów niewielkie zasoby bilansowych rud cynkowo-o³owio-
wych wystêpuj¹ równie¿ w utworach wêglanowych dewonu
(tab. 2).

Rudy cynkowo-o³owiowe reprezentowane g³ównie
przez sfaleryt i galenê w asocjacji z markasytem i pirytem,
wystêpuj¹ w formie gniazd, kieszeni, soczewek, ¿y³ oraz
brekcji.

Najbogatsze rudy sfalerytowo-o³owiowe udokumentowa-
ne zosta³y w z³o¿u Zawiercie I, w którym maksymalna zawar-
toœæ Zn wynosi 36,8%, a o³owiu 23,3%. Najwy¿sze œrednie
zawartoœci Zn oznaczono w z³o¿u Zawiercie II (6,96%),
a œrednie zawartoœci o³owiu w z³o¿u Marciszów (3,1%). Rudy
cynkowo-o³owiowe wystêpuj¹ w zró¿nicowanym zakresie
g³êbokoœci. Najp³ycej sp¹g rudnej mineralizacji wystêpuje w
z³o¿u Go³uchowice – od 16 do 106,5 m. W z³o¿u Zawiercie I
sp¹g bilansowych rud (kat. C2) wystêpuje od 50,4 do 225,9 m,
w z³o¿u Zawiercie II od 139,6 do 287,5 m, a w Marciszowie
w interwale g³êbokoœci 102,4–228,5 m.

Omawiane w artykule cztery z³o¿a Zn–Pb, pomimo ¿e
zawieraj¹ bilansowe zasoby rud cynku i o³owiu (od kilku do
kilkudziesiêciu mln Mg), którym dodatkowo towarzysz¹ za-
soby innych metali (g³ównie srebra, kadmu i siarki) nie zo-
sta³y dotychczas zagospodarowane.

W z³o¿u Go³uchowice zasoby rudy Zn–Pb w triasowych
utworach dolomitu kruszconoœnego na powierzchni 627,7 ha
wynosz¹ ok. 29 mln Mg, o œredniej zawartoœci 3,4% Zn
i 1,1% Pb. Zasoby te, w porównaniu z zasobami wyliczony-
mi na podstawie Kryteriów bilansowoœci... z 1992 r., zwiêk-
szy³y siê prawie trzykrotnie – z 10,2 mln Mg do 28,8 mln Mg
(tab. 2). W stosunku do dokumentacji pierwotnej s¹ wiêksze
o 13,2 mln Mg – 85%. W przypadku z³o¿a Go³uchowice nie-
skomplikowana budowa geologiczna, wielkoœæ zasobów
i p³ytkie wystêpowanie pola zachodniego wskazuj¹ na mo¿-
liwoœæ zagospodarowania górniczego. Istotnym zagro¿e-
niem bêdzie degradacja terenu przy eksploatacji odkrywko-
wej i zak³ócenie stosunków wodnych. Konieczne wydaje siê
wykonanie badañ geofizycznych (IP) i p³ytkich wierceñ,
szczególnie w obszarze na pó³nocny-wschód i po³udniowy-
zachód od aktualnie wydzielonych cia³ rudnych.
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Tabela 2

Porównanie zasobów rud Zn–Pb w niezagospodarowanych z³o¿ach rejonu zawierciañskiego
wg ró¿nych kryteriów bilansowoœci

Comparison of the Zn–Pb resources in undeveloped deposits of the Zawiercie region
acc. to the various balance criteria

Nazwa z³o¿a

Dane wg dokumentacji
pierwotnych

Dane wg kryteriów bilansowoœci z 1992 r.
(wg Niecia i in., 2008)

Dane wg opracowanych dodatków do dokumentacji
wg kryteriów bilansowoœci z 2007 r.
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bilansowe zasoby rudy Zn–Pb
[w tys. Mg]

trias w po-
ziomie

dolomitów
kruszco-
noœnych

ret razem [m2] DK1** DK2*** dewon razem

Zawiercie I
(1977)

C1 100–240 24 700 1 876 750 16 025 6 16 337* C1 + C2 2 025 420 16 480 528 – 17 008

Zawiercie II
(1990)

C2 100–200 5 159 277 200 2 598 – 2 598
C1 + C2 454 007 2 865 70 – 2 935

D 600–750 27 699 1 913 000 19 785 – 19 785

Go³uchowice
(1972)

C1 75–300 15 594 1 045 100 10 244 – 10 244 C1 + C2 3 317 151 7 776 1 040 – 28 816

Marciszów
(1980)

C2 350–700 24 342 – – – – C2 + D 169 973 724 46 8 778

Razem – 97 494 5 112 050 48 652 6 48 964 – 5 966 551 47 845 1 684 8 49 537

* – z uwzglêdnieniem zasobów bilansowych udokumentowanych w niezdolomityzowanych wapieniach gogoliñskich oraz w poziomie dolomitów
diploporowych; DK1** – poziom dolomitów kruszconoœnych o mi¹¿szoœci 20 m od sp¹gu; DK2*** – poziom dolomitów kruszconoœnych o mi¹¿szoœci
>20 m od sp¹gu

* – including the documented balance resources within undolomitized limestones of the Gogolin and Diplopora Beds; DK1** – horizon of the ore-bearing
dolomites of thickness 20 m from the bottom; DK2 *** – horizon of the ore-bearing dolomites of thickness >20 m from the bottom



Zasoby rudy cynkowo-o³owiowej w dolomicie kruszco-
noœnym z³o¿a Zawiercie I obecnie wynosz¹ oko³o 17 mln
Mg, przy œredniej zawartoœci 5,1% Zn i 2,1% Pb. W porów-
naniu do zasobów z dokumentacji pierwotnej (Wielgomas,
1970) zmniejszy³y siê o 7,7 mln Mg (ok. 30%), natomiast
w stosunku do zasobów obliczonych wed³ug kryteriów bi-
lansowoœci z 1992 r. wzros³y nieznacznie – o 0,7 mln Mg
(4%).

Po weryfikacji, zredukowane zasoby w z³o¿u Zawiercie
II wynosz¹ ok. 2,9 mln Mg, przy œredniej zawartoœci Zn –
7% i Pb – 2,4%. W przypadku z³o¿a Zawiercie II równie¿
nast¹pi³ znacz¹cy spadek zasobów w porównaniu do doku-
mentacji pierwotnej (o 2,2 mln Mg – 43%) i wzrost o 0,3 mln
Mg (13%) w stosunku do zasobów obliczonych na podsta-
wie wczeœniej obowi¹zuj¹cych kryteriów bilansowoœci.

Ze wzglêdu na plan zagospodarowania przestrzennego
miasta Zawiercia, stoj¹cego w konflikcie z planem obszaru
zagospodarowania z³ó¿ Zawiercie I i II, zasoby rud Zn–Pb
w tych z³o¿ach zosta³y zredukowane do powierzchni, odpo-
wiednio: 900,1 ha i 345,2 ha. Z³o¿e Zn–Pb Zawiercie I ce-
chuj¹ wyj¹tkowo trudne warunki geologiczno-górnicze dla
ewentualnej eksploatacji. Zaliczyæ mo¿na do nich du¿¹
zmiennoœæ parametrów z³o¿owych w pionie i w poziomie,

skomplikowan¹ budowa tektoniczn¹, zró¿nicowane w³aœ-
ciwoœci fizyczno-mechaniczne ska³ oraz niekorzystne wa-
runki hydrogeologiczne. Do pozytywnych czynników mo¿-
na zaliczyæ stosunkowo p³ytkie wystêpowanie wiêkszoœci
cia³ rudnych. Wartoœæ ekonomiczn¹ z³o¿a Zawiercie I pod-
nosi jego przyleganie do z³o¿a Zawiercie II, które na po³ud-
niu graniczy ze z³o¿em Rodaki-Rokitno Szlacheckie. Z³o¿e
Zawiercie II jest jednak s³abo rozpoznane, poniewa¿ wiêk-
szoœæ otworów zgrupowana jest w czêœci po³udniowo-
wschodniej z³o¿a.

W celu ewentualnej eksploracji z³ó¿ w rejonie Zawiercia
konieczne by³oby wykonanie dodatkowych badañ geofizycz-
nych (metod¹ IP) oraz wierceñ geologicznych. Odnosi siê to
szczególnie do z³o¿a Zawiercie II, którego zasoby obliczono
na podstawie niewielu otworów poszukiwawczych, a tak¿e do
z³o¿a Marciszów, w przypadku którego niewystarczaj¹ca licz-
ba wierceñ, przy zastosowaniu nowej metodyki obliczeñ za-
sobów doprowadzi³a do znacznej redukcji zasobów rudy
Zn–Pb (ok. 0,8 mln Mg) w tym z³o¿u.

Badania wykonano w ramach projektu badawczego
Ministerstwa Œrodowiska ze œrodków finansowych
NFOSiGW.
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