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POSZUKIWANIA I ROZPOZNAWANIE Z£Ó¯ METALI W MONGOLII

PROSPECTING AND EVALUATION OF MINERAL DEPOSITS IN MONGOLIA

TOMASZ ÆWIERTNIA1, JADWIGA PIECZONKA1, ADAM PIESTRZYÑSKI1, W£ADYS£AW ZYGO1

Abstrakt. W latach 2007–2009 przeprowadzono w Mongolii szereg badañ terenowych, maj¹cych na celu poszukiwanie z³ó¿ surowców
metalicznych. £¹cznie spenetrowano piêæ ró¿nych obszarów, z których jeden znajdowa³ siê na wschód od stolicy, a pozosta³e w zachodniej
czêœci Centralnej Mongolii (województwo Bayankhongor). Prace polowe polega³y na identyfikacji obiektów geologicznych, wstêpnej wery-
fikacji ods³oniêæ przydatnych do oceny surowcowej badanych obszarów oraz na pobraniu próbek szlichowych, bruzdowych i mineralogicz-
nych. W wielu miejscach stwierdzono obecnoœæ utlenionych minera³ów miedzi, a w jednym – bogat¹ w siarczki wychodniê silnie
okwarcowanych ska³. Na obszarze oznaczonym jako M2, stwierdzono równie¿ obecnoœæ stref zawieraj¹cych okruszcowanie typu Ni–Cu
w serpentynitach. Analizy chemiczne potwierdzi³y trafnoœæ wyboru miejsc do dalszych badañ. Ocenie z³o¿owej poddano równie¿ dokumen-
towane wczeœniej z³o¿e W–Sn–Mo Bayantsogt-Tubszin i z³o¿e ¿y³owe z³ota Tsagaan Tsakhir Uul.

S³owa kluczowe: poszukiwania rud metali, z³o¿a metali, Mongolia.

Abstract. In the period of 2007–2009 three geological reconnaissance prospecting for metalliferous deposits in five areas of the central
part of Mongolia were carried out. Four areas are close to the north edge of the Gobi Desert (Bayankhongor province), and one is located
eastwards from the country capitol. All prospecting works were organized by scientist and students from Faculty of Geology, Geophysics and
Environmental Protection from AGH-University of Science and Technology in Kraków, Poland. Field works were focused on identification
of outcrops, macroscopic recognition of metalliferous mineralization and sampling. As a results, several places containing interesting oxides
and sulphides copper mineralization have been found. Within the M2 area, places containing Ni–Cu type of occurrences have also been identi-
fied. Moreover geological information about Bayantsogt-Tubszin W–Sn–Mo and Tsagaan Tsakhir Uul Au deposits were verified.

Key words: ore prospecting, metalliferous deposit, Mongolia.

WSTÊP

W latach 2007–2009 zorganizowano trzy wyprawy do
Mongolii, w których uczestniczy³o 19 studentów specjalno-
œci GPZ (Geologii i Prospekcji Z³ó¿), pod kierownictwem
pracowników Wydzia³u Geologii, Geofizyki i Ochrony Œro-
dowiska AGH w Krakowie, dr in¿. J. Pieczonki i prof.
A. Piestrzyñskiego. Celem prac rekonesansowych by³o po-
szukiwanie z³ó¿ surowców metalicznych, metali szlachet-
nych i metali kolorowych, prowadzone we wschodniej i w

pó³nocnej strefie Pustyni Gobi, w zachodniej czêœci Central-
nej Mongolii oraz na obszarze Bayantsogt, po³o¿onym na
wschód od U³an Bator (fig. 1). Zadania te by³y realizowane
przy udziale strony mongolskiej, która zabezpiecza³a logi-
stykê na terenie swojego kraju. Wstêpne wyniki prac wyko-
nanych w roku 2007 zaprezentowano na I Kongresie Geolo-
gicznym (Piestrzyñski, Pieczonka, 2008).

1 Wydzia³ Geologii, Geofizyki i Ochrony Œrodowiska, Akademia Górniczo-Hutnicza, al. Mickiewicza 30, 30-059 Kraków;
e-mail: tcwiertnia@geol.agh.edu.pl, jpieczon@geolog.geol.agh.edu.pl, piestrz@geol.agh.edu.pl, wzygo@geol.agh.edu.pl



OBSZAR BAYANTSOGT – Z£O¯E CYNY BAYANTSOGT-TUBSZIN

W Mongolii wyró¿nia siê dwie prowincje: Centralno-
-Azjatyck¹ i Po³udniowo-Mongolsk¹. Pierwsza z prowincji
dzieli siê na trzy subprowincje: Mongolsko-A³atajsk¹, Chan-
gajsk¹ i Centralno-Wschodnio-Mongolsk¹, z których ka¿da
zawiera z³o¿a grejzenowe. Tylko w drugiej prowincji wyró¿-
niane s¹ cztery mniejsze jednostki metalogeniczne, nazywa-
ne strefami (Gundsambuu, 2004). Rozpoznano dwa typy
granitów, przypisuj¹c im rolê ska³ goszcz¹cych z³o¿a grejze-
nowe. Z³o¿a wolframu s¹ zwi¹zane z leukogranitami typu
potasowego, zaœ z³o¿a Sn, W, Li, Be, Ta, Nb i ziem rzadkich,
wspó³wystêpuj¹ z granitami typu Li–F. W granitoidach typu
latytowego, które s¹ zwi¹zane z dzia³alnoœci¹ ryftow¹, spo-
tykane s¹ z³o¿a W, Sn, Cu, Mo, Au, Ag (op. cit.). Wed³ug
klasyfikacji Miniar i Piccoli (1989), s¹ to najprawdopodob-
niej granity typu RRG (rift-related granitoids).

W roku 2007, wykonano prace dokumentacyjne na z³o¿u
W–Sn–Mo Bayantsogt-Tubszin, zlokalizowanym w od-
leg³oœci oko³o 150 km na wschód od U³an Bator, w subpro-
wincji Centralno-Wschodnio-Mongolskiej (fig. 1). Prace po-
lega³y na zidentyfikowaniu obiektu, okreœleniu jego granic
oraz wykonaniu badañ mineralogicznych. Na tym obszarze,
w latach 80. ubieg³ego wieku by³y ju¿ prowadzone przez
geologów radzieckich prace rozpoznawczo-dokumentacyj-
ne. Miejsca prac terenowych by³y ³atwe do zidentyfiko-
wania. Po wierceniach pozosta³y niezabezpieczone resztki
rdzeni, z widocznym makroskopowo okruszcowaniem. Œla-
dy bogatego okruszcowania napotkano równie¿ w wykopa-
nych szurfach oraz na zboczach góry (1700 m n.p.m.)
(fig. 2A). W pobli¿u z³o¿a pierwotnego istnieje ma³a kopal-
nia wolframu (prawdopodobnie kapita³ chiñski), wykorzy-
stuj¹ca aluwia i deluwia z pobliskiej doliny do produkcji
koncentratów wolframu. Na obszarze tym pracuj¹ równie¿
nielegalni górnicy nazywani „ninja”, produkuj¹cy rêcznie
koncentrat wolframowy.

W z³o¿u Bayantsogt-Tubszin wydzielono dwa stadia
i siedem asocjacji mineralnych. Wyró¿niono stadium kwar-
cowo-muskowitowe z wolframitem i polimetaliczno-siarcz-
kowe. W zebranych próbkach zidentyfikowano bogate i ró¿-
norodne okruszcowanie, sk³adaj¹ce siê z: arsenopirytu, piry-
tu, chalkopirytu, sfalerytu, wolframitu, molibdenitu (fig. 2B),
galeny, stanninu, schapbachitu, kosalitu, bizmutynitu i biz-
mutu rodzimego. Na pozyskanym materiale wykonano ana-
lizy chemiczne sprawdzaj¹ce, które wykaza³y zawartoœæ Mo
do 0,2%, W do 0,7%, Sn do 0,04%, Cu do 0,09%, Pb do
0,53%, Zn do 0,32%, As do 0,32%, Bi do 240 ppm, Au do
0,115 ppm oraz Ag do 60 ppm. Badany obiekt okreœlono
jako ma³y i wymagaj¹cy dodatkowego rozpoznania. Brak
rdzeni i wtórników próbek analizowanych chemicznie nie
pozwoli³y na tym etapie badañ na okreœlenie faktycznej war-
toœci z³o¿a.

OBSZAR BAYANKHONGOR – Z£O¯E Z£OTA TSAGAAN TSAKHIR UUL

W roku 2007 wykonano równie¿ rozpoznanie mineralo-
giczno-z³o¿owe mezotermalnego z³o¿a z³ota Tsagaan Tsakhir
Uul, znajduj¹cego siê w ajmaku (województwo) Bayankhon-
gor, w zachodniej czêœci centralnej Mongolii (fig. 1). Wstêp-
ne informacje na temat tego z³o¿a przedstawiono w dwóch
publikacjach (Piestrzyñski, Pieczonka, 2008, 2009).

Z³o¿e jest zwi¹zane ze stref¹ kontaktow¹ ró¿nowieko-
wych granitoidów i ryfejskich osadów klastyczno-wêglano-
wych (Teraoka i in., 1996; Tomurtogoo i in., 2006). W stre-
fie tej udokumentowano 55 ¿y³ kwarcowych. Pod wzglêdem
genetycznym wyró¿niono ¿y³y:

– pochodzenia metamorficznego, wystêpuj¹ce w protero-
zoicznych ³upkach, zlokalizowane w zachodniej czê-
œci obszaru;

– typu epitermalnego, kwarcowo-kalcytowe, zlokalizo-
wane w strefie uskoku Tsagaan Tsakhir Uul;

– typu mezotermalnego, kwarcowe, z niewielk¹ iloœci¹
siarczków, o zawartoœci 0,5–750 ppm z³ota rodzimego.

Z³oto stwierdzono w ¿y³ach typu mezotermalnego. Bada-
nia mineralogiczne wykazuj¹, ¿e na etap mezotermalny na-
³o¿y³o siê okruszcowanie etapu epitermalnego. Wyst¹pienia
z³ota rodzimego s¹ kontrolowane przez systemy drobnych
spêkañ (fig. 2C). Poza z³otem rodzimym (fig. 2D) zidentyfi-
kowano liczne minera³y kruszcowe, takie jak: piryt, arseno-
piryt, chalkopiryt, tennantyt, galenê, sfaleryt, kowelin, bou-
langeryt, bournonit, chalkozyn, enargit, petzyt, hessyt, a³ta-
it, nagyagit, wo³yñskit, krenneryt, tellurobismutyt i wehrlit.
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Fig. 1. Miejsca poszukiwañ z³ó¿ rud metali w Mongolii
przez geologów z Akademii Górniczo-Hutniczej W Krakowie

Targets of exploration for metalliferous deposits
by AGH geologists, Mongolia



Poszukiwania i rozpoznawanie z³ó¿ metali w Mongolii 291

Fig. 2. A. Widok ogólny na z³o¿e Mo–W–Sn Bayantsogt-Tubszin; u podnó¿a widoczna kopalnia odkrywkowa wolframu; 2007.
B. Okruch kwarcu z molibdenitem; z³o¿e Mo–W–Sn Bayantsogt-Tubszin, 2007. C. Rozmieszczenie z³ota rodzimego w stosunku
do struktur tektonicznych w kwarcu; Tsagaan Tsakhir Uul, 2007. D. Wrostki z³ota rodzimego w chalkopirycie (Te – tellurki, ga – gale-
na); œwiat³o odbite; Tsaagan Tsakhir, 2007. E. Wychodnia z okruszcowaniem Cu – obszar M2; 2009. F. Budowa geologiczna obszaru
M2 (czerwone linie – przypuszczalne uskoki); 2008

A. Mo–W–Sn Bayantsogt-Tubszin deposit – general view; tungsten open pit mine on the right; 2007. B. Quartz with molibdenite. Mo–W–Sn deposit, Bayant-
sogt-Tubszin, 2007. C. Native gold disspersion in relation to tectonic structures in quartz; Tsagaan Tsakhir Uul, 2007. D. Native Au intergrowths in chalcopyri-
te (Te-tellurides, ga-galena); reflected light; Tsaggan Tsakhir Uul deposit; 2007. E. Outcrop with Cu mineralization – target M2; 2009. F. Geology of M2 target
(red lines – possible faults; 2008



Obecne s¹ równie¿ wodorotlenki ¿elaza, cerusyt, anglezyt,
malachit oraz tlenowe minera³y telluru. Wykazano, ¿e
znaczna czêœæ z³ota jest zwi¹zana z tellurkami, jak równie¿
wystêpuje w postaci drobnych wrostków w siarczkach
(fig. 2D), co bêdzie utrudniaæ proces cyjanizacji, powoduj¹c
du¿e straty i niewielkie uzyski z³ota.

W kolejnym roku wykonano badania na innych dwóch
obszarach, oznaczonych symbolami M1 i M2. Obszar M1
ma powierzchniê 113,97 km2. Obszar M2, o powierzchni
124,66 km2, ma kszta³t podkowy otwartej w kierunku
wschodnim, co wyraŸnie wyd³u¿y³o czas marszrut. Od stro-
ny mongolskiej badacze otrzymali mapy satelitarne typu
true color composition oraz kopie rosyjskich map prospek-
cyjnych wykonanych w skali 1:200 000, z zaznaczonymi
miejscami, w których przeprowadzono wstêpne badania te-
renowe. Przy ich pomocy wykonano rozpoznanie obydwu
obszarów.

Obszar M1 charakteryzowa³ siê obecnoœci¹ du¿ego
cia³a granitowego, zajmuj¹cego oko³o 35% jego powierzch-
ni. By³ to granit dwumikowy, zawieraj¹cy du¿e kryszta³y
skalenia K. W os³onie granitu wystêpowa³y zmetamorfizo-
wane ska³y silikoklastyczne z amfibolitami i ³upkami krysta-
licznymi, poprzecinanymi licznymi ¿y³ami mlecznego kwar-
cu. W odleg³oœci oko³o 3 km od zachodniej granicy obszaru,
prowadzono podziemne wydobycie rudy z³ota (sztokwerk
w amfibolitach). Strefa amfibolitów wystêpowa³a w central-
nej czêœci badanego obszaru i wyklinowywa³a siê ku wscho-
dowi. W trakcie piêciodniowego rekonesansu stwierdzono
wystêpowanie cienkiej strefy skarnowej z magnetytem i œla-
dami siarczków miedzi, we wschodniej czêœci obszaru, wy-
stêpowanie œladowych iloœci z³ota (jedna próbka) w strefie
¿y³ kwarcowych, na kontakcie z po³udniow¹ granic¹ amfibo-
litów, a tak¿e rozpoznano strefy ³upków krystalicznych i am-
fibolitów z dobrze zachowanymi pseudomorfozami wodoro-
tlenków ¿elaza po pirytach. W centralnej czêœci obszaru na-
trafiono równie¿ na pojedyncze próbki z bogatym okruszco-
waniem miedziowym (malachit z azurytem i œladami siarcz-
ków). Ze wzglêdu na brak czasu, nie odszukano wychodni
z podobnym okruszcowaniem. Z tych samych wzglêdów nie
penetrowano speneplenizowanego obszaru, zajêtego przez
granit. Sam kontakt granitu ze ska³ami silikoklastycznymi
okaza³ siê p³onny. W ¿y³ach kwarcowych, nawet o gruboœci
kilku metrów, wyraŸnie odznaczaj¹cych siê w terenie pasa-
mi bia³ego rumoszu kwarcowego, nie stwierdzono obecno-
œci okruszcowania.

Obszar M2, oddalony o dzieñ drogi samochodem od
pierwszego terenu, charakteryzuje siê jednostajnym u³o¿e-
niem warstw ska³ krystalicznych, o rozci¹g³oœci NW–SE
(fig. 2F), zapadaj¹cych pod du¿ymi k¹tami na SW. Potwier-
dzi³y to trawersy geologiczne, wykonywane prostopadle do
rozci¹g³oœci ska³, rozpoznanej na zdjêciach satelitarnych. Na
obszarze tym stwierdzono obecnoœæ pasmowo uk³adaj¹cych
siê serpentynitów. Analizie poddano zarówno próbki szli-
chowe, jak równie¿ próbki skalne. Spinele Cr i Fe stwierdzo-
no w obydwu typach próbek. Ponadto, w preparatach wyko-

nanych z serpentynitów by³y obecne asocjacje siarczkowe
o sk³adzie pirotyn, piryt, pentlandyt i chalkopiryt. Analizy
chemiczne wykonane z tych ska³ potwierdzi³y obecnoœæ z³o-
¿owych koncentracji niklu na poziomie 0,18–0,22%. Strefa ta
zosta³a rozpoznana na profilu poprzecznym. Wymagane jest
dalsze jej rozpoznanie, po rozci¹g³oœci, na przestrzeni co
najmniej 15 km, co sugeruje mapa satelitarna tego terenu.

W centralnej czêœci tego obszaru natrafiono na fragmen-
ty ska³ z makroskopowo widocznym okruszcowaniem mie-
dziowym. Stwierdzono obecnoœæ malachitu, azurytu i chal-
kopirytu. Analiza iloœciowa wykaza³a obecnoœæ miedzi
w iloœci 3,7% oraz z³ota – 0,9 ppm. Strefa ta zosta³a wskaza-
na jako potencjalne miejsce z³o¿owe i w raporcie z 2009 r.
przewidziana do dalszej eksploracji. Na podstawie badañ
terenowych wyznaczono granice najbardziej typowych
warstw (fig. 2F). Na tym obszarze w 2009 r. wykonano do-
datkowe prace, polegaj¹ce na rozpoznaniu odkrytych wy-
chodni, z okruszcowaniem Cu (fig. 2E, 3A). Przeprowa-
dzono opróbowanie typu bruzdowego tych wychodni, jak
równie¿ gleby poni¿ej ods³oniêcia (fig. 3B). Wychodnie ska³
okwarcowanych, zawieraj¹cych okruszcowanie miedziowe,
stwierdzono równie¿ w innych punktach, po rozci¹g³oœci
w kierunku pó³nocno-zachodnim (fig. 3C). Badania mikro-
skopowe potwierdzi³y obecnoœæ w ska³ach, na rozpoznanych
wychodniach, pirytu, chalkopirytu (fig. 3D), chalkozynu,
bornitu i kowelinu oraz wodorotlenków ¿elaza, malachitu
i azurytu.

Na obszarze ajmaku Bayankhongor, rekonesans geolo-
giczny wykonano jeszcze na dwóch innych obiektach, od-
leg³ych od siebie o 1–2 dni drogi samochodem terenowym.
Badania te przeprowadzono w 2009 r., poœwiêcaj¹c po 4 dni
na ka¿dy z obszarów. Obszary te oznaczono symbolami A
i B; ich powierzchnia wynosi odpowiednio 13,32 i 2,93 km2.

Obszar A charakteryzuje siê obecnoœci¹ ska³ metamor-
ficznych, ³upków krystalicznych, amfibolitów oraz krysta-
licznych wapieni, u³o¿onych zgodnie i przeciêtych ¿y³ami
kwarcowymi oraz dajk¹ porfirow¹. Na wychodniach ³upków
zaobserwowano miejsca zabarwione na kolor zielony i nie-
bieski. Zabarwienie to pochodzi³o od utlenionych zwi¹zków
miedzi. Takie strefy zosta³y opróbowane w celu wykonania
analiz chemicznych i mineralogicznych. W ³upkach krysta-
licznych stwierdzono obecnoœæ licznych kryszta³ów pirytu,
a w zasadzie pseudomorfoz wodorotlenków ¿elaza po piry-
tach. Badania mikroskopowe potwierdzi³y obecnoœæ w wo-
dorotlenkach reliktów pirytu (fig. 3E), pirotynu i chalkopiry-
tu. Za stref¹ wapieni krystalicznych odkryto ¿y³y kwarcowe
i strefy z epidotem, zawieraj¹ce okruszcowanie miedziowe.
Na powierzchni ska³ stwierdzono wystêpowanie malachitu
i azurytu, zaœ w próbkach mikroskopowych – chalkopirytu,
chalkozynu, bornitu i kowelinu wraz z wodorotlenkami ¿ela-
za, malachitem i azurytem. Strefa ta zosta³a zakwalifikowa-
na do dalszego rozpoznania, po wykonaniu wstêpnych badañ
jakoœciowych (mikroskopowych) i iloœciowych (analiz che-
micznych). Na obszarze A wykonano analizy szlichowe z ma-
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A B

C D
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Fig. 3. A. Okruszcowanie malachitem na wychodni zsylifikowanych ska³; obszar M2, 2009. B. Pobieranie próbki bruzdowej, glebowej,
poni¿ej wychodni z³o¿a; obszar M2, 2009. C. Wychodnia ¿y³y kwarcowej z okruszcowaniem miedziowym; obszar M2, 2009. D. Utle-
niony chalkopiryt; œwiat³o odbite; obszar M2, próbka 250M, 2009. E. Relikty pirytu w wodorotlenkach Fe; obszar A, 2009. F. Wychod-
nia ³upków krystalicznych z pirytem; obszar B, 2009

A. Malachite mineralization in silicified rocks outcrop; target M2, 2009. B. Soil, channel sample collection point beneath the deposit outcrop; target M2, 2009.
C. Quartz vein outcrop with copper mineralization; target M2, 2009. D. Oxidized chalcopyrite; reflected light; target M2, sample 250M, 2009. E. Pyrite rem-
nants in Fe-hydroxides; target A, 2009. F. Crystaline schist with pyrite outcrop; target B, 2009



teria³u aluwialnego, pobranego g³ównie z wyschniêtych koryt
potoków i z materia³u glebowego na obszarach p³askich.

Obszar B, o kszta³cie klina, zlokalizowano w strefie wy-
stêpowania ³upków krystalicznych, poprzecinanych ¿y³ami
mlecznego kwarcu, o gruboœci nawet kilku metrów. ¯y³y
kwarcowe okaza³y siê p³onne, nie stwierdzono w nich obec-
noœci z³ota ani innych kruszców, podobnie jak w próbkach
skalnych i pobranych w pobli¿u próbkach szlichowych i gle-
bowych. Stwierdzono natomiast obecnoœæ licznych stref bo-
gatych w piryt (fig. 3F). Dobrze zachowane, idiomorficzne

kryszta³y pirytu, zosta³y w wiêkszoœci przypadków zast¹pio-
ne przez wodorotlenki Fe, w których s¹ widoczne relikty
tego siarczku oraz pirotynu i chalkopirytu.

Na stromym stoku jednego ze wzniesieñ odkryto liczne,
pokruszone fragmenty czapy ¿elaznej, w których rozpozna-
no wodorotlenki Fe. Wyniki analiz mikroskopowych wyka-
za³y w nich obecnoœæ reliktów siarczków, takich jak piryt,
pirotyn oraz chalkopiryt. Obie strefy z objawami okruszco-
wania zakwalifikowano do dalszego, bardziej szczegó³owe-
go rozpoznania.

PRZEBIEG PRAC TERENOWYCH

W pracach poszukiwawczych wykonywanych na tere-
nie Mongolii wykorzystano doœwiadczenie lokalnych geo-
logów. W rekonesansach geologicznych, podstawow¹ grupê
stanowili studenci specjalnoœci GPZ, Wydzia³u Geologii,
Geofizyki i Ochrony Œrodowiska AGH w Krakowie.
Ich zapa³ do pracy oraz zainteresowanie geologi¹ pomog³y
w znalezieniu wielu wa¿nych punktów z okruszcowaniem
o charakterze z³o¿owym. Rekonesans terenowy polega³ na
potwierdzeniu budowy geologicznej, prezentowanej na ma-
pach satelitarnych, oraz na sprawdzeniu informacji zawar-
tych na mapach geologicznych, prognostycznych. W trakcie

badañ terenowych przejechano ³¹cznie oko³o 4800 km. Pie-
szy rekonesans wykonano na d³ugoœci 225 km, ponadto po-
brano 191 próbek szlichowych, 286 próbek do badañ mine-
ralogicznych i 27 próbek bruzdowych, w strefach wytypo-
wanych jako perspektywiczne. £¹cznie pobrano 504 próbki.
Wszystkie nowe informacje by³y nanoszone na podk³ady,
wykonane na bazie map satelitarnych, przy wykorzystaniu
koordynat GPS – Garmin CSx60. Wszystkie próbki szlicho-
we oraz wyselekcjonowane próbki do badañ mineralogicz-
nych i litogeochemicznych przewieziono do kraju i analizo-
wano w Pracowni Z³ó¿ Rud Wydzia³u GGiOŒ, AGH.

WNIOSKI

Trzyletnie prace poszukiwawcze, po³¹czone z bardziej
szczegó³owym rozpoznaniem niektórych, wytypowanych
obszarów, sk³aniaj¹ do pewnych podsumowañ. Mongolia
nie jest ju¿ tym samym krajem, co w latach szeœædziesi¹tych,
kiedy to prowadzono pod kierunkiem specjalistów radziec-
kich zakrojone na szerok¹ skalê badania geologiczne podsta-
wowe. Polega³y one na wykonaniu map geologicznych,
praktycznie na ca³ym obszarze kraju. W tym samym czasie
opracowywano mapy prognoz z³o¿owych, które pozwoli³y
na odkrycie wielu z³ó¿ surowców mineralnych, m.in. z³o¿a
Erdenet (z³o¿e porfirowe Cu–Mo). Geolodzy polscy zostali
wycofani z Mongolii w latach 70. ubieg³ego wieku. Po okre-
sie przemian, kiedy Mongolia uzyska³a faktyczn¹ samo-
dzielnoœæ, pojawi³y siê dziesi¹tki firm „zachodnich” wyku-
puj¹cych koncesje na poszukiwania. Bardzo szybko odkryto
z³o¿e porfirowe Cu–Au – Oyu-Tolgoi, jedno z najwiêkszych
znalezionych w ostatnich latach. Do 2009 roku ¿adna z pol-
skich firm nie by³a niestety zainteresowana najtañszym spo-
sobem, na zabezpieczenie swojej przysz³oœci surowcowej,
czyli inwestowaniem w poszukiwania w krajach, w których
jeszcze mo¿na coœ znaleŸæ.

Badania rekonesansowe wykonane na szeœciu wybra-
nych obszarach potwierdzaj¹ du¿y potencja³ surowcowy
tych regionów. Stwierdzono mo¿liwoœæ wystêpowania z³ó¿
typu SEDEX na obszarze M2, w s¹siedztwie udokumento-
wanego i eksploatowanego ju¿ z³o¿a Tsagaan Tsakhir Uul
oraz na obszarach A i B. Wykazano nieprawid³owoœci i brak
nadzoru, podczas dokumentowania z³ó¿ Tsagaan Tsakhir
Uul (Au) i Bayantsogt-Tubszin (Mo–W), rozpoznano te¿
wiele nowych faz mineralnych, wystêpuj¹cych w badanych
z³o¿ach, które nie by³y opisane w istniej¹cych dokumenta-
cjach geologicznych. Wyniki wykonanych prac pozwoli³y
na ograniczenie wielkoœci obszarów typowanych do dal-
szych poszukiwañ oraz zaplanowanie nowych badañ na lata
nastêpne.

Podziêkowania. Autorzy sk³adaj¹ podziêkowania rekto-
rowi AGH, Panu prof. dr. hab. in¿. Antoniemu Tajdusiowi
za pomoc finansow¹ dla studentów i Panu Jargalantowi
Byambasaikhanowi za pomoc przy organizacji prac tereno-
wych. Badania kameralne by³y finansowane z tematu BS –
AGH nr 11.11.140.562.
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