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PIASKOWCE CERGOWSKIE JAKO NAJWA¯NIEJSZY SUROWIEC SKALNY
WOJEWÓDZTWA PODKARPACKIEGO

THE CERGOWA SANDSTONE AS THE MOST IMPORTANT INDUSTRIAL RAW MATERIAL
IN THE PODKARPACKIE VOIVODSHIP

JOANNA PSZONKA1, MAREK WENDORFF2, EWA KUSAJ3

Abstrakt. Zasoby surowców skalnych w województwie podkarpackim s¹ niewielkie i s³abo zró¿nicowane. Najlepszymi w³aœciwoœcia-
mi fizykomechanicznymi, zgodnymi z wysokimi wymaganiami przemys³u kruszyw budowlanych, cechuj¹ siê piaskowce warstw cergow-
skich (dolny oligocen) z tektonicznej jednostki dukielskiej polskich Karpat fliszowych w po³udniowej czêœci województwa podkarpackiego.
Piaskowce te s¹ obecnie wydobywane w kamienio³omie Lipowica II-1 w okolicach Dukli. Wysoko oceniane w³aœciwoœci fizykomechanicz-
ne piaskowców cergowskich s¹ wypadkow¹ sk³adu mineralnego i procesów diagenetycznych. Korozja powierzchni ziaren (g³ównie kwarcu
i skaleni) przez roztwory porowe zwiêkszy³a ich powierzchniê czynn¹, co umo¿liwi³o siln¹ cementacjê spoiwem dolomityczno-wapiennym
z domieszk¹ materii ilastej. Wydobycie piaskowców cergowskich oraz pozosta³ych surowców skalnych województwa podkarpackiego nie
zaspokaja potrzeb wynikaj¹cych z rozwoju infrastruktury drogowej i budowlanej tego województwa.

S³owa kluczowe: piaskowce cergowskie, kruszywo ³amane, procesy diagenetyczne, województwo podkarpackie.

Abstract. Industrial mineral deposits mined in the Podkarpackie Voivodship of southern Poland are modest in size and of low variety.
The best physical-mechanical properties are shown by the Cergowa sandstones (Lower Oligocene) which occur in the southern part of the re-
gion and constitute a subdivision of the Carpathian Flysch suite. The Cergowa sandstone, mined in the Lipowica II-1 quarry near Dukla, meets
strict quality standards required of crushed stone used in aggregates by the construction industry. The outstanding physical properties result
from the mineral composition and diagenetic processes. Dissolution of marginal parts of mineral grains increased the contact surface between
corroded grains and the dolomitic-calcitic cement (with an admixture of clay matrix). This resulted in strong cementation of the Cergowa
sandstones, which is expressed by very high hardness and resistance of the rock. The output of the Cergowa sandstone and other construction
aggregate products mined in the Podkarpackie Voivodship does not meet the market demands, which reflect a continuous growth of the con-
struction industry in the region.

Key words: Cergowa sandstone, stone aggregate, diagenetic process, Podkarpackie Voivodship.

WSTÊP

Do produkcji kruszyw, przeznaczonych dla potrzeb bu-
downictwa i drogownictwa, s¹ wykorzystywane surowce
(kopaliny) skalane charakteryzuj¹ce siê dobrymi w³aœciwoœ-

ciami fizykomechanicznymi. Surowce najczêœciej eksploa-
towane do produkcji kruszyw to ska³y magmowe i ska³y me-
tamorficzne. Ska³y osadowe wykazuj¹ bardzo du¿e zró¿ni-
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cowanie w³aœciwoœci fizykomechanicznych, co jest œciœle
uzale¿nione od ich sk³adu mineralnego, warunków sedy-
mentacji oraz procesów diagenetycznych. Spoœród kopalin

skalnych eksploatowanych w województwie podkarpackim,
materia³em wykazuj¹cym najlepsze w³aœciwoœci techniczne
s¹ piaskowce cergowskie.

WP£YW PROCESÓW DIAGENETYCZNYCH NA W£AŒCIWOŒCI FIZYKOMECHANICZNE
PIASKOWCÓW CERGOWSKICH

Piaskowce cergowskie (dolny oligocen) wystêpuj¹ w
dwóch jednostkach tektonicznych Karpat fliszowych: du-
kielskiej i œl¹skiej (Œl¹czka, 1971; Jankowski, 2000; Kop-
ciowski, 2009). Ods³aniaj¹ siê one na 75-kilometrowym od-
cinku, od okolic Nowego ¯migrodu na pó³nocnym zacho-
dzie po wieœ ¯ubracze na po³udniowym wschodzie (fig. 1).
Niewielka czêœæ wychodni piaskowców cergowskich wystê-
puje na terenie S³owacji, natomiast marginalny, pó³nocny
fragment jest zlokalizowany w brze¿nej, po³udniowej strefie
jednostki œl¹skiej (fig. 1). Utwory te tworz¹ soczewê w obrê-
bie warstw menilitowych, cieniej¹c¹ zarówno lateralnie ku
SE, jak i obocznie, w poprzek basenu ku NE i SW, prze-
chodz¹c w facjê zdominowan¹ przez ³upki, zwan¹ ³upkami
cergowskimi (Œl¹czka, 1971; Œl¹czka, Unrug, 1976, 1977).

Piaskowce cergowskie powsta³y w wyniku redepozycji
przez sp³ywy grawitacyjne, w tym g³ównie przez pr¹dy za-
wiesinowe, materia³u ziarnowego pochodz¹cego z wynurzo-
nych stref Ÿród³owych i przyleg³ych partii p³ytkiego morza
do g³êbokomorskiego basenu fliszowego (Œl¹czka, Unrug,
1976). Œl¹czka i Unrug zinterpretowali soczewkow¹ geo-
metriê litosomu jako efekt depozycji podmorskiego sto¿ka
nap³ywowego w wyd³u¿onej depresji dna basenu, natomiast
Jankowski (2000) wyrazi³ opiniê, ¿e depozycja zachodzi³a
w formie podmorskich sto¿ków nap³ywowych na sk³onie ba-
senu, w strefie oko³okordylierowej. Piaskowce cergowskie

s¹ g³ównie drobnoziarniste. Ich dominuj¹cym sk³adnikiem
s¹ okruchy skalne scementowane spoiwem wêglanowo-ila-
stym (Peszat, 1984). Poza tym obecne s¹ ziarna kwarcu, ska-
leni, ³yszczyków, minera³ów ciê¿kich, glaukonitu, zwêglo-
nego detrytusu roœlinnego oraz wapiennych szcz¹tków orga-
nicznych. Œredni udzia³ poszczególnych sk³adników w pias-
kowcach cergowskich (tab. 1) pozwala na zaliczenie ich do
grupy szarog³azów.

Peszat (1984) zasugerowa³, ¿e materia organiczna do-
starczana przez pr¹dy zawiesinowe razem z ziarnami mine-
ralnymi by³a deponowana w g³êbokim basenie o ograniczo-
nej zawartoœci tlenu. Efektem wczesnej diagenezy w warun-
kach zbli¿onych do anaerobowych by³a krystalizacja pirytu.
Obecnoœæ pirytu i resztek materii organicznej nadaje nie-
zwietrza³ej skale barwê niebieskawoszar¹ lub niebieskaw¹.

Wed³ug Peszata (op. cit.) kolejny etap przemian diagene-
tycznych obejmowa³ procesy rozpuszczania, krystalizacji
i rekrystalizacji, prowadz¹c do zmian teksturalnych oraz for-
mowania wêglanowego spoiwa (cementu). Podczas rozk³a-
du materii organicznej przy ograniczonym dostêpie tlenu do-
chodzi³o do wydzielania dwutlenku wêgla, co zakwasi³o œro-
dowisko, prowadz¹c do rozpuszczania wêglanów. Roztwory
porowe zosta³y wiêc wzbogacone w kationy wapnia i aniony
wêglanowe, staj¹c siê agresywne w stosunku do ziaren ska-
leni i powoduj¹c ich korozjê. Uwalniane kationy potasu,
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Fig. 1. Mapa geologiczna wschodniej czêœci polskich Karpat fliszowych (Œl¹czka i in., 2005; zmienione)

Geological map of the Eastern Outer Carpathians of Poland (Œl¹czka et al., 2005; modified)



sodu i wapnia alkalizowa³y roztwory porowe, co doprowa-
dzi³o do rozpuszczania/korozji ziaren kwarcu. Postêpuj¹ca
jednoczeœnie kompakcja osadu wi¹za³a siê ze wzrostem ciœ-
nienia roztworów, co dodatkowo aktywizowa³o proces roz-
puszczania. Jednak by³ on na tyle s³aby, ¿e korozji uleg³y
g³ównie marginalne partie ziaren. Pomimo niedu¿ej inten-

sywnoœci proces ten by³ bardzo istotny dla lityfikacji osadu,
bowiem przyczyni³ siê do zwiêkszenia powierzchni kontaktu
skorodowanych ziaren ze spoiwem dolomitowo-kalcytowo-
-ilastym. Spowodowa³o to bardzo siln¹ cementacjê sk³adni-
ków piaskowców cergowskich, co przejawia siê ich znako-
mitymi parametrami fizykomechanicznymi.

EKSPLOATACJA I PRZEZNACZENIE PIASKOWCÓW CERGOWSKICH

Wydobycie piaskowców cergowskich jest prowadzone
w jednym kamienio³omie w Lipowicy k. Dukli przez Przed-
siêbiorstwo Produkcji Materia³ów Drogowych Sp. z o.o.
(PPMD) z Rzeszowa ze z³o¿a Lipowica II-1 o udokumento-
wanej powierzchni 28,2780 ha (Nieæ i in., 2003). Wed³ug
dokumentacji geologicznej (op. cit.) zasoby z³o¿a wynosz¹
ok. 51 976,15 tys. ton. Piaskowiec cergowski z Lipowicy
spe³nia warunki dwóch norm reguluj¹cych jakoœæ kruszyw
³amanych dla potrzeb budownictwa i drogownictwa, a mia-
nowicie:

1. PN-EN 13242:2004 – kruszywo do niezwiêz³ych
i zwiêz³ych hydraulicznie materia³ów stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13383-1,2:2003 – kamieñ do robót hydrotech-
nicznych.
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Tabela 2

Wyniki badañ kruszywa grubego i o uziarnieniu ci¹g³ym,
Lipowica II-1 (Orzeczenie o jakoœci kruszyw

nr 67a1, 2, 3, 4/2006)

Testing results of open-graded (coarse)
and densely graded (blend) aggregate, Lipowica II-1
(Report on aggregate quality No. 67a1, 2, 3, 4/2006)

Badane cechy Kruszywo
grube

Kruszywo
o ci¹g³ym
uziarnieniu

Wymagania geometryczne

Sk³ad ziarnowy tabela 3 tabela 4

Kszta³t kruszywa – wskaŸnik p³askoœci �20% �20%

Kszta³t kruszywa – wskaŸnik kszta³tu �20% �20%

Zawartoœæ py³ów �2% �7 v. �12%

Wymagania fizyczne

Odpornoœæ na rozdrabnianie
(wspó³czynnik Los Angeles) �20 v. �25% �25%

Odpornoœæ na œcieranie
(wspó³czynnik mikro-Devala) �35% �35%

Gêstoœæ ziaren 2,74 Mg/m3 2,74 Mg/m3

Wymagania dotycz¹ce trwa³oœci

Nasi¹kliwoœæ �2% �2%

Mrozoodpornoœæ �1% �1 v. �2%

Wymagania chemiczne

Siarka ca³kowita �1% (~0,2%) �1% (~0,2%)

Zawartoœæ zanieczyszczeñ obcych brak brak

Zawartoœæ zanieczyszczeñ
organicznych

barwa
jaœniejsza od
wzorcowej

barwa
jaœniejsza od
wzorcowej

Reaktywnoœæ alkaliczna 0° 0°

Tabela 1

Sk³ad petrograficzny piaskowców cergowskich
(Peszat, 1984; zmienione)

Petrographic composition of the Cergowa sandstone
(Peszat, 1984; modified)

Sk³adnik Œredni udzia³
procentowy

Kwarc 20,0–36,0

Skalenie 1,2–6,8

£yszczyki 1,1–11,0

Okruchy ska³ obcych: 24,8–58,4

okruchy ska³ wêglanowych: 14,6–45,9

wapienie 1,4–11,3

dolomity bardzo drobno-
i drobnokrystaliczne

2,0–13,0

dolomity œredniokrystaliczne 0,0–19,1

monokryszta³y dolomitów 5,4–15,6

okruchy piaskowców i ska³ krzemionkowych 0,6–10,2

okruchy ska³ ilastych 0,1–15,8

okruchy granitoidów i wulkanitów 0,2–6,4

okruchy ska³ metamorficznych 0,8–5,3

Glaukonit + minera³y akcesoryczne
+ szcz¹tki organiczne

0,0–3,5

Spoiwo 8,7–45,8
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Tabela 3

Sk³ad ziarnowy kruszywa o uziarnieniu ci¹g³ym, Lipowica II-1

Sieve analysis of densely graded (blend) aggregate, Lipowica II-1

Lp.
Sito

Pozostaje na sicie Przechodzi przez sito

masa 1 masa 2 œrednio masa 1 masa 2 œrednio

[mm] [g] [g] [%] [g] [g] [%]

Kruszywa o uziarnieniu ci¹g³ym 0–31,5 mm *

1 63,0 0,0 0,0 0,00 10926,0 11338,0 100,00

2 40,0 0,0 0,0 0,00 10926,0 11338,0 100,00

3 31,5 0,0 0,0 0,00 10926,0 11338,0 100,00

4 20,0 953,8 1032,2 8,92 9972,2 10305,8 91,08

5 16,0 948,2 838,8 8,04 9024,0 9467,0 83,04

6 14,0 394,4 396,4 3,55 8629,6 9070,6 79,49

7 12,5 315,4 288,2 2,72 8314,2 8782,4 76,78

8 10,0 612,0 540,6 5,19 7702,2 8241,8 71,59

9 8,0 511,2 482,0 4,47 7191,0 7759,8 67,13

10 6,3 906,0 900,8 8,12 6285,0 6859,0 59,01

11 4,0 1190,8 1240,4 10,92 5094,2 5618,6 48,09

12 2,0 1171,6 1161,2 10,48 3922,6 4457,4 37,61

13 1,0 924,8 1192,0 9,49 2997,8 3265,4 28,12

14 0,5 668,2 745,0 6,35 2329,6 2520,4 21,78

15 0,063 1207,0 1318,4 11,34 1122,6 1202,0 10,44

16 0,00 1122,6 1202,0 10,44 0,0 0,0 0,00

Kruszywo o uziarnieniu ci¹g³ym 0–63 mm **

1 63,0 0,0 0,0 0,00 12529,0 11655,0 100,00

2 40,0 1045,0 890,8 7,99 11484,0 10764,2 92,01

3 31,5 430,6 603,4 4,31 11053,4 10160,8 87,70

4 20,0 1538,6 1730,6 13,57 9514,8 8430,2 74,14

5 16,0 570,4 627,0 4,97 8944,4 7803,2 69,17

6 14,0 716,0 732,4 6,00 8227,8 7070,8 63,17

7 12,5 571,0 594,4 4,83 7656,8 6476,4 58,34

8 10,0 585,6 505,6 4,51 7071,2 5970,8 53,83

9 8,0 633,8 535,2 4,83 6437,4 5435,6 49,01

10 6,3 924,2 776,6 4,02 5513,2 4659,0 41,99

11 4,0 1052,0 956,6 8,30 4461,2 3702,4 33,69

12 2,0 1168,6 1043,0 9,14 3292,6 2659,4 24,55

13 1,0 826,8 660,0 6,13 2465,8 1999,4 18,42

14 0,5 434,0 372,0 3,33 2031,8 1627,4 15,09

15 0,063 1157,6 931,4 8,62 874,2 696,0 6,47

16 0,00 874,2 969,0 6,47 0,0 0,0 0,00

* Orzeczenie o jakoœci kruszyw nr 67a3/2006, ** Orzeczenie o jakoœci kruszyw nr 67a4/2006

* Report on aggregate quality no. 67a3/2006, ** Report on aggregate quality no. 67a4/2006



Zmiennoœæ parametrów technicznych piaskowców cer-
gowskich w obrêbie z³o¿a jest ma³a lub umiarkowana (Gó-
recki, Szwed, 2004).

W tabelach przedstawiono wyniki badañ laboratoryjnych
w³aœciwoœci technicznych kruszyw ³amanych produkowa-
nych z piaskowców cergowskich: kruszyw o uziarnieniu
ci¹g³ym (mieszanki) 0–31,5 i 0–63 mm (tab. 2, 3) oraz kru-
szyw grubych (>4 mm) 4–31,5 i 31,5–63 mm (tab. 2, 4).
Przedstawione dane s¹ zgodne z norm¹ PN-EN 13242:2004.
Tabela 5 przedstawia wybrane parametry techniczne pias-
kowców cergowskich stosowanych jako kamieñ do robót

hydrotechnicznych o uziarnieniu lekkim (oznaczone za po-
moc¹ masy miêdzy 25 a 500 kg), zgodnie z norm¹ PN-EN
13383-1, 2:2003.

PPMD Sp. z oo. oferuje nastêpuj¹cy asortyment kruszyw
³amanych, wyprodukowanych z piaskowców cergowskich
ze z³o¿a Lipowica II-1: kamieñ ³amany (kruszywo grube),
kamieñ techniczny 100–300 mm (kruszywo grube), t³uczeñ
sortowany 31,5–63 mm (kruszywo grube), kliniec sortowa-
ny 4–31,5 mm (kruszywo grube), kruszywo 0–4 mm (kru-
szywo drobne), wysiewka, mieszanki kruszyw 0–31,5 mm,
0–63 mm i 9–63 mm (kruszywo o uziarnieniu ci¹g³ym).
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Tabela 4

Sk³ad ziarnowy kruszywa grubego, Lipowica II-1

Sieve analysis of open-graded (coarse) aggregate, Lipowica II-1

Lp.
Sito

Pozostaje na sicie Przechodzi przez sito

masa 1 masa 2 œrednio masa 1 masa 2 œrednio

[mm] [g] [g] [%] [g] [g] [%]

Kruszywo grube 4–31,5 mm *

1 63,0 0,0 0,0 0,00 11073,0 11057,0 100,00

2 40,0 0,0 0,0 0,00 11073,0 11057,0 100,00

3 31,5 155,0 203,0 1,62 10918,0 10854,0 98,38

4 20,0 3991,6 4294,6 37,45 6926,4 6559,4 60,94

5 14,0 2693,4 2182,4 22,03 4233,0 4377,0 38,91

6 10,0 1646,0 1553,2 14,45 2587,0 2823,8 24,45

7 6,3 1487,6 1368,8 12,91 1099,4 1455,0 11,54

8 4,0 807,8 1068,4 8,48 291,6 386,6 3,06

9 2,0 147,4 222,0 1,67 144,2 164,6 1,40

10 0,5 27,6 32,8 0,27 116,6 131,8 1,12

11 0,063 38,2 42,0 0,36 78,4 89,8 0,76

12 0,00 78,4 89,8 0,76 0,00 0,0 0,00

Kruszywo grube 31,5–63 mm **

1 63,0 0,0 0,0 0,00 14874,0 14726,0 10,00

2 40,0 10635,8 10690,0 72,05 4238,2 4036,0 27,95

3 31,5 3455,6 3348,4 22,99 782,6 687,6 4,97

4 16,0 762,8 669,0 4,84 19,8 18,6 0,13

5 0,50 4,0 3,4 0,03 15,8 15,2 0,10

6 0,063 4,6 2,8 0,02 11,2 12,4 0,08

7 0,00 11,2 12,4 0,08 0,00 0,00 0,00

* Orzeczenie o jakoœci kruszyw nr 67a1/2006, ** Orzeczenie o jakoœci kruszyw nr 67a2/2006

* Report on aggregate quality no. 67a1/2006, ** Report on aggregate quality no. 67a2/2006



Z£O¯E PIASKOWCÓW CERGOWSKICH A ROZWÓJ INFRASTRUKTURY
WOJEWÓDZTWA PODKARPACKIEGO

Na obszarze województwa podkarpackiego wystêpuj¹
niewielkie zasoby kopalin skalnych. Liczba eksploatowa-
nych z³ó¿ wynosi oko³o 200, z czego tylko 25% to z³o¿a ko-
palin zwiêz³ych (Radwanek-B¹k, Malata, 2009). Zró¿nico-
wanie kopalin skalnych województwa podkarpackiego jest
niewielkie. Najbardziej u¿yteczne z nich s¹ piaskowce cer-
gowskie (op. cit.), wœród których z³o¿e Lipowica II-1 wyró¿-
nia siê wysoko ocenianymi parametrami technicznymi oraz
skal¹ wydobycia.

G³ównym czynnikiem ograniczaj¹cym popyt na kruszy-
wa jest koszt transportu. Strefa ekonomiczna dla kopalin
zwiêz³ych wynosi kilkadziesi¹t kilometrów. W przypadku
niedoboru surowców, tak jak w województwie podkarpackim,
strefa ta powiêksza siê, poniewa¿ w piaskowce cergowskie
zaopatrywane jest ca³e województwo. T³uczeñ 31,5–63 mm
oraz kliniec 4–31,5 mm s¹ wykorzystywane jako podbudo-
wa dróg oraz placów, przyk³adowo w inwestycjach takich
jak: budowa obwodnicy Krosna, rozbudowa infrastruktury
Politechniki Rzeszowskiej, budowa infrastruktury hipermar-
ketu w Jaœle. Mieszanki kruszywa ³amanego 0–63 mm s¹
stosowane jako materia³ drogowy do podbudowy pomocni-

czej, np. w przebudowie drogi krajowej A4 na odcinku Sê-
dziszów Ma³opolski–Ropczyce oraz Pilzno–Dêbica. Mie-
szanki kruszywa ³amanego 0–31,5 mm wykorzystuje siê jako
materia³ drogowy do podbudowy zasadniczej, np. przy re-
moncie drogi wojewódzkiej Mielec–Dêbica. Kamieñ ³ama-
ny jest przeznaczany na narzuty w regulacjach rzek do za-
bezpieczenia filarów mostów oraz umacniania skarp i dna,
przyk³adowo w rzece Ostra oraz Wis³ok w Rzeszowie. Ka-
mieñ techniczny 100–300 mm jest stosowany do umacniania
brzegów jako wype³nienie koszy siatkowych np. przy usu-
waniu szkód powodziowych w okolicy Soko³owa Ma³opol-
skiego, do umocnienia skarpy potoku Bystrzyca w okolicy
Sêdziszowa Ma³opolskiego, przy usuwaniu szkód powo-
dziowych w Ropczycach.

Pomimo ¿e wydobycie piaskowca cergowskiego zosta³o
zwiêkszone w 2009 r. do prawie miliona ton rocznie, pro-
dukcja ta nie pokrywa zapotrzebowania inwestycji bu-
dowlanych i drogowych w województwie podkarpackim.
W zwi¹zku z tym jest sprowadzany materia³ z s¹siednich
województw.
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Tabela 5

Wyniki badañ kamienia do robót hydrotechnicznych o uziarnieniu lekkim, Lipowica II-1
(Orzeczenie o jakoœci kruszyw nr 76a2/2007)

Testing results of aggregate for hydrotechnical construction, Lipowica II-1
(Report on aggregate quality No. 76a2/2007)

Badane cechy Kamieñ o uziarnieniu lekkim
(wartoœæ œrednia)

W³aœciwoœci geometryczne

Sk³ad ziarnowy

a 35–85 cm

b 21–70 cm

c 10–43 cm

Rozk³ad masy uziarnienia lekkiego 70 kg

Powierzchnie przekruszone lub ³amane Wszystkie przekruszone

W³aœciwoœci fizyczne

Gêstoœæ ziaren i gêstoœæ objêtoœciowa 2,63 Mg/cm3

Badane cechy Kamieñ o uziarnieniu lekkim
(wartoœæ œrednia)

Wytrzyma³oœæ na œciskanie

Po badaniu nasi¹kliwoœci 139 MPa

Po badaniu odpornoœci
na zamra¿anie

110 MPa

Odpornoœæ na œcieranie
(wspó³czynnik mikro-Devala)

32%

W³aœciwoœci dotycz¹ce trwa³oœci

Nasi¹kliwoœæ 1,19%

Mrozoodpornoœæ
(ubytek masy po 25 cyklach)

0,22%



PODSUMOWANIE

Piaskowce cergowskie s¹ najcenniejsz¹ kopalin¹ skaln¹
województwa podkarpackiego. Ich doskona³e w³aœciwoœci
fizykomechaniczne s¹ g³ównie efektem diagenezy. Sekwen-
cja procesów rozpuszczania i krystalizacji zmodyfikowa³a
teksturê szkieletu ziarnowego (korozja ziaren) i relacji po-
miêdzy ziarnami a wykrystalizowanym spoiwem wêgla-
nowo-ilastym (cement), co doprowadzi³o do szczególnie sil-
nej lityfikacji. Kruszywa produkowane z piaskowców cer-
gowskich spe³niaj¹ warunki norm jakoœciowych wymaga-
nych od kruszyw ³amanych dla celów budownictwa i drogo-
wnictwa. Eksploatacja piaskowców cergowskich jest prowa-
dzona w kamienio³omie Lipowica II-1, a kopalina jest prze-
rabiana na szeroki asortyment kruszyw ³amanych, g³ównie

o uziarnieniu grubym i ci¹g³ym. Z uwagi na umiarkowan¹
zasobnoœæ województwa podkarpackiego w surowce skalne
oraz ich niewielkie zró¿nicowanie, kamienio³om Lipowica
II-1 jest g³ównym dostawc¹ kruszyw dla ca³ego wojewódz-
twa. Rozwój infrastruktury jest na tyle o¿ywiony, ¿e pozys-
kiwanie nowych terenów do eksploatacji oraz ci¹g³y wzrost
wydobycia piaskowców cergowskich nie zaspokaja potrzeb
województwa.

Podziêkowania. Autorzy dziêkuj¹ dr in¿. Renacie Stad-
nik i dr. Robertowi Kopciowskiemu za owocn¹ dyskusjê
i udostêpnione materia³y.
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