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WPLYW BUDOWY AUTOSTRAD | DROG SZYBKIEGO RUCHU
NA POZIOM WYDOBYCIA POSPOLITYCH KOPALIN SKALNYCH W POLSCE

THE EFFECT OF MOTORWAY BUILDING
ON COMMON ROCK RAW MATERIAL RESOURCES AND MINING IN POLAND

BOGUSEAW BAK', ALINA PIOTROWSKA?, BARBARA RADWANEK-BAK'

Abstrakt. Artykut jest poswigcony wielowatkowej tematyce zwiazanej z gospodarka kopalinami skalnymi uzytkowanymi do produkcji
kruszyw mineralnych, wykorzystywanych przy budowie i modernizacji sieci drogowej — w szczegolnosci autostrad w Polsce. Przeprowadzo-
na analiza krajowej bazy zasobowej tych kopalin wskazuje na duzy potencjalny stan ich rezerw w skali krajowej, przy rownoczesnym deficy-
cie w wielu jego regionach. Spowodowane jest to nierownomiernym rozmieszczeniem geograficznym z16z. Coraz wigkszym problemem jest
ograniczenie dostgpnosci ztdz, wynikajace z wymogdéw ochrony srodowiska, planowania przestrzennego i powiazania wlasnosci zt6z
z wlasnoscia terendw. Ze wzgledu na wysokie koszty transportu, w regionach deficytowych korzysta sig z surowcow importowanych oraz
wykorzystuje si¢ surowce zastepcze (np. w centralnej Polsce kruszywa mineralne z nadktadu z16z wegla brunatnego) lub kopaliny o nizszej
jakosci. Szczegotowe analizy wykonane na wybranych odcinkach autostrad wskazuja, ze budowa taka pociaga za soba aktywizacje gospo-
darcza catego regionu. Uszczuplenie zasobow kopalin pospolitych jest rekompensowane wzmozonym dokumentowaniem nowych zt6z i po-
szukiwaniem perspektyw surowcowych. W odniesieniu do krotkotrwatej, ale masowej eksploatacji kopalin pospolitych, pilnym zadaniem
jest rewitalizacja terenu.

Stowa kluczowe: pospolite kopaliny skalne, wyczerpywanie zasobow, infrastruktura komunikacyjna, budowa autostrad.

Abstract. Presented paper is dedicated to several aspects of rock raw material management and production of natural crushed aggregates
used in road building. The analysis of domestic basis of mineral raw material shows the theoretically huge amount of those in the whole coun-
try scale, but high insufficiency in the regional and local scale. The reason of such situation is unequal spatial distribution of the mineral depo-
sits as well as growing restrictions of those availability and mining limited by environmental protection, land use planning and the related
ownership rights. Also because the high cost of the raw material transportation the part of demand is covered by import or substitutes (for
example in the central Poland natural aggregates coming from lignite deposits overburden). Detailed analysis made for chosen motorway sec-
tions show the general development of the whole region involved in a building. Decrease of common mineral commodity is balanced by incre-
ase of new deposits and growth of geological research. There is a necessity of multilevel activity to minimize negative impact caused by fast
and large scale exploitation.

The recognition of mineral deposits is the component of general knowledge of geology of Poland. The costs of regional reconnaissance and
preliminary prospecting should be covered from public funds. Their results can be presented to investors for detailed exploration and mining.

Key words: crushed stones, sand and gravel, mineral resources, output, motorways construction.
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WSTEP

Duze inwestycje infrastruktury komunikacyjnej, w szcze-
g6lnosci budowa autostrad oraz rozbudowa i modernizacja
drog szybkiego ruchu, stanowia jeden z waznych elementow
rozwoju gospodarczego kraju. Duzy zakres prac konstruk-
cyjno-budowlanych i wzmozone tempa ich realizacji, wy-
znaczone przez termin mistrzostw pitkarskich Euro 2012,
stanowia wyzwanie nie tylko dla inwestorow i wykonaw-
cow, ale rowniez dla wtadz samorzadowych i administracji

panstwowej oraz stuzby geologicznej. Zabezpieczenie odpo-
wiedniej bazy zasobowej na realizacj¢ tych inwestycji oraz
ocena skutkow $rodowiskowych wzmozonej eksploatacji
z}6z nalezy do zadan Panstwowej Stuzby Geologicznej. Ce-
lem niniejszego artykutu jest syntetyczne omdwienie proble-
méw gospodarki ztozami kopalin pospolitych w kontekscie
budowy autostrad w Polsce.

ZAPOTRZEBOWANIE NA SKALNE SUROWCE DROGOWE
I ROZWOJ INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W LATACH 2009-2012

W latach 2004-2009 obserwowano znaczny wzrost tem-
pa realizacji budowy autostrad. Dotyczy to w szczegodlno-
$ci autostrady A1, na odcinku Gdansk—Nowe Marzy
(ok. 90 km) oraz autostrady A2, ktorej dos¢ diugie odcinki
zbudowano w krotkim jak na Polskie warunki czasie: w la-

tach 2001-2004 odcinek Konin—Poznan—-Nowy Tomysl
(149 km), a w latach 2004-2006 odcinek Konin—Wartowi-
ce—Emilia—Strykow (L6dZ) (103 km). Na lata 2009-2012
przewiduje si¢ kumulacj¢ prac i realizacj¢ kilku nowych
fragmentow autostrad (fig. 1, tab. 1). Niezaleznie od tego,
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Fig. 1. Planowana sie¢ autostrad i drog szybkiego ruchu w Polsce (zrédlo: GDDKiA, www.gddkia.gov.pl)

Planned motorways and express roads net in Poland (source: GDDKIiA, www.gddkia.gov.pl)
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Tabela 1
Orientacyjne zapotrzebowanie surowcéw skalnych na 1 km autostrady
Estimated rock raw material demand during the motorway building (pro 1 km)
Lp. Asortyment robot Nowa autostrada Przyktadowe zastosowanie surowcow
autostrada A2 Konin-Strykow é g e
Gestosé¢ S k| E‘
= —
warstwy S g S g B
min max $rednio 3 S <o Qo
: N 172] % «‘: “ N @ N
S o 3 5 o 2o
a =9 R = iy
[vm’] [tony] [%]
1 warstwa mrozoochronna 2,000 12 199 47032 26279 65 do 100* 35
5 podquowa z kruszywa rilatur‘alnego 2.200 0 0 0 15 65 do 65
stabilizowanego mechanicznie
3 podbudowa z kruszywa famancgo 2225 | 15804 | 21351 | 17285 15 do85 | do100
stabilizowanego mechanicznie
4 stabilizacja cementem 2,100 8096 19 353 13 700 70 30
5 chudy beton 2,100 0 0 0 50
6 podbudowa asfaltowa 2,425 7 846 11268 9211 10 do 90
7 warstwa wigzaca 2,455 5288 7083 5970 do 90
8 warstwa $cieralna 2,565 518 845 705 do 15 do 90
9 warstwa $cieralna z SMA 2,600 2337 2918 2585 do 15 do 90
10 nasypy 1,800 33635 | 256276 | 113 888 100
11 beton konstrukcyjny 2,450 2818 4778 3597 20
12 pale zwirowe 2,000 100
13 pale wielkich $rednic: 2,450
14 600 x 2198 m 2,450 20
15 800 x 1827 m 2,450 20
16 100 x 527 m 2,450 20
* przy punkcie piaskowym ponizej 65%
sand point below 65%
Tabela 2

Planowany harmonogram budowy autostrad w latach 2008-2012 (Zzrédlo: GDDKiA, www.gddkia.gov.pl)

A schedule of motorways building in Poland in 2008-2012 (source: GDDKiA, www.gddkia.gov.pl)

Numer Nazwa odcinka Dhugos¢ [km] Lata realizacji
autostrady
1 2 3 4
Al Nowe Marzy—Torun 62,4 2008-2011
Al Torun—-Kowal 63,9 20092011
Al Kowal-Kotliska 45,0 20102012
Al Kotliska—Strykow 30,0 20102012
A Strykow—Pyrzowice 180,0 2009-2014
Al Pyrzowice—Pickary Slaskie 16,1 2009-2011
Al Piekary Slaskie-Sosnica 26,1 2009-2011
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Tabela 2 cd.
1 2 3 4
Al w. Soénica —Betk 15,4 2007-2009
Al Betk— Gorzyczki 32,4 2007-2010
A2 Nowy Tomysl- Swiecko 105,9 2009-2011
A2 (S\;Z l::Z‘ZV’V]:;’“OtOPia 91,0 2010-2012
A2 obwodnica Minska Mazowieckiego 20,8 2009-2011
A4 obwodnica Wroctawia 354 2008-2011
A4 Szarow—Tarnow 56,9 2009-2011
A4 Tarnéw—Rzeszow 68,3 2009-2012
A4 obwodnica Rzeszowa 10,0 2009-2011
A4 Rzeszow—Jarostaw 40,7 2010-2012
A4 Jarostaw—Radymno 25,0 2009-2011
A4 Radymno-Korczowa 22,0 2009-2011
Al8 Olszyna—Golnice 70,0 2009-2012

czy inwestycje te zostana zrealizowane w terminie, musza
one mie¢ wczesniej opracowana logistyke zaopatrzenia
w odpowiednie surowce drogowe. Znajomo$¢ wielkosci za-
potrzebowania (ilo$¢ surowcow skalnych na 1 km autostra-

dy) 1 wymagania jako$ciowe sa podstawa do planowania
przez wykonawcOw zaopatrzenia w odpowiednie asorty-
menty surowcowe (tab. 2).

KRAJOWA BAZA SUROWCOWA SKALNYCH KOPALIN
DLA DROGOWNICTWA I ICH WYDOBYCIE

SKALY ZWIEZYE

Do budowy infrastruktury komunikacyjnej wykorzystuje
si¢ glownie kruszywa tamane produkowane z roéznych ro-
dzajow skat zwigztych, zaliczanych do grupy zt6z kamieni
famanych i blocznych (dawniej budowlanych i drogowych).
Okoto 90% wydobycia z tej grupy skat wykorzystywane jest
do produkcji kruszyw famanych.

Ztoza kamieni famanych i blocznych skoncentrowane sa
w potudniowej i poludniowo-zachodniej czes$ci Polski
(fig. 2). Dominujace znaczenie w bilansie krajowym maja
ztoza wojewodztwa dolnoslaskiego, grupujace 53% zaso-
bow geologicznych wszystkich typdw skat i odpowiednio 93
197% skat magmowych i metamorficznych. Dostarczaja one
ok. 47-54% (50% w 2008 r.) lacznego wydobycia i (34-36%
krajowej produkcji kruszyw tamanych; Galos, 2009). Z re-
gionu tego pozyskuje si¢ réznorodne skaty, zwlaszcza
te o wlasciwosciach najkorzystniejszych do produkceji kru-
szyw drogowych: bazalty, melafiry, granity, gabra, porfiry,

gnejsy, amfibolity, migmatyty, a takze piaskowce, dolomity
i wapienie. Udzial bogatego w ztoza skat zwigztych, glownie
wapieni i dolomitow, wojewddztwa $wigtokrzyskiego wy-
nosi odpowiednio 21,5% — zasoby geologiczne, 20-28%
(w 2008 r. 27,5%) — wydobycie i 21-23% — produkcja kru-
szyw lamanych, wykazujac tendencj¢ rosnaca. Wazna rolg
odgrywa rowniez wojewodztwo matopolskie, grupujace
ok. 12% ogolnokrajowych zasobow, gtéwnie piaskowcow
karpackich i innych skal osadowych: wapieni i dolomitow,
a takze pojedyncze, ale duze, zagospodarowane ztoza skat
magmowych: diabazoéw i porfirow (zasoby ok. 221 min t,
wydobycie w 2008 r. 1,5 min t). Udziat tego wojewddztwa
w ogolnokrajowym wydobyciu skat zwigztych ksztaltuje sig
na poziomie 11-15%, (w 2008 10,6%), a w produkcji kru-
szyw famanych jest rzgdu 21-22%. Mniejsza rolg w ogdlno-
krajowym bilansie odgrywaja wojewddztwa $laskie i opol-
skie (udziat w ogoélnokrajowych zasobach odpowiednio: 4,6
i 1,2%, w wydobyciu 5,6 i 4-5%, a w produkcji kruszyw
famanych 10-11 i 3-5%.
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Fig. 3. Wydobycie kamieni budowlanych i blocznych w Polsce w latach 2000-2008 (zrédlo: Bilans..., 2008)

Dimension and crushed stones output in Poland in 2000-2008 (source: Bilans..., 2008)
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Wydobycie skat zwigztych w ostatnim dziesigcioleciu
wykazywato trend wzrostowy. W roku 2000 przekroczyto
24 mln t, aby po krotkotrwatym spadku, o ok. 2 min t, w la-
tach 2001-2002 intensywnie rosna¢ do rekordowego pozio-
mu 51 mln t w 2008 r. (fig. 3). Najwazniejsza przyczyna tak
duzego wzrostu wydobycia bylo ozywienie w realizacji du-
zych inwestycji infrastrukturalnych, spowodowane w zna-
cznej mierze wzrostem uzyskanych przez Polske srodkow fi-
nansowych z Unii Europejskiej (Fundusz Spojnosci, Fun-
dusz Rozwoju Gospodarczego), wieloletnimi programami
operacyjnymi (Infrastruktura i §rodowisko, Rozwoj Polski
wschodniej) i lepsza efektywnoscia ich wykorzystywania.

Intensywnos$¢ sczerpywania zasobow zt6z jest zréznico-
wana. Najbardziej dynamicznie eksploatowane sa bazalty,
wykorzystywane w catosci, podobnie jak melafiry, wy-
facznie do produkcji kruszyw tamanych. Obecnie czynnych
jest 25 kopaln bazaltow, z ktorych taczne wydobycie surow-
ca przekracza 9 min t, 3 duze kopalnie melafiréw dostarczaja
ok. 3 mln t surowca skalnego, a ponad 40 mniejszych kopaln
granitow — ok. 5 mln t (ok. 70% do produkcji kruszyw tama-
nych). Skaty metamorficzne, gléwnie amfibolity, w niewiel-
kim stopniu serpentynity, gnejsy i migmatyty wykorzysty-
wane byly dotychczas w niezadowalajacym stopniu. Uru-
chomienie nowoczesnej, najwigkszej w kraju kopalni amfi-
bolitu i migmatytu w Pilawie Gornej pozwoli zapewne zmie-
ni¢ te proporcje. Juz w 2008 r. dostarczyla ona 1,25 min t
surowca.

Udziat skat osadowych w ogélnym wydobyciu skat
zwigztych ksztaltowat si¢ w ostatnim dziesigcioleciu na po-
ziomie 43-45% (44,3% w 2008 r.). Najwigcej, bo ok. 32%
przypada na dolomity i wapienie, znacznie mniej, bo tylko
12% na piaskowce. Inne rodzaje skat osadowych maja pod-
rzgdne znaczenie. Wydobycie jest skoncentrowane glownie
w regionie Swigtokrzyskim, w ktorym czynnych jest kilkana-
$cie kopaln wapieni, dolomitow i piaskowcow. W Karpatach
(wojewodztwa: matopolskie, podkarpackie i §laskie) czyn-
nych jest 6 duzych, 25 $redniej i matej wielkosci kamie-
niotomoéw, a w regionie dolnoslaskim i $rodkowej Polsce
ok. 30, w wigkszo$ci matych kopaln. Kruszywa tfamane wa-
pienne pozyskiwane sg rowniez w coraz wigkszym stopniu
ze 716z wapieni wydobywajacych je gtownie dla potrzeb
przemyshu cementowego 1 wapienniczego.

SKALY LUZNE — PIASKI I ZWIRY

Druga grupa surowcow skalnych wykorzystywanych
w drogownictwie sa naturalne skaty okruchowe — piaski
i zwiry. Ich wystgpowanie w Polsce jest powszechne, ale
nierdéwnomierne. Przyczyna tego zréznicowania sg czynniki
genetyczne, wptywajace na sposob powstawania serii ztozo-
wych i1 generujace zréznicowanie wielkos$ci i warunkow
geologiczno-gorniczych zt6z oraz jakosci kopaliny. W Pols-
ce wystepuja cztery glowne typy genetyczne z16z piaskow

i zwiréw: lodowcowe, wodnolodowcowe, rzeczne i morskie.
Wyrdznia sig kilka stref surowcowych, o zblizonych warun-
kach geologiczno-ztozowych: strefe Nizu Polskiego z obsza-
rami pélnocnym i wyzyn §rodkowopolskich, karpacka i su-
decka (Siliwonczuk, 1985).

Ze wzgledow jakosciowych znaczenie maja gtdwnie kru-
szywa o wysokiej zawarto$ci frakcji zwirowej, dobrych pa-
rametrach fizykomechanicznych i odpowiednim sktadzie
mineralnym (reaktywnos$¢ alkaliczna). Wystegpuja one w po-
hudniowej czg$ci kraju (doliny Bobru i Dunajca) oraz na
pohocnym-wschodzie (Suwalszczyzna). Do celow pomoc-
niczych, jako tzw. masy ziemne, uzywa si¢ rowniez kopalin
o gorszych parametrach surowcowych, nawet niespetnia-
jacych obowiazujacych kryteriow. Rozmieszczenie geogra-
ficzne z16z piaskdéw i zwirdw przedstawiono na figurze 4,
a tendencje zmian ich zasobow i wydobycia na figurze 5.

Wydobycie piaskdéw i zwirow w ostatnim dziesigcioleciu
wykazywato trend wzrostowy. W roku 2000 przekroczyto
88 mln t, w latach 2001-2002 odnotowano spadek rzg¢du
20 mln t. Zaréwno dobra koniunktura w budownictwie oraz
wzrost zapotrzebowania na surowce skalne, zwiazany z roz-
budowa infrastruktury drogowej spowodowal intensywny
wzrost wydobycia piaskow i zwiréw w 2008 roku do re-
kordowego poziomu 150 min ton.

Wielko$¢ udokumentowanych zasobow obu analizo-
wanych grup surowcoéw skalnych w skali krajowej nie wyka-
zywala znaczniejszych ubytkow, a w latach 1990-2008
wzrosta nawet w zauwazalny sposob: kamienie — od 8,2 do
9,2 mld t w 2008 r., a piaski i zwiry z 12,4 do 15,6 mld t.

Specyfika geograficznego rozmieszczenia z16z jest jed-
nak przyczyna ich deficytu w niektorych regionach kraju —
skat zwigztych w wojewodztwach centralnej, pdétnocne;j
i wschodniej Polski oraz kruszyw, tzw. grubych w central-
nych i wschodnich regionach kraju.

Szczegodtowa analiza bazy zasobowej wojewddztwa pod-
karpackiego, wykonana pod katem potrzeb budowy auto-
strady A4 i drogi szybkiego ruchu S19 (Bak, Radwanek-
-Bak, 2008) wykazata, ze mozliwo$ci pozyskania kruszyw
tamanych (wylacznie na bazie piaskowcow) oraz kruszyw
zwirowych sa bardzo ograniczone. Przyczyna jest zar6wno
nieregularne rozmieszczenie zt6z (zloza piaskowcow gru-
puja si¢ w potudniowej, karpackiej czeSci wojewddztwa
podkarpackiego, a ztoza zwirowo-piaskowe gtéwnie w doli-
nach rzek: Sanu, Wistoki, a w mniejszym stopniu Wistoka,
Jasiotki i Ropy), jak i ograniczone mozliwo$ci ich zastoso-
wania sa spowodowane zroéznicowanymi i nie zawsze do-
brze rozpoznanymi parametrami jako$ciowymi kopalin
(zwlaszcza w ztozach udokumentowanych w przesztosci).
Istotnym elementem ograniczajacym wykorzystanie zaso-
bow kopalin jest takze duza konfliktowos¢ zt6z i rozdrobnie-
nie wlasnosci gruntowej. W regionie podkarpackim istnieje
wige deficyt dobrej jakosci kopalin, stanowiacych bazg do
produkcji surowcoéw koniecznych do budowy autostrad.
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ZRODLA ALTERNATYWNE *

Pokrycie zapotrzebowania na surowce na obszarach defi-
cytowych wymaga transportu na duza skalg. Ze wzgledu na
wysokie koszty, niska efektywnos¢ i uciazliwos$¢ transportu
samochodowego dla srodowiska i ludnos$ci (nasilenie ruchu
— emisja spalin, niszczenie drog, zagrozenia bezpieczenstwa
drogowego) preferowanym rozwiazaniem jest transport ko-
lejowy. Nie jest on jednak wykorzystywany w zadowala-
jacym stopniu. Koszty transportu kruszyw tamanych na dtu-
gie dystanse stanowia powazny problem dla inwestorow.
Przyktadowo, koszt transportu samochodowego 1 t kruszy-
wa lamanego wysokiej jakosci, z Dolnego Slaska na ry-
nek warszawski (np. na potrzeby budowy autostrad Al lub
A2), przekracza zazwyczaj 40 z1, a do Trojmiasta — nawet 60
zt (Galos, 2009). Zmusza to do poszukiwania zrodet alterna-
tywnych. Najkorzystniejszym z punktu widzenia wymagan
jako$ciowych rozwigzaniem jest pozyskanie kruszyw tama-
nych z importu. Gorszym, cho¢ rowniez stosowanym, jest
wykorzystanie surowcoéw o zazwyczaj nizszej jakosci. Skut-
kuje to konieczno$cia remontu autostrad niemal zaraz po ich
wybudowaniu (np. odcinek Poznan—Nowy Tomysl).

Import kruszyw tamanych na rynek polski obserwuje si¢
od 1999 r. (incydentalnie w latach 80. XX w.), przy czym
w ostatnich latach wida¢ wyrazna tendencj¢ jego wzrostu.
W roku 2008 osiagnat on juz 5,0 mln t, co jest wielkoscia za-
uwazalng w porownaniu do wielko$ci podazy krajowej
(ok. 10%). Kruszywa tamane wysokiej jakosci do pdinocnej
Polski sprowadzane sa droga morska z Norwegii i Szwecji,
a takze z Niemiec, Wielkiej Brytanii, Finlandii. Do regionéw
Polski centralnej, a zwtaszcza wschodniej, pewne ich ilosci,
(rzedu kilkaset tysigcy ton w skali roku), sprowadza sie
droga ladowa z Ukrainy — z Wotynia, ktoéry z powodzeniem
mozna nazwac zaglgbiem surowcow skalnych — bazaltow,
diorytow i granitéw. Na Slask kruszywo lamane sprowadza-

ne jest z Czech (z przygranicznych kopaln), a na Podkarpa-
cie ze Stowacji. Obserwowane kierunki dostaw omawianych
surowcow do Polski wyraznie wskazuja na wykorzystywa-
nie mechanizmdéw tzw. renty geograficznej, tj. powiazania
kosztow transportu z odlegtoscia zroédet surowcoéHw od miej-
sca ich zbytu. Relacje cenowe sa na tyle korzystne, w stosun-
ku do oferowanych surowcow krajowych, ze powoduja opla-
calnos¢ takiego importu. Podobne problemy dotycza trans-
portu wysokiej jakosci kruszyw zwirowo-piaszczystych.
Wyraznie zaznacza si¢ rozwéj importu surowcoéw dobrej ja-
kosci z regionéw przygranicznych: Niemiec, Czech, Sto-
wacji i Ukrainy. W przypadku surowcoéw nizszej jakosci pre-
ferowane jest pozyskiwanie ich ze z16z potozonych blisko
miejsc inwestycji, np. w odlegtosci do 20 km od trasy prze-
biegu budowanej drogi lub autostrady.

Uzupelieniem kruszyw mineralnych, produkowanych
ze zrodet naturalnych sg kruszywa sztuczne produkowane
z zuzli hutniczych i odpaddéw pogodrniczych, ktérych produk-
cja osiaga ok. 10 min t/r. (Bilans..., 2002-2006).

Do prac zwiazanych realizacja inwestycji drogowych wy-
korzystuje si¢ rowniez kopaliny towarzyszace, pochodzace
z nicudokumentowanych nagromadzen w nadkladzie zt6z
wegla brunatnego, np. z kopalni Betchatow, z ktdrej w 2008 r.
(z pola Beltchatow 1 Szczercow) pozyskano: 11 tys. t granitow,
10 tys. t kwarcytow oraz 165 tys. t wapieni, 176 tys. t pias-
kéw, 20 tys. t pospoiki.

W wyniku spowolnienia gospodarczego, spowodowane-
go $wiatowym kryzysem finansowym odczuwalnym w wie-
lu branzach, przy jednoczesnym zmniejszeniu zapotrzebo-
wania na surowce, np. w budownictwie mieszkaniowym,
wzrasta zapotrzebowanie na surowce skalne w zwiazku z in-
tensyfikacja rozbudowy infrastruktury drogowej. W nastep-
nych latach przewiduje si¢ wigc utrzymanie rosnacego tren-
du wydobycia kopalin skalnych, a nawet wzrostu jego dyna-
miki.

WYDOBYCIE KOPALIN LUZNYCH ZE ZRODEL LOKALNYCH

Preferencje wykorzystania surowcoéw ze zrodet loka-
Inych, potozonych w poblizu planowanych autostrad, powo-
duja koniecznos$¢ przeprowadzenia szczegdtowej analizy ba-
zy surowcowej. Sktaniaja takze do obserwacji, czy i w jakim
stopniu spodziewana intensyfikacja eksploatacji moze spo-
wodowac istotne, trwale uszczuplenie zasobow kopalin skal-
nych. Analizy takie przeprowadzono dla ukonczonych frag-
mentow autostrady A2, Wrzesnia—Nowy Tomysl i Ko-
nin—t.0dz (wezet autostradowy Strykoéw). Pierwszy z nich
budowano w latach 2001-2004, ale aktywizacjg¢ lokalnej
przedsigbiorczo$ci, m.in. w zakresie dokumentowania no-
wych z16z, zaobserwowano juz kilka lat wezesniej (Bak i in.,
2009). Obydwa odcinki autostrad leza w regionach deficy-

towych dla z16z kopalin zwigztych i do$¢ ubogich w kruszy-
wa piaszczysto-zwirowe wysokiej jakosci. W najblizszej od-
legtosci od w/w odcinkéw autostrady znajduje sig tylko kil-
ka z16z skat przydatnych do produkcji kruszyw tamanych:
Teofilow i Dgborzyczka (chalcedonity), Stawno (wapienie).
Poniewaz ztoza te charakteryzuja si¢ niska jakoScia surowca,
to glowny cigzar dostaw pochodzit z bardziej odlegtych re-
gionow kraju. Waznym aspektem jest wigc rdwniez trans-
port. Najkorzystniejszym ze wzgledu na odlegto$¢ trans-
portu w przypadku odcinka poznanskiego byt region dolno-
slaski, a w przypadku odcinka Konin—Strykow rowniez regio-
ny $wigtokrzyski Iub krakowski. Wysokiej jakosci kruszywo
bazaltowe (niezbedne np. do wykonania warstw Scieralnych

3 Materialy pozyskiwane droga importu, a wigc zrodta poza krajem lub surowce sztuczne i kopaliny towarzyszace
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Fig. 6. Zmiany wielkosci wydobycia piaskow i zwir6w wokol budowanego odcinka autostrady A2
na odcinku Wrzesnia—Nowy Tomysl

Changes in the natural aggregates output from mineral deposits located near
the A2 motorway segment Wrzesnia—Nowy Tomysl

drog) pochodzito z Opolszezyzny, ze zt6z Rutki, Ligota Tuto-
wicka i Gracze. Istotnym uzupelieniem materiatlow do budo-
wy (1,5 mln t), zwlaszcza na odcinku Konin—Strykéw byty
rowniez kruszywa produkowane w kopalni wegla brunatnego
Adamow (ztoza Kozmin i Wiadystawow).

Wystepujace na analizowanym terenie ztoza piaskéw lub
piaskoéw z niewielka domieszka zwirow moga dostarczy¢ su-
rowca gltéwnie do wykonywania robot ziemnych oraz pod-
budowy drog, a jedynie w ograniczonym stopniu do wy-
konania elementéw nawierzchni lub budowli betonowych
(mosty, wiadukty, przepusty). Mimo tego odnotowano znacz-
ny wzrost (a w 2003 r. skokowy wzrost) wydobycia prawie ze
wszystkich zt6z potozonych w strefie ekonomicznego trans-
portu w stosunku do lokalizacji omawianej autostrady (fig. 6).
Przyktad moze stanowi¢ zloze piasku Nekielka, udokumen-
towane w 1997 r. (1,86 mln t zasobow bilansowych) i udos-
tepnione do eksploatacji w 2003 r. W ciagu jednego roku wy-
dobyto z niego 1,72 mln t surowca, a wigc niemal cate jego
zasoby, po czym w 2004 r. ztoze skreslono z ewidencji za-
sobow kopalin. Podobnych, cho¢ nie tak spektakularnych
przyktadow, jest wigcej.

Wozrost zapotrzebowania na réznorodne asortymenty su-
rowcow skalnych, stosowanych w drogownictwie i1 towa-
rzyszaca mu aktywizacja wydobycia oraz poszukiwania no-
wych zt6z, powoduje zainteresowanie zltozami perspekty-
wicznymi. Wazne znaczenia ma takze weryfikacja dawnych
opracowan surowcowych, ktore byly wykonywane w latach
70. 1 80. XX w. Prace dokumentacyjne dotyczyly zwlaszcza
z}6z centralnej czesci kraju. Byly one nastawione gtoéwnie na
poszukiwanie kruszywa grubego, a wigc nagromadzen osa-
dow o zwigkszonej ilosci frakeji zwirowej. Przyktadem moze
by¢ opracowanie z 1975 r., ktére powstato z inicjatywy Mini-
sterstwa Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych
oraz Centralnego Urzgdu Geologii ,,Programu poszukiwan
zt6z kruszywa naturalnego w wojewddztwie warszawskim”
znanego jako ,,Zwir dla Warszawy” (Gientka i in., 2008).

Powszechnie wystgpujace piaski traktowane byly pod-
rzgdnie. Zazwyczaj nie przeprowadzano ich badan, a obsza-
ry ich wystgpowania okre$lano jako negatywne. Obecnie,
obszary takie wydaja si¢ by¢ perspektywiczne. Zmienity
si¢ bowiem metody eksploatacji i uszlachetniania urobku,
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technologie produkcji réznych asortymentéw materiatow
drogowych oraz realia gospodarcze, a obecnos¢ duzych
inwestycji budowlanych spowodowata zainteresowanie ko-
palinami o niskich parametrach jakosciowych lub takimi,
ktore wykorzystywano dotychczas w mniejszym stopniu.
Sprostanie temu zapotrzebowaniu wymaga reinterpretacji
i weryfikacji dawnych badan, a czgsto tez ich uzupetnienia,
umozliwiajacego rzetelna aktualizacje. Na tym tle, szczegdl-

nie wazny staje sig, sygnalizowany juz wielokrotnie, problem
malejacej dostgpnosci do obszaréw ztozowych i1 perspek-
tywicznych (Radwanek-Bak, 2008; Nie¢, Radwanek-Bak,
2009). Stanowi to kolejny argument za ochrona zasobéw ko-
palin. W szczegdlnosci powinna sktoni¢ gospodarzy terenow
do dbatosci o zachowanie dostgpnosci obszarow perspekty-
wicznych, nawet jezeli dotyczy to kopalin pospolitych o zna-
czeniu lokalnym.

WNIOSKI

1. Budowa autostrad i drog ekspresowych nie wptywa
znaczaco 1 w sposob trwaty na uszczuplenie bazy zasobowej
kopalin skalnych, wykorzystywanych jako zrédto réznych
asortymentow kruszyw drogowych. Ubytek zasobow jest re-
kompensowany dokumentowaniem i zagospodarowywa-
niem nowych lub rezerwowych z1t6z. Dotyczy to zar6wno
zt6z kopalin zwigztych, jak i okruchowych.

2. W dhuzszej perspektywie czasowej moga wystapic
niedobory surowcow, spowodowane ograniczonymi pers-
pektywami surowcowymi kopalin skalnych i malejaca do-
stgpnoscia obszard6w o znaczeniu surowcowym (ztoza i ob-
szary perspektywiczne). Zagrozenia te dotycza przede
wszystkim skal zwigztych (np. bazaltow), o ograniczonym
zasiggu wystepowania i ograniczonych zasobach. Ze wzgle-
du na wysoka jako$¢ i nieréwnomierne rozmieszczenie geo-
graficzne zt6z, zapotrzebowanie na produkowane z nich kru-
szyw tamanych wykazuje staly trend wzrostowy.

3. Dla pospolitych kopalin okruchowych: piaskow i zwi-
réw odnotowuje si¢ gwattowny, ale zazwyczaj krotkotrwaty
wzrost wydobycia na obszarach lezacych w strefie ich eko-
nomicznego transportu, w stosunku do lokalizacji duzej in-
westycji infrastrukturalnej. W tym przypadku, tatwiej jest
zrekompensowac¢ ich zasoby dokumentowaniem i zagospo-
darowywaniem nowych z16z, cho¢ Zrédta zagrozen ich nie-
doboru pozostaja takie same.

4. Zagrozenia niedoborem lub deficytem surowcow oraz
aktywizacja poszukiwan i dokumentowania z16z stanowia
argument za ochrong zasobow kopalin. Dotyczy to w szcze-
gblnosci dbatosci gospodarzy terenu o zachowanie dostgp-
nosci obszaréw perspektywicznych, nawet kopalin pospoli-
tych o znaczeniu lokalnym.

5. Duze zapotrzebowanie na zréznicowane asortymenty
Surowcow sa przyczyna wzrostu wykorzystania kopalin pos-
politych o stabszych parametrach jakosciowych oraz tych,
na ktére byt dotychczas mniejszy popyt.

6. Ze wzgledu na wysokie koszty transportu kruszyw
drogowych (tamanych) wysokiej jakosci, nalezy spodziewac
sig¢ wzrostu ich importu z blisko potozonych obszarow przy-
granicznych Polski, zwlaszcza z Ukrainy i krajéw skandy-
nawskich oraz rozwoju wykorzystania surowcoéw zastgp-
czych (tzw. kruszyw sztucznych).

7. Realizacja duzych inwestycji infrastrukturalnych
wplywa znaczaco na aktywizacje dziatalno$ci wydobywczej
na obszarach lezacych w strefie ich ekonomicznego trans-
portu, jak rowniez na ozywienie gospodarcze takich tere-
now.

8. Wzrost zapotrzebowania na kopaliny pospolite i po-
szukiwanie nowych z16z sktaniaja do weryfikacji i aktualiza-
cji dawnych opracowan ztozowych ukierunkowanych gtow-
nie na poszukiwanie kopalin o wysokiej zawartosci frakcji
ZwWirowe;j.

9. Przeksztatcenia krajobrazu, a nickiedy zmiany stosun-
kéw wodnych w wyniku wzmozonej eksploatacji kopalin,
zwlaszcza okruchowych, wymagaja prac zabezpieczajacych
i rekultywacyjnych. Egzekwowanie ich wykonania lezy
gldwnie w gestii gospodarzy terenu — witadz samorzado-
wych. Tereny takie, po odpowiedniej adaptacji, moga przy-
ciagnad¢ potencjalnych inwestordw. Sprzyja temu korzystna
lokalizacja (bliskos$¢ drog) i dokonane wczesniej tzw. odrol-
nienie gruntow.
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