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BIOSTRATYGRAFIA UTWORÓW DEWONU I KARBONU
Z CENTRALNEJ CZÊŒCI MASYWU MA£OPOLSKIEGO NA PODSTAWIE KONODONTÓW

CONODONT BIOSTRATIGRAPHY OF THE DEVONIAN AND CARBONIFEROUS ROCKS
IN THE CENTRAL PART OF THE MA£OPOLSKA MASSIF

JAN MALEC1

Abstrakt. W profilach otworów wiertniczych P¹gów IG 1 i Wêgrzynów IG 1 (centralna czêœæ masywu ma³opolskiego) wykonano bada-
nia konodontów z utworów wêglanowych dewonu i najni¿szego karbonu. W profilu Wêgrzynowa na podstawie konodontów udokumen-
towano utwory ¿ywetu, franu i famenu datowane na poziomy dolny falsiovalis–górny postera, oraz turneju i wizenu z poziomów
delicatus–texanus. W profilu P¹gowa na podstawie konodontów udokumentowano fran i famen w zakresie poziomów jamieae–górny rhenana
oraz dolny expansa. Niepe³na sukcesja poziomów konodontowych w profilach P¹gowa i Wêgrzynowa wskazuje na obecnoœæ luk stratygra-
ficznych. W P¹gowie luki stwierdzono w utworach dewonu górnego oraz miêdzy utworami dewonu i karbonu, natomiast w Wêgrzynowie
w utworach z pogranicza dewonu i karbonu. W rejonie Wêgrzynowa osady dewonu górnego by³y deponowane w zbiorniku o znacznie wiêk-
szej subsydencji ni¿ w rejonie P¹gowa. Utwory dewonu górnego masywu ma³opolskiego i obszarów oœciennych odpowiadaj¹ce zbli¿onym
przedzia³om biostratygraficznym s¹ podobne pod wzglêdem litologicznym i biofacjalnym.

S³owa kluczowe: konodonty, biostratygrafia, dewon, karbon, masyw ma³opolski.

Abstract. The conodont study was performed on Devonian and lowermost Carboniferous carbonate rocks from the P¹gów IG 1 and
Wêgrzynów IG 1 boreholes located in the central part of the Ma³opolska Massif. Based on the conodont biostratigraphy, sediments assigned
to the Givetian, Frasnian and Famennian (lower falsiovalis–upper postera zones) and to the Tournaisian and Visean (delicatus–texanus zones)
were examined in the Wêgrzynów section. The P¹gów section is represented by Frasnian and Famennian sediments ascribed to the jamieae–
upper rhenana and lower expansa zones. The incomplete conodont zone succession in the P¹gów and Wêgrzynów sections indicates the pres-
ence of stratigraphic gaps. In P¹gów, these hiatuses were pinpointed in the Upper Devonian and between the Devonian and the Carboniferous,
whereas in Wêgrzynów at the Devonian–Carboniferous boundary. In the Wêgrzynów area, deposition of the Upper Devonian sediments
occurred in a basin, showing much greater subsidence than that in the P¹gów area. In the Late Devonian sediments of the Ma³opolska Massif
and neighbouring areas of much the same biostratigraphic intervals are similar in terms of lithologic and biofacies characteristics.

Key words: conodonts, biostratigraphy, Devonian, Carboniferous, Ma³opolska Massif.

WSTÊP

Na obszarze masywu ma³opolskiego wêglanowe utwory
dewonu o wieku od wczesnego eiflu do póŸnego famenu
udokumentowano w wielu profilach otworów wiertniczych
(por. Jurkiewicz, 1965, 1969, 1973, 1975, 1976a, b, 1990,

1991; Jaworowski i in., 1967; Jurkiewicz, ¯akowa, 1969,
1972; Kicu³a, ¯akowa, 1972; Tarnowska, 1990). Dotychczas
nie zaproponowano ¿adnego podzia³u litostratygraficznego
sekwencji wêglanowej dewonu tego rejonu. Wczeœniejsze

1 Pañstwowy Instytut Geologiczny – Pañstwowy Instytut Badawczy, Oddzia³ Œwiêtokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce; e-mail: jan.malec@pgi.gov.pl.



dane dotycz¹ce pozycji biostratygraficznej utworów wêgla-
nowych dewonu i najni¿szego karbonu pochodzi³y g³ównie
z analizy wystêpuj¹cych w tych ska³ach szcz¹tków makro-
faunistycznych.

Na obszarze masywu ma³opolskiego autor prowadzi³ ba-
dania konodontów z profili otworów wiertniczych Bo¿a 
Wola IG 1, Jaronowice IG 1, P¹gów IG 1, Potok Ma³y IG 1, 
Wêgrzynów IG 1 i W³oszczowa IG 1 (fig. 1). Materia³ kono-
dontowy uzyskano tylko z profili otworów P¹gów IG 1 
i Wêgrzynów IG 1. W pierwszym przypadku na podstawie 
zespo³ów konodontów potwierdzono obecnoœæ utworów fra-
nu i famenu, w drugim udokumentowano utwory najwy¿-
szego ¿ywetu, franu, famenu, turneju i wizenu. W profilu 
Wêgrzynowa nie znaleziono konodontów w ska³ach zalicza-
nych do eiflu i wiêkszej czêœci ¿ywetu.

Z uwagi na sposób wykonywania wierceñ, polegaj¹cy na
pobieraniu kilkumetrowej d³ugoœci rdzenia co kilkanaœcie–
kilkadziesi¹t metrów, mo¿liwoœæ precyzyjnego wyznaczenia
zasiêgu kolejnych poziomów konodontowych w obu profi-
lach by³a ograniczona. Dok³adnoœæ wyznaczenia pozycji bio-
stratygraficznej rdzeniowanych odcinków jest zró¿nicowana
w zale¿noœci od obecnoœci i frekwencji diagnostycznych ko-
nodontów.

W artykule omówiono w ogólnym zarysie wyniki do-
tychczasowych badañ konodontów z utworów dewonu i naj-
ni¿szego karbonu masywu ma³opolskiego i obszarów przy-
leg³ych. Scharakteryzowano iloœciowy i jakoœciowy udzia³ 
fauny konodontowej w utworach dewonu i karbonu profili 
Wêgrzynowa i P¹gowa, a tak¿e wyró¿niono w tych profilach 
standardowe poziomy konodontowe (fig. 2, 3; tab. 1, 2). Na 
podstawie rozpoznanych sukcesji konodontowych wyzna-
czono granice piêter wy¿szego dewonu i ni¿szego karbonu. 
Przeprowadzono wstêpne porównanie lito- i biostratygrafii 
utworów dewonu œrodkowego i górnego oraz karbonu dol-
nego z masywu ma³opolskiego z równowiekowymi utworami 
rozpoznanymi na obszarach przyleg³ych (tab. 3).
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Fig. 1. Lokalizacja badanych otworów wiertniczych
na obszarze centralnej czeœci masywu ma³opolskiego

Location of the investigated boreholes in the central part
of the Ma³opolska Massif

Objaœnienia do figur 2 i 3 

Explanations to Figures 2 and 3
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Fig. 2. Profil litologiczny utworów dewonu i karbonu w otworze wiertniczym Wêgrzynów IG 1

Lithologic profile of Devonian and Carboniferous sediments in Wêgrzynów IG 1 borehole



WYNIKI DOTYCHCZASOWYCH BADAÑ KONODONTÓW

Na obszarze masywu ma³opolskiego badania konodon-
tów z dewonu i karbonu prowadzono dotychczas w ograni-
czonym zakresie. W profilu otworu wiertniczego Wêgrzynów
IG 1 pod k¹tem obecnoœci konodontów Chorowska (1972)
zbada³a utwory z g³êbokoœci 1367,5–1863,5 m. W 13 próbkach
z g³êbokoœci 1367,5–1551,5 m stwierdzi³a obecnoœæ kono-
dontów famenu górnego, turneju i wizenu dolnego. W utwo-
rach dewonu górnego i karbonu dolnego wyró¿ni³a ³¹cznie
66 taksonów konodontów, w tym 26 taksonów o istotnym
znaczeniu stratygraficznym. Na ich podstawie udokumento-
wano utwory famenu górnego na g³êbokoœci 1477,8–1551,5 m
(poziomy konodontowe ?górny marginifera–?górny postera)
oraz karbonu dolnego na g³êbokoœci 1367,5–1448,8 m (po-
ziomy delicatus–texanus).

W po³udniowej czêœci masywu ma³opolskiego, w profilu
otworu wiertniczego Dobies³awice 1, na g³êbokoœci 2185,7–
2265,4 m, na podstawie konodontów ustalono pozycjê bio-
stratygraficzn¹ utworów famenu dolnego (Kicu³a, ¯akowa,
1972). W profilu otworu Niwki 3, znajduj¹cego siê na wschód
od otworu Dobies³awice 1, znaleziono nieliczny zespó³ kono-
dontów famenu dolnego i karbonu dolnego (Zaj¹c, 1984).
W profilach otworów P¹gów IG 1 i Wêgrzynów IG 1 bio-
stratygrafia dewonu i karbonu dolnego na podstawie kono-
dontów by³a przedmiotem badañ autora (Malec, 2001, 2013).

Dewoñskie konodonty rozpoznano w po³udniowo-wschod-
niej czêœci masywu górnoœl¹skiego, w rejonie antykliny Kra-
kowa i antykliny Dêbnika. W obu jednostkach stwierdzono
je w utworach franu i famenu (Chorowska, 1975; Baliñski,

1979, 1995; M. Narkiewicz, Racki, 1984). Na podstawie
konodontów stosunkowo dobrze okreœlono biostratygrafiê
utworów dewonu górnego i karbonu dolnego wschodniej
czêœci masywu górnoœl¹skiego. W pocz¹tkowym okresie ba-
dañ zespo³y konodontów franu i famenu udokumentowano
w pojedynczych profilach otworów wiertniczych z rejonu
Siewierza i Olkusza (Nehring, 1967; Chorowska, 1969).
W kolejnym etapie w profilach otworów odwierconych
miêdzy Zawierciem a Olkuszem rozpoznano prawie wszyst-
kie poziomy konodontowe franu dolnego i famenu górnego
(M. Narkiewicz, 1978a). Z profili otworów wykonanych
miêdzy Sosnowcem a Olkuszem opisano bogat¹ faunê kono-
dontow¹ karbonu dolnego, reprezentuj¹c¹ turnej i wizen dol-
ny (Matyja, M. Narkiewicz, 1979; Be³ka, 1985). Biostra-
tygrafiê konodontow¹ utworów wêglanowych dewonu œrod-
kowego i górnego w krawêdziowej, wschodniej czêœci ma-
sywu górnoœl¹skiego przedstawi³ WoŸniak (2001).

W Górach Œwiêtokrzyskich dewoñskie konodonty naj-
lepiej rozpoznano w regionie kieleckim. Liczne zespo³y kono-
dontów opisano z utworów z pogranicza dewonu œrodkowego
i górnego (Racki, 1985, 1993; Racki, Bultynck, 1993), z de-
wonu górnego (Helms, Wolska, 1967; Wolska, 1967; Szul-
czewski, 1971, 1972; Szulczewski, ¯akowa, 1976; Nehring-
-Lefeld, 1990; Matyja, M. Narkiewicz, 1995; Dzik, 2002;
Pisarzowska i in., 2006; Sobstel i in., 2006; Woroncnowa-
-Marcinowska, 2006) i z pogranicza dewonu i karbonu (Freyer,
¯akowa, 1967; Szulczewski, 1973; ¯akowa i in., 1983, 1985;
Szulczewski i in., 1996a, b; Dzik, 1997; Malec, 2014).

MATERIA£ BADAWCZY

Próbki do badañ pobrano ze ska³ wêglanowych dewonu
z profili otworów wiertniczych: Bo¿a Wola IG 1 (g³. 2116,4–
2272,0 m – 7 próbek), Jaronowice IG 1 (1828,6–1960,9 m –

19 próbek), P¹gów IG 1 (2900,6–3198,0 m – 14 próbek),
Potok Ma³y IG 1 (1790,6–1818,6 m – 3 próbki), W³osz-
czowa IG 1 (2355,2–2481,9 m – 4 próbki), a tak¿e dewonu
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Fig. 3. Profil litologiczny utworów dewonu i karbonu w otworze wiertniczym P¹gów IG 1

Lithologic profile of Devonian and Carboniferous sediments in P¹gów IG 1 borehole



i karbonu z profilu otworu Wêgrzynów IG 1 (g³. 1066,7–
2872,0 m – 77 próbek). Mikroszcz¹tki konodontów znale-
ziono tylko w próbkach z profili otworów Wêgrzynów IG 1
(g³. 1367,7–2528,1 m – 33 próbki) i P¹gów IG 1 (g³. 2994,5–
3094,5 m – 10 próbek). Z utworów dewonu i karbonu Wêgrzy-
nowa i P¹gowa wyseparowano ³¹cznie 834 okazy kono-
dontów, w tym 462 reprezentuj¹cych elementy Pa oraz 372
formy ga³¹zkowe. Spoœród elementów Pa najwiêcej okazów
nale¿y do rodzajów: Palmatolepis (284), Polygnathus (126),
Ancyrodella (23) i Icriodus (18), w podrzêdnej iloœci wy-
stêpuj¹ przedstawiciele rodzajów Bispathodus (4), Ancyro-
gnathus (2), Pseudopolygnathus (1), Scaliognathus (3) i Gna-

thodus (1). W obrêbie rodzaju Polygnathus wyró¿niono ³¹cz-
nie 41 gatunków, Palmatolepis – 29, Ancyrodella – 4 gatun-
ki, Icriodus – 3 gatunki, a z rodzajów Bispathodus, Gna-
thodus, Pseudopolygnathus i Scaliognathus – po jednym 
gatunku. W materiale badawczym uwzglêdniono tak¿e nie-
które taksony konodontów znalezionych przez Chorowsk¹ 
(1972) w profilu Wêgrzynowa, w tym z rodzaju Gnathodus 
(10 okazów z jednego gatunku), Lochriea (3 okazy z jedne-
go gatunku) i Siphonodella (13 okazów z dwóch gatunków). 
Dane o iloœciowym udziale konodontów w poszczególnych 
próbkach przedstawiono w tabelach 1 i 2, a zdjêcia wybra-
nych okazów zamieszczono na tablicach I–VII.

UWAGI O POZIOMACH KONODONTOWYCH

Na podstawie sukcesji konodontów wystêpuj¹cych w pro-
filach otworów wiertniczych Wêgrzynów IG 1 i P¹gów IG 1
wyró¿niono standardowe poziomy konodontowe w sekwen-
cji utworów dewonu i karbonu. W badanym materiale nie
znaleziono konodontów z rodzaju Mesotaxis oraz najstar-
szych przedstawicieli rodzaju Ancyrodella, na których pod-
stawie s¹ wyró¿niane poziomy konodontowe z pogranicza
dewonu œrodkowego i górnego (Sandberg i in., 1989). Pozio-
my konodontowe w rozpatrywanych utworach franu i fame-
nu ustalono wed³ug podzia³u Sandberga i Zieglera (1973),
Klappera i Zieglera (1979), Zieglera i Sandberga (1984,
1990) oraz Sandberga i in. (1994), opartego na zmiennoœci
filogenetycznej pelagicznych form z rodzaju Palmatolepis.
Granice miêdzy poziomami wyznaczono na podstawie ana-
lizy zasiêgów stratygraficznych poszczególnych gatunków
i podgatunków wchodz¹cych w sk³ad zespo³ów konodontów
lub na podstawie obecnoœci taksonów indeksowych dla da-
nych poziomów. W podrzêdnym zakresie posi³kowano siê
podzia³em opartym na górnodewoñskich ikriodusach (Sand-
berg, Dreesen, 1984), alternatywnym wobec standardowego,
ustanowionego na podstawie palmatolepisów. Biostratygra-
fiê utworów karbonu ustalono g³ównie wed³ug schematów
przedstawionych przez Sandberga i in. (1978), Lane’a i in.
(1980), Be³kê (1985), Dreesena i in. (1986), Perri i Spallettê
(1998) oraz Wendta i in. (2009).

W przypadku otworu wiertniczego Wêgrzynów IG 1 
konodonty pozyskano z d³ugiego odcinka profilu, obejmu-
j¹cego utwory od najwy¿szego ¿ywetu do wizenu dolnego, 
datowane na poziomy dolny falsiovalis–texanus (fig. 2, 
tab. 1). Nie znaleziono konodontów z franu z poziomów 
transitans, punctata, górny hassi i jamieae. Nie udokumen-
towano równie¿ konodontów z famenu dolnego z poziomów 
triangularis i crepida oraz z turneju dolnego z poziomów sul-
cata–crenulata.

W profilu otworu wiertniczego P¹gów IG 1 na podstawie 
konodontów udokumentowano utwory franu odpowiadaj¹ce 
poziomom konodontowym jamieae–górny rhenana i nie-
wielk¹ czêœæ utworów famenu, reprezentuj¹cych poziom dol-
ny expansa (fig. 3, tab. 2).

POZIOMY KONODONTOWE
Z POGRANICZA ¯YWETU I FRANU

Poziom dolny falsiovalis. Do poziomu dolny falsiovalis 
nale¿¹ konodonty znalezione w profilu otworu wiertniczego 
Wêgrzynów IG 1 na g³êbokoœci 2496,8 i 2528,1 m (fig. 2, 
tab. 1). Zespó³ jest z³o¿ony z polygnatusów: Polygnathus 
dubius Hinde (tabl. I: 13, 14), P. cf. dubius Hinde (tabl. I: 1, 
2, 12), P. alatus Huddle (tabl. I: 11, tabl. II: 4, 7), P. cf. alatus 
Huddle (tabl. II: 8) i P. pollocki Druce. Podobny zespó³ kono-
dontów, wspó³wystêpuj¹cych od poziomu górny disparilis 
do poziomu transitans, opisano z wielu obszarów (Austin 
i in., 1985; Klapper, Lane, 1985; Helsen, Bultynck, 1992; 
Racki, 1993). W utworach dewonu Lubelszczyzny konodonty 
te udokumentowano w poziomach górny disparilis–jamieae 
(K. Narkiewicz, Bultynck, 2007, 2011). W utworach dewonu 
regionu kieleckiego Gór Œwiêtokrzyskich P. alatus i P. pol-
locki pojawiaj¹ siê w dolnej czêœci poziomu falsiovalis (Rac-
ki, Bultynck, 1993).

POZIOMY KONODONTOWE FRANU

W badanym materiale nie stwierdzono obecnoœci gatun-
ków konodontów z poziomów transitans i punctata. Wynika
to zapewne z niskiej frekwencji fauny konodontowej we fra-
nie dolnym.

Poziom dolny hassi. Konodonty nale¿¹ce najprawdopo-
dobniej do tego poziomu wystêpuj¹ w profilu otworu wiert-
niczego Wêgrzynów IG 1 na g³êbokoœci 2364,2 m (fig. 2, 
tab. 1). W zespole z³o¿onym z polygnatusów i palmatolepi-
sów wyró¿niono: Polygnathus dubius Hinde, P. cf. dubius 
Hinde, P. dengleri Bischoff et Ziegler (tabl. I: 15), P. cf. den-
gleri Bischoff et Ziegler (tabl. I: 7), P. webbi Stauffer, 
P. pennatus Hinde (tabl. I: 5), Palmatolepis punctata (Hin-
de) i P. hassi Muller et Muller (tabl. V: 4). Na przynale¿noœæ 
tych konodontów do omawianego poziomu wskazuje obec-
noœæ m³odocianych okazów P. hassi – gatunku znanego od 
poziomu dolny hassi (Ziegler, Sandberg, 1990). Oznaczone
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Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1
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Polygnathus dengleri 1

Polygnathus cf. dengleri 1

Polygnathus webbi 1

Polygnathus pennatus 1

Palmatolepis punctata 2

Palmatolepis hassi 2

Polygnathus pacificus 6

Polygnathus elegantulus 1

Polygnathus brevilaminus 2
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Polygnathus sp. 3 2

Icriodus praealternatus 6

Palmatolepis subrecta 1

Palmatolepis foliacea 1 1
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Wystêpowanie konodontów w otworze

Occurrence of the conodonts in the
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Takson

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1

¿ywet fran famen

do
ln

y
fa

ls
io

va
li

s

do
ln

y
ha

ss
i

do
ln

y
rh

en
an

a

gó
rn

y
rh

en
an

a

gó
rn

y
rh

en
an

a–
?l

in
gu

if
or

m
is

?t
ri

an
gu

la
ri

s–
?c

re
pi

da

gó
rn

y
rh

om
bo

id
ea

25
28

,1

24
96

,8

23
64

,2

21
77

,2

21
44

,5

20
73

,4
–

20
74

,4

20
72

,6

20
71

,4

20
01

,6

19
78

,0

19
76

,5

18
30

,7
–

18
31

,7

17
23

,0
–

17
24

,0

16
71

,9

Palmatolepis glabra prima
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Polygnathus cf. nodocostatus

Palmatolepis perlobata schindewolfi

Palmatolepis minuta minuta

Palmatolepis marginifera duplicata

Polygnathus glaber medius

Palmatolepis glabra distorta

Polygnathus diversus

Polygnathus glaber glaber

Polygnathus pennatuloideus

Palmatolepis glabra ssp. indet.

Palmatolepis glabra lepta

Palmatolepis glabra pectinata

Polygnathus glaber cf. bilobatus

Polygnathus szulczewskii

Polygnathus padovanii

Polygnathus granulosus

Polygnathus obliquicostatus

Polygnathus experplexus

Polygnathus planirostratus

Polygnathus perplexus

Palmatolepis glabra cf. distorta

Palmatolepis gracilis gracilis

Polygnathus margaritatus

Bispathodus stabilis

Polygnathus znepolensis

Gnathodus punctatus*

Siphonodella cooperi*

Siphonodella obsoleta*

Polygnathus mehli

Scaliognathus anchoralis europensis

Gnathodus pseudosemiglaber

Lochriea cracoviensis*

Elementy ga³¹zkowe 4 6 6 9 1 1 1 1 1 26

* Konodonty opisane przez Chorowsk¹ (1972)

* Conodonts described by Chorowska (1972)
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w tym zespole morfotypy P. dengleri o w¹skiej platformie
mog¹ wskazywaæ nawet na pogranicze poziomów punctata
i hassi. Na obszarze Francji (Montagne Noire) forma ta poja-
wia siê w poziomie transitans i wystêpuje do poziomu dolny
hassi (Feist, Klapper, 1985; Klapper, 1985).

W profilach otworów wiertniczych P¹gów IG 1 i Wêgrzy-
nów IG 1 nie udokumentowano jednoznacznie konodontów
z poziomu górny hassi.

Poziomy jamieae–dolny rhenana. Konodonty z pogra-
nicza tych poziomów stwierdzono w profilu otworu wiertni-
czego P¹gów IG 1 na g³êbokoœci 3093,9–3094,5 m (fig. 3, 
tab. 2). Zró¿nicowany taksonomicznie zespó³ jest z³o¿ony

z gatunków: Ancyrodella gigas Youngquist (tabl. IV: 7), 
Icriodus symmetricus Branson et Mehl (tabl. IV: 8), Poly-
gnathus elegantulus Klapper et Lane (tabl. II: 1), P. decoro-
sus Stauffer (tabl. I: 3), P. cf. olgae Ovnatanova et Kuzmin, 
Palmatolepis proversa Ziegler, P. jamieae Ziegler et Sand-
berg (tabl. V: 2) i P. ederi Ziegler et Sandberg (tabl. V: 7).
   Ancyrodella gigas ma doœæ du¿y zasiêg stratygraficz-
ny, obejmuj¹cy poziomy punctata–górny rhenana (Klapper, 
Ziegler, 1979; Klapper, 1985; Matyja, 1993). Stosunkowo 
d³ugowiecznym gatunkiem jest te¿ Icriodus symmetricus, 
który pojawia siê na pograniczu poziomów dolny/ górny 
falsiovalis i trwa do poziomu górny rhenana (Sandberg,
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Otwór wiertniczy P¹gów IG 1 – piêtro, poziom konodontowy, g³êbokoœæ [m]

fran famen

jamieae–
dolny

rhenana
górny rhenana dolny expansa

3093,9–
3094,5

3046,7–
3047,2

3046,5 3045,0 3044,5 3044,2 3043,0
3040,7–
3041,7

2996,0–
2996,5

2994,5–
2995,5

Palmatolepis proversa 5

Icriodus symmetricus 6

Ancyrodella gigas 1

Polygnathus elegantulus 8

Polygnathus decorosus 3

Polygnathus cf. olgae 2

Palmatolepis ederi 1

Palmatolepis jamieae 5 5 3

Palmatolepis subrecta 2 37 2 2 16 30 8

Ancyrodella nodosa 1 1 1 2 8 5

Palmatolepis renana nasuta 4 2

Palmatolepis cf. rotunda 2 1

Palmatolepis sp. 7 9 10 2

Icriodus alternatus alternatus 6

Ancyrognathus triangularis 1

Ancyrognathus tsiensi 1

Polygnathus normalis 1

Polygnathus webbi 5 1

Polygnathus pacificus 4 1

Ancyrodella lobata 2

Polygnathus brevilaminus 1

Palmatolepis gracilis gracilis 1

Palmatolepis gracilis sigmoidalis 1

Palmatolepis gracilis cf. manca 1

Polygnathus delicatulus 1

Pseudopolygnathus brevipennatus 1

Elementy ga³¹zkowe 82 45 10 39 28 4 5 13

Tabela 2

Wystêpowanie konodontów w otworze wiertniczym P¹gów IG 1

Occurence of the conodonts in the P¹gów IG 1 borehole



Dreesen, 1984; Ziegler, Sandberg, 1990; Sandberg i in., 1992;
Matyja, 1993; K. Narkiewicz, Bultynck, 2011). Spoœród poly-
gnatusów P. decorosus i P. elegantulus s¹ znane od poziomu
górny hassi, przy czym drugi gatunek ma krótszy zasiêg,
ograniczony od góry poziomem jamieae (Klapper, Lane,
1985; Barskov i in., 1991). Pozycjê biostratygraficzn¹ oma-
wianego zespo³u konodontów najlepiej okreœlaj¹ palmatole-
pisy – wspó³wystêpowanie trzech wymienionych gatunków
przypada na poziomy jamieae–dolny rhenana z wy¿szego
franu (por. Ziegler, Sandberg, 1990).

Poziom dolny rhenana. Do tego poziomu zaliczono utwo-
ry z profilu otworu wiertniczego Wêgrzynów IG 1 z g³êbo-
koœci 2144,5–2177,2 m (fig. 2, tab. 1). Pod wzglêdem bio-
stratygraficznym udokumentowano tylko doln¹ czêœæ wy-
dzielenia, gdzie wystêpuj¹ gatunki: Polygnathus alatus 
Huddle, P. pacificus Savage et Funai, P. elegantulus Klapper 
et Lane, P. brevilaminus Branson et Mehl, P. aspelundi 
Savage et Funai i Icriodus praealternatus Sandberg, Ziegler 
et Dreesen. Zasiêg stratygraficzny ostatniego z wymienio-
nych gatunków przypada na poziomy górny hassi–górny 
rhenana (Sandberg i in., 1992; K. Narkiewicz, Bultynck, 
2011). Dok³adniejsz¹ pozycjê biostratygraficzn¹ omawia-
nych konodontów mo¿na okreœliæ na podstawie gatunków 
z rodzaju Polygnathus, wspó³wystêpuj¹cych w przybli¿eniu 
w poziomie dolny rhenana (por. Savage, Funai, 1980; Klap-
per, Lane, 1985; Barskov i in., 1991; Norris i in., 1992).

Poziom górny rhenana. Konodonty charakterystyczne 
dla poziomu górny rhenana oznaczono w profilach obu roz-
patrywanych otworów wiertniczych (tab. 1, 2). W profilu 
P¹gowa, na g³êbokoœci 3040,7–3047,2 m, wystêpuj¹: Palma-
tolepis jamieae Ziegler et Sandberg (tabl. V: 3), P. subrecta 
Miller et Youngquist (tabl. V: 8), P. rhenana nasuta Muller 
(tabl. V: 9), P. cf. rotunda Ziegler et Sandberg (tabl. V: 1), 
Polygnathus normalis Miller et Youngquist (tabl. II: 6), 
P. webbi Stauffer (tabl. III: 6, 10), P. pacificus Savage et 
Funai (tabl. I: 6, 10), P. brevilaminus Branson et Mehl, 
Ancyrognathus triangularis Youngquist, A. tsiensi Mouravieff 
(tabl. IV: 5), Ancyrodella lobata Branson et Mehl (tabl. IV: 
4), A. nodosa Ulrich et Bassler (tabl. IV: 3, 6, 9) i Icriodus 
alternatus alternatus Branson et Mehl (tabl. IV: 2). Ostatni 
z wymienionych taksonów jest znany z poziomów górny 
rhenana–górny crepida. Dok³adniejsz¹ pozycjê biostraty-
graficzn¹ omawianego zespo³u wyznaczaj¹ gatunki Ancyro-
gnathus triangularis, A. tsiensi i Ancyrodella lobata, wspó³-
wystêpuj¹ce w poziomie górny rhenana (Klapper, Ziegler, 
1979; Sandberg i in., 1992).

W profilu Wêgrzynowa do poziomu górny rhenana na-
le¿¹ konodonty znalezione na g³êbokoœci 2071,4–2074,4 m. 
W nielicznym zespole wyró¿niono taksony: Palmatolepis 
subrecta Miller et Youngquist (tabl. V: 6), P. foliacea Young-
quist (tabl. V: 5) i Ancyrodella curvata (Branson et Mehl)
(tabl. IV: 1). Ostatni gatunek odznacza siê wprawdzie d³u-
gim zasiêgiem stratygraficznym (Klapper, Ziegler, 1979), 
ale okaz z Wêgrzynowa reprezentuje póŸny morfotyp tego 
gatunku, który pojawia siê dopiero w poziomie górny rhena-
na (Sandberg i in., 1992) i trwa do poziomu linguiformis 
(Walliser i in., 1989). Podobny zasiêg biostratygraficzny ma

P. subrecta, natomiast P. foliacea nie przekracza poziomu
górny rhenana (Ziegler, Sandberg, 1990). Przedstawione fakty
oraz brak w omawianym zespole gatunków z poziomu lingui-
formis wskazuj¹ na przynale¿noœæ dyskutowanych konodon-
tów do poziomu górny rhenana.

Poziomy górny rhenana–?linguiformis. Pograniczu tych 
poziomów odpowiadaj¹ najprawdopodobniej nieliczne kono-
donty wystêpuj¹ce w Wêgrzynowie na g³êbokoœci 1976,5–
2001,6 m, reprezentowane przez gatunki Palmatolepis folia-
cea Younquist i Polygnathus normalis Miller et Youngquist 
(tab. 1). Pozycja biostratygraficzna tego odcinka profilu jest 
problematyczna, poniewa¿ konodonty te nie s¹ formami dia-
gnostycznymi dla poziomu linguiformis.

POZIOMY KONODONTOWE FAMENU

Na g³êbokoœci 1723,0–1831,7 m w profilu otworu wiertni-
czego Wêgrzynów IG 1 znaleziono tylko pojedyncze okazy 
konodontów (tab. 1). Stan ich zachowania jest z³y, dlatego 
mo¿na jedynie stwierdziæ, ¿e nale¿¹ do rodzaju Palmatolepis. 
Konodonty wystêpuj¹ce powy¿ej tego odcinka profilu wska-
zuj¹ na fameñski wiek utworów, byæ mo¿e nale¿¹ one do bli- 
¿ej nieokreœlonej czêœci poziomów ?triangularis i ?crepida.

Poziom górny rhomboidea. Do poziomu tego nale¿¹ 
konodonty udokumentowane w profilu otworu wiertniczego 
Wêgrzynów IG 1 na g³êbokoœci 1671,9 m (fig. 2, tab. 1). 
W stosunkowo licznym zespole z³o¿onym z palmatolepisów 
i polygnatusów wystêpuj¹: Palmatolepis minuta loba Helms 
(tabl. VI: 1), P. minuta subtilis Chalimbadzha et Tscherny-
scheva (tabl. VII: 10), P. subperlobata helmsi Ovnatanova 
(tabl. VI: 10), P. klapperi Sandberg et Ziegler (tabl. VI: 9), 
P. glabra glabra Ulrich et Bassler (tabl. VI: 3), Polygnathus 
triphyllatus (Ziegler) (tabl. III: 12), P. pomeranicus Maty-
ja, P. bouckaerti Dreesen et Dusar, P. semicostatus Branson 
et Mehl (tabl. II: 3), P. cf. brevilaminus Branson et Mehl 
(tabl. I: 8) i P. cf. communis (Branson et Mehl).

Spoœród polygnatusów najwiêksze znaczenie stratygra-
ficzne ma gatunek P. triphyllatus, który odznacza siê kosmo-
politycznym rozprzestrzenieniem i stosunkowo krótkim za-
siêgiem, obejmuj¹cym pogranicze poziomów górny rhombo-
idea–dolny marginifera (Helms, 1961a, b; Wolska, 1967;
Klapper, Ziegler, 1979; Prejbisz, 1979; van den Boogaard,
Schermerhorn, 1981; Matyja, 1987, 1993; Barskov i in.,
1991; Clausen i in., 1991; Woroncowa-Marcinowska, 2006).
Wystêpuj¹cy z polygnatusami zró¿nicowany taksonomicz-
nie zespó³ palmatolepisów jest znany od poziomu crepida
do poziomu marginifera. Wiêkszoœæ oznaczonych gatunków
mieœci siê w wê¿szym interwale stratygraficznym, ograni-
czonym poziomami rhomboidea–dolny marginifera (Szul-
czewski, 1971; Sandberg, Ziegler, 1973; Ovnatanova, 1976;
M. Narkiewicz, 1978a; Klapper, Ziegler, 1979; Ziegler,
Sandberg, 1984; Barskov i in., 1987; Clausen i in., 1991;
Johnston, Chatterton, 1991). Z uwagi na zasiêgi biostratygra-
ficzne wszystkich gatunków wystêpuj¹cych w tym zespole
oraz brak typowych reprezentantów poziomu marginifera
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konodonty z g³êbokoœci 1671,9 m uznano za charaktery-
styczne dla poziomu górny rhomboidea.

Poziom dolny marginifera. W profilu Wêgrzynowa do 
poziomu tego zaliczono nieliczny zespó³ konodontów z g³êbo-
koœci 1655,0 m (fig. 2, tab. 1). Istotne znaczenie stratygra-
ficzne ma okaz nale¿¹cy do gatunku Palmatolepis inflexa 
Muller (tabl. VI: 4). Takson ten pojawia siê w najwy¿szej 
czêœci poziomu rhomboidea, a jego zasiêg nie przekracza 
poziomu dolny marginifera (Klapper, Ziegler, 1979; Zieg-
ler, Sandberg, 1984; Barskov i in., 1987).

Poziom górny marginifera. Do poziomu górny margi-
nifera zaliczono w profilu Wêgrzynowa utwory famenu
z g³êbokoœci 1593,3–1624,5 m (fig. 2, tab. 1). Wystêpuj¹
w nich konodonty reprezentowane przez: Palmatolepis glabra 
prima Ziegler et Huddle (tabl. VII: 3), P. glabra ssp. indet.
(tabl. VII: 7), P. marginifera marginifera Helms (tabl. VII: 
8), P. marginifera duplicata Sandberg et Ziegler (tabl. VI: 
8), P. perlobata schindewolfi Muller (tabl. VI: 5), P. minuta 
minuta Branson et Mehl (tabl. VI: 2, 6), P. glabra distorta 
Branson et Mehl, Polygnathus glaber glaber Ulrich et Bass-
ler, P. glaber medius Helms et Wolska, P. diversus Helms 
(tabl. III: 1), P. pennatuloideus Holmes (tabl. III: 5), P. cf. 
communis (Branson et Mehl) i P. cf. nodocostatus Branson 
et Mehl (tabl. III: 9).

Oznaczone taksony polygnatusów wskazuj¹ ogólnie na
poziom marginifera (Klapper, Ziegler, 1979; Ziegler, Sand-
berg, 1984; Barskov i in., 1987; Matyja, 1993). Wystêpuj¹ce
w zespole palmatolepisy maj¹ zró¿nicowane zasiêgi straty-
graficzne. Podgatunek P. glabra prima pojawia siê ju¿ w po-
ziomie górny crepida, a P. perlobata schindewolfi trwa a¿ do
poziomu œrodkowy expansa. Najwiêksze znaczenie biostra-
tygraficzne ma podgatunek P. marginifera duplicata, który
pojawia siê na pograniczu poziomów dolny/ górny margini-
fera i wymiera w górnej czêœci poziomu górny marginifera.
W przybli¿eniu w tym samym czasie zanika w profilu dewo-
nu podgatunek P. glabra prima (Sandberg, Ziegler, 1973;
Klapper, Ziegler, 1979; Ziegler, Sandberg, 1984).

Poziomy ?najwy¿szy marginifera–?dolny trachytera. 
Nieliczny zespó³ konodontów wystêpuj¹cych w profilu otwo-
ru wiertniczego Wêgrzynów IG 1 na g³êbokoœci 1547,0–
1549,5 m ma niepewn¹ pozycjê biostratygraficzn¹ i mo¿e 
nale¿eæ zarówno do poziomu najwy¿szy marginifera, jak i 
do poziomu dolny trachytera (tab. 1). W zespole tym wy-
ró¿niono palmatolepisy: P. glabra lepta Ziegler et Huddle, 
P. glabra pectinata Ziegler (tabl. VII: 9) i P. minuta minuta 
Branson et Mehl. Pierwszy z podgatunków wystêpuje w po-
ziomach dolny marginifera–górny trachytera, drugi – od 
poziomu górny crepida do poziomu najwy¿szy marginifera, 
zaœ trzeci – od poziomu górny crepida do poziomu górny 
trachytera (por. Sandberg, Ziegler, 1973; M. Narkiewicz, 
1978a; Klapper, Ziegler, 1979; Wang, Ziegler, 1983; Zieg-
ler, Sandberg, 1984; Dreesen i in., 1986; Matyja, 1993; Ma-
tyja, M. Narkiewicz, 1995). Wspó³wystêpowanie wymienio-
nych taksonów w utworach z g³êbokoœci 1547,0–1549,5 m
w profilu Wêgrzynowa wskazuje, ¿e utwory te mog¹ odpo-
wiadaæ pograniczu poziomów marginifera–dolny trachytera 
(tab. 1).

Poziom górny trachytera. Konodonty z poziomu górny 
trachytera wyró¿niono w Wêgrzynowie w utworach z g³êbo-
koœci 1510,2–1512,4 m (tab. 1). Zró¿nicowany taksonomicz-
nie zespó³ sk³ada siê z: Palmatolepis glabra cf. distorta 
Branson et Mehl (tabl. VII: 2), P. glabra lepta Ziegler et 
Huddle (tabl. VII: 4), P. minuta minuta Branson et Mehl, 
P. gracilis gracilis Branson et Mehl, Polygnathus semicosta-
tus Branson et Mehl (tabl. II: 2), P. obliquicostatus Ziegler 
(tabl. I: 9), P. szulczewskii Matyja (tabl. II: 12, 13), P. pado-
vanii Perri et Spalletta (tabl. II: 10), P. granulosus Branson 
et Mehl, P. perplexus Thomas (tabl. III: 2, 3), P. experplexus 
Sandberg et Ziegler (tabl. III: 11), P. planirostratus Dreesen 
et Dusar (tabl. III: 7) i P. glaber cf. bilobatus Ziegler.

Oznaczone taksony maj¹ ró¿ne zasiêgi biostratygraficzne.
Palmatolepisy P. minuta minuta, P. glabra lepta i polygna-
tusy P. padovanii i P. planirostratus zanikaj¹ z koñcem po-
ziomu trachytera. Charakterystyczny gatunek Polygnathus
perplexus wystêpuje w poziomach górny trachytera–górny
expansa (Ziegler, Sandberg, 1984). Spoœród innych gatunków
polygnatusów P. padovanii wymiera z koñcem poziomu tra-
chytera, natomiast P. granulosus jest znany z poziomów naj-
wy¿szy marginifera–dolny expansa (Helms, 1959, 1961a,
1963; Wolska, 1967; Klapper, Ziegler, 1979; Ziegler, Sand-
berg, 1984; Barskov i in., 1987, 1991; Perri, Spalletta, 1990;
Clausen i in., 1991). Z przedstawionych danych wynika, ¿e
konodonty tego zespo³u wspó³wystêpuj¹ ze sob¹ najprawdo-
podobniej w poziomie górny trachytera, w którym czêœæ
z wymienionych taksonów wymiera i w którym pojawia siê
gatunek P. perplexus.

Poziomy œrodkowy–górny postera. W profilu Wêgrzy-
nowa najm³odsze konodonty dewonu znaleziono na g³êbo-
koœci 1478,5–1480,4 m (fig. 2, tab. 1). W nielicznym zespole 
oznaczono okazy Polygnathus znepolensis Spasov (tabl. III: 
4, 8), P. margaritatus Schafer (tabl. II: 11), P. perplexus 
Thomas i Bispathodus stabilis (Branson et Mehl). Najwiêk-
sze znaczenie stratygraficzne maj¹ dwa pierwsze gatunki. 
Wed³ug Klappera i Zieglera (1979) oraz Zieglera i Sandberga 
(1984) P. znepolensis wystêpuje w poziomach œrodkowy 
expansa–dolny praesulcata. Autorzy rosyjscy (Barskov i in., 
1991) wskazuj¹, ¿e gatunek ten pojawia siê w poziomie po-
stera i wymiera w poziomie dolny praesulcata. W Reñskich 
Górach £upkowych P. znepolensis odnotowano na pogra-
niczu poziomów postera i expansa (Clausen i in., 1991). 
W Polsce gatunek ten opisano z utworów dewonu masywu 
górnoœl¹skiego: poziomy dolny–górny postera (M. Narkie-
wicz, 1978a) i górny expansa–dolny praesulcata (Be³ka, 
1985) oraz Gór Œwiêtokrzyskich: poziom œrodkowy expansa 
(Woroncnowa-Marcinowska, 2006). Podobnie jak w Wêgrzy-
nowie, w utworach dewonu z rejonu Olkusz–Zawiercie wraz 
z P. znepolensis pojawia siê B. stabilis. Wed³ug cytowanych 
wczeœniej autorów standardowego podzia³u konodontowe-
go drugi z wystêpuj¹cych w tym zespole polygnatusów –
P. margaritatus – pojawia siê w profilu utworów famenu 
w poziomie dolny postera i zanika w poziomie œrodkowy 
expansa. Z analizy zasiêgów stratygraficznych P. znepolen-
sis, P. margaritatus i z obecnoœci B. stabilis wynika, ¿e kono-
donty te wspó³wystêpuj¹ najprawdopodobniej w poziomach
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postera–œrodkowy expansa. Brak w tym zespole typowych
przedstawicieli poziomu expansa mo¿e wskazywaæ na jego
ni¿sz¹ pozycjê stratygraficzn¹, odpowiadaj¹c¹ poziomom œrod-
kowy–górny postera.

Poziom dolny expansa. Do tego poziomu nale¿¹ kono-
donty wystêpuj¹ce w profilu otworu wiertniczego P¹gów
IG 1 na g³êbokoœci 2994,5–2996,5 m (fig. 3, tab. 2). W nie-
licznym zespole stwierdzono obecnoœæ Palmatolepis graci-
lis gracilis Branson et Mehl (tabl. VI: 7), P. gracilis sigmo-
idalis Ziegler, P. gracilis cf. manca Helms (tabl. VII: 5), 
Polygnathus delicatulus Ulrich et Bassler (tabl. II: 5) i Pseu-
dopolygnathus brevipennatus Ziegler (tabl. I: 4). Z dwóch 
pierwszych taksonów krótszy zasiêg stratygraficzny ma Pal-
matolepis gracilis sigmoidalis, który wystêpuje w pozio-
mach górny trachytera–górny praesulcata (Ziegler, Sand-
berg, 1984). Gatunek P. delicatulus jest znany z poziomu 
expansa (Matyja, 1993; Bahrami i in., 2011). Ograniczony 
zasiêg w profilu famenu ma P. brevipennatus (od poziomu 
dolny expansa do najni¿szej czêœci poziomu górny expansa; 
Klapper, Ziegler, 1979; Ziegler, Sandberg, 1984; Woronco-
wa-Marcinowska, 2006). Wspó³wystêpowanie oznaczonych 
w tym zespole konodontów przypada zapewne na poziom 
dolny expansa.

POZIOMY KONODONTOWE KARBONU

Konodonty karbonu znaleziono tylko w profilu otworu
wiertniczego Wêgrzynów IG 1, w utworach z g³êbokoœci
1367,5–1448,8 m (Chorowska, 1972; Malec, 2001, 2013).

Poziomy delicatus. Chorowska (1972) udokumentowa³a
obecnoœæ gatunku Gnathodus punctatus (Cooper) w profilu
Wêgrzynowa, w utworach z g³êbokoœci 1448,4–1448,8 m.
Wed³ug Lane’a i in. (1980) zasiêg tego taksonu jest ograni-
czony poziomami górny crenulata–delicatus. Inni badacze
twierdz¹, ¿e wystêpuje on prawdopodobnie w poziomach
górny delicatus–cuneiformis i nie siêga do górnej czêœci

tego ostatniego (Be³ka, 1985; Perri, Spalletta, 1998; Bahrami
i in., 2011).

W tym samym przedziale g³êbokoœci w profilu Wêgrzy-
nowa Chorowska (1972) stwierdzi³a obecnoœæ gatunków
Siphonodella cooperi Hass i S. obsoleta Hass. Gatunki te
wystêpuj¹ w poziomach górny duplicata–górny crenulata
(Sandberg i in., 1978; Dreesen i in., 1986; Matyja i in.,
2000). Wed³ug Lane’a i in. (1980) gatunki te wspó³wystê-
puj¹ z G. punctatus w poziomie górny crenulata. W profilu
karbonu masywu górnoœl¹skiego wspó³wystêpowanie S. ob-
soleta i G. punctatus odznacza siê krótkim zasiêgiem straty-
graficznym, obejmuj¹cym najwy¿sz¹ czêœæ poziomu górny
delicatus (Be³ka, 1985).

Poziom anchoralis. Do poziomu tego nale¿¹ konodonty 
znalezione w profilu otworu wiertniczego Wêgrzynów IG 1 
na g³êbokoœci 1413,3 m (Malec, 2001). Wystêpuj¹ tam ga-
tunki Scaliognathus anchoralis europensis Lane et Ziegler 
(tab. 1, tabl. VII: 6) i Polygnathus mehli Thompson (tab. 1, 
tabl. II: 9). Pierwszy z nich jest charakterystyczny dla naj-
wy¿szego turneju, a jego zasiêg jest ograniczony poziomem 
anchoralis (Lane, Ziegler, 1983; Be³ka, 1985; Carman, 1987; 
Barskov i in., 1991; Szulczewski i in., 1996a; Perri, Spallet-
ta, 1998; Shugang, Coen, 2005). Drugi gatunek jest znany 
z poziomów anchoralis i texanus (Be³ka, 1985; Perri, Spal-
letta, 1998).

Poziom texanus. Do tego poziomu nale¿y gatunek Loch-
riea cracoviensis (Belka), który Chorowska (1972) opisa³a 
z g³êbokoœci 1367,5–1368,5 m w profilu otworu wiertnicze-
go Wêgrzynów IG 1. Gatunek ten wystêpuje w utworach 
wizenu dolnego, w poziomie texanus (Be³ka, 1985; Perri, 
Spalletta, 1998). Na g³êbokoœci 1387,7 m znaleziono gatunek 
Gnathodus pseudosemiglaber Thompson et Fellows (tab. 1, 
tabl. VII: 1), który jest znany z pogranicza turneju i wizenu, 
a jego zasiêg stratygraficzny obejmuje poziomy anchoralis–
praebilineatus (van Adrichem Boogaert, 1967; Austin, Husri, 
1974; von Buchroithner, 1979; Be³ka, 1985; Carman, 1987; Per-
ri, Spalletta, 1998; Shugang, Coen, 2005; Wendt i in., 2009).

GRANICE CHRONOSTRATYGRAFICZNE

¯YWET/ FRAN

Granica miêdzy dewonem œrodkowym i górnym, wyzna-
czana u podstawy franu, przebiega w dolnej czêœci kono-
dontowego poziomu falsiovalis. Poziom ten, wyró¿niony
na podstawie linii ewolucyjnej pelagicznego rodzaju Meso-
taxis, podzielono na dolny i górny (Ziegler, Sandberg,
1990). W obrêbie pierwszego z nich ustanowiono granicê
¿ywet/ fran (Clausen i in., 1993). Nie jest ona jednak oparta
na konodontach pelagicznych, lecz na nerytycznych z rodza-
ju Ancyrodella, a œciœlej na pojawieniu siê gatunku Ancy-
rodella pristina Khalymbadzha et Chernysheva (Sandberg
i in., 1989; Racki, Bultynck, 1993). Gatunek ten jest jednym
z prymitywnych reprezentantów rodzaju Ancyrodella, uprzed-

nio by³ zaliczany do wczesnych form Ancyrodella rotundi-
loba (Bryant).

W profilu Wêgrzynowa granicy miêdzy dewonem œrod-
kowym i górnym nie wyznaczono dok³adnie. Najstarszy zes-
pó³ konodontów, pochodz¹cy z g³êbokoœci 2496,8–2528,1 m,
zawiera taksony, na których podstawie mo¿na ogólnie wy-
ró¿niæ poziom dolny falsiovalis. Nie ma wœród nich form
pelagicznych ani nerytycznych z rodzaju Ancyrodella, wy-
stêpuj¹ jedynie przedstawiciele gatunków z p³ytszych biofa-
cji, z rodzaju Polygnathus. Obecnoœæ konodontów z p³ytko-
wodnych biofacji na pograniczu ¿ywetu i franu Wêgrzyno-
wa wi¹¿e siê œciœle z wykszta³ceniem facjalnym utworów.
Brak konodontów w starszych utworach ¿ywetu w tym pro-
filu wynika z wymagañ ekologicznych tych organizmów.
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S¹ one praktycznie nieobecne w litofacjach wapieni amfipo-
rowo-stromatoporoidowych tworz¹cych znaczn¹ czêœæ sekwen-
cji utworów ¿ywetu w rejonie Wêgrzynowa.

Na podstawie rozpoznanych konodontów mo¿na stwier-
dziæ, ¿e granica miêdzy dewonem œrodkowym i górnym 
przebiega w Wêgrzynowie nieznacznie powy¿ej g³êbokoœci 
2496,8 m (fig. 2). W profilu Wêgrzynowa granicê ¿ywet/
fran wyznaczano dotychczas na g³êbokoœci 2523,0 m na 
podstawie ostatniego wyst¹pienia amfipor i stromatoporo-
idów (Jurkiewicz, 1973, 1975).

FRAN/ FAMEN

Standardow¹ granicê fran/ famen ustanowiono na pod-
stawie linii ewolucyjnej palmatolepisów, w sp¹gu poziomu
triangularis; wyznacza j¹ pierwsze pojawienie siê gatunku
Palmatolepis triangularis Sannemann (Ziegler, Sandberg,
1990; Clausen i in., 1993). Tak przyjêta granica dok³adnie
koreluje siê z globalnym póŸnofrañskim wymieraniem fau-
ny, którego apogeum przypada na pogranicze poziomów
linguiformis i triangularis (Sandberg i in., 1988; Walliser
i in., 1989).

W profilu Wêgrzynowa „konodontowej” granicy fran/
famen nie okreœlono dok³adnie. W profilu tym nie znale-
ziono taksonów charakterystycznych dla najwy¿szego franu 
(z poziomu linguiformis) i najni¿szego famenu (z poziomu 
triangularis). Na podstawie znalezionych konodontów i ten-
takulitów mo¿na uznaæ, ¿e granica ta przebiega w przedziale 
g³êbokoœci 1831,7–1976,5 m. Do franu górnego nale¿¹ 
utwory z g³êbokoœci 1976,5–1978,0 m, w których stwierdzo-
no ostatnie wyst¹pienie tentakulitów w tym profilu (fig. 2). 
Organizmy te wymar³y w póŸnym franie (por. Schindler, 
1990). W Wêgrzynowie granicê fran/ famen wyznaczano 
dotychczas na g³êbokoœci 1979,4 m na podstawie litologii 
utworów i szcz¹tków makrofauny (Jurkiewicz, 1973, 1975).

W profilu P¹gowa granicy miêdzy piêtrami dewonu gór-
nego tak¿e nie wskazano szczegó³owo. W przeciwieñstwie
do profilu Wêgrzynowa, w rejonie P¹gowa w utworach z po-
granicza franu i famenu wystêpuje prawdopodobnie luka
stratygraficzna o niejasnej genezie i bli¿ej nieokreœlonym
zasiêgu biostratygraficznym. Nie wiadomo, czy ma ona na-
turê tektoniczn¹, czy raczej jest zwi¹zana z przerw¹ w depo-
zycji osadów w warunkach g³êbokomorskich. Nie mo¿na
równie¿ wykluczyæ kondensacji stratygraficznej osadów na
prze³omie franu i famenu.

W profilu utworów P¹gowa granicê fran/ famen wyzna-
czano dotychczas na g³êbokoœci 3072,0 m (Jurkiewicz, 1975, 
1976a). W profilu tym najm³odsze utwory franu udokumen-
towane na podstawie konodontów odpowiadaj¹ poziomowi 
górny rhenana i wystêpuj¹ na g³êbokoœci 3040,7–3047,2 m. 
Wy¿sza czêœæ profilu, na g³êbokoœci 3000,0–3040,7 m prze-
wiercona bezrdzeniowo, jest wykszta³cona w postaci wapie-
ni; wapienie te znaleziono w próbkach okruchowych (Jur-
kiewicz, 1976a). W P¹gowie utwory famenu zawieraj¹ce 
konodonty z poziomu dolny expansa stwierdzono na g³êbo-
koœci 2994,5–2996,5 m (fig. 3, tab. 2). Na podstawie kono-

dontów mo¿na wiêc uznaæ, ¿e w profilu otworu wiertniczego
P¹gów IG 1 granica fran/ famen przebiega w serii skalnej
z g³êbokoœci 3000,0–3040,7 m, odpowiadaj¹cej poziomom
konodontowym linguiformis–postera, tzn. g³ównie z famenu
dolnego i œrodkowego. W profilu Wêgrzynowa zbli¿ony
przedzia³ biostratygraficzny obejmuje ok. 500–600-metrowa
seria utworów.

DEWON/ KARBON

Granicê dewon/ karbon wyznacza pierwsze pojawienie
siê konodontów Siphonodella sulcata (Huddle), ewolucyjnie
wywodz¹cych siê z górnofameñskiego gatunku S. praesul-
cata Sandberg (por. Hou i in., 1984; Ziegler, Sandberg,
1984; Flajs, Feist, 1988; Schönlaub i in., 1988; Clausen i in.,
1989; Kaiser, Corradini, 2011). Alternatywnie definiowan¹
granicê dewon/ karbon ustalono na podstawie linii filogene-
tycznej konodontów z rodzaju Protognathodus, który wy-
ewoluowa³ z gatunku Bispathodus stabilis (Branson et Mehl).
Pojawienie siê w tej linii ewolucyjnej czwartego z kolei ga-
tunku, P. kuehni Ziegler et Leuteritz, zbie¿ne z pierwszym
wyst¹pieniem S. sulcata, jest uto¿samiane z pocz¹tkiem kar-
bonu (Kaiser i in., 2009; Corradini i in., 2011).

W centralnej czêœci masywu ma³opolskiego utwory z po-
granicza dewonu górnego i karbonu dolnego udokumento-
wano na podstawie konodontów tylko w profilu Wêgrzyno-
wa (fig. 2, tab. 1). W profilu tym nie oznaczono konodontów 
z bezpoœredniego pogranicza dewonu i karbonu. Najm³odsze 
konodonty famenu (z g³. 1478,5–1480,4 m) nale¿¹ najpraw-
dopodobniej do poziomów œrodkowy–górny postera, zaœ naj-
starsze konodonty karbonu (z g³. 1448,4–1448,8 m) – do po-
granicza poziomów delicatus. Z tego wynika, ¿e na g³êbo-
koœci 1448,8–1478,5 m znajduje siê granica dewon/ karbon. 
Fragment profilu otworu wiertniczego Wêgrzynów IG 1 nie-
udokumentowany pod wzglêdem wystêpowania konodon-
tów odpowiada poziomom dolny expansa–crenulata i byæ 
mo¿e siêga do dolnej czêœci poziomu delicatus. Precyzyj-
niejsze ustalenie po³o¿enia granicy dewon/ karbon nie jest 
jednak mo¿liwe z uwagi na bezrdzeniow¹ technikê wierce-
nia utworów z g³êbokoœci 1448,8–1477,8 m (Jurkiewicz, 
1973). Z tej czêœci profilu pochodz¹ próbki okruchowe z³o- 
¿one z piaskowców, mu³owców i wapieni z bli¿ej nieokreœ-
lonej czêœci dewonu górnego i karbonu dolnego. Wapienie 
z próbek okruchowych z g³êbokoœci 1477,0–1477,8 m nale¿¹ 
zapewne do famenu górnego. Ich pozycja stratygraficzna 
(poziomy œrodkowy–górny postera) mo¿e byæ taka sama jak 
le¿¹cych bezpoœrednio poni¿ej wapieni z g³êbokoœci 1478,5–
1480,4 m, udokumentowanych biostratygraficznie. Zgodnie 
z podanymi informacjami granica dewon/ karbon przebiega 
w Wêgrzynowie najprawdopodobniej w na g³êbokoœci 1448,8–
1477,0 m (por. Jurkiewicz, 1973). W profilu Wêgrzynowa 
nie wystêpuj¹ utwory famenu górnego z poziomów expan-
sa–praesulcata oraz prawdopodobnie najni¿szego karbonu, 
z poziomów sulcata–crenulata.

W profilu P¹gowa miêdzy utworami dewonu i karbonu
wystêpuje du¿a luka stratygraficzna. W profilu tym wapienie
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famenu górnego granicz¹ z seri¹ mu³owcowo-piaskowcow¹
wizenu górnego (Jurkiewicz, 1976a). Udokumentowane na
podstawie fauny konodontowej wapienie famenu z g³êbo-
koœci 2994,5–2996,5 m nale¿¹ do poziomu dolny expansa.

Podobne pod wzglêdem litologicznym s¹ okruchy wapieni
pochodz¹cych z wy¿szej czêœci tego profilu, z g³êbokoœci
2961,2–2994,5 m. Wapienie te s¹ datowane na bli¿ej nie-
okreœlony biostratygraficznie famen górny.

PORÓWNANIA REGIONALNE

Utworów dewonu z centralnej czêœci masywu ma³opol-
skiego nie badano dotychczas pod k¹tem podzia³u litostra-
tygraficznego. O obecnoœci na tym obszarze zró¿nicowanych
litologicznie utworów dewonu mo¿na jedynie przypuszczaæ
na podstawie makroskopowego opisu rdzeni wiertniczych
(Jurkiewicz, 1975, 1976a, b, 1990, 1991). Opis ten umo¿li-
wia jednak tylko ogóln¹ identyfikacjê podobnych litofacji na
terenach oœciennych. W przypadku dewonu górnego dziêki
nowym datowaniom konodontów okreœlono pozycjê bio-
stratygraficzn¹ niektórych spoœród wystêpuj¹cych w profi-
lach Wêgrzynowa i P¹gowa kompleksów litologicznych. Wiek
tych utworów jest zazwyczaj zbli¿ony do wieku analogicz-
nych litofacji rozpoznanych na s¹siednich obszarach. Ponie-
wa¿ jednak brakuje kompletnych rdzeni z profili wiertni-
czych z centralnej czêœci masywu ma³opolskiego, dok³ad-
niejsze datowanie biostratygraficzne granic litologicznych
nie jest mo¿liwe. Mo¿na przypuszczaæ, ¿e niektóre z tych
granic przebiegaj¹ w tych samych poziomach konodonto-
wych co na terenach przyleg³ych.

Znaczne podobieñstwo wieku zbli¿onych lito- i biofacji
w utworach dewonu œrodkowego i górnego masywu ma³o-
polskiego i na obszarach s¹siednich wskazuje na ponad-
regionalny czynnik stymuluj¹cy sedymentacjê osadów. Za
taki czynnik uznaje siê zazwyczaj eustatyczne wahanie pozio-
mu oceanu œwiatowego, warunkuj¹ce sedymentacjê transgre-
sywnych b¹dŸ regresywnych sekwencji osadów (por. John-
son i in., 1985; Racki, 1995, 1997; Walliser, 1996). Zapis
niektórych zdarzeñ sedymentologicznych i biogenicznych
w utworach dewonu œrodkowego i górnego masywu ma³o-
polskiego wykorzystano jako dodatkowe narzêdzie u³atwia-
j¹ce korelacjê odleg³ych profili ska³ dewoñskich.

Na podstawie nowych datowañ konodontowych utwo-
rów dewonu i karbonu Wêgrzynowa oraz dewonu P¹gowa 
dokonano ich wstêpnej miêdzyregionalnej korelacji litostraty-
graficznej. Porównano je z równowiekowymi seriami skalny-
mi z po³udniowej czêœci masywu ma³opolskiego, z masywu 
górnoœl¹skiego, w tym z utworami dewonu antykliny Dêbni-
ka i z rejonu Olkusz–Zawiercie, oraz z regionu kieleckiego 
Gór Œwiêtokrzyskich (tab. 3).

PO£UDNIOWA CZÊŒÆ
MASYWU MA£OPOLSKIEGO

W po³udniowej czêœci masywu ma³opolskiego na pod-
stawie konodontów okreœlono biostratygrafiê utworów de-
wonu i karbonu dolnego w profilach otworów wiertniczych 
Dobies³awice 1 i Niwki 3 (fig. 1).

Otwór wiertniczy Dobies³awice 1

W profilu Dobies³awic utwory dewonu nawiercono pod
utworami triasu, na g³êbokoœci 1965,0–3001,0 m (Kicu³a,
¯akowa, 1972). W sekwencji ska³ dewonu wyró¿niono utwo-
ry famenu (1965,0–2511,4 m), franu (2511,4–2765,0 m) i ¿y-
wetu (2765,0–3001,0 m).

W dolnej czêœci profilu, na g³êbokoœci 2826,4–3001,0 m, 
wystêpuj¹ wapienie i dolomity ze stromatoporoidami, na 
g³êbokoœci 2722,0–2826,4 m – wapienie dolomityczne z nie-
licznymi koralowcami i amfiporami, a na g³êbokoœci 2555,2–
2722,0 m – wapienie margliste. Wymienione jednostki litostra-
tygraficzne odpowiadaj¹ ¿yweckim i dolnofrañskim komplek-
som litologicznym w profilu otworu wiertniczego Wêgrzynów 
IG 1: dolomitom wapnistym, dolomitom ze stromatoporoida-
mi, wapieniom dolomitycznym i wapieniom ze styliolinami 
(tab. 3).

W profilu Dobies³awic do utworów famenu dolnego zali-
czono wapienie dolomityczne z koralowcami z g³êbokoœci
2301,5–2511,4 m (Kicu³a, ¯akowa, 1972), nie zawieraj¹ one
jednak diagnostycznych dla famenu skamienia³oœci. Poza
koralowcami w wapieniach tych wystêpuj¹ glony, otwornice
i mikroproblematyki, w tym m.in. z rodzajów Archaesphae-
ra, Bisphaera, Earlandia, Geinitzina i Umbellina. Zbli¿one
mikroskamienia³oœci rozpoznano w ¿ywecko-frañskim kom-
pleksie wêglanowym w po³udniowej czêœci Gór Œwiêtokrzy-
skich (Racki, Soboñ-Podgórska, 1993). Na obszarze antykli-
ny Krakowa szcz¹tki podobnych mikroorganizmów znale-
ziono w wapieniach famenu dolnego (Œlosarz, ¯akowa, 1975),
a ich pozycjê biostratygraficzn¹ okreœlono na podstawie fauny
konodontowej na poziom rhomboidea (Chorowska, 1975).

Konodonty diagnostyczne dla utworów famenu znalezio-
no w profilu otworu wiertniczego Dobies³awie 1 na g³êbo-
koœci 2185,7–2265,4 m. Najstarsze konodonty famenu po-
chodz¹ z wapieni drobnokrystalicznych z g³êbokoœci 2259,3–
2265,4 m. Wystêpuj¹cy w nich podgatunek Palmatolepis
glabra glabra Ulrich et Bassler pojawia siê na pograniczu
poziomów crepida i rhomboidea. Najprawdopodobniej zbli-
¿on¹ pozycjê biostratygraficzn¹ ma ca³y zespó³ konodontów
z tej g³êbokoœci.

W zespole konodontów z g³êbokoœci 2185,7–2192,3 m,
w kompleksie wapieni gruz³owych stwierdzonych na g³êbo-
koœci 2148,5–2192,3 m, wystêpuj¹ m.in. Palmatolepis gla-
bra distorta Branson et Mehl i P. marginifera marginifera
Helms, które pojawiaj¹ siê w poziomie dolny marginifera.
Z analizy zasiêgów stratygraficznych pozosta³ych gatunków
wynika, ¿e najm³odszy zespó³ konodontów z Dobies³awic
odpowiada poziomowi marginifera.

Biostratygrafia utworów dewonu i karbonu z centralnej czêœci masywu ma³opolskiego na podstawie konodontów 55



Na podstawie zespo³ów konodontów famenu wystêpu-
j¹cych w profilach otworów wiertniczych Dobies³awice 1
i Wêgrzynów IG 1 przeprowadzono ogóln¹ korelacjê lito-
stratygraficzn¹ kompleksów skalnych wyró¿nionych w tych
profilach. Wapieniom drobnokrystalicznym z Dobies³awic
(g³. 2228,7–2265,4 m) odpowiadaj¹ w Wêgrzynowie margle
i wapienie „bitumiczne” z objawami ropy naftowej i gazu
ziemnego (Jurkiewicz, 1973, 1975). Wapienie gruz³owe
z Dobies³awic maj¹ swoje odpowiedniki litologiczne w pro-
filu Wêgrzynowa na g³êbokoœci 1510,0–1620,4 m, datowane
na poziomy górny marginifera–górny trachytera. Wapienie
kryptokrystaliczne i dolomityczne z Dobies³awic odpowia-
daj¹ najprawdopodobniej kompleksowi wapieni i margli

wystêpuj¹cemu w stropowej czêœci sekwencji utworów de-
wonu Wêgrzynowa (tab. 3).

Otwór wiertniczy Niwki 3

W profilu otworu wiertniczego Niwki 3 pod utworami
triasu, na g³êbokoœci 2132,5–2725,0 m, nawiercono utwory
karbonu i dewonu (Zaj¹c, 1984, 1987). W sp¹gu profilu dewo-
nu (g³. 2675,2–2725,0 m) znajduj¹ siê utwory terygeniczne,
piaskowcowo-mu³owcowe, o dyskusyjnym wieku. S¹ one
zaliczane do dewonu dolnego (Moryc, 1987) b¹dŸ do dewo-
nu œrodkowego (Zaj¹c, 1984).
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Tabela 3

Korelacja litostratygraficzna utworów dewonu œrodkowego i górnego oraz karbonu dolnego
centralnej czêœci masywu ma³opolskiego (otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1) i obszarów przyleg³ych

Lithostratigraphic correlation of the Middle–Upper Devonian and Lower Carboniferous sediments
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Wy¿ej w profilu, na g³êbokoœci 2634,0–2675,2 m, wy-
ró¿niono wapienie styliolinowe, le¿¹ce w ci¹g³oœci sedy-
mentacyjnej na utworach terygenicznych (tab. 3). W profilu 
Wêgrzynowa wapienie ze styliolinami z g³êbokoœci 2277,5–
2450,4 m odpowiadaj¹ najprawdopodobniej konodontowym 
poziomom punctata–hassi. Pocz¹tek sedymentacji wapieni 
ze styliolinami wystêpuj¹cych w profilu Wêgrzynowa nie 
jest dok³adnie datowany konodontami. Z dotychczasowych 
danych o pozycji biostratygraficznej podobnej litofacji na 
innych obszarach wynika, ¿e wapienie te pojawiaj¹ siê we 
franie dolnym, na pograniczu poziomów transitans i puncta-
ta (M. Narkiewicz, 1978a, 1988; Szulczewski, Racki, 1981; 
M. Narkiewicz, Racki, 1987; Racki, 1993). Mo¿na przypusz-
czaæ, ¿e w zbli¿onej pozycji biostratygraficznej znajduj¹ siê 
wapienie styliolinowe w profilu otworu wiertniczego Niw-
ki 3, gdzie rozpoczynaj¹ sekwencjê utworów wêglanowych 
dewonu. Pog³êbienie zbiornika na tym obszarze wi¹za³o siê 
prawdopodobnie z transgresj¹ wczesnofrañsk¹, korelowan¹ 
z cyklem eustatycznym IIc (tab. 3).

W profilu Niwki 3 nad wapieniami styliolinowymi, na 
g³êbokoœci 2546,0–2634,0 m, wystêpuj¹ wapienie i dolo-
mity krystaliczne. Pozycja stratygraficzna tych utworów jest 
najprawdopodobniej zbli¿ona do wapieni ziarnistych wyró¿-
nionych w profilu otworu wiertniczego Wêgrzynów IG 1 na 
g³êbokoœci 1952,8–2277,5 m (fig. 2, tab. 3).

Kolejn¹ jednostkê litostratygraficzn¹ w profilu otworu 
wiertniczego Niwki 3 stanowi¹ wapienie gruz³owe zalega-
j¹ce na g³êbokoœci 2480,0–2546,0 m. W ich ni¿szej czêœci, 
na g³êbokoœci 2539,3–2545,8 m udokumentowano obecnoœæ 
konodontów poziomu crepida (Zaj¹c, 1984, 1987). Równo-
wiekowe utwory dewonu w Wêgrzynowie s¹ wykszta³cone 
w postaci margli i wapieni „bitumicznych” (tab. 3).

Pozycja stratygraficzna wapieni krynoidowych le¿¹cych
w profilu otworu wiertniczego Niwki 3 na g³êbokoœci 2200,0–
2480,0 m jest dyskusyjna. Wed³ug Zaj¹c (1984), ich najni¿-
sza czêœæ nale¿y do famenu, a górna (g³. 2200,0–2420,0 m) –
w której na g³êbokoœci 2243,0 m znaleziono karboñskie kono-
donty Siphonodella isosticha (Cooper), charakterystyczne
dla poziomu crenulata – do turneju. Wed³ug Moryca (1987)
w wapieniach z g³êbokoœci 2343,0–2348,7 m, zaliczonych
przez Zaj¹c (1984) do turneju, wystêpuj¹ górnodewoñskie
ramienionogi. Na g³êbokoœci 2277,0 m udokumentowano
w tym profilu konodonty Polygnathus communus communis
Branson et Mehl (Zaj¹c, 1984), które w sekwencji utworów
dewonu wystêpuj¹ w poziomach crepida–œrodkowy expansa
(M. Narkiewicz, 1978a; Gholamalian, 2005; Malec, 2014).

W opinii Moryca (1987) w górnej czêœci wapieni kryno-
idowych z profilu Niwek, na g³êbokoœci 2250,0 m, wystêpu-
je niezgodnoœæ sedymentacyjna i luka stratygraficzna, która 
obejmuje utwory famenu górnego i karbonu dolnego. W po-
dziale konodontowym przypada ona w bli¿ej nieokreœlonym 
zakresie poziomów dolny/ œrodkowy expansa–sandbergi. Gór-
na czêœæ wapieni krynoidowych nale¿y do turneju, najpraw-
dopodobniej do poziomów delicatus–anchoralis. Najwy¿sza 
czêœæ utworów karbonu w profilu otworu wiertniczego Niw-
ki 3 jest wykszta³cona w postaci wapieni mikrytowych, które 
Moryc (1987) zaliczy³ do wizenu (tab. 3).

Dewoñska czêœæ wapieni krynoidowych z profilu Niwek 
jest zapewne równowiekowa z wy¿sz¹ czêœci¹ margli i wa-
pieni „bitumicznych”, z wapieniami gruz³owymi i z komplek-
sem le¿¹cych wy¿ej wapieni i margli w profilu Wêgrzynowa. 
Dolnokarboñskim wapieniom krynoidowym i wapieniom 
mikrytowym z Niwek odpowiadaj¹ w profilu Wêgrzynowa 
dolnoturnejskie wapienie i zlepieñce powsta³e w wyniku 
podmorskich sp³ywów grawitacyjnych oraz le¿¹ce wy¿ej 
w profilu utwory klastyczne reprezentowane przez i³owce, 
mu³owce i piaskowce wizenu dolnego, podobne do warstw
z Lechówka z Gór Œwiêtokrzyskich (tab. 3).

MASYW GÓRNOŒL¥SKI

W masywie górnoœl¹skim utwory dewonu i karbonu dol-
nego stosunkowo dobrze rozpoznano w po³udniowo-wschod-
niej (antyklina Dêbnika) i wschodniej czêœci (rejon Olkusz–
Zawiercie) tego obszaru.

Antyklina Dêbnika

W po³udniowo-wschodniej czêœci masywu górnoœl¹skie-
go utwory dewonu œrodkowego i górnego doœæ dobrze roz-
poznano w rejonie antykliny Krakowa i antykliny Dêbnika 
(fig. 1). Wyniki badañ litologiczno-biostratygraficznych ska³ 
dewonu antykliny Krakowa, w tym badañ licznych profili 
otworów wiertniczych, przedstawi³y Œlosarz i ¯akowa (1975). 
Z kilku profili z antykliny Krakowa opisano tak¿e faunê 
konodontow¹ (Chorowska, 1975), na podstawie której spre-
cyzowano pozycjê biostratygraficzn¹ kompleksów litostra-
tygraficznych franu i famenu.

Równowiekowe utwory wystêpuj¹ce w antyklinie Dêb-
nika w pe³ni scharakteryzowano pod wzglêdem litologiczno-
-biostratygraficznym (Baliñski, 1979, 1995; £aptaœ, 1982;
M. Narkiewicz, Racki, 1984, 1987). Najstarsza jednostka lito-
stratygraficzna dewonu Dêbnika – dolomity ze Zbrzy – jest
zaliczana do ¿ywetu (M. Narkiewicz, Racki, 1984). W dolo-
mitach tych charakterystyczn¹ faunê stanowi¹ ramienionogi
z rodzaju Stringocephalus.

W profilu Wêgrzynowa dolomitom ze Zbrzy odpowia-
daj¹ najprawdopodobniej dolomity wapniste oraz dolomity 
ze stromatoporoidami z ni¿szej czêœci ¿ywetu (tab. 3).

W le¿¹cych wy¿ej w profilu Dêbnika wapieniach dêbnic-
kich powszechnie wystêpuje fauna koralowcowo-stromato-
poroidowa (M. Narkiewicz, Racki, 1984). Pozycjê biostraty-
graficzn¹ wapieni dêbnickich udokumentowano poœrednio 
na podstawie konodontów ze sp¹gowej czêœci zalegaj¹cych 
wy¿ej wapieni gruz³owych. Z badañ wynika, ¿e wapienie 
dêbnickie odpowiadaj¹ poziomowi falsiovalis i dolnej czêœci 
poziomu transitans (Baliñski, 1979, 1995). W tych wapie-
niach przebiega granica ¿ywet/ fran (Racki, Turnau, 2000). 
Wydaje siê bardzo prawdopodobne, ¿e wapienie dêbnickie 
s¹ równowiekowe z ni¿sz¹ czêœci¹ wapieni dolomitycznych 
z profilu Wêgrzynowa, wystêpuj¹cych w przybli¿eniu na 
g³êbokoœci 2453,2–2529,0 m (tab. 3).
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Wy¿szej jednostce litostratygraficznej z rejonu Dêbnika –
wapieniom gruz³owym – w profilu Wêgrzynowa odpowiada
zapewne górna czêœæ wapieni dolomitycznych.

Kolejna jednostka litostratygraficzna z rejonu Dêbnika –
wapienie ziarniste – odpowiada poziomom punctata–dolny 
rhenana (Baliñski, 1979, 1995; M. Narkiewicz, Racki, 1984; 
Racki, Turnau, 2000). W profilu Wêgrzynowa równowie-
kowy odcinek profilu reprezentuj¹ wapienie ze styliolinami
i dolna czêœæ le¿¹cych nad nimi wapieni ziarnistych (tab. 3).

Wy¿sz¹ czêœæ profilu dewonu Dêbnika tworz¹ wapienie 
p³ytowe, których pozycjê biostratygraficzn¹ okreœlono na 
poziomy dolny rhenana–œrodkowy crepida (Baliñski, 1979, 
1995; M. Narkiewicz, Racki, 1984; Racki, Turnau, 2000).
W tych utworach przebiega granica fran/ famen. W profilu 
Wêgrzynowa równowiekowe utwory dewonu reprezentuje 
wy¿sza czêœæ wapieni ziarnistych oraz dolna czêœæ margli
i wapieni „bitumicznych” (tab. 3).

Najwy¿sza jednostka litostratygraficzna dewonu rozpozna-
na w antyklinie Dêbnika to wapienie mikrytowe i ziarniste, 
których dolna czêœæ jest datowana na poziom crepida (Baliñ-
ski, 1979, 1995; M. Narkiewicz, Racki, 1984). Górna grani-
ca jednostki nie jest znana na omawianym obszarze. Wyniki 
datowañ konodontowych wskazuj¹, ¿e siêga ona co najmniej 
do poziomu œrodkowy expansa (Baliñski, 1995). W profilu 
Wêgrzynowa równowiekowe utwory stanowi¹: wy¿sz¹ czêœæ 
kompleksu margli i wapieni „bitumicznych”, wapienie gruz- 
³owe oraz wapienie i margle (tab. 3).

Rejon Olkusz–Zawiercie

W rejonie Olkusza i Zawiercia utwory ¿ywetu dolnego 
i œrodkowego to wapienie i dolomity koralowcowo-stroma-
toporoidowe (Migaszewski, Tarnowska, 1989). W profilu 
Wêgrzynowa równowiekowe utwory s¹ wykszta³cone w po-
staci dolomitów wapnistych i dolomitów ze stromatoporo-
idami (tab. 3).

W utworach najwy¿szego ¿ywetu, franu i famenu rejonu 
Olkusz–Zawiercie wyró¿niono kilka jednostek litostratygra-
ficznych dowi¹zanych do uniwersalnego podzia³u biostraty-
graficznego opartego na konodontach (M. Narkiewicz, 1978a). 
Na pogranicze ¿ywetu i franu s¹ datowane biomikryty i wa-
pienie koralowe. Wy¿sz¹ czêœæ profilu tworzy dolnofrañski 
zespó³ wapieni gruz³owych, które odpowiadaj¹ poziomowi 
transitans (M. Narkiewicz, 1978a, b; M. Narkiewicz, Racki, 
1987; Racki, Turnau, 2000). W profilu Wêgrzynowa odpo-
wiednikiem litostratygraficznym tych utworów jest najpraw-
dopodobniej górna czêœæ kompleksu wapieni dolomitycz-
nych (tab. 3).

W rejonie Olkusza i Zawiercia powy¿ej wapieni gruz- 
³owych najni¿szego franu wystêpuje zespó³ wapieni i ³up-
ków styliolinowych, datowanych w przybli¿eniu na poziomy 
punctata–hassi (M. Narkiewicz, 1978a). W profilu Wêgrzy-
nowa podobn¹ litofacjê rozpoznano nad kompleksem wapie-
ni dolomitycznych. Wapienie ze styliolinami wystêpuj¹ce 
zarówno w Wêgrzynowie, jak i we wschodniej czêœci masy-
wu górnoœl¹skiego odpowiadaj¹ zapewne takiemu samemu 
przedzia³owi biostratygraficznemu (tab. 3).

Zespó³ wapieni detrytycznych stanowi kolejn¹ jednost-
kê litostratygraficzn¹ dewonu górnego w rejonie Olkusz–
Zawiercie (M. Narkiewicz, 1978a). Dolna czêœæ zespo³u jest 
zbudowana z ogniwa kalcyrudytów, górna – z ogniwa wa-
pieni laminowanych i kalcyrudytów. W stropowej czêœci 
jednostki przebiega granica fran/ famen. W profilu Wêgrzy-
nowa równowiekowe utwory s¹ wykszta³cone w postaci wa-
pieni ziarnistych, datowanych na poziomy hassi/ jamieae–
dolny triangularis (tab. 3).

£upki ilaste reprezentuj¹ nastêpn¹ jednostkê litostratygra-
ficzn¹ w famenie dolnym wschodniej czêœci masywu górno-
œl¹skiego. Ich pozycja biostratygraficzna jest ograniczona do 
poziomów œrodkowy triangularis–œrodkowy crepida (M. Nar-
kiewicz, 1978a). Litofacja ta odznacza siê du¿¹ zawartoœci¹ 
substancji ilastej bogatej w bituminy i brakiem bentonicznej 
fauny (M. Narkiewicz, Racki, 1987). W profilu Wêgrzyno-
wa podobn¹ litofacjê tworz¹ margle i wapienie „bitumiczne” 
z bezzawiasowymi ramienionogami (Lingula sp.) i pseudo-
planktonem ma³¿owym, wystêpuj¹ce na g³êbokoœci 1620,4–
1952,8 m. W tej czêœci profilu Wêgrzynowa odnotowano 
silne przejawy obecnoœci substancji bitumicznych, z nacie-
kami ropy naftowej w³¹cznie (Jurkiewicz, 1975). Dolna czêœæ 
margli i wapieni „bitumicznych” przypada zapewne na po-
granicze poziomów dolny/ œrodkowy triangularis, natomiast 
fragment stropowy siêga do poziomu dolny/ œrodkowy mar-
ginifera (tab. 3).

Kolejn¹ jednostkê litostratygraficzn¹ wyró¿nion¹ w pro-
filu utworów famenu z rejonu Olkusza i Zawiercia stanowi 
zespó³ wapieni gruz³owo-detrytycznych. Pozycja biostraty-
graficzna wapieni jest ograniczona od poziomu œrodkowy 
crepida do najprawdopodobniej pogranicza poziomów poste-
ra i expansa (M. Narkiewicz, 1978a; M. Narkiewicz, Racki, 
1987). W profilu Wêgrzynowa wapienie gruz³owe wystê-
puj¹ w wê¿szym przedziale stratygraficznym – litofacja ta 
pojawia siê póŸniej w profilu dewonu i odpowiada pozio-
mom górny marginifera–górny trachytera (tab. 3).

Najwy¿sz¹ jednostk¹ litostratygraficzn¹ famenu górnego
wschodniej czêœci masywu górnoœl¹skiego jest zespó³ czar-
nych ³upków i wapieni (M. Narkiewicz, 1978a; M. Narkie-
wicz, Racki, 1987). Na obszarze tym nie udokumentowano
sp¹gowej i stropowej granicy tej jednostki, nie jest znany te¿
jej pe³ny zasiêg stratygraficzny, wiadomo natomiast na pew-
no, ¿e ska³y te wystêpuj¹ w przedziale poziomów górny
expansa–dolny praesulcata (M. Narkiewicz, 1978a). Na ob-
szarze masywu ma³opolskiego podobn¹ litofacjê rozpozna-
no w utworach famenu górnego P¹gowa na g³êbokoœci 2961,2–
3000,0 m (Jurkiewicz, 1973). W profilu tym pozycjê biostra-
tygraficzn¹ czarnych wapieni z g³êbokoœci 2994,5–2996,5 m
okreœlono na poziom dolny expansa. Z przedstawionych da-
towañ wynika, ¿e w rejonie P¹gowa sedymentacja czarnych
wapieni mog³a rozpocz¹æ siê wczeœniej ni¿ we wschodniej
czêœci masywu górnoœl¹skiego.

Na obszarze masywu górnoœl¹skiego wystêpuje luka stra-
tygraficzna obejmuj¹ca utwory najwy¿szego dewonu i kar-
bonu dolnego, siêgaj¹ca od poziomów górny expansa lub
dolny praesulcata famenu górnego do poziomu crenulata
turneju dolnego (Be³ka, 1985). Utwory karbonu nale¿¹ce do
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turneju i wizenu rozpoznane miêdzy Sosnowcem a Olkuszem
s¹ wykszta³cone w postaci zró¿nicowanych facji wêglano-
wych (Be³ka, op. cit.).

W rejonie Wêgrzynowa w utworach z pogranicza dewo-
nu i karbonu tak¿e wystêpuje luka stratygraficzna, która 
mo¿e mieæ podobny lub nieco wiêkszy przedzia³ stratygra-
ficzny. W profilu Wêgrzynowa utwory zbli¿one wiekowo do 
dolnokarboñskich wapieni z masywu górnoœl¹skiego s¹ repre-
zentowane przez wapienie i zlepieñce podmorskich sp³ywów 
grawitacyjnych nale¿¹ce do turneju (poziomy delicatus–
texanus) i le¿¹cy wy¿ej wizeñski kompleks silikoklastyczny 
(tab. 3).

GÓRY ŒWIÊTOKRZYSKIE

Utwory dewonu i karbonu dolnego Gór Œwiêtokrzyskich
najdok³adniej (w porównaniu z omówionymi wczeœniej ob-
szarami) rozpoznano pod wzglêdem wykszta³cenia litolo-
gicznego, zró¿nicowania facjalnego, biostratygrafii oraz stra-
tygrafii zdarzeniowej. Dotyczy to zw³aszcza regionu kielec-
kiego, gdzie znajduj¹ siê liczne ods³oniêcia ska³ dewonu
œrodkowego, górnego i karbonu dolnego, z których pocho-
dzi³ materia³ badawczy opracowany szczegó³owo w ostat-
nich kilkudziesiêciu latach przez liczne grono badaczy.

W regionie kieleckim utwory dewonu œrodkowego i gór-
nego charakteryzuj¹ siê du¿ym zró¿nicowaniem facjalnym,
zarówno lateralnie, jak i w profilu pionowym. Zmiany te s¹
najwyraŸniejsze w zachodniej czêœci obszaru, gdzie wyró¿-
niono kilka g³ównych basenów sedymentacyjnych o ogól-
nej rozci¹g³oœci NW–SE (Szulczewski, 1971; Racki, 1993).
W œrodkowej czêœci tego obszaru (centralny obszar kielecki)
w ¿ywecie i we wczesnym franie dominowa³y p³ytkowodne
facje koralowcowo-stromatoporoidowe, które w kierunku
pó³nocnym (pó³nocny obszar kielecki, strefa przejœciowa
kostom³ocka) i po³udniowym (po³udniowy obszar kielecki,
basen chêciñsko-zbrzañski) przechodzi³y stopniowo w facje
basenowe (Szulczewski, 1981a, b; Racki, 1993). Pocz¹wszy
od póŸnego franu p³ytkowodna platforma wêglanowa ulega³a
stopniowemu zatapianiu. Na jej obszarze rozpoczê³a siê sedy-
mentacja wapieni pelagicznych (Szulczewski, 1981c, 1995b;
M. Narkiewicz, 1987, 1988; Racki, 1997).

W po³udniowo-zachodniej czêœci regionu kieleckiego
Gór Œwiêtokrzyskich wystêpuj¹ utwory dewonu najbardziej
podobne pod wzglêdem wykszta³cenia litologicznego do
równowiekowych serii skalnych rozpoznanych w profilach
P¹gowa i Wêgrzynowa.

W po³udniowej czêœci regionu kieleckiego profil utworów 
¿ywetu dolnego tworz¹ warstwy stringocefalowe wyró¿nio-
ne w dolnej czêœci formacji z Kowali, z³o¿one z szarych kal-
cylutytów z podrzêdnym udzia³em warstw wzbogaconych 
w szcz¹tki ramienionogów oraz ³awic wapieni stromatoporo-
idowych lub stromatoporoidowo-koralowcowych (M. Narkie-
wicz i in., 1990). W profilu Wêgrzynowa zbli¿one wiekowo 
i facjalnie utwory s¹ wykszta³cone jako dolomity wapniste 
oraz dolomity ze stromatoporoidami i wystêpuj¹ w przybli¿e-
niu na g³êbokoœci 2529,0–3014,8 m (fig. 2, tab. 3).

W basenie chêciñsko-zbrzañskim nad warstwami stringo-
cefalowymi wyró¿niono w formacji z Kowali ogniwo wa-
pienia mikrytowego z JaŸwicy zawieraj¹ce liczny zespó³ 
skamienia³oœci, z³o¿ony z fauny muszlowej z podrzêdnym 
udzia³em stromatoporoidów i koralowców (M. Narkiewicz 
i in., 1990; Racki, 1993). Dolna czêœæ jednostki odpowiada 
pograniczu poziomów disparilis i falsiovalis, u podstawy 
cyklu eustatycznego IIb (Racki, Turnau, 2000). W profilu 
Wêgrzynowa ogniwu temu odpowiada najprawdopodobniej 
dolna czêœæ wapieni dolomitycznych, z pierwszymi kono-
dontami znalezionymi na g³êbokoœci 2528,1 m (tab. 1, 3)

Na tym samym obszarze regionu kieleckiego wy¿sz¹ 
czêœæ profilu tworz¹ utwory dewonu z pogranicza ¿ywetu 
i franu, które nale¿¹ do warstw chêciñskich wyró¿nionych 
w formacji z Kowali (M. Narkiewicz i in., 1990). W profilu 
Wêgrzynowa utworom tym odpowiada wy¿sza czêœæ kom-
pleksu wapieni dolomitycznych i sp¹gowy odcinek komplek-
su wapieni ze styliolinami (tab. 3). Konodonty z zespo³ów 
rozpoznanych w dolnej czêœci warstw chêciñskich (ogniwa 
A–E wed³ug schematu Rackiego, 1993) s¹ zapewne równo-
wiekowe z konodontami udokumentowanymi w profilu 
Wêgrzynowa na g³êbokoœci 2496,8 m (tab. 1).

W warstwach chêciñskich, przypuszczalnie na pograniczu 
ogniw G i H ,przebiega granica ¿ywet/ fran (M. Narkiewicz 
i in., 1990; Racki, 1993). W stropowej czêœci warstw chêciñ-
skich (ogniwo K), nale¿¹cej do franu dolnego, wystêpuj¹ 
wapienie ze styliolinami i ramienionogami Phlogoiderhyn-
chus polonicus (Roemer) (Racki, 1993). W profilu Wêgrzy-
nowa równowiekowe wapienie stanowi¹ doln¹ czêœæ kom-
pleksu wapieni ze styliolinami (tab. 3).

W profilu Kowali w regionie kieleckim wystêpuje kom-
pletna sekwencja utworów ¿ywetu górnego, franu, famenu 
i karbonu dolnego. Wyró¿niono w niej kilkanaœcie (A–N) 
charakterystycznych kompleksów litologicznych (Szulczew-
ski, 1995a, 1996; De Vleeschouwer i in., 2013). W profilu 
tym na wapieniach stromatoporoidowo-koralowcowych, od-
powiadaj¹cych ogniwu wapienia masywnego z Kadzielni 
(kompleks C) le¿¹ wapienie mikrytowo-margliste zawiera-
j¹ce stylioliny i ramienionogi Phlogoiderhynchus polonicus 
(Roemer) (kompleks D; Szulczewski, Racki, 1981; M. Nar-
kiewicz i in., 1990; Racki, 1993; Szulczewski, 1995a, 1996). 
Pocz¹tek sedymentacji tych wapieni jest uto¿samiany z po-
g³êbieniem zbiornika, zwi¹zanym z wczesnofrañskim zda-
rzeniem eustatycznym IIc (M. Narkiewicz, 1988; Racki, 1993, 
1997; Racki, Turnau, 2000), którego rozpoczêcie odpowiada 
podstawie poziomu punctata (Johnson i in., 1985; Walliser, 
1996). W profilu Wêgrzynowa sedymentacja wapieni ze sty-
liolinami zwi¹zana z pog³êbieniem basenu rozpoczê³a siê na 
pograniczu poziomów transitans i punctata (tab. 3).

Utwory wystêpuj¹ce w wy¿szej czêœci profilu Kowali
(kompleksy E–H3) s¹ reprezentowane przez wapienie detry-
tyczne, wapienie margliste i mikrytowe oraz wapienie z czer-
tami (Szulczewski, 1968, 1971, 1996; Racki, 1996). W tych
ostatnich wyznaczono granicê fran/ famen (Racki, Baliñski,
1998; De Vleeschouwer i in., 2013). W profilu Wêgrzynowa
wymienionym kompleksom odpowiadaj¹ wapienie ziarniste,
w których stropowej czêœci przebiega granica fran/ famen
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(tab. 3). Na jej po³o¿enie w tej czêœci profilu wskazuje fauna 
konodontowa, a tak¿e ostatnie wyst¹pienie tentakulitów 
w tym profilu, znalezionych na g³êbokoœci 1978,0 m. W pro-
filu otworu wiertniczego Wêgrzynów IG 1 pozycja straty-
graficzna najm³odszych warstw z tentakulitami byæ mo¿e 
jest zbli¿ona do tej, jak¹ zajmuje mikromuszlowiec tentaku-
litoidowy opisany z poziomu linguiformis z profilu otworu 
Janczyce I ze wschodniej czêœci Gór Œwiêtokrzyskich (fig. 1; 
Matyja, M. Narkiewicz, 1995).

Wy¿sza czêœæ profilu utworów dewonu Kowali, wyró¿-
niona jako kompleks H4, obejmuje wapienie margliste odpo-
wiadaj¹ce konodontowym poziomom œrodkowy triangularis–
dolny marginifera (Szulczewski, 1995a; De Vleeschouwer 
i in., 2013). Sedymentacja tych wapieni jest wi¹zana z glo-
balnym zdarzeniem eustatycznym (cykl IIe), które przypada 
na œrodkow¹ czêœæ poziomu triangularis (Johnson i in., 1985; 
Walliser, 1996). W profilu Wêgrzynowa równowiekowe utwo-
ry s¹ wykszta³cone jako margle i wapienie „bitumiczne”
(tab. 3). W tej czêœci profilu Wêgrzynowa odnotowano obec-
noœæ ³odzików, bezzawiasowych ramienionogów z rodzaju 
Lingula i pseudoplankton ma³¿owy. Nale¿y przypuszczaæ, 
¿e utwory te reprezentuj¹ najg³êbsz¹ facjê w sekwencji dewo-
nu centralnej czêœci masywu ma³opolskiego. Sedymentacja 
osadów zachodzi³a najprawdopodobniej w anaerobowym œro-
dowisku strefy hemipelagicznej.

We wschodniej czêœci Gór Œwiêtokrzyskich marglom
i wapieniom „bitumicznym” z Wêgrzynowa odpowiadaj¹
laminowane wapienie margliste, wyró¿niane od dolnej czêœci
poziomu górny rhenana do najni¿szej czêœci poziomu dolny
marginifera (M. Narkiewicz, Olkowicz-Paprocka, 1983;
M. Narkiewicz, K. Narkiewicz, 1992; Matyja, M. Narkie-
wicz, 1995).

Wy¿sza czêœæ profilu dewonu w Kowali, obejmuj¹ca 
kompleksy I i J, jest reprezentowana przez margle i wapienie 
gruz³owe, datowane na poziomy górny/ najwy¿szy margini-
fera (Nehring-Lefeld, 1990; Romanek, Rup, 1990; ¯akowa, 
Radlicz, 1990; Szulczewski, 1996; De Vleeschouwer i in., 
2013). W profilu Wêgrzynowa litofacji tej odpowiadaj¹ wa-
pienie gruz³owe, których pozycjê biostratygraficzn¹ okreœlo-
no na poziomy górny marginifera–górny trachytera (tab. 3). 
Wapienie gruz³owe z profilu Wêgrzynowa reprezentuj¹ p³yt-
sze œrodowisko sedymentacji ni¿ podœcielaj¹ce je margle 
i wapienie „bitumiczne”. Œwiadcz¹ o tym m.in. liczne szcz¹tki 
glonów znajdowane w maceratach konodontowych z wapie-
ni gruz³owych. Sp³ycenie zbiornika sedymentacyjnego spowo-
dowane zosta³o zapewne obni¿eniem poziomu morza, zwi¹za-
nym z ogólnoœwiatowym trendem regresywnym w poziomie 
póŸny marginifera (Johnson i in., 1985; Walliser, 1996).

Margle, wapienie, ³upki margliste i bitumiczne stanowi¹ce 
górny odcinek profilu utworów famenu w rejonie Kowali 
(kompleksy K–M) s¹ datowane na poziomy dolny trachy-
tera–dolny praesulcata (Racki, 1996; Szulczewski, 1996; De 
Vleeschouwer i in., 2013). W profilu Wêgrzynowa utworom 
tym odpowiadaj¹ wapienie i margle ze stropowej czêœci 
sekwencji famenu (tab. 3). Wapienie i margle z wy¿szej 
czêœci kompleksu K z Kowali s¹ równowiekowe z wapienia-
mi famenu górnego z profilu otworu wiertniczego P¹gów

IG 1, które na g³êbokoœci 2994,5–2996,5 m odpowiadaj¹ po-
ziomowi dolny expansa.

W profilu Kowali utwory wêglanowe dewonu górnego 
(kompleksy L, M) przechodz¹ w ci¹g³oœci sedymentacyjnej 
w warstwy radliñske karbonu dolnego (kompleks N), repre-
zentowane przez ³upki margliste z wk³adkami wapieni (Czar-
nocki, 1933; Malec, 1995; De Vleeschouwer i in., 2013). 
W profilu tym wy¿sza czêœæ utworów karbonu jest z³o¿ona 
z czarnych i³owców krzemionkowych warstw zarêbiañskich, 
których pocz¹tek sedymentacji przypada na puls eustatyczny 
z dolnej czêœci poziomu crenulata, zwi¹zany z podniesie-
niem poziomu morza (Malec, 2014; tab. 3).

W zachodniej czêœci regionu kieleckiego, w rejonie Ga- 
³êzic, w utworach z pogranicza dewonu i karbonu, wystêpuj¹ 
luki stratygraficzne zwi¹zane z przerw¹ w depozycji osadów 
w warunkach podmorskich (Szulczewski, 1978, 1981c; Ma-
lec, 2014). Na obszarze tym dopiero od poziomu anchoralis 
turneju górnego rozpoczê³a siê ci¹g³a sedymentacja osadów, 
reprezentowanych przez dolnokarboñskie i³owce z warstwa-
mi wapieni warstw radliñskich i le¿¹ce wy¿ej i³owce krze-
mionkowe warstw zarêbiañskich (Szulczewski i in., 1996a). 
W stropie tych ostatnich, w poziomie bilineatus wizenu gór-
nego, pojawiaj¹ siê utwory podmorskich sp³ywów grawita-
cyjnych w postaci zlepieñców i wapieni z p³ytkomorsk¹ 
faun¹ (tab. 3), wyró¿nionych jako ogniwo debrytów z Ga³êzic 
(Be³ka, Skompski, 1988; Skompski, 1992, 2006; Szulczew-
ski, Skompski, 1995; ¯akowa, Migaszewski, 1995; Be³ka i in., 
1996; Szulczewski i in., 1996a; Skompski i in., 2006). Na 
obszar Ga³êzic zosta³y one resedymentowane z platformy 
Nidy po³o¿onej na pó³noc od Wêgrzynowa (Be³ka, Skomp-
ski, 1988; Belka i in., 1996). W rejonie Ga³êzic wy¿sza czêœæ 
profilu karbonu jest wykszta³cona w postaci utworów ilasto- 
-mu³owcowych z wk³adkami piaskowców, nale¿¹cych do 
górnowizeñskich warstw z Lechówka (£ydka, ¯akowa, 1975; 
¯akowa, 1981; ¯akowa, Migaszewski, 1995).

W profilach Wêgrzynowa i P¹gowa w utworach datowa-
nych na pogranicze dewonu i karbonu wystêpuj¹ luki straty-
graficzne. W P¹gowie na wapieniach famenu górnego odpo-
wiadaj¹cych poziomowi dolny expansa le¿¹ i³owce, mu³ow-
ce i piaskowce wizenu górnego wyró¿nione jako formacja
z Milianowa, równowiekowe z warstwami z Lechówka z Gór
Œwiêtokrzyskich (Jurkiewicz, 1976a, 2000). W Wêgrzyno-
wie luka stratygraficzna ma mniejszy zakres. Obejmuje naj-
prawdopodobniej konodontowe poziomy expansa–crenu-
lata, a wiêc utwory najwy¿szego famenu i turneju dolnego.
Najstarsze utwory karbonu z Wêgrzynowa s¹ wykszta³cone
w postaci wapieni organodetrytycznych z wêglanowymi zle-
pieñcami i wk³adkami piaskowców, powsta³ych w wyniku
podmorskich sp³ywów grawitacyjnych, podobnych do stwier-
dzonych w rejonie Ga³êzic w zachodniej czêœci Gór Œwiêto-
krzyskich (Jurkiewicz, 2000). Obszar alimentacyjny stano-
wi³a prawdopodobnie platforma Opatkowic, znajduj¹ca siê
na po³udnie od Wêgrzynowa (por. Be³ka i in., 1996). Na
podstawie konodontów wystêpuj¹cych w dolnej czêœci rede-
ponowanych wapieni z Wêgrzynowa, na g³êbokoœci 1367,5–
1448,8 m, mo¿na datowaæ te utwory na poziomy delicatus
i anchoralis z turneju œrodkowego i górnego oraz texanus
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z wizenu dolnego. W rejonie Wêgrzynowa sedymentacja 
osadów podmorskich sp³ywów grawitacyjnych rozpoczê³a 
siê wczeœniej (poziom delicatus) ni¿ w zachodniej czêœci 
Gór Œwiêtokrzyskich (poziom bilineatus; Szulczewski i in., 
1996a; tab. 3). W profilu Wêgrzynowa wy¿sza czêœæ utworów

wizenu jest wykszta³cona jako klastyczne utwory i³owcowo-
-mu³owcowe z podrzêdnym udzia³em warstw piaskowcowych
(Jurkiewicz, 1973, 1975). Ta jednostka litostratygraficzna
odpowiada warstwom z Lechówka z obszaru Gór Œwiêto-
krzyskich (¯akowa, 1981; ¯akowa, Migaszewski, 1995).

PODSUMOWANIE

1. W próbkach utworów dewonu i karbonu z profili otwo-
rów wiertniczych Wêgrzynów IG 1 i P¹gów IG 1 znajdu-
j¹cych siê w centralnej czêœci masywu ma³opolskiego ziden-
tyfikowano 85 gatunków i podgatunków konodontów. Najlicz-
niej s¹ reprezentowane rodzaje Polygnathus (41 gatunków)
i Palmatolepis (29 gatunków), pozosta³e gatunki nale¿¹ do
rodzajów Ancyrodella, Ancyrognathus, Bispathodus, Gnatho-
dus, Icriodus, Lochriea, Pseudopolygnathus, Scaliognathus
i Siphonodella. Na podstawie konodontów w profilu utworów
¿ywetu górnego, franu i famenu Wêgrzynowa i P¹gowa wy-
ró¿niono 13 poziomów konodontowych (dolny falsiovalis–
dolny expansa), a w turneju i wizenie Wêgrzynowa – 3 po-
ziomy konodontowe (delicatus, anchoralis i texanus).

2. W profilu P¹gowa udokumentowano utwory franu
z poziomów jamieae–górny rhenana oraz famenu z poziomu
dolny expansa. Na pograniczu franu i famenu wystêpuje
w tym profilu luka stratygraficzna, zwi¹zana prawdopodob-
nie z przerw¹ w sedymentacji osadów w warunkach podmor-
skich. Druga luka stratygraficzna obejmuje bli¿ej nieokreœ-
lon¹ czêœæ utworów najwy¿szego famenu, turneju i wizenu
dolnego. Utwory karbonu s¹ reprezentowane przez seriê
mu³owcowo-piaskowcow¹ wizenu górnego.

3. W profilu Wêgrzynowa na podstawie konodontów udo-
kumentowano utwory ¿ywetu górnego, franu i famenu w za-
kresie poziomów dolny falsiovalis–górny postera. Nastêp-
stwo poziomów konodontowych oraz wykszta³cenie litolo-
giczne utworów dewonu Wêgrzynowa wskazuj¹ na ci¹g³oœæ
sedymentacji osadów i brak luk stratygraficznych. Na obsza-
rze tym depozycja osadów dewonu górnego odbywa³a siê
w zbiorniku o wiêkszej subsydencji ni¿ w rejonie P¹gowa,
o czym œwiadczy du¿o wiêksza mi¹¿szoœæ utworów tego
samego wieku w profilu Wêgrzynowa. W utworach pograni-
cza dewonu i karbonu Wêgrzynowa wystêpuje luka straty-
graficzna, która obejmuje najwy¿szy famen i turnej dolny.
Jej przedzia³ (poziomy expansa–crenulata) jest podobny do
przedzia³u luki z zachodniej czêœci Gór Œwiêtokrzyskich (od

poziomu œrodkowy praesulcata do poziomów sandbergi lub
cuneiformis).

4. W rejonie Wêgrzynowa sedymentacja dolnokarboñskich
osadów wêglanowych sp³ywów grawitacyjnych zachodzi³a
w œrodkowym turneju i we wczesnym wizenie, najprawdo-
podobniej od poziomu delicatus do poziomu texanus. W za-
chodniej czêœci Gór Œwiêtokrzyskich podobne utwory poja-
wi³y siê póŸniej, na pograniczu œrodkowego i póŸnego wize-
nu, w poziomie bilineatus. W rejonie Wêgrzynowa wy¿sza
czêœæ profilu karbonu jest reprezentowana przez górnowizeñ-
skie utwory i³owcowo-mu³owcowe z podrzêdnym udzia³em
warstw piaskowcowych.

5. Utwory dewonu górnego masywu ma³opolskiego i ob-
szarów przyleg³ych ze zbli¿onych przedzia³ów biostratygra-
ficznych odznaczaj¹ siê podobieñstwem litologicznym i bio-
facjalnym. Pocz¹tek ich depozycji jest zwi¹zany z fluktu-
acjami eustatycznymi poziomu morza o zasiêgu globalnym.
Utwory z pogranicza dewonu œrodkowego i górnego Wêgrzy-
nowa s¹ najbardziej zbli¿one do warstw chêciñskich z regio-
nu kieleckiego Gór Œwiêtokrzyskich. W profilu Wêgrzyno-
wa utwory wy¿szego franu i famenu wykazuj¹ najwiêksze
podobieñstwo do utworów górnodewoñskich z po³udniowo-
-zachodniej czêœci regionu kieleckiego i ze wschodniej czêœci
masywu górnoœl¹skiego. Niektóre kompleksy litologiczne
dewonu Wêgrzynowa s¹ wykszta³cone tak samo jak utwory
dewonu po³udniowej czêœci masywu ma³opolskiego i po³u-
dniowo-wschodniej czêœci masywu górnoœl¹skiego wystê-
puj¹ce w podobnych przedzia³ach biostratygraficznych.
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SUMMARY

The conodont study was performed on Devonian and 
Lower Carboniferous carbonate rocks from the Wêgrzynów 
IG 1 and P¹gów IG 1 boreholes located in the central and 
NW parts of the Ma³opolska Massif (Fig. 1). More than 
80 conodont species and subspecies have been identified, 
and standard conodont zones and their biostratigraphic

position have also been recognized (Figs. 2, 3, Tables 1, 2, 
Plates I–VII).

In the Wêgrzynów IG 1 borehole, the conodonts from
a depth of 1367.5–2528.1 m point to the presence of the
uppermost Givetian, Frasnian, Famennian, Tournaisian and
Visean. The Devonian sediments (1478.5–2528.1 m depth)

Biostratygrafia utworów dewonu i karbonu z centralnej czêœci masywu ma³opolskiego na podstawie konodontów 65



have been assigned to the lower falsiovalis–upper postera
zones, whereas the Carboniferous ones (1367.5–1448.8 m
depth) – to the delicatus–texanus zones (cf. Chorowska,
1972).

In this section, which is characterised by continuous de-
position of Devonian sediments, the boundary between the
Givetian and Frasnian extends above a depth of 2496.8 m,
whereas the Frasnian/ Famennian boundary is within a depth
interval of 1831.7–1976.5 m. The Devonian–Carboniferous
boundary is located within an interval of 1448.8–1477.0 m
(cf. Jurkiewicz, 1973). In Wêgrzynów, there is a stratigraphic
gap at the Devonian–Carboniferous boundary linked to the
expansa–crenulata zones of the latest Famennian and early
Tournaisian. This gap may be of similar size as that in the
area of the Upper Silesian Massif and the western part of
the Holy Cross Mountains where, in different sections, it
ranges from the middle praesulcata Zone to the cuneiformis
Zone (cf. Be³ka, 1985; Szulczewski et al., 1996a).

In the P¹gów IG 1 borehole, conodonts from a depth of
2994.5–3094.5 m prove the Frasnian jamieae–upper rhenana
zones and Famennian zones from the lower expansa Zone.
The conodont data indicate that the Frasnian/ Famennian
boundary lies in this borehole within the rock series at
a depth of 3000.0–3040.7 m, i.e. within a non-cored interval
including the linguiformis–postera zones. There is certainly
a stratigraphic gap between the Frasnian and Famennian

linked to a sedimentation break in submarine environments.
In this section, a prominent stratigraphic gap also occurs be-
tween the Devonian and Carboniferous, including the latest
Famennian, Tournaisian, and early Visean. The upper Fa-
mennian carbonate are overlain by upper Visean mudstone-
-sandstone sediments (Jurkiewicz, 1975). In the P¹gów area,
deposition of Upper Devonian sediments occurred in a basin
showing lower subsidence than in the Wêgrzynów area.

In the Upper Devonian of the Ma³opolska Massif and ad-
jacent areas, rocks of the same lithologic and biofacies char-
acteristics occur within the intervals of similar conodont 
zones (Table 3). In Wêgrzynów, the Middle–Upper Devo-
nian boundary section is similar to that of the Chêciny Beds 
(according to Racki, 1993) from the Kielce region of the 
Holy Cross Mountains. The Frasnian and Famennian section 
shows the closest affinity to the Upper Devonian succession 
of the south-western and eastern parts of the Kielce region 
from the Holy Cross Mountains, as well as of the eastern 
margin of the Upper Silesian Massif. In the Wêgrzynów 
area, sedimentation of the Lower Carboniferous carbonate 
series in the form of submarine gravitational flows began in 
the Tournaisian, in the delicatus Zone. Equivalent sediments 
dated as the bilineatus Zone from the Middle Visean occur in 
the Carboniferous section of the western part of the Holy 
Cross Mountains (Szulczewski et al., 1996a).
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TABLICA I

Fig. 1, 2, 12. Polygnathus cf. dubius Hinde

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, fig. 1, 2 – g³. 2528,1 m, fig. 12 – g³. 2496,8 m, fig. 1, 12 – pow. ×60, fig. 2 – pow. ×110

Wêgrzynów IG 1 borehole, Fig. 1, 2 – depth 2528.1 m, Fig. 12 – depth 2496.8 m, Figs. 1, 12 – magnification ×60, Fig. 2 –
magnification ×110

Fig. 3. Polygnathus decorosus Stauffer

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 3093,9–3094,5 m, pow. ×72

P¹gów IG 1 borehole, depth 3093.9–3094.5 m, magnification ×72

Fig. 4. Pseudopolygnathus brevipennatus Ziegler

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 2994,5–2995,5 m, pow. ×90

P¹gów IG 1 borehole, depth 2994.5–2995.5 m, magnification ×90

Fig. 5. Polygnathus pennatus Hinde

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 2364,2 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 2364.2 m, magnification ×90

Fig. 6, 10. Polygnathus pacificus Savage et Funai

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 3043,0 m, pow. ×90

P¹gów IG 1 borehole, depth 3043.0 m, magnification ×90

Fig. 7. Polygnathus cf. dengleri Bischoff et Ziegler

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 2364,2 m, pow. ×110

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 2364.2 m, magnification ×110

Fig. 8. Polygnathus cf. brevilaminus Branson et Mehl

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1671,9 m, pow. ×60

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1671.9 m, magnification ×60

Fig. 9. Polygnathus obliquicostatus Ziegler

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1512,4 m, pow. ×60

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1512.4 m, magnification ×60

Fig. 11. Polygnathus alatus Huddle

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 2496,8 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 2496.8 m, magnification ×90

Fig. 13, 14. Polygnathus dubius Hinde

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, fig. 13 – g³. 2496,8 m, fig. 14 – g³. 2528,1 m, pow. ×60

Wêgrzynów IG 1 borehole, Fig. 13 – depth 2496.8 m, Fig. 14 – depth 2528.1 m, magnification ×60

Fig. 15. Polygnathus dengleri Bischoff et Ziegler

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 2364,2 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 2364.2 m, magnification ×90
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TABLICA II

Fig. 1. Polygnathus elegantulus Klapper et Lane

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 3093,9–3094,5 m, pow. ×90

P¹gów IG 1 borehole, depth 3093.9–3094.5 m, magnification ×90

Fig. 2, 3. Polygnathus semicostatus Branson et Mehl

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, fig. 2 – g³. 1512,4 m, fig. 3 – g³. 1671,9 m, pow. ×60

Wêgrzynów IG 1 borehole, Fig. 2 – depth 1512.4 m, Fig. 3 – depth 1671.9 m, magnification ×60

Fig. 4, 7. Polygnathus alatus Huddle

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 2496,8 m, pow. ×60

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 2496.8 m, magnification ×60

Fig. 5. Polygnathus delicatulus Ulrich et Bassler

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 2994,5–2995,5 m, pow. ×90

P¹gów IG 1 borehole, depth 2994.5–2995.5 m, magnification ×90

Fig. 6. Polygnathus normalis Miller et Youngquist

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 3046,5 m, pow. ×50

P¹gów IG 1 borehole, depth 3046.5 m, magnification ×50

Fig. 8. Polygnathus cf. alatus Huddle

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 2496,8 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 2496.8 m, magnification ×90

Fig. 9. Polygnathus mehli Thompson

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1413,3 m, pow. ×60

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1413.3 m, magnification ×60

Fig. 10. Polygnathus padovanii Perri et Spalletta

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1512,4 m, pow. ×60

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1512.4 m, magnification ×60

Fig. 11. Polygnathus margaritatus Schafer

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1480,4, m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1480.4, m, magnification ×90

Fig. 12, 13. Polygnathus szulczewskii Matyja

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1512,4 m, fig. 12 – pow. ×60, fig. 13 – pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1512.4 m, Fig. 12 – magnification ×60, Fig. 13 – magnification ×90
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Fig. 1. Polygnathus diversus Helms

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1594,2 m, pow. ×60

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1594.2 m, magnification ×60

Fig. 2, 3. Polygnathus perplexus Thomas

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1512,4 m, pow. ×60

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1512.4 m, magnification ×60

Fig. 4, 8. Polygnathus znepolensis Spasov

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1480,4 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1480.4 m, magnification ×90

Fig. 5. Polygnathus pennatuloideus Holmes

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1593,3 m, pow. ×60

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1593.3 m, magnification ×60

Fig. 6, 10. Polygnathus webbi Stauffer

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 3046,5 m, pow. ×60

P¹gów IG 1 borehole, depth 3046.5 m, magnification ×60

Fig. 7. Polygnathus planirostratus Dreesen et Dusar

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1512,4 m, pow. ×45

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1512.4 m, magnification ×45

Fig. 9. Polygnathus cf. nodocostatus Branson et Mehl

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1623,4–1624,4 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1623.4–1624.4 m, magnification ×90

Fig. 11. Polygnathus experplexus Sandberg et Ziegler

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1512,4 m, pow. ×60

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1512.4 m, magnification ×60

Fig. 12. Polygnathus triphyllatus (Ziegler)

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1671,9 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1671.9 m, magnification ×90
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Fig. 1. Ancyrodella curvata (Branson et Mehl)

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 2071,4 m, pow. ×60

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 2071.4 m, magnification ×60

Fig. 2. Icriodus alternatus alternatus Branson et Mehl

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 3046,5 m, pow. ×90

P¹gów IG 1 borehole, depth 3046.5 m, magnification ×90

Fig. 3, 6, 9. Ancyrodella nodosa Ulrich et Bassler

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 3040,7–3041,7 m, pow. ×90

P¹gów IG 1 borehole, depth 3040.7–3041.7 m, magnification ×90

Fig. 4. Ancyrodella lobata Branson et Mehl

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 3044,2, pow. ×60

P¹gów IG 1 borehole, depth 3044.2, magnification ×60

Fig. 5. Ancyrognathus tsiensi Mouravieff

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 3046,5 m, pow. ×90

P¹gów IG 1 borehole, depth 3046.5 m, magnification ×90

Fig. 7. Ancyrodella gigas Youngquist

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 3093,9–3094,5 m, pow. ×45

P¹gów IG 1 borehole, depth 3093.9–3094.5 m, magnification ×45

Fig. 8. Icriodus symmetricus Branson et Mehl

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 3093,9–3094,5 m, pow. ×90

P¹gów IG 1 borehole, depth 3093.9–3094.5 m, magnification ×90
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Fig. 1. Palmatolepis cf. rotunda Ziegler et Sandberg

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 3046,5 m, pow. ×60

P¹gów IG 1 borehole, depth 3046.5 m, magnification ×60

Fig. 2, 3. Palmatolepis jamieae Ziegler et Sandberg

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, fig. 2 – g³. 3093,9–3094,5 m, pow. ×90, fig. 3 – g³. 3044,2 m, pow. ×72

P¹gów IG 1 borehole, Fig. 2 – depth 3093.9–3094.5 m, magnification ×90, Fig. 3 – depth 3044.2 m, magnification ×72

Fig. 4. Palmatolepis hassi Muller et Muller

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 2364,2 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 2364.2 m, magnification ×90

Fig. 5. Palmatolepis foliacea Youngquist

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 2072,6 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 2072.6 m, magnification ×90

Fig. 6, 8. Palmatolepis subrecta Miller et Youngquist

Fig. 6 – otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 2072,6 m, fig. 8 – otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 3043,0 m, pow. ×90

Fig. 6 – Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 2072.6 m, Fig. 8 – P¹gów IG 1 borehole, depth 3043.0 m, magnification ×90

Fig. 7. Palmatolepis ederi Ziegler et Sandberg

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 3093,9–3094,5 m, pow. ×90

P¹gów IG 1 borehole, depth 3093.9–3094.5 m, magnification ×90

Fig. 9. Palmatolepis rhenana nasuta Muller

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 3044,2 m, pow. ×90

P¹gów IG 1 borehole, depth 3044.2 m, magnification ×90
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Fig. 1. Palmatolepis minuta loba Helms

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1671,9 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1671.9 m, magnification ×90

Fig. 2, 6. Palmatolepis minuta minuta Branson et Mehl

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1594,2 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1594.2 m, magnification ×90

Fig. 3. Palmatolepis glabra glabra Ulrich et Bassler

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1671,9 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1671.9 m, magnification ×90

Fig. 4. Palmatolepis inflexa Muller

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1655,0 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1655.0 m, magnification ×90

Fig. 5. Palmatolepis perlobata schindewolfi Muller

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1594,2 m, pow. ×45

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1594.2 m, magnification ×45

Fig. 7. Palmatolepis gracilis gracilis Branson et Mehl

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 2994,5–2995,5 m, pow. ×90

P¹gów IG 1 borehole, depth 2994.5–2995.5 m, magnification ×90

Fig. 8. Palmatolepis marginifera duplicata Sandberg et Ziegler

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1594,2 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1594.2 m, magnification ×90

Fig. 9. Palmatolepis klapperi Sandberg et Ziegler

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1671,9 m, pow. ×60

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1671.9 m, magnification ×60

Fig. 10. Palmatolepis subperlobata helmsi Ovnatanova

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1671,9 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1671.9 m, magnification ×90
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Fig. 1. Gnathodus pseudosemiglaber Thompson et Fellows

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1387,7 m, pow. ×45

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1387.7 m, magnification ×45

Fig. 2. Palmatolepis glabra cf. distorta Branson et Mehl

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1511,7 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1511.7 m, magnification ×90

Fig. 3. Palmatolepis glabra prima Ziegler et Huddle

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1594,2 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1594.2 m, magnification ×90

Fig. 4. Palmatolepis glabra lepta Ziegler et Huddle

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1511,7 m, pow. ×45

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1511.7 m, magnification ×45

Fig. 5. Palmatolepis gracilis cf. manca Helms

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³. 2994,5–2995,5 m, pow. ×90

P¹gów IG 1 borehole, depth 2994.5–2995.5 m, magnification ×90

Fig. 6. Scaliognathus anchoralis europensis Lane et Ziegler

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1413,3 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1413.3 m, magnification ×90

Fig. 7. Palmatolepis glabra ssp. indet.

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1593,3 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1593.3 m, magnification ×90

Fig. 8. Palmatolepis marginifera marginifera Helms

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1623,4–1624,4 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1623.4–1624.4 m, magnification ×90

Fig. 9. Palmatolepis glabra pectinata Ziegler

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1547,0 m, pow. ×60

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1547.0 m, magnification ×60

Fig. 10. Palmatolepis minuta subtilis Chalimbadzha et Tschernyscheva

Otwór wiertniczy Wêgrzynów IG 1, g³. 1671,9 m, pow. ×90

Wêgrzynów IG 1 borehole, depth 1671.9 m, magnification ×90
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