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BIOSTRATYGRAFIA UTWOROW DEWONU | KARBONU )
Z CENTRALNEJ CZESCI MASYWU MALOPOLSKIEGO NA PODSTAWIE KONODONTOW

CONODONT BIOSTRATIGRAPHY OF THE DEVONIAN AND CARBONIFEROUS ROCKS
IN THE CENTRAL PART OF THE MAtOPOLSKA MASSIF

JAN MALEC!

Abstrakt. W profilach otworow wiertniczych Pagow IG 11 Wegrzynéw IG 1 (centralna cze$¢ masywu matopolskiego) wykonano bada-
nia konodontéw z utworéw weglanowych dewonu i najnizszego karbonu. W profilu Wegrzynowa na podstawie konodontéw udokumen-
towano utwory zywetu, franu i famenu datowane na poziomy dolny falsiovalis—gorny postera, oraz turneju i wizenu z poziomow
delicatus—texanus. W profilu Pagowa na podstawie konodontéw udokumentowano fran i famen w zakresie pozioméw jamieae—gorny rhenana
oraz dolny expansa. Niepetna sukcesja poziomow konodontowych w profilach Pagowa i Wegrzynowa wskazuje na obecnos¢ luk stratygra-
ficznych. W Pagowie luki stwierdzono w utworach dewonu gérnego oraz migdzy utworami dewonu i karbonu, natomiast w Wegrzynowie
w utworach z pogranicza dewonu i karbonu. W rejonie Wegrzynowa osady dewonu gornego byty deponowane w zbiorniku o znacznie wigk-
szej subsydencji niz w rejonie Pagowa. Utwory dewonu gornego masywu matopolskiego i obszarow osciennych odpowiadajace zblizonym
przedziatom biostratygraficznym sa podobne pod wzglgdem litologicznym i biofacjalnym.

Stowa kluczowe: konodonty, biostratygrafia, dewon, karbon, masyw matopolski.

Abstract. The conodont study was performed on Devonian and lowermost Carboniferous carbonate rocks from the Pagéw IG 1 and
Wegrzynéw IG 1 boreholes located in the central part of the Matopolska Massif. Based on the conodont biostratigraphy, sediments assigned
to the Givetian, Frasnian and Famennian (lower falsiovalis—upper postera zones) and to the Tournaisian and Visean (delicatus—texanus zones)
were examined in the Wegrzynow section. The Pagow section is represented by Frasnian and Famennian sediments ascribed to the jamieae—
upper rhenana and lower expansa zones. The incomplete conodont zone succession in the Pagéw and Wegrzynow sections indicates the pres-
ence of stratigraphic gaps. In Pagow, these hiatuses were pinpointed in the Upper Devonian and between the Devonian and the Carboniferous,
whereas in Wegrzynow at the Devonian—Carboniferous boundary. In the Wegrzyndw area, deposition of the Upper Devonian sediments
occurred in a basin, showing much greater subsidence than that in the Pagow area. In the Late Devonian sediments of the Matopolska Massif
and neighbouring areas of much the same biostratigraphic intervals are similar in terms of lithologic and biofacies characteristics.

Key words: conodonts, biostratigraphy, Devonian, Carboniferous, Matopolska Massif.

WSTEP

Na obszarze masywu matopolskiego weglanowe utwory ~ 1991; Jaworowski i in., 1967; Jurkiewicz, Zakowa, 1969,
dewonu o wieku od wczesnego eiflu do péznego famenu  1972; Kicuta, Zakowa, 1972; Tarnowska, 1990). Dotychczas
udokumentowano w wielu profilach otworéw wiertniczych  nie zaproponowano zadnego podziatu litostratygraficznego
(por. Jurkiewicz, 1965, 1969, 1973, 1975, 1976a, b, 1990, sekwencji we¢glanowej dewonu tego rejonu. Wczesniejsze
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dane dotyczace pozycji biostratygraficznej utworow wegla-
nowych dewonu i najnizszego karbonu pochodzity glownie
z analizy wystepujacych w tych skatach szczatkow makro-
faunistycznych.
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Fig. 1. Lokalizacja badanych otworéw wiertniczych
na obszarze centralnej czeSci masywu malopolskiego

Location of the investigated boreholes in the central part
of the Matopolska Massif

Na obszarze masywu matopolskiego autor prowadzit ba-
dania konodontéw z profili otworéw wiertniczych Boza
Wola IG 1, Jaronowice 1G 1, Pagow IG 1, Potok Maty IG 1,
Wegrzynow 1G 11 Whoszczowa IG 1 (fig. 1). Material kono-
dontowy uzyskano tylko z profili otworéw Pagow IG 1
1 Wegrzynow IG 1. W pierwszym przypadku na podstawie
zespotow konodontéw potwierdzono obecno$¢ utwordéw fra-
nu i famenu, w drugim udokumentowano utwory najwyz-
szego zywetu, franu, famenu, turneju 1 wizenu. W profilu
Wegrzynowa nie znaleziono konodontow w skatach zalicza-
nych do ciflu i wigkszej czgsci zywetu.

Z uwagi na sposOb wykonywania wiercen, polegajacy na
pobieraniu kilkumetrowej dlugosci rdzenia co kilkanascie—
kilkadziesiat metrow, mozliwos¢ precyzyjnego wyznaczenia
zasiggu kolejnych pozioméw konodontowych w obu profi-
lach byta ograniczona. Doktadno$¢ wyznaczenia pozycji bio-
stratygraficznej rdzeniowanych odcinkow jest zréznicowana
w zaleznosci od obecnosci i frekwencji diagnostycznych ko-
nodontow.

W artykule oméwiono w ogoélnym zarysie wyniki do-
tychczasowych badan konodontéw z utworéw dewonu i naj-
nizszego karbonu masywu matopolskiego i obszaréw przy-
legtych. Scharakteryzowano ilosciowy i jakosciowy udziat
fauny konodontowej w utworach dewonu i karbonu profili
Wegrzynowa i Pagowa, a takze wyrdzniono w tych profilach
standardowe poziomy konodontowe (fig. 2, 3; tab. 1, 2). Na
podstawie rozpoznanych sukcesji konodontowych wyzna-
czono granice pigter wyzszego dewonu i nizszego karbonu.
Przeprowadzono wstgpne poréwnanie lito- i biostratygrafii
utworéw dewonu $rodkowego i gornego oraz karbonu dol-
nego z masywu matopolskiego z rownowiekowymi utworami
rozpoznanymi na obszarach przyleglych (tab. 3).
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Explanations to Figures 2 and 3
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Fig. 2. Profil litologiczny utworéw dewonu i karbonu w otworze wiertniczym Wegrzynéw IG 1

Lithologic profile of Devonian and Carboniferous sediments in Wegrzynéw IG 1 borehole
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Fig. 3. Profil litologiczny utworéw dewonu i karbonu w otworze wiertniczym Pagéw IG 1

Lithologic profile of Devonian and Carboniferous sediments in Pagow IG 1 borehole

WYNIKI DOTYCHCZASOWYCH BADAN KONODONTOW

Na obszarze masywu matopolskiego badania konodon-
tow z dewonu i karbonu prowadzono dotychczas w ograni-
czonym zakresie. W profilu otworu wiertniczego Wegrzyndw
IG 1 pod katem obecnosci konodontéw Chorowska (1972)
zbadata utwory z glebokosci 1367,5-1863,5 m. W 13 probkach
z glebokosci 1367,5-1551,5 m stwierdzita obecno$¢ kono-
dontéw famenu goérnego, turneju i wizenu dolnego. W utwo-
rach dewonu gornego i karbonu dolnego wyrdznita tacznie
66 taksonow konodontow, w tym 26 taksonow o istotnym
znaczeniu stratygraficznym. Na ich podstawie udokumento-
wano utwory famenu gérnego na glgbokosci 1477,8-1551,5 m
(poziomy konodontowe ?gorny marginifera—?gorny postera)
oraz karbonu dolnego na gl¢bokosci 1367,5-1448,8 m (po-
ziomy delicatus—texanus).

W potudniowej czg$ci masywu matopolskiego, w profilu
otworu wiertniczego Dobiestawice 1, na glgbokosci 2185,7—
2265,4 m, na podstawie konodontéw ustalono pozycj¢ bio-
stratygraficzna utworéw famenu dolnego (Kicula, Zakowa,
1972). W profilu otworu Niwki 3, znajdujacego si¢ na wschod
od otworu Dobiestawice 1, znaleziono nieliczny zespot kono-
dontéw famenu dolnego i karbonu dolnego (Zajac, 1984).
W profilach otworéow Pagéw IG 1 i Wegrzynow IG 1 bio-
stratygrafia dewonu i1 karbonu dolnego na podstawie kono-
dontéw byta przedmiotem badan autora (Malec, 2001, 2013).

Dewonskie konodonty rozpoznano w poludniowo-wschod-
niej czg¢sci masywu gornoslaskiego, w rejonie antykliny Kra-
kowa 1 antykliny Dgbnika. W obu jednostkach stwierdzono
je w utworach franu i famenu (Chorowska, 1975; Balinski,

1979, 1995; M. Narkiewicz, Racki, 1984). Na podstawie
konodontéw stosunkowo dobrze okre$lono biostratygrafie
utwordw dewonu goérnego i karbonu dolnego wschodniej
czgsci masywu gornoslaskiego. W poczatkowym okresie ba-
dan zespoly konodontéw franu i famenu udokumentowano
w pojedynczych profilach otwordw wiertniczych z rejonu
Siewierza i Olkusza (Nehring, 1967; Chorowska, 1969).
W kolejnym etapic w profilach otworow odwierconych
migdzy Zawierciem a Olkuszem rozpoznano prawie wszyst-
kie poziomy konodontowe franu dolnego i famenu gérnego
(M. Narkiewicz, 1978a). Z profili otworéw wykonanych
migdzy Sosnowcem a Olkuszem opisano bogata faung kono-
dontowa karbonu dolnego, reprezentujaca turnej i wizen dol-
ny (Matyja, M. Narkiewicz, 1979; Betka, 1985). Biostra-
tygrafi¢ konodontowa utworéw weglanowych dewonu srod-
kowego i gornego w krawgdziowej, wschodniej czgsci ma-
sywu gornoslaskiego przedstawit Wozniak (2001).

W Goérach Swigtokrzyskich dewonskie konodonty naj-
lepiej rozpoznano w regionie kieleckim. Liczne zespoty kono-
dontéw opisano z utwordw z pogranicza dewonu srodkowego
i gornego (Racki, 1985, 1993; Racki, Bultynck, 1993), z de-
wonu gornego (Helms, Wolska, 1967; Wolska, 1967; Szul-
czewski, 1971, 1972; Szulczewski, Zakowa, 1976; Nehring-
-Lefeld, 1990; Matyja, M. Narkiewicz, 1995; Dzik, 2002;
Pisarzowska 1 in., 2006; Sobstel i in., 2006; Woroncnowa-
-Marcinowska, 20006) i z pogranicza dewonu i karbonu (Freyer,
Zakowa, 1967; Szulczewski, 1973; Zakowa i in., 1983, 1985;
Szulczewski i in., 1996a, b; Dzik, 1997; Malec, 2014).

MATERIAL BADAWCZY

Probki do badan pobrano ze skal weglanowych dewonu
z profili otworow wiertniczych: Boza Wola IG 1 (gh. 2116,4—
2272,0 m — 7 probek), Jaronowice IG 1 (1828,6-1960,9 m —

19 prébek), Pagow 1G 1 (2900,6-3198,0 m — 14 probek),
Potok Maty 1IG 1 (1790,6-1818,6 m — 3 probki), Wtosz-
czowa IG 1 (2355,2-2481,9 m — 4 probki), a takze dewonu
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i karbonu z profilu otworu Wegrzyndéw 1G 1 (gh. 1066,7—
2872,0 m — 77 prébek). Mikroszezatki konodontow znale-
ziono tylko w probkach z profili otworow Wegrzynow 1G 1
(gh. 1367,7-2528,1 m — 33 probki) i Pagoéw 1G 1 (gh. 2994,5—
3094,5 m — 10 probek). Z utworéw dewonu i karbonu Wegrzy-
nowa i Pagowa wyseparowano tacznie 834 okazy kono-
dontow, w tym 462 reprezentujacych elementy Pa oraz 372
formy gatazkowe. Sposrod elementow Pa najwigcej okazow
nalezy do rodzajow: Palmatolepis (284), Polygnathus (126),
Ancyrodella (23) i Icriodus (18), w podrzednej ilosci wy-
stgpuja przedstawiciele rodzajow Bispathodus (4), Ancyro-
gnathus (2), Pseudopolygnathus (1), Scaliognathus (3) i Gna-

thodus (1). W obrebie rodzaju Polygnathus wyrézniono lacz-

nie 41 gatunkdéw, Palmatolepis — 29, Ancyrodella — 4 gatun-
ki, Icriodus — 3 gatunki, a z rodzajow Bispathodus, Gna-
thodus, Pseudopolygnathus 1 Scaliognathus — po jednym
gatunku. W materiale badawczym uwzgledniono takze nie-
ktoére taksony konodontéw znalezionych przez Chorowska
(1972) w profilu Wegrzynowa, w tym z rodzaju Gnathodus
(10 okazow z jednego gatunku), Lochriea (3 okazy z jedne-
go gatunku) 1 Siphonodella (13 okazow z dwdch gatunkow).

Dane o ilosciowym udziale konodontéw w poszczegoélnych
probkach przedstawiono w tabelach 11 2, a zdjgcia wybra-
nych okazéw zamieszczono na tablicach [-VII.

UWAGI O POZIOMACH KONODONTOWYCH

Na podstawie sukcesji konodontéw wystepujacych w pro-
filach otworéw wiertniczych Wegrzynéw 1G 11 Pagow IG 1
wyrozniono standardowe poziomy konodontowe w sekwen-
cji utwordw dewonu i karbonu. W badanym materiale nie
znaleziono konodontéw z rodzaju Mesotaxis oraz najstar-
szych przedstawicieli rodzaju Ancyrodella, na ktorych pod-
stawie sa wyrdzniane poziomy konodontowe z pogranicza
dewonu srodkowego i gérnego (Sandberg i in., 1989). Pozio-
my konodontowe w rozpatrywanych utworach franu i fame-
nu ustalono wedlug podziatu Sandberga i Zieglera (1973),
Klappera i Zieglera (1979), Zieglera i Sandberga (1984,
1990) oraz Sandberga i in. (1994), opartego na zmiennosci
filogenetycznej pelagicznych form z rodzaju Palmatolepis.
Granice migdzy poziomami wyznaczono na podstawie ana-
lizy zasiggdéw stratygraficznych poszczegolnych gatunkéw
i podgatunkow wchodzacych w sktad zespotéw konodontow
Iub na podstawie obecnosci taksonéw indeksowych dla da-
nych pozioméw. W podrzednym zakresie positkowano si¢
podzialem opartym na gornodewonskich ikriodusach (Sand-
berg, Dreesen, 1984), alternatywnym wobec standardowego,
ustanowionego na podstawie palmatolepiséw. Biostratygra-
fi¢ utworéw karbonu ustalono gtéwnie wedlug schematoéw
przedstawionych przez Sandberga i in. (1978), Lane’a i in.
(1980), Betkg (1985), Dreesena i in. (1986), Perri i Spallettg
(1998) oraz Wendta i in. (2009).

W przypadku otworu wiertniczego Wegrzynéw 1G 1
konodonty pozyskano z dtugiego odcinka profilu, obejmu-
jacego utwory od najwyzszego zywetu do wizenu dolnego,
datowane na poziomy dolny falsiovalis—texanus (fig. 2,
tab. 1). Nie znaleziono konodontow z franu z poziomow
transitans, punctata, gorny hassi i jamieae. Nie udokumen-
towano rowniez konodontéw z famenu dolnego z poziomow
triangularis i crepida oraz z turneju dolnego z poziomow sul-
cata—crenulata.

W profilu otworu wiertniczego Pagow IG 1 na podstawie
konodontéw udokumentowano utwory franu odpowiadajace
poziomom konodontowym jamieae—gérny rhenana i nie-
wielka cze¢$¢ utworow famenu, reprezentujacych poziom dol-
ny expansa (fig. 3, tab. 2).

POZIOMY KONODONTOWE
Z POGRANICZA ZYWETU I FRANU

Poziom dolny falsiovalis. Do poziomu dolny falsiovalis
naleza konodonty znalezione w profilu otworu wiertniczego
Wegrzynow 1G 1 na glebokosci 2496,8 1 2528,1 m (fig. 2,
tab. 1). Zespot jest ztozony z polygnatuséw: Polygnathus
dubius Hinde (tabl. I: 13, 14), P. cf. dubius Hinde (tabl. I: 1,
2, 12), P. alatus Huddle (tabl. I: 11, tabl. 1I: 4, 7), P. cf. alatus
Huddle (tabl. II: 8) i P. pollocki Druce. Podobny zespét kono-
dontow, wspotwystepujacych od poziomu gorny disparilis
do poziomu transitans, opisano z wielu obszardw (Austin
i in., 1985; Klapper, Lane, 1985; Helsen, Bultynck, 1992;
Racki, 1993). W utworach dewonu Lubelszczyzny konodonty
te udokumentowano w poziomach gorny disparilis—jamieae
(K. Narkiewicz, Bultynck, 2007, 2011). W utworach dewonu
regionu kieleckiego Gor Swigtokrzyskich P. alatus i P. pol-
locki pojawiaja si¢ w dolnej czg$ci poziomu falsiovalis (Rac-
ki, Bultynck, 1993).

POZIOMY KONODONTOWE FRANU

W badanym materiale nie stwierdzono obecnosci gatun-
koéw konodontdw z poziomow transitans i punctata. Wynika
to zapewne z niskiej frekwencji fauny konodontowej we fra-
nie dolnym.

Poziom dolny hassi. Konodonty nalezace najprawdopo-
dobniej do tego poziomu wystgpuja w profilu otworu wiert-
niczego Wegrzynow IG 1 na glebokosci 2364,2 m (fig. 2,
tab. 1). W zespole zlozonym z polygnatuséw i palmatolepi-
sow wyrozniono: Polygnathus dubius Hinde, P. cf. dubius
Hinde, P. dengleri Bischoff et Ziegler (tabl. I: 15), P. cf. den-
gleri Bischoff et Ziegler (tabl. I: 7), P. webbi Stauffer,
P. pennatus Hinde (tabl. I: 5), Palmatolepis punctata (Hin-
de) i P. hassi Muller et Muller (tabl. V: 4). Na przynalezno$¢
tych konodontéw do omawianego poziomu wskazuje obec-
no$¢ mlodocianych okazéw P. hassi — gatunku znanego od
poziomu dolny hassi (Ziegler, Sandberg, 1990). Oznaczone
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Wystepowanie konodontow w otworze

Occurrence of the conodonts in the

Otwor wiertniczy Wegrzynow IG 1

zywet fran famen

Takson

dolny

falsiovalis
dolny
rhenana
gorny
rhenana
gorny
rhenana—
?linguiformis
riangularis—
2crepida
gomy
rhomboidea

hassi
dolny

2364,2
21772
21445
2073,4-
2074,4
2072,6
2071,4
2001,6
1978,0
19765
1830,7—
1831,7
1723,0—
1724,0
1671,9

= | 25281

—_

Polygnathus cf. dubius

—_

Polygnathus dubius 1

Polygnathus alatus

Polygnathus cf. alatus

e fw v o] 24968

Polygnathus pollocki

Polygnathus dengleri 1

Polygnathus cf. dengleri 1

Polygnathus webbi 1

Polygnathus pennatus 1

Palmatolepis punctata 2

Palmatolepis hassi 2

Polygnathus pacificus 6

—

Polygnathus elegantulus

Polygnathus brevilaminus

Polygnathus aspelundi

Polygnathus sp.

AN | W W N

Icriodus praealternatus

Palmatolepis subrecta 1

Palmatolepis foliacea 1 1

Ancyrodella curvata 1

Ancyrodella sp. 1

Palmatolepis sp. 1 1 1

Polygnathus normalis 1

Palmatolepis minuta loba

Palmatolepis minuta subtilis

Palmatolepis subperlobata helmsi

Palmatolepis klapperi

Palmatolepis glabra glabra

Polygnathus triphyllatus

Polygnathus pomeranicus

Polygnathus bouckaerti

Polygnathus cf. brevilaminus

Polygnathus cf. communis

Polygnathus semicostatus

Palmatolepis inflexa
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Tabela 1

wiertniczym Wegrzynéow IG 1

Wegrzynéw IG 1 borehole

— pigtro, poziom konodontowy, gltebokos$¢ [m]
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Otwor wiertniczy Wegrzynow IG 1

zywet fran famen

Takson

dolny

falsiovalis
dolny

hassi

dolny
rhenana
gorny
rhenana
gorny
rhenana—
?linguiformis
riangularis—
2crepida
gorny
rhomboidea

2528,1
2496.8
2364,2
21772
2144,5
2073,4-
2074,4
2072,6
20714
2001,6
1978,0
1976,5
1830,7-
1831,7
1723,0-
1724,0
1671,9

Palmatolepis glabra prima

Palmatolepis marginifera marginifera

Polygnathus cf. nodocostatus

Palmatolepis perlobata schindewolfi

Palmatolepis minuta minuta

Palmatolepis marginifera duplicata

Polygnathus glaber medius

Palmatolepis glabra distorta

Polygnathus diversus

Polygnathus glaber glaber

Polygnathus pennatuloideus

Palmatolepis glabra ssp. indet.

Palmatolepis glabra lepta

Palmatolepis glabra pectinata

Polygnathus glaber cf. bilobatus

Polygnathus szulczewskii

Polygnathus padovanii

Polygnathus granulosus

Polygnathus obliquicostatus

Polygnathus experplexus

Polygnathus planirostratus

Polygnathus perplexus

Palmatolepis glabra cf. distorta

Palmatolepis gracilis gracilis

Polygnathus margaritatus

Bispathodus stabilis

Polygnathus znepolensis

Gnathodus punctatus™

Siphonodella cooperi*

Siphonodella obsoleta*

Polygnathus mehli

Scaliognathus anchoralis europensis

Gnathodus pseudosemiglaber

Lochriea cracoviensis*

Elementy gatazkowe 4 6 6 9 1 1 1 1 1 26

* Konodonty opisane przez Chorowska (1972)
* Conodonts described by Chorowska (1972)
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Tabela 1 cd.

— pigtro, poziom konodontowy, glebokos¢ [m]
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Tabela 2
Wystepowanie konodontéw w otworze wiertniczym Pagéow IG 1
Occurence of the conodonts in the Pagéw IG 1 borehole
Otwor wiertniczy Pagow IG 1 — pigtro, poziom konodontowy, gtgboko$¢ [m]
fran famen
Jjamieae—
Takson dolny gorny rhenana dolny expansa
rhenana
3300993 4;5957 33004 467’7; 3046,5 3045,0 3044,5 3044,2 3043,0 330&01’ 5777 22999966’?; 22999945’ ,557
Palmatolepis proversa 5
Icriodus symmetricus 6
Ancyrodella gigas 1
Polygnathus elegantulus 8
Polygnathus decorosus 3
Polygnathus cf. olgae 2
Palmatolepis ederi 1
Palmatolepis jamieae 5 5 3
Palmatolepis subrecta 2 37 2 2 16 30 8
Ancyrodella nodosa 1 1 1 2 8 5
Palmatolepis renana nasuta 4 2
Palmatolepis cf. rotunda 2 1
Palmatolepis sp. 7 9 10 2
Icriodus alternatus alternatus 6
Ancyrognathus triangularis 1
Ancyrognathus tsiensi 1
Polygnathus normalis 1
Polygnathus webbi 5 1
Polygnathus pacificus 4 1
Ancyrodella lobata 2
Polygnathus brevilaminus 1
Palmatolepis gracilis gracilis 1
Palmatolepis gracilis sigmoidalis 1
Palmatolepis gracilis cf. manca 1
Polygnathus delicatulus 1
Pseudopolygnathus brevipennatus 1
Elementy galazkowe 82 45 10 39 28 4 5 13

w tym zespole morfotypy P. dengleri o waskiej platformie
moga wskazywac nawet na pogranicze poziomow punctata
i hassi. Na obszarze Francji (Montagne Noire) forma ta poja-
wia si¢ w poziomie transitans 1 wystgpuje do poziomu dolny
hassi (Feist, Klapper, 1985; Klapper, 1985).

W profilach otworéw wiertniczych Pagow 1G 11 Wegrzy-
néw IG 1 nie udokumentowano jednoznacznie konodontéw
z poziomu gorny hassi.

Poziomy jamieae—dolny rhenana. Konodonty z pogra-
nicza tych poziomoéw stwierdzono w profilu otworu wiertni-
czego Pagéw IG 1 na glebokosci 3093,9-3094,5 m (fig. 3,
tab. 2). Zréznicowany taksonomicznie zespot jest ztozony

z gatunkow: Ancyrodella gigas Youngquist (tabl. IV: 7),
Icriodus symmetricus Branson et Mehl (tabl. 1V: 8), Poly-
gnathus elegantulus Klapper et Lane (tabl. II: 1), P. decoro-
sus Stauffer (tabl. I: 3), P. cf. olgae Ovnatanova et Kuzmin,
Palmatolepis proversa Ziegler, P. jamieae Ziegler et Sand-
berg (tabl. V: 2) i P. ederi Ziegler et Sandberg (tabl. V: 7).

Ancyrodella gigas ma do$¢ duzy zasieg stratygraficz-
ny, obejmujacy poziomy punctata—gdrny rhenana (Klapper,
Ziegler, 1979; Klapper, 1985; Matyja, 1993). Stosunkowo
dlugowiecznym gatunkiem jest tez Icriodus symmetricus,
ktoéry pojawia sie na pograniczu pozioméw dolny/ gérny
falsiovalis 1 trwa do poziomu gorny rhenana (Sandberg,
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Dreesen, 1984; Ziegler, Sandberg, 1990; Sandberg i in., 1992;
Matyja, 1993; K. Narkiewicz, Bultynck, 2011). Sposrdd poly-
gnatusow P. decorosus i P. elegantulus sa znane od poziomu
gorny hassi, przy czym drugi gatunek ma kroétszy zasigg,
ograniczony od gory poziomem jamieae (Klapper, Lane,
1985; Barskov i in., 1991). Pozycje biostratygraficzna oma-
wianego zespotu konodontow najlepiej okreslaja palmatole-
pisy — wspolwystgpowanie trzech wymienionych gatunkow
przypada na poziomy jamieae—dolny rhenana z wyzszego
franu (por. Ziegler, Sandberg, 1990).

Poziom dolny rhenana. Do tego poziomu zaliczono utwo-
ry z profilu otworu wiertniczego Wegrzynow 1G 1 z glebo-
kosci 2144,5-2177,2 m (fig. 2, tab. 1). Pod wzgledem bio-
stratygraficznym udokumentowano tylko dolna czg$¢ wy-
dzielenia, gdzie wystgpuja gatunki: Polygnathus alatus
Huddle, P. pacificus Savage et Funai, P. elegantulus Klapper
et Lane, P. brevilaminus Branson et Mehl, P. aspelundi
Savage et Funai i Icriodus praealternatus Sandberg, Ziegler
et Dreesen. Zasigg stratygraficzny ostatniego z wymienio-
nych gatunkow przypada na poziomy goérny hassi—gorny
rhenana (Sandberg i in., 1992; K. Narkiewicz, Bultynck,
2011). Doktadniejsza pozycje biostratygraficzna omawia-
nych konodontéw mozna okresli¢ na podstawie gatunkéw
z rodzaju Polygnathus, wspotwystepujacych w przyblizeniu
w poziomie dolny rhenana (por. Savage, Funai, 1980; Klap-
per, Lane, 1985; Barskov i in., 1991; Norris i in., 1992).

Poziom gorny rhenana. Konodonty charakterystyczne
dla poziomu goérny rhenana oznaczono w profilach obu roz-
patrywanych otworéw wiertniczych (tab. 1, 2). W profilu
Pagowa, na glgbokosci 3040,7-3047,2 m, wystepuja: Palma-
tolepis jamieae Ziegler et Sandberg (tabl. V: 3), P. subrecta
Miller et Youngquist (tabl. V: 8), P. rhenana nasuta Muller
(tabl. V: 9), P. cf. rotunda Ziegler et Sandberg (tabl. V: 1),
Polygnathus normalis Miller et Youngquist (tabl. II: 6),
P. webbi Stauffer (tabl. III: 6, 10), P. pacificus Savage et
Funai (tabl. I: 6, 10), P. brevilaminus Branson et Mehl,
Ancyrognathus triangularis Youngquist, A. tsiensi Mouravieff
(tabl. IV: 5), Ancyrodella lobata Branson et Mehl (tabl. IV:
4), A. nodosa Ulrich et Bassler (tabl. IV: 3, 6, 9) i Icriodus
alternatus alternatus Branson et Mehl (tabl. IV: 2). Ostatni
z wymienionych taksondéw jest znany z poziomdéw gorny
rhenana—gomy crepida. Dokladniejsza pozycjg biostraty-
graficzng omawianego zespotu wyznaczaja gatunki Ancyro-
gnathus triangularis, A. tsiensi i Ancyrodella lobata, wspot-
wystepujace w poziomie gorny rhenana (Klapper, Ziegler,
1979; Sandberg i in., 1992).

W profilu Wegrzynowa do poziomu gérny rhenana na-
leza konodonty znalezione na glebokosci 2071,4-2074,4 m.
W nielicznym zespole wyrozniono taksony: Palmatolepis
subrecta Miller et Youngquist (tabl. V: 6), P. foliacea Y oung-
quist (tabl. V: 5) i Ancyrodella curvata (Branson et Mehl)
(tabl. IV: 1). Ostatni gatunek odznacza si¢ wprawdzie dtu-
gim zasiggiem stratygraficznym (Klapper, Ziegler, 1979),
ale okaz z Wegrzynowa reprezentuje p6zny morfotyp tego
gatunku, ktory pojawia si¢ dopiero w poziomie gorny rhena-
na (Sandberg i in., 1992) i trwa do poziomu linguiformis
(Walliser i in., 1989). Podobny zasigg biostratygraficzny ma

P. subrecta, natomiast P. foliacea nie przekracza poziomu
gomy rhenana (Ziegler, Sandberg, 1990). Przedstawione fakty
oraz brak w omawianym zespole gatunkow z poziomu lingui-

formis wskazuja na przynalezno$¢ dyskutowanych konodon-

tow do poziomu goérny rhenana.

Poziomy gorny rhenana—?linguiformis. Pograniczu tych
poziomoéw odpowiadaja najprawdopodobniej nieliczne kono-
donty wystepujace w Wegrzynowie na glgbokosci 1976,5—
2001,6 m, reprezentowane przez gatunki Palmatolepis folia-
cea Younquist i Polygnathus normalis Miller et Youngquist
(tab. 1). Pozycja biostratygraficzna tego odcinka profilu jest
problematyczna, poniewaz konodonty te nie sa formami dia-
gnostycznymi dla poziomu linguiformis.

POZIOMY KONODONTOWE FAMENU

Na glebokosei 1723,0-1831,7 m w profilu otworu wiertni-
czego Wegrzyndow IG 1 znaleziono tylko pojedyncze okazy
konodontéw (tab. 1). Stan ich zachowania jest zly, dlatego
mozna jedynie stwierdzi¢, ze naleza do rodzaju Palmatolepis.
Konodonty wystgpujace powyzej tego odcinka profilu wska-
zuja na famenski wiek utworow, by¢ moze naleza one do bli-
zej nieokreslonej czgsci poziomow ?triangularis 1 ?crepida.

Poziom gorny rhomboidea. Do poziomu tego naleza
konodonty udokumentowane w profilu otworu wiertniczego
Wegrzynow IG 1 na glebokosci 1671,9 m (fig. 2, tab. 1).
W stosunkowo licznym zespole ztozonym z palmatolepisow
i polygnatusow wystepuja: Palmatolepis minuta loba Helms
(tabl. VI: 1), P. minuta subtilis Chalimbadzha et Tscherny-
scheva (tabl. VII: 10), P. subperlobata helmsi Ovnatanova
(tabl. VI: 10), P. klapperi Sandberg et Ziegler (tabl. VI: 9),
P. glabra glabra Ulrich et Bassler (tabl. VI: 3), Polygnathus
triphyllatus (Ziegler) (tabl. III: 12), P. pomeranicus Maty-
ja, P. bouckaerti Dreesen et Dusar, P. semicostatus Branson
et Mehl (tabl. II: 3), P. cf. brevilaminus Branson et Mehl
(tabl. I: 8) i P. cf. communis (Branson et Mehl).

Sposrdd polygnatusow najwigksze znaczenie stratygra-
ficzne ma gatunek P. triphyllatus, ktory odznacza si¢ kosmo-
politycznym rozprzestrzenieniem i stosunkowo krotkim za-
siggiem, obejmujacym pogranicze poziomdéw gorny rhombo-
idea—dolny marginifera (Helms, 1961a, b; Wolska, 1967;
Klapper, Ziegler, 1979; Prejbisz, 1979; van den Boogaard,
Schermerhorn, 1981; Matyja, 1987, 1993; Barskov i in.,
1991; Clausen i in., 1991; Woroncowa-Marcinowska, 2006).
Wystepujacy z polygnatusami zréznicowany taksonomicz-
nie zesp6l palmatolepisow jest znany od poziomu crepida
do poziomu marginifera. Wigkszos¢ oznaczonych gatunkoéw
miesci si¢ w wezszym interwale stratygraficznym, ograni-
czonym poziomami rhomboidea—dolny marginifera (Szul-
czewski, 1971; Sandberg, Ziegler, 1973; Ovnatanova, 1976;
M. Narkiewicz, 1978a; Klapper, Ziegler, 1979; Ziegler,
Sandberg, 1984; Barskov i in., 1987; Clausen i in., 1991;
Johnston, Chatterton, 1991). Z uwagi na zasiggi biostratygra-
ficzne wszystkich gatunkow wystepujacych w tym zespole
oraz brak typowych reprezentantoéw poziomu marginifera



52 Jan Malec

konodonty z glebokosci 1671,9 m uznano za charaktery-
styczne dla poziomu gorny rhomboidea.

Poziom dolny marginifera. W profilu Wegrzynowa do
poziomu tego zaliczono nieliczny zespdt konodontow z glebo-
kosci 1655,0 m (fig. 2, tab. 1). Istotne znaczenie stratygra-
ficzne ma okaz nalezacy do gatunku Palmatolepis inflexa
Muller (tabl. VI: 4). Takson ten pojawia si¢ w najwyzszej
czgSci poziomu rhomboidea, a jego zasigg nie przekracza
poziomu dolny marginifera (Klapper, Ziegler, 1979; Zieg-
ler, Sandberg, 1984; Barskov i in., 1987).

Poziom goérny marginifera. Do poziomu goérny margi-
nifera zaliczono w profilu Wegrzynowa utwory famenu
z glebokosci 1593,3-1624,5 m (fig. 2, tab. 1). Wystepuja
w nich konodonty reprezentowane przez: Palmatolepis glabra
prima Ziegler et Huddle (tabl. VII: 3), P. glabra ssp. indet.
(tabl. VII: 7), P. marginifera marginifera Helms (tabl. VII:
), P. marginifera duplicata Sandberg et Ziegler (tabl. VI:
8), P. perlobata schindewolfi Muller (tabl. VI: 5), P. minuta
minuta Branson et Mehl (tabl. VI: 2, 6), P. glabra distorta
Branson et Mehl, Polygnathus glaber glaber Ulrich et Bass-
ler, P. glaber medius Helms et Wolska, P. diversus Helms
(tabl. III: 1), P. pennatuloideus Holmes (tabl. III: 5), P. cf.
communis (Branson et Mehl) i P. cf. nodocostatus Branson
et Mehl (tabl. III: 9).

Oznaczone taksony polygnatuséw wskazuja ogodlnie na
poziom marginifera (Klapper, Ziegler, 1979; Ziegler, Sand-
berg, 1984; Barskov i in., 1987; Matyja, 1993). Wystepujace
w zespole palmatolepisy maja zréznicowane zasiggi straty-
graficzne. Podgatunek P. glabra prima pojawia si¢ juz w po-
ziomie gorny crepida, a P. perlobata schindewolfi trwa az do
poziomu $rodkowy expansa. Najwigksze znaczenie biostra-
tygraficzne ma podgatunek P. marginifera duplicata, ktory
pojawia si¢ na pograniczu poziomow dolny/ gorny margini-
fera 1 wymiera w gornej czes$ci poziomu gorny marginifera.
W przyblizeniu w tym samym czasie zanika w profilu dewo-
nu podgatunek P. glabra prima (Sandberg, Ziegler, 1973;
Klapper, Ziegler, 1979; Ziegler, Sandberg, 1984).

Poziomy ?najwyzszy marginifera—?dolny trachytera.
Nieliczny zesp6t konodontéw wystepujacych w profilu otwo-
ru wiertniczego Wegrzynéw IG 1 na glebokosci 1547,0—
1549,5 m ma niepewna pozycje biostratygraficzna i moze
naleze¢ zarowno do poziomu najwyzszy marginifera, jak i
do poziomu dolny trachytera (tab. 1). W zespole tym wy-
rézniono palmatolepisy: P. glabra lepta Ziegler et Huddle,
P. glabra pectinata Ziegler (tabl. VII: 9) i P. minuta minuta
Branson et Mehl. Pierwszy z podgatunkow wystepuje w po-
ziomach dolny marginifera—gérny trachytera, drugi — od
poziomu gorny crepida do poziomu najwyzszy marginifera,
za$ trzeci — od poziomu gorny crepida do poziomu gorny
trachytera (por. Sandberg, Ziegler, 1973; M. Narkiewicz,
1978a; Klapper, Ziegler, 1979; Wang, Ziegler, 1983; Zieg-
ler, Sandberg, 1984; Dreesen i in., 1986; Matyja, 1993; Ma-
tyja, M. Narkiewicz, 1995). Wspolwystepowanie wymienio-
nych taksonéw w utworach z glgbokosci 1547,0-1549,5 m
w profilu Wegrzynowa wskazuje, ze utwory te moga odpo-
wiadac pograniczu poziomoéw marginifera—dolny trachytera
(tab. 1).

Poziom gorny trachytera. Konodonty z poziomu gérny
trachytera wyrozniono w Wegrzynowie w utworach z glebo-
kosci 1510,2-1512,4 m (tab. 1). Zréznicowany taksonomicz-
nie zespot sktada si¢ z: Palmatolepis glabra cf. distorta
Branson et Mehl (tabl. VII: 2), P. glabra lepta Ziegler et
Huddle (tabl. VII: 4), P. minuta minuta Branson et Mehl,
P. gracilis gracilis Branson et Mehl, Polygnathus semicosta-
tus Branson et Mehl (tabl. II: 2), P. obliquicostatus Ziegler
(tabl. I: 9), P. szulczewskii Matyja (tabl. II: 12, 13), P. pado-
vanii Perri et Spalletta (tabl. II: 10), P. granulosus Branson
et Mehl, P. perplexus Thomas (tabl. IlI: 2, 3), P. experplexus
Sandberg et Ziegler (tabl. III: 11), P. planirostratus Dreesen
et Dusar (tabl. III: 7) i P. glaber cf. bilobatus Ziegler.

Oznaczone taksony maja rézne zasiggi biostratygraficzne.
Palmatolepisy P. minuta minuta, P. glabra lepta i polygna-
tusy P. padovanii i P. planirostratus zanikaja z koncem po-
ziomu trachytera. Charakterystyczny gatunek Polygnathus
perplexus wystepuje w poziomach gorny trachytera—gdrny
expansa (Ziegler, Sandberg, 1984). Sposrod innych gatunkow
polygnatusow P. padovanii wymiera z koncem poziomu tra-
chytera, natomiast P. granulosus jest znany z poziomow naj-
wyzszy marginifera—dolny expansa (Helms, 1959, 1961a,
1963; Wolska, 1967; Klapper, Ziegler, 1979; Ziegler, Sand-
berg, 1984; Barskov i in., 1987, 1991; Perri, Spalletta, 1990;
Clausen i in., 1991). Z przedstawionych danych wynika, ze
konodonty tego zespotu wspotwystepuja ze soba najprawdo-
podobniej w poziomie gorny trachytera, w ktorym czgs§é
z wymienionych taksonéw wymiera i w ktérym pojawia si¢
gatunek P. perplexus.

Poziomy Srodkowy—gorny postera. W profilu Wegrzy-
nowa najmtodsze konodonty dewonu znaleziono na glebo-
kos$ci 1478,5-1480,4 m (fig. 2, tab. 1). W nielicznym zespole
oznaczono okazy Polygnathus znepolensis Spasov (tabl. III:
4, 8), P. margaritatus Schafer (tabl. II: 11), P. perplexus
Thomas i Bispathodus stabilis (Branson et Mehl). Najwigk-
sze znaczenie stratygraficzne maja dwa pierwsze gatunki.
Wedhug Klappera i Zieglera (1979) oraz Zieglera i Sandberga
(1984) P. znepolensis wystgpuje w poziomach Srodkowy
expansa—dolny praesulcata. Autorzy rosyjscy (Barskoviin.,
1991) wskazuja, ze gatunek ten pojawia si¢ w poziomie po-
stera 1 wymiera w poziomie dolny praesulcata. W Renskich
Gorach Lupkowych P. znepolensis odnotowano na pogra-
niczu poziomoéw postera i expansa (Clausen i in., 1991).
W Polsce gatunek ten opisano z utworow dewonu masywu
gornoslaskiego: poziomy dolny—goérny postera (M. Narkie-
wicz, 1978a) 1 gorny expansa—dolny praesulcata (Belka,
1985) oraz Gor Swigtokrzyskich: poziom $rodkowy expansa
(Woroncnowa-Marcinowska, 2006). Podobnie jak w Wegrzy-
nowie, w utworach dewonu z rejonu Olkusz—Zawiercie wraz
z P. znepolensis pojawia si¢ B. stabilis. Wedtug cytowanych
wcezesniej autoréow standardowego podziatu konodontowe-
go drugi z wystgpujacych w tym zespole polygnatuséow —
P. margaritatus — pojawia si¢ w profilu utworow famenu
w poziomie dolny postera i zanika w poziomie srodkowy
expansa. Z analizy zasiggow stratygraficznych P. znepolen-
sis, P. margaritatus 1 z obecnosci B. stabilis wynika, ze kono-
donty te wspotwystepuja najprawdopodobniej w poziomach
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postera—$rodkowy expansa. Brak w tym zespole typowych
przedstawicieli poziomu expansa moze wskazywac na jego
nizsza pozycje stratygraficzna, odpowiadajaca poziomom $rod-
kowy—gorny postera.

Poziom dolny expansa. Do tego poziomu naleza kono-
donty wystepujace w profilu otworu wiertniczego Pagow
IG 1 na glgbokosci 2994,5-2996,5 m (fig. 3, tab. 2). W nie-
licznym zespole stwierdzono obecno$¢ Palmatolepis graci-
lis gracilis Branson et Mehl (tabl. VI: 7), P. gracilis sigmo-
idalis Ziegler, P. gracilis cf. manca Helms (tabl. VII: 5),
Polygnathus delicatulus Ulrich et Bassler (tabl. II: 5) i Pseu-
dopolygnathus brevipennatus Ziegler (tabl. 1: 4). Z dwoch
pierwszych taksondéw krotszy zasigg stratygraficzny ma Pal-
matolepis gracilis sigmoidalis, ktory wystgpuje w pozio-
mach goérny trachytera—gorny praesulcata (Ziegler, Sand-
berg, 1984). Gatunek P. delicatulus jest znany z poziomu
expansa (Matyja, 1993; Bahrami i in., 2011). Ograniczony
zasigg w profilu famenu ma P. brevipennatus (od poziomu
dolny expansa do najnizszej czgsci poziomu gorny expansa;
Klapper, Ziegler, 1979; Ziegler, Sandberg, 1984; Woronco-
wa-Marcinowska, 2006). Wspotwystgpowanie oznaczonych
w tym zespole konodontow przypada zapewne na poziom
dolny expansa.

POZIOMY KONODONTOWE KARBONU

Konodonty karbonu znaleziono tylko w profilu otworu
wiertniczego Wegrzynow IG 1, w utworach z glgbokosci
1367,5-1448,8 m (Chorowska, 1972; Malec, 2001, 2013).

Poziomy delicatus. Chorowska (1972) udokumentowata
obecno$¢ gatunku Gnathodus punctatus (Cooper) w profilu
Wegrzynowa, w utworach z glebokosci 1448,4-1448,8 m.
Wedlug Lane’a i in. (1980) zasigg tego taksonu jest ograni-
czony poziomami gorny crenulata—delicatus. Inni badacze
twierdza, ze wystepuje on prawdopodobnie w poziomach
gorny delicatus—cuneiformis i nie sigga do gornej czgSci

tego ostatniego (Betka, 1985; Perri, Spalletta, 1998; Bahrami
iin., 2011).

W tym samym przedziale glgbokosci w profilu Wegrzy-
nowa Chorowska (1972) stwierdzila obecno$¢ gatunkow
Siphonodella cooperi Hass i S. obsoleta Hass. Gatunki te
wystepuja w poziomach gorny duplicata—gdrny crenulata
(Sandberg i in., 1978; Dreesen i in., 1986; Matyja i in.,
2000). Wedlug Lane’a i in. (1980) gatunki te wspotwyste-
puja z G. punctatus w poziomie gorny crenulata. W profilu
karbonu masywu goérnoslaskiego wspotwystgpowanie S. ob-
soleta i G. punctatus odznacza si¢ krotkim zasiggiem straty-
graficznym, obejmujacym najwyzsza czg¢§¢ poziomu gorny
delicatus (Betka, 1985).

Poziom anchoralis. Do poziomu tego naleza konodonty
znalezione w profilu otworu wiertniczego Wegrzynéw IG 1
na glebokosci 1413,3 m (Malec, 2001). Wystepuja tam ga-
tunki Scaliognathus anchoralis europensis Lane et Ziegler
(tab. 1, tabl. VII: 6) i Polygnathus mehli Thompson (tab. 1,
tabl. II: 9). Pierwszy z nich jest charakterystyczny dla naj-
wyzszego turneju, a jego zasigg jest ograniczony poziomem
anchoralis (Lane, Ziegler, 1983; Betka, 1985; Carman, 1987;
Barskov i in., 1991; Szulczewski i in., 1996a; Perri, Spallet-
ta, 1998; Shugang, Coen, 2005). Drugi gatunek jest znany
z poziomow anchoralis 1 texanus (Betka, 1985; Perri, Spal-
letta, 1998).

Poziom texanus. Do tego poziomu nalezy gatunek Loch-
riea cracoviensis (Belka), ktory Chorowska (1972) opisata
z glebokosci 1367,5-1368,5 m w profilu otworu wiertnicze-
go Wegrzyndéw IG 1. Gatunek ten wystepuje w utworach
wizenu dolnego, w poziomie texanus (Betka, 1985; Perri,
Spalletta, 1998). Na glebokosci 1387,7 m znaleziono gatunek
Gnathodus pseudosemiglaber Thompson et Fellows (tab. 1,
tabl. VII: 1), ktory jest znany z pogranicza turneju i wizenu,
a jego zasigg stratygraficzny obejmuje poziomy anchoralis—
praebilineatus (van Adrichem Boogaert, 1967; Austin, Husri,
1974; von Buchroithner, 1979; Belka, 1985; Carman, 1987; Per-
ri, Spalletta, 1998; Shugang, Coen, 2005; Wendt i in., 2009).

GRANICE CHRONOSTRATYGRAFICZNE

ZYWET/ FRAN

Granica migdzy dewonem srodkowym i gébrnym, wyzna-
czana u podstawy franu, przebiega w dolnej czgséci kono-
dontowego poziomu falsiovalis. Poziom ten, wyr6zniony
na podstawie linii ewolucyjnej pelagicznego rodzaju Meso-
taxis, podzielono na dolny i gérny (Ziegler, Sandberg,
1990). W obrebie pierwszego z nich ustanowiono granicg
zywet/ fran (Clausen i in., 1993). Nie jest ona jednak oparta
na konodontach pelagicznych, lecz na nerytycznych z rodza-
ju Ancyrodella, a $cislej na pojawieniu si¢ gatunku Ancy-
rodella pristina Khalymbadzha et Chernysheva (Sandberg
iin., 1989; Racki, Bultynck, 1993). Gatunek ten jest jednym
z prymitywnych reprezentantéw rodzaju Ancyrodella, uprzed-

nio byt zaliczany do wczesnych form Ancyrodella rotundi-
loba (Bryant).

W profilu Wegrzynowa granicy migdzy dewonem $rod-
kowym i gérnym nie wyznaczono doktadnie. Najstarszy zes-
pot konodontow, pochodzacy z glgbokosci 2496,8-2528,1 m,
zawiera taksony, na ktorych podstawie mozna ogblnie wy-
r6zni¢ poziom dolny falsiovalis. Nie ma wsrdd nich form
pelagicznych ani nerytycznych z rodzaju Ancyrodella, wy-
stepuja jedynie przedstawiciele gatunkow z plytszych biofa-
cji, z rodzaju Polygnathus. Obecno$¢ konodontéw z plytko-
wodnych biofacji na pograniczu zywetu i franu Wegrzyno-
wa wiaze si¢ Scisle z wyksztalceniem facjalnym utwordw.
Brak konodontéw w starszych utworach zywetu w tym pro-
filu wynika z wymagan ekologicznych tych organizméw.
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Sa one praktycznie nicobecne w litofacjach wapieni amfipo-
rowo-stromatoporoidowych tworzacych znaczna czg$¢ sekwen-
cji utwordéw zywetu w rejonie Wegrzynowa.

Na podstawie rozpoznanych konodontéw mozna stwier-
dzi¢, ze granica migdzy dewonem $rodkowym i gérnym
przebiega w Wegrzynowie nieznacznie powyzej glgbokosci
2496,8 m (fig. 2). W profilu Wegrzynowa granicg zywet/
fran wyznaczano dotychczas na glebokosci 2523,0 m na
podstawie ostatniego wystapienia amfipor i stromatoporo-
idow (Jurkiewicz, 1973, 1975).

FRAN/ FAMEN

Standardowa granicg fran/ famen ustanowiono na pod-
stawie linii ewolucyjnej palmatolepisow, w spagu poziomu
triangularis; wyznacza ja pierwsze pojawienie si¢ gatunku
Palmatolepis triangularis Sannemann (Ziegler, Sandberg,
1990; Clausen i in., 1993). Tak przyjeta granica dokladnie
koreluje sig¢ z globalnym pdznofranskim wymieraniem fau-
ny, ktérego apogeum przypada na pogranicze poziomow
linguiformis 1 triangularis (Sandberg i in., 1988; Walliser
iin., 1989).

W profilu Wegrzynowa ,.konodontowej” granicy fran/
famen nie okreslono doktadnie. W profilu tym nie znale-
ziono taksondw charakterystycznych dla najwyzszego franu
(z poziomu linguiformis) i najnizszego famenu (z poziomu
triangularis). Na podstawie znalezionych konodontdw i ten-
takulitow mozna uznad, ze granica ta przebiega w przedziale
glebokosci 1831,7-1976,5 m. Do franu goérnego naleza
utwory z gtebokosci 1976,5-1978,0 m, w ktorych stwierdzo-
no ostatnie wystapienie tentakulitéw w tym profilu (fig. 2).
Organizmy te wymarly w p6znym franie (por. Schindler,
1990). W Wegrzynowie granicg¢ fran/ famen wyznaczano
dotychczas na glgbokosci 1979,4 m na podstawie litologii
utwordw i szczatkow makrofauny (Jurkiewicz, 1973, 1975).

W profilu Pagowa granicy migdzy pigtrami dewonu gor-
nego takze nie wskazano szczegdélowo. W przeciwienstwie
do profilu Wegrzynowa, w rejonie Pagowa w utworach z po-
granicza franu i famenu wyst¢puje prawdopodobnie luka
stratygraficzna o niejasnej genezie i blizej nieokreslonym
zasiggu biostratygraficznym. Nie wiadomo, czy ma ona na-
turg tektoniczna, czy raczej jest zwiazana z przerwa w depo-
zycji osadow w warunkach glgbokomorskich. Nie mozna
réwniez wykluczy¢ kondensacji stratygraficznej osadow na
przetomie franu i famenu.

W profilu utworéw Pagowa granicg fran/ famen wyzna-
czano dotychczas na glgbokosci 3072,0 m (Jurkiewicz, 1975,
1976a). W profilu tym najmtodsze utwory franu udokumen-
towane na podstawie konodontow odpowiadaja poziomowi
gorny rhenana i wystgpuja na glebokosci 3040,7-3047,2 m.
Wyzsza czg$¢ profilu, na glgbokosci 3000,0-3040,7 m prze-
wiercona bezrdzeniowo, jest wyksztatlcona w postaci wapie-
ni; wapienie te znaleziono w probkach okruchowych (Jur-
kiewicz, 1976a). W Pagowie utwory famenu zawierajace
konodonty z poziomu dolny expansa stwierdzono na glebo-
kosci 2994,5-2996,5 m (fig. 3, tab. 2). Na podstawie kono-

dontéw mozna wigc uznaé, ze w profilu otworu wiertniczego
Pagow IG 1 granica fran/ famen przebiega w serii skalnej
z glebokosci 3000,0-3040,7 m, odpowiadajacej poziomom
konodontowym linguiformis—postera, tzn. gtdwnie z famenu
dolnego i srodkowego. W profilu Wegrzynowa zblizony
przedziat biostratygraficzny obejmuje ok. 500-600-metrowa
seria utworow.

DEWON/ KARBON

Granicg dewon/ karbon wyznacza pierwsze pojawienie
si¢ konodontow Siphonodella sulcata (Huddle), ewolucyjnie
wywodzacych si¢ z gornofamenskiego gatunku S. praesul-
cata Sandberg (por. Hou i in., 1984; Ziegler, Sandberg,
1984; Flajs, Feist, 1988; Schonlaub i in., 1988; Clausen i in.,
1989; Kaiser, Corradini, 2011). Alternatywnie definiowana
granic¢ dewon/ karbon ustalono na podstawie linii filogene-
tycznej konodontow z rodzaju Protognathodus, ktory wy-
ewoluowat z gatunku Bispathodus stabilis (Branson et Mehl).
Pojawienie si¢ w tej linii ewolucyjnej czwartego z kolei ga-
tunku, P. kuehni Ziegler et Leuteritz, zbiezne z pierwszym
wystapieniem S. sulcata, jest utozsamiane z poczatkiem kar-
bonu (Kaiser i in., 2009; Corradini i in., 2011).

W centralnej czgsci masywu matopolskiego utwory z po-
granicza dewonu gornego i karbonu dolnego udokumento-
wano na podstawie konodontow tylko w profilu Wegrzyno-
wa (fig. 2, tab. 1). W profilu tym nie oznaczono konodontow
z bezposredniego pogranicza dewonu i karbonu. Najmtodsze
konodonty famenu (z gt. 1478,5-1480,4 m) naleza najpraw-
dopodobniej do poziomoéw srodkowy—gorny postera, zas naj-
starsze konodonty karbonu (z gt. 1448,4-1448,8 m) — do po-
granicza poziomow delicatus. Z tego wynika, ze na glebo-
kosci 1448,8—-1478,5 m znajduje si¢ granica dewon/ karbon.
Fragment profilu otworu wiertniczego Wegrzynéw IG 1 nie-
udokumentowany pod wzgledem wystepowania konodon-
tow odpowiada poziomom dolny expansa—crenulata i by¢
moze sigga do dolnej czgsci poziomu delicatus. Precyzyj-
niejsze ustalenie polozenia granicy dewon/ karbon nie jest
jednak mozliwe z uwagi na bezrdzeniowa technik¢ wierce-
nia utworéow z glebokosci 1448,8-1477,8 m (Jurkiewicz,
1973). Z tej czegsci profilu pochodza probki okruchowe zto-
zone z piaskowcoéw, mutowcodw 1 wapieni z blizej nicokres-
lonej czgsci dewonu gornego i karbonu dolnego. Wapienie
z probek okruchowych z glebokosci 1477,0-1477,8 m naleza
zapewne do famenu gornego. Ich pozycja stratygraficzna
(poziomy Srodkowy—gorny postera) moze by¢ taka sama jak
lezacych bezposrednio ponizej wapieni z gigbokosci 1478,5—
1480,4 m, udokumentowanych biostratygraficznie. Zgodnie
z podanymi informacjami granica dewon/ karbon przebiega
w Wegrzynowie najprawdopodobniej w na glebokosci 1448,8—
1477,0 m (por. Jurkiewicz, 1973). W profilu Wegrzynowa
nie wystgpuja utwory famenu goérnego z poziomdéw expan-
sa—praesulcata oraz prawdopodobnie najnizszego karbonu,
z poziomow sulcata—crenulata.

W profilu Pagowa migdzy utworami dewonu i karbonu
wystepuje duza luka stratygraficzna. W profilu tym wapienie
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famenu gornego granicza z serig mutowcowo-piaskowcowa
wizenu gornego (Jurkiewicz, 1976a). Udokumentowane na
podstawie fauny konodontowej wapienie famenu z glgbo-
kosci 2994,5-2996,5 m naleza do poziomu dolny expansa.

Podobne pod wzgledem litologicznym sa okruchy wapieni
pochodzacych z wyzszej czesci tego profilu, z glebokosci
2961,2-2994,5 m. Wapienie te sa datowane na blizej nie-
okreslony biostratygraficznie famen goérny.

POROWNANIA REGIONALNE

Utworéw dewonu z centralnej czgsci masywu matopol-
skiego nie badano dotychczas pod katem podziatu litostra-
tygraficznego. O obecnos$ci na tym obszarze zréoznicowanych
litologicznie utworéw dewonu mozna jedynie przypuszczac
na podstawie makroskopowego opisu rdzeni wiertniczych
(Jurkiewicz, 1975, 1976a, b, 1990, 1991). Opis ten umozli-
wia jednak tylko ogolna identyfikacje podobnych litofacji na
terenach osciennych. W przypadku dewonu goérnego dzigki
nowym datowaniom konodontéw okreslono pozycj¢ bio-
stratygraficzna niektorych sposrod wystepujacych w profi-
lach Wegrzynowa i Pagowa kompleksow litologicznych. Wiek
tych utwordéw jest zazwyczaj zblizony do wieku analogicz-
nych litofacji rozpoznanych na sasiednich obszarach. Ponie-
waz jednak brakuje kompletnych rdzeni z profili wiertni-
czych z centralnej czgsci masywu matopolskiego, doktad-
niejsze datowanie biostratygraficzne granic litologicznych
nie jest mozliwe. Mozna przypuszczaé, ze niektore z tych
granic przebiegaja w tych samych poziomach konodonto-
wych co na terenach przylegtych.

Znaczne podobienstwo wieku zblizonych lito- i biofacji
w utworach dewonu $rodkowego 1 gérnego masywu mato-
polskiego i na obszarach sasiednich wskazuje na ponad-
regionalny czynnik stymulujacy sedymentacj¢ osadow. Za
taki czynnik uznaje si¢ zazwyczaj eustatyczne wahanie pozio-
mu oceanu $wiatowego, warunkujace sedymentacjg transgre-
sywnych badz regresywnych sekwencji osadéw (por. John-
son i in., 1985; Racki, 1995, 1997; Walliser, 1996). Zapis
niektorych zdarzen sedymentologicznych i biogenicznych
w utworach dewonu $rodkowego i gornego masywu mato-
polskiego wykorzystano jako dodatkowe narzg¢dzie ulatwia-
jace korelacje odlegtych profili skat dewonskich.

Na podstawie nowych datowan konodontowych utwo-
row dewonu i karbonu Wegrzynowa oraz dewonu Pagowa
dokonano ich wstepnej migdzyregionalnej korelacji litostraty-
graficznej. Pordwnano je z rdwnowiekowymi seriami skalny-
mi z poludniowej czg$ci masywu matopolskiego, z masywu
gornoslaskiego, w tym z utworami dewonu antykliny Debni-
ka i z rejonu Olkusz—Zawiercie, oraz z regionu kieleckiego
Gor Swietokrzyskich (tab. 3).

POLUDNIOWA CZESC
MASYWU MALOPOLSKIEGO

W potudniowej czgsci masywu malopolskiego na pod-
stawie konodontow okreslono biostratygrafie utworow de-
wonu i karbonu dolnego w profilach otworéw wiertniczych
Dobiestawice 1 i Niwki 3 (fig. 1).

Otwor wiertniczy Dobieslawice 1

W profilu Dobiestawic utwory dewonu nawiercono pod
utworami triasu, na glgbokosci 1965,0-3001,0 m (Kicuta,
Zakowa, 1972). W sekwencji skal dewonu wyrdzniono utwo-
ry famenu (1965,0-2511,4 m), franu (2511,4-2765,0 m) i zy-
wetu (2765,0-3001,0 m).

W dolnej czgsci profilu, na glebokosci 2826,4-3001,0 m,
wystepuja wapienie i dolomity ze stromatoporoidami, na
glebokosci 2722,0-2826,4 m — wapienie dolomityczne z nie-
licznymi koralowcami i amfiporami, a na glgbokosci 2555,2—
2722,0 m — wapienie margliste. Wymienione jednostki litostra-
tygraficzne odpowiadaja zyweckim i dolnofranskim komplek-
som litologicznym w profilu otworu wiertniczego Wegrzynow
1G 1: dolomitom wapnistym, dolomitom ze stromatoporoida-
mi, wapieniom dolomitycznym i wapieniom ze styliolinami
(tab. 3).

W profilu Dobiestawic do utworéw famenu dolnego zali-
czono wapienie dolomityczne z koralowcami z glgbokosci
2301,5-2511,4 m (Kicuta, Zakowa, 1972), nie zawieraja one
jednak diagnostycznych dla famenu skamieniatosci. Poza
koralowcami w wapieniach tych wystepuja glony, otwornice
i mikroproblematyki, w tym m.in. z rodzajow Archaesphae-
ra, Bisphaera, Earlandia, Geinitzina i Umbellina. Zblizone
mikroskamieniato$ci rozpoznano w zywecko-franskim kom-
pleksie weglanowym w potudniowej czesci Gor Swigtokrzy-
skich (Racki, Sobon-Podgoérska, 1993). Na obszarze antykli-
ny Krakowa szczatki podobnych mikroorganizméw znale-
ziono w wapieniach famenu dolnego (Slosarz, Zakowa, 1975),
aich pozycjg biostratygraficzna okreslono na podstawie fauny
konodontowej na poziom rhomboidea (Chorowska, 1975).

Konodonty diagnostyczne dla utworéw famenu znalezio-
no w profilu otworu wiertniczego Dobiestawie 1 na glebo-
kos$ci 2185,7-2265,4 m. Najstarsze konodonty famenu po-
chodza z wapieni drobnokrystalicznych z glebokosci 2259,3—
2265,4 m. Wystepujacy w nich podgatunek Palmatolepis
glabra glabra Ulrich et Bassler pojawia si¢ na pograniczu
poziomow crepida 1 rhomboidea. Najprawdopodobniej zbli-
zona pozycjg biostratygraficzna ma caty zespot konodontow
z tej glebokosci.

W zespole konodontow z glebokosci 2185,7-2192,3 m,
w kompleksie wapieni gruztowych stwierdzonych na glgbo-
kos$ci 2148,5-2192,3 m, wystgpuja m.in. Palmatolepis gla-
bra distorta Branson et Mehl 1 P. marginifera marginifera
Helms, ktére pojawiaja si¢ w poziomie dolny marginifera.
Z analizy zasiggdw stratygraficznych pozostatych gatunkéw
wynika, ze najmlodszy zespot konodontow z Dobiestawic
odpowiada poziomowi marginifera.
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Tabela 3
Korelacja litostratygraficzna utworéw dewonu Srodkowego i gérnego oraz karbonu dolnego
centralnej czesci masywu malopolskiego (otwér wiertniczy Wegrzynéw IG 1) i obszaréw przyleglych
Lithostratigraphic correlation of the Middle-Upper Devonian and Lower Carboniferous sediments
in central part of the Malopolska Massif (Wegrzynow IG 1 borehole) and adjacent areas
Chrono- Poziomy Cykle . Olkusz— . Gory
W 1G 1 i i iwki Lo .
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Na podstawie zespotéw konodontéw famenu wystepu-
jacych w profilach otworéw wiertniczych Dobiestawice 1
i Wegrzynow IG 1 przeprowadzono og6lng korelacje lito-
stratygraficzna kompleksoéw skalnych wyroznionych w tych
profilach. Wapieniom drobnokrystalicznym z Dobiestawic
(gt. 2228,7-2265,4 m) odpowiadaja w Wegrzynowie margle
1 wapienie ,,bitumiczne” z objawami ropy naftowej i gazu
ziemnego (Jurkiewicz, 1973, 1975). Wapienie gruztowe
z Dobiestawic maja swoje odpowiedniki litologiczne w pro-
filu Wegrzynowa na glgbokosci 1510,0-1620,4 m, datowane
na poziomy gorny marginifera—gormy trachytera. Wapienie
kryptokrystaliczne i dolomityczne z Dobiestawic odpowia-
daja najprawdopodobniej kompleksowi wapieni 1 margli

wystepujacemu w stropowej czesci sekwencji utwordow de-
wonu Wegrzynowa (tab. 3).

Otwor wiertniczy Niwki 3

W profilu otworu wiertniczego Niwki 3 pod utworami
triasu, na glebokosci 2132,5-2725,0 m, nawiercono utwory
karbonu i dewonu (Zajac, 1984, 1987). W spagu profilu dewo-
nu (gt. 2675,2-2725,0 m) znajduja si¢ utwory terygeniczne,
piaskowcowo-mutowcowe, o dyskusyjnym wieku. Sa one
zaliczane do dewonu dolnego (Moryc, 1987) badz do dewo-
nu $rodkowego (Zajac, 1984).
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Wyzej w profilu, na glgbokosci 2634,0-2675,2 m, wy-
rézniono wapienie styliolinowe, lezace w ciagtosci sedy-
mentacyjnej na utworach terygenicznych (tab. 3). W profilu
Wegrzynowa wapienie ze styliolinami z glgbokosci 2277,5—
2450,4 m odpowiadaja najprawdopodobniej konodontowym
poziomom punctata—hassi. Poczatek sedymentacji wapieni
ze styliolinami wystegpujacych w profilu Wegrzynowa nie
jest doktadnie datowany konodontami. Z dotychczasowych
danych o pozycji biostratygraficznej podobnej litofacji na
innych obszarach wynika, ze wapienie te pojawiaja si¢ we
franie dolnym, na pograniczu poziomow transitans i puncta-
ta (M. Narkiewicz, 1978a, 1988; Szulczewski, Racki, 1981;
M. Narkiewicz, Racki, 1987; Racki, 1993). Mozna przypusz-
czaé, ze w zblizonej pozycji biostratygraficznej znajduja si¢
wapienie styliolinowe w profilu otworu wiertniczego Niw-
ki 3, gdzie rozpoczynaja sekwencje¢ utworow weglanowych
dewonu. Poglebienie zbiornika na tym obszarze wiazato si¢
prawdopodobnie z transgresja wczesnofranska, korelowana
z cyklem eustatycznym Ilc (tab. 3).

W profilu Niwki 3 nad wapieniami styliolinowymi, na
glebokosci 2546,0-2634,0 m, wystgpuja wapienie i dolo-
mity krystaliczne. Pozycja stratygraficzna tych utworow jest
najprawdopodobniej zblizona do wapieni ziarnistych wyr6z-
nionych w profilu otworu wiertniczego Wegrzynéw IG 1 na
glebokosci 1952,8-2277,5 m (fig. 2, tab. 3).

Kolejna jednostke litostratygraficzng w profilu otworu
wiertniczego Niwki 3 stanowia wapienie gruztowe zalega-
jace na glebokosci 2480,0-2546,0 m. W ich nizszej czgsci,
na glebokosci 2539,3-2545,8 m udokumentowano obecnos¢
konodontéw poziomu crepida (Zajac, 1984, 1987). Rowno-
wickowe utwory dewonu w Wegrzynowie sa wyksztatcone
W postaci margli i wapieni ,,bitumicznych” (tab. 3).

Pozycja stratygraficzna wapieni krynoidowych lezacych
w profilu otworu wiertniczego Niwki 3 na glgbokosci 2200,0—
2480,0 m jest dyskusyjna. Wedlug Zajac (1984), ich najniz-
sza cz$¢ nalezy do famenu, a gorna (gt. 2200,0-2420,0 m) —
w ktdrej na glebokosci 2243,0 m znaleziono karbonskie kono-
donty Siphonodella isosticha (Cooper), charakterystyczne
dla poziomu crenulata — do turneju. Wedtug Moryca (1987)
w wapieniach z glebokosci 2343,0-2348,7 m, zaliczonych
przez Zajac (1984) do turneju, wystepuja goérnodewonskie
ramienionogi. Na glebokosci 2277,0 m udokumentowano
w tym profilu konodonty Polygnathus communus communis
Branson et Mehl (Zajac, 1984), ktore w sekwencji utworéw
dewonu wystepuja w poziomach crepida—$rodkowy expansa
(M. Narkiewicz, 1978a; Gholamalian, 2005; Malec, 2014).

W opinii Moryca (1987) w goérnej czgsci wapieni kryno-
idowych z profilu Niwek, na glgbokosci 2250,0 m, wystgpu-
je niezgodno$¢ sedymentacyjna i luka stratygraficzna, ktora
obejmuje utwory famenu gornego i karbonu dolnego. W po-
dziale konodontowym przypada ona w blizej nicokreslonym
zakresie pozioméw dolny/ srodkowy expansa—sandbergi. Gor-
na czg$¢ wapieni krynoidowych nalezy do turneju, najpraw-
dopodobniej do poziomdw delicatus—anchoralis. Najwyzsza
cze$¢ utwordow karbonu w profilu otworu wiertniczego Niw-
ki 3 jest wyksztalcona w postaci wapieni mikrytowych, ktore
Moryc (1987) zaliczyt do wizenu (tab. 3).

Dewonska czg$¢ wapieni krynoidowych z profilu Niwek
jest zapewne rownowiekowa z wyzsza czescia margli 1 wa-
pieni ,,bitumicznych”, z wapieniami gruztowymi i z komplek-
sem lezacych wyzej wapieni i margli w profilu Wegrzynowa.
Dolnokarbonskim wapieniom krynoidowym i wapieniom
mikrytowym z Niwek odpowiadaja w profilu Wegrzynowa
dolnoturnejskie wapienie i zlepience powstate w wyniku
podmorskich splywéw grawitacyjnych oraz lezace wyzej
w profilu utwory klastyczne reprezentowane przez itowce,
mutowce i piaskowce wizenu dolnego, podobne do warstw
z Lechowka z Gor Swigtokrzyskich (tab. 3).

MASYW GORNOSLASKI

W masywie gérnoslaskim utwory dewonu i karbonu dol-
nego stosunkowo dobrze rozpoznano w poludniowo-wschod-
niej (antyklina Debnika) i wschodniej czgsci (rejon Olkusz—
Zawiercie) tego obszaru.

Antyklina D¢bnika

W potudniowo-wschodniej czgsci masywu gornoslaskie-
go utwory dewonu $rodkowego i goérnego do$¢ dobrze roz-
poznano w rejonie antykliny Krakowa i antykliny Debnika
(fig. 1). Wyniki badan litologiczno-biostratygraficznych skat
dewonu antykliny Krakowa, w tym badan licznych profili
otwordéw wiertniczych, przedstawity Slosarz i Zakowa (1975).
Z kilku profili z antykliny Krakowa opisano takze faung
konodontowa (Chorowska, 1975), na podstawie ktdrej spre-
cyzowano pozycje biostratygraficzna komplekséw litostra-
tygraficznych franu i famenu.

Rownowiekowe utwory wystgpujace w antyklinie Deb-
nika w pelni scharakteryzowano pod wzgledem litologiczno-
-biostratygraficznym (Balinski, 1979, 1995; Laptas, 1982;
M. Narkiewicz, Racki, 1984, 1987). Najstarsza jednostka lito-
stratygraficzna dewonu Dg¢bnika — dolomity ze Zbrzy — jest
zaliczana do zywetu (M. Narkiewicz, Racki, 1984). W dolo-
mitach tych charakterystyczna faung stanowia ramienionogi
z rodzaju Stringocephalus.

W profilu Wegrzynowa dolomitom ze Zbrzy odpowia-
daja najprawdopodobniej dolomity wapniste oraz dolomity
ze stromatoporoidami z nizszej czgsci zywetu (tab. 3).

W lezacych wyzej w profilu Debnika wapieniach dgbnic-
kich powszechnie wystgpuje fauna koralowcowo-stromato-
poroidowa (M. Narkiewicz, Racki, 1984). Pozycj¢ biostraty-
graficzng wapieni degbnickich udokumentowano posrednio
na podstawie konodontow ze spagowej czgsci zalegajacych
wyzej wapieni gruztowych. Z badan wynika, ze wapienie
debnickie odpowiadaja poziomowi falsiovalis 1 dolnej czgsci
poziomu transitans (Balinski, 1979, 1995). W tych wapie-
niach przebiega granica zywet/ fran (Racki, Turnau, 2000).
Wydaje si¢ bardzo prawdopodobne, ze wapienie dgbnickie
sa rownowiekowe z nizsza cz¢$cia wapieni dolomitycznych
z profilu Wegrzynowa, wystepujacych w przyblizeniu na
glebokosci 2453,2-2529,0 m (tab. 3).
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Wyzszej jednostce litostratygraficznej z rejonu Dgbnika —
wapieniom gruztowym — w profilu Wegrzynowa odpowiada
zapewne gorna czgs¢ wapieni dolomitycznych.

Kolejna jednostka litostratygraficzna z rejonu Dgbnika —
wapienie ziarniste — odpowiada poziomom punctata—dolny
rhenana (Balinski, 1979, 1995; M. Narkiewicz, Racki, 1984,
Racki, Turnau, 2000). W profilu Wegrzynowa rownowie-
kowy odcinek profilu reprezentuja wapienie ze styliolinami
i dolna cz¢s¢ lezacych nad nimi wapieni ziarnistych (tab. 3).

Wyzsza czgs¢ profilu dewonu Debnika tworza wapienie
ptytowe, ktorych pozycje biostratygraficzng okreslono na
poziomy dolny rhenana—$rodkowy crepida (Balinski, 1979,
1995; M. Narkiewicz, Racki, 1984; Racki, Turnau, 2000).
W tych utworach przebiega granica fran/ famen. W profilu
Wegrzynowa réwnowiekowe utwory dewonu reprezentuje
wyzsza cz¢$8¢ wapieni ziarnistych oraz dolna czg¢$¢ margli
i wapieni ,,bitumicznych” (tab. 3).

Najwyzsza jednostka litostratygraficzna dewonu rozpozna-
na w antyklinie Dgbnika to wapienie mikrytowe i ziarniste,
ktorych dolna czes¢ jest datowana na poziom crepida (Balin-
ski, 1979, 1995; M. Narkiewicz, Racki, 1984). Gérna grani-
ca jednostki nie jest znana na omawianym obszarze. Wyniki
datowan konodontowych wskazuja, Ze sigga ona co najmnigj
do poziomu $rodkowy expansa (Balinski, 1995). W profilu
Wegrzynowa rownowickowe utwory stanowia: wyzsza czg$¢
kompleksu margli i wapieni ,,bitumicznych”, wapienie gruz-
lowe oraz wapienie i margle (tab. 3).

Rejon Olkusz—Zawiercie

W rejonie Olkusza i Zawiercia utwory zywetu dolnego
i srodkowego to wapienie i dolomity koralowcowo-stroma-
toporoidowe (Migaszewski, Tarnowska, 1989). W profilu
Wegrzynowa rownowiekowe utwory sa wyksztatcone w po-
staci dolomitow wapnistych i dolomitow ze stromatoporo-
idami (tab. 3).

W utworach najwyzszego zywetu, franu i famenu rejonu
Olkusz—Zawiercie wyrozniono kilka jednostek litostratygra-
ficznych dowiazanych do uniwersalnego podziatu biostraty-
graficznego opartego na konodontach (M. Narkiewicz, 1978a).
Na pogranicze zywetu i franu sa datowane biomikryty i wa-
pienie koralowe. Wyzsza czg$¢ profilu tworzy dolnofranski
zespot wapieni gruztowych, ktore odpowiadaja poziomowi
transitans (M. Narkiewicz, 1978a, b; M. Narkiewicz, Racki,
1987; Racki, Turnau, 2000). W profilu Wegrzynowa odpo-
wiednikiem litostratygraficznym tych utworéw jest najpraw-
dopodobniej gorna czegs¢ kompleksu wapieni dolomitycz-
nych (tab. 3).

W rejonie Olkusza i Zawiercia powyzej wapieni gruz-
lowych najnizszego franu wystgpuje zespdt wapieni i tup-
kow styliolinowych, datowanych w przyblizeniu na poziomy
punctata—hassi (M. Narkiewicz, 1978a). W profilu Wegrzy-
nowa podobna litofacj¢ rozpoznano nad kompleksem wapie-
ni dolomitycznych. Wapienie ze styliolinami wystgpujace
zardwno w Wegrzynowie, jak i we wschodniej czg$ci masy-
wu gornoslaskiego odpowiadaja zapewne takiemu samemu
przedziatowi biostratygraficznemu (tab. 3).

Zespot wapieni detrytycznych stanowi kolejng jednost-
ke litostratygraficzng dewonu goérnego w rejonie Olkusz—
Zawiercie (M. Narkiewicz, 1978a). Dolna czgs$¢ zespotu jest
zbudowana z ogniwa kalcyrudytow, gorna — z ogniwa wa-
pieni laminowanych i kalcyrudytow. W stropowej czgsci
jednostki przebiega granica fran/ famen. W profilu Wegrzy-
nowa rownowickowe utwory sa wyksztalcone w postaci wa-
pieni ziarnistych, datowanych na poziomy hassi/ jamieae—
dolny triangularis (tab. 3).

Lupki ilaste reprezentuja nast¢pna jednostke litostratygra-
ficzna w famenie dolnym wschodniej czgSci masywu gorno-
$laskiego. Ich pozycja biostratygraficzna jest ograniczona do
poziomow Srodkowy triangularis—srodkowy crepida (M. Nar-
kiewicz, 1978a). Litofacja ta odznacza si¢ duza zawartoscia
substancji ilastej bogatej w bituminy i brakiem bentoniczne;j
fauny (M. Narkiewicz, Racki, 1987). W profilu Wegrzyno-
wa podobna litofacje tworza margle i wapienie ,,bitumiczne”
z bezzawiasowymi ramienionogami (Lingula sp.) i pseudo-
planktonem matzowym, wystepujace na glebokosci 1620,4—
1952,8 m. W tej czesci profilu Wegrzynowa odnotowano
silne przejawy obecnosci substancji bitumicznych, z nacie-
kami ropy naftowej wlacznie (Jurkiewicz, 1975). Dolna czgs¢
margli i wapieni ,,bitumicznych” przypada zapewne na po-
granicze poziomoéw dolny/ srodkowy triangularis, natomiast
fragment stropowy sig¢ga do poziomu dolny/ srodkowy mar-
ginifera (tab. 3).

Kolejna jednostke litostratygraficzna wyrdzniona w pro-
filu utworéw famenu z rejonu Olkusza i Zawiercia stanowi
zespot wapieni gruztowo-detrytycznych. Pozycja biostraty-
graficzna wapieni jest ograniczona od poziomu $rodkowy
crepida do najprawdopodobniej pogranicza poziomdw poste-
ra i expansa (M. Narkiewicz, 1978a; M. Narkiewicz, Racki,
1987). W profilu Wegrzynowa wapienie gruztowe wyste-
puja w wezszym przedziale stratygraficznym — litofacja ta
pojawia si¢ pozniej w profilu dewonu i odpowiada pozio-
mom gorny marginifera—gorny trachytera (tab. 3).

Najwyzsza jednostka litostratygraficzna famenu gérnego
wschodniej czgsci masywu gornoslaskiego jest zespot czar-
nych tupkow i wapieni (M. Narkiewicz, 1978a; M. Narkie-
wicz, Racki, 1987). Na obszarze tym nie udokumentowano
spagowej i stropowej granicy tej jednostki, nie jest znany tez
jej petny zasigg stratygraficzny, wiadomo natomiast na pew-
no, ze skaly te wystepuja w przedziale pozioméw gorny
expansa—dolny praesulcata (M. Narkiewicz, 1978a). Na ob-
szarze masywu matopolskiego podobna litofacje rozpozna-
no w utworach famenu gornego Pagowa na glgbokosci 2961,2—
3000,0 m (Jurkiewicz, 1973). W profilu tym pozycjg biostra-
tygraficzng czarnych wapieni z gigbokosci 2994,5-2996,5 m
okreslono na poziom dolny expansa. Z przedstawionych da-
towan wynika, ze w rejonie Pagowa sedymentacja czarnych
wapieni mogla rozpoczaé si¢ wczesniej niz we wschodniej
czgsci masywu gornoslaskiego.

Na obszarze masywu gornoslaskiego wystgpuje luka stra-
tygraficzna obejmujaca utwory najwyzszego dewonu i kar-
bonu dolnego, siggajaca od poziomoéw gorny expansa lub
dolny praesulcata famenu gérnego do poziomu crenulata
turneju dolnego (Betka, 1985). Utwory karbonu nalezace do
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turneju 1 wizenu rozpoznane mi¢dzy Sosnowcem a Olkuszem
sa wyksztatcone w postaci zréoznicowanych facji weglano-
wych (Belka, op. cit.).

W rejonie Wegrzynowa w utworach z pogranicza dewo-
nu i karbonu takze wystgpuje luka stratygraficzna, ktora
moze mie¢ podobny lub nieco wigkszy przedzial stratygra-
ficzny. W profilu Wegrzynowa utwory zblizone wiekowo do
dolnokarbonskich wapieni z masywu gornoslaskiego sa repre-
zentowane przez wapienie i zlepience podmorskich spltywow
grawitacyjnych nalezace do turneju (poziomy delicatus—
texanus) i lezacy wyzej wizenski kompleks silikoklastyczny
(tab. 3).

GORY SWIETOKRZYSKIE

Utwory dewonu i karbonu dolnego Gor Swigtokrzyskich
najdoktadniej (w poréwnaniu z oméwionymi wczesniej ob-
szarami) rozpoznano pod wzgledem wyksztalcenia litolo-
gicznego, zréznicowania facjalnego, biostratygrafii oraz stra-
tygrafii zdarzeniowej. Dotyczy to zwlaszcza regionu kielec-
kiego, gdzie znajduja si¢ liczne odstonigcia skat dewonu
srodkowego, gornego i karbonu dolnego, z ktoérych pocho-
dzit material badawczy opracowany szczegdtowo w ostat-
nich kilkudziesigciu latach przez liczne grono badaczy.

W regionie kieleckim utwory dewonu srodkowego i gor-
nego charakteryzuja si¢ duzym zroéznicowaniem facjalnym,
zardwno lateralnie, jak i w profilu pionowym. Zmiany te sa
najwyrazniejsze w zachodniej czgséci obszaru, gdzie wyrdz-
niono kilka gléwnych basenéw sedymentacyjnych o ogol-
nej rozciagtosci NW-SE (Szulczewski, 1971; Racki, 1993).
W $rodkowej czg$ci tego obszaru (centralny obszar kielecki)
w zywecie 1 we wezesnym franie dominowaty ptytkowodne
facje koralowcowo-stromatoporoidowe, ktére w kierunku
potnocnym (poinocny obszar kielecki, strefa przejsciowa
kostomtocka) i potudniowym (poludniowy obszar kielecki,
basen chgcinsko-zbrzanski) przechodzity stopniowo w facje
basenowe (Szulczewski, 1981a, b; Racki, 1993). Poczawszy
od pdznego franu ptytkowodna platforma weglanowa ulegata
stopniowemu zatapianiu. Na jej obszarze rozpoczela si¢ sedy-
mentacja wapieni pelagicznych (Szulczewski, 1981c, 1995b;
M. Narkiewicz, 1987, 1988; Racki, 1997).

W poludniowo-zachodniej czgsdci regionu kieleckiego
Gor Swigtokrzyskich wystepuja utwory dewonu najbardziej
podobne pod wzglgdem wyksztalcenia litologicznego do
réwnowiekowych serii skalnych rozpoznanych w profilach
Pagowa i Wegrzynowa.

W poludniowej czgsci regionu kieleckiego profil utworow
zywetu dolnego tworza warstwy stringocefalowe wyrdznio-
ne w dolnej czgsci formacji z Kowali, ztozone z szarych kal-
cylutytow z podrzednym udziatem warstw wzbogaconych
w szczatki ramienionogow oraz fawic wapieni stromatoporo-
idowych lub stromatoporoidowo-koralowcowych (M. Narkie-
wicz i in., 1990). W profilu Wegrzynowa zblizone wiekowo
i facjalnie utwory sgq wyksztatcone jako dolomity wapniste
oraz dolomity ze stromatoporoidami i wystepuja w przyblize-
niu na glgbokosci 2529,0-3014,8 m (fig. 2, tab. 3).

W basenie checinsko-zbrzanskim nad warstwami stringo-
cefalowymi wyrézniono w formacji z Kowali ogniwo wa-
pienia mikrytowego z Jazwicy zawierajace liczny zespot
skamieniato$ci, ztozony z fauny muszlowej z podrzgdnym
udziatem stromatoporoidéw i koralowcow (M. Narkiewicz
i in., 1990; Racki, 1993). Dolna cz¢s¢ jednostki odpowiada
pograniczu poziomow disparilis 1 falsiovalis, u podstawy
cyklu eustatycznego IIb (Racki, Turnau, 2000). W profilu
Wegrzynowa ogniwu temu odpowiada najprawdopodobniej
dolna czgs¢ wapieni dolomitycznych, z pierwszymi kono-
dontami znalezionymi na glgbokosci 2528,1 m (tab. 1, 3)

Na tym samym obszarze regionu kieleckiego wyzsza
czgs$¢ profilu tworza utwory dewonu z pogranicza zywetu
i franu, ktore naleza do warstw che¢cinskich wyrdznionych
w formacji z Kowali (M. Narkiewicz i in., 1990). W profilu
Wegrzynowa utworom tym odpowiada wyzsza czgs¢ kom-
pleksu wapieni dolomitycznych i spagowy odcinek komplek-
su wapieni ze styliolinami (tab. 3). Konodonty z zespotow
rozpoznanych w dolnej czgsci warstw checinskich (ogniwa
A-E wedlug schematu Rackiego, 1993) sa zapewne réwno-
wiekowe z konodontami udokumentowanymi w profilu
Wegrzynowa na glebokosci 2496,8 m (tab. 1).

W warstwach checinskich, przypuszczalnie na pograniczu
ogniw G i H ,przebiega granica zywet/ fran (M. Narkiewicz
iin., 1990; Racki, 1993). W stropowej czgsci warstw checin-
skich (ogniwo K), nalezacej do franu dolnego, wystepuja
wapienie ze styliolinami i ramienionogami Phlogoiderhyn-
chus polonicus (Roemer) (Racki, 1993). W profilu Wegrzy-
nowa réwnowiekowe wapienie stanowia dolna cze$¢ kom-
pleksu wapieni ze styliolinami (tab. 3).

W profilu Kowali w regionie kieleckim wystepuje kom-
pletna sekwencja utworéw zywetu goérnego, franu, famenu
i karbonu dolnego. Wyrdzniono w niej kilkanascie (A—N)
charakterystycznych komplekséw litologicznych (Szulczew-
ski, 1995a, 1996; De Vleeschouwer i in., 2013). W profilu
tym na wapieniach stromatoporoidowo-koralowcowych, od-
powiadajacych ogniwu wapienia masywnego z Kadzielni
(kompleks C) leza wapienie mikrytowo-margliste zawiera-
jace stylioliny i ramienionogi Phlogoiderhynchus polonicus
(Roemer) (kompleks D; Szulczewski, Racki, 1981; M. Nar-
kiewicz i in., 1990; Racki, 1993; Szulczewski, 1995a, 1996).
Poczatek sedymentacji tych wapieni jest utozsamiany z po-
glebieniem zbiornika, zwiazanym z wczesnofranskim zda-
rzeniem eustatycznym Ilc (M. Narkiewicz, 1988; Racki, 1993,
1997; Racki, Turnau, 2000), ktérego rozpoczgcie odpowiada
podstawie poziomu punctata (Johnson i in., 1985; Walliser,
1996). W profilu Wegrzynowa sedymentacja wapieni ze sty-
liolinami zwiazana z poglgbieniem basenu rozpoczeta si¢ na
pograniczu poziomow transitans i punctata (tab. 3).

Utwory wystepujace w wyzszej czesci profilu Kowali
(kompleksy E-H3) sa reprezentowane przez wapienie detry-
tyczne, wapienie margliste i mikrytowe oraz wapienie z czer-
tami (Szulczewski, 1968, 1971, 1996; Racki, 1996). W tych
ostatnich wyznaczono granice¢ fran/ famen (Racki, Balinski,
1998; De Vleeschouwer i in., 2013). W profilu Wegrzynowa
wymienionym kompleksom odpowiadaja wapienie ziarniste,
w ktorych stropowej czgsci przebiega granica fran/ famen
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(tab. 3). Na jej potozenie w tej czgsci profilu wskazuje fauna
konodontowa, a takze ostatnie wystapienie tentakulitow
w tym profilu, znalezionych na giebokosci 1978,0 m. W pro-
filu otworu wiertniczego Wegrzynow 1G 1 pozycja straty-
graficzna najmtodszych warstw z tentakulitami by¢ moze
jest zblizona do tej, jaka zajmuje mikromuszlowiec tentaku-
litoidowy opisany z poziomu linguiformis z profilu otworu
Janczyce I ze wschodniej czesci Gor Swigtokrzyskich (fig. 1;
Matyja, M. Narkiewicz, 1995).

Wyzsza czg$¢ profilu utworéw dewonu Kowali, wyrdz-
niona jako kompleks H4, obejmuje wapienie margliste odpo-
wiadajace konodontowym poziomom Srodkowy triangularis—
dolny marginifera (Szulczewski, 1995a; De Vleeschouwer
iin., 2013). Sedymentacja tych wapieni jest wiazana z glo-
balnym zdarzeniem eustatycznym (cykl Ile), ktore przypada
na $rodkowa cz¢$¢ poziomu triangularis (Johnson i in., 1985;
Walliser, 1996). W profilu Wegrzynowa rownowiekowe utwo-
ry sa wyksztalcone jako margle i wapienie ,,bitumiczne”
(tab. 3). W tej czesci profilu Wegrzynowa odnotowano obec-
no$¢ todzikdéw, bezzawiasowych ramienionogdéw z rodzaju
Lingula i pseudoplankton matzowy. Nalezy przypuszczaé,
7e utwory te reprezentuja najglebsza facje w sekwencji dewo-
nu centralnej czgsci masywu matopolskiego. Sedymentacja
osaddéw zachodzila najprawdopodobniej w anaerobowym $ro-
dowisku strefy hemipelagiczne;.

We wschodniej czeéci Gér Swigtokrzyskich marglom
i wapieniom ,,bitumicznym” z Wg¢grzynowa odpowiadaja
laminowane wapienie margliste, wyrdzniane od dolnej czgsci
poziomu gorny rhenana do najnizszej czgsci poziomu dolny
marginifera (M. Narkiewicz, Olkowicz-Paprocka, 1983;
M. Narkiewicz, K. Narkiewicz, 1992; Matyja, M. Narkie-
wicz, 1995).

Wyzsza czg$¢ profilu dewonu w Kowali, obejmujaca
kompleksy 11 J, jest reprezentowana przez margle i wapienie
gruztowe, datowane na poziomy gorny/ najwyzszy margini-
fera (Nehring-Lefeld, 1990; Romanek, Rup, 1990; Zakowa,
Radlicz, 1990; Szulczewski, 1996; De Vleeschouwer i in.,
2013). W profilu Wegrzynowa litofacji tej odpowiadaja wa-
pienie gruztowe, ktorych pozycj¢ biostratygraficzna okreslo-
no na poziomy goérny marginifera—gorny trachytera (tab. 3).
Wapienie gruztowe z profilu Wegrzynowa reprezentuja ptyt-
sze srodowisko sedymentacji niz podscielajace je margle
i wapienie ,,bitumiczne”. Swiadcza o tym m.in. liczne szczatki
glonéw znajdowane w maceratach konodontowych z wapie-
ni gruztowych. Sptycenie zbiornika sedymentacyjnego spowo-
dowane zostato zapewne obnizeniem poziomu morza, zwiaza-
nym z ogélnoswiatowym trendem regresywnym w poziomie
pozny marginifera (Johnson i in., 1985; Walliser, 1996).

Margle, wapienie, tupki margliste i bitumiczne stanowiace
gbérny odcinek profilu utworéw famenu w rejonie Kowali
(kompleksy K—M) sa datowane na poziomy dolny trachy-
tera—dolny praesulcata (Racki, 1996; Szulczewski, 1996; De
Vleeschouwer i in., 2013). W profilu Wegrzynowa utworom
tym odpowiadaja wapienie i margle ze stropowej czgsci
sekwencji famenu (tab. 3). Wapienie i margle z wyzszej
czgsci kompleksu K z Kowali s3 rownowiekowe z wapienia-
mi famenu goérnego z profilu otworu wiertniczego Pagow

IG 1, ktore na glebokosci 2994,5-2996,5 m odpowiadaja po-
ziomowi dolny expansa.

W profilu Kowali utwory weglanowe dewonu goérnego
(kompleksy L, M) przechodza w ciagtosci sedymentacyjne;j
w warstwy radlinske karbonu dolnego (kompleks N), repre-
zentowane przez tupki margliste z wktadkami wapieni (Czar-
nocki, 1933; Malec, 1995; De Vleeschouwer i in., 2013).
W profilu tym wyzsza czgs¢ utwordow karbonu jest ztozona
z czarnych itowcow krzemionkowych warstw zargbianskich,
ktérych poczatek sedymentacji przypada na puls eustatyczny
z dolnej cze$ci poziomu crenulata, zwiazany z podniesie-
niem poziomu morza (Malec, 2014; tab. 3).

W zachodniej czgsci regionu kieleckiego, w rejonie Ga-
lezic, w utworach z pogranicza dewonu i karbonu, wystepuja
luki stratygraficzne zwiazane z przerwa w depozycji osadow
w warunkach podmorskich (Szulczewski, 1978, 1981¢; Ma-
lec, 2014). Na obszarze tym dopiero od poziomu anchoralis
turneju goérnego rozpoczeta si¢ ciagla sedymentacja osadow,
reprezentowanych przez dolnokarbonskie itowce z warstwa-
mi wapieni warstw radlinskich i lezace wyzej ilowce krze-
mionkowe warstw zargbianskich (Szulczewski i in., 1996a).
W stropie tych ostatnich, w poziomie bilineatus wizenu gor-
nego, pojawiaja si¢ utwory podmorskich sptywow grawita-
cyjnych w postaci zlepiencow i wapieni z plytkomorska
fauna (tab. 3), wyroznionych jako ogniwo debrytow z Gatgzic
(Betka, Skompski, 1988; Skompski, 1992, 2006; Szulczew-
ski, Skompski, 1995; Zakowa, Migaszewski, 1995; Betka i in.,
1996; Szulczewski i in., 1996a; Skompski i in., 2006). Na
obszar Galezic zostaly one resedymentowane z platformy
Nidy potozonej na poétnoc od Wegrzynowa (Belka, Skomp-
ski, 1988; Belka i in., 1996). W rejonie Galgzic wyzsza czgs¢
profilu karbonu jest wyksztatcona w postaci utworow ilasto-
-mutowcowych z wkladkami piaskowcoéw, nalezacych do
gornowizenskich warstw z Lechdéwka (Lydka, Zakowa, 1975;
Zakowa, 1981; Zakowa, Migaszewski, 1995).

W profilach Wegrzynowa i Pagowa w utworach datowa-
nych na pogranicze dewonu i karbonu wystepuja luki straty-
graficzne. W Pagowie na wapieniach famenu gornego odpo-
wiadajacych poziomowi dolny expansa leza itowce, mutow-
ce i1 piaskowce wizenu gornego wyroznione jako formacja
z Milianowa, rownowiekowe z warstwami z Lechowka z Gor
Swigtokrzyskich (Jurkiewicz, 1976a, 2000). W Wegrzyno-
wie luka stratygraficzna ma mniejszy zakres. Obejmuje naj-
prawdopodobniej konodontowe poziomy expansa—crenu-
lata, a wigc utwory najwyzszego famenu i turneju dolnego.
Najstarsze utwory karbonu z Wegrzynowa sa wyksztatcone
W postaci wapieni organodetrytycznych z weglanowymi zle-
piencami i wktadkami piaskowcow, powstatych w wyniku
podmorskich sptywow grawitacyjnych, podobnych do stwier-
dzonych w rejonie Galezic w zachodniej czeéci Gor Swigto-
krzyskich (Jurkiewicz, 2000). Obszar alimentacyjny stano-
wila prawdopodobnie platforma Opatkowic, znajdujaca si¢
na poludnie od Wegrzynowa (por. Betka i in., 1996). Na
podstawie konodontow wystegpujacych w dolnej czgsci rede-
ponowanych wapieni z Wegrzynowa, na gltebokosci 1367,5—
1448,8 m, mozna datowaé te utwory na poziomy delicatus
i anchoralis z turneju srodkowego i gornego oraz fexanus
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z wizenu dolnego. W rejonie Wegrzynowa sedymentacja
osadéw podmorskich sptywow grawitacyjnych rozpoczeta
si¢ wezesniej (poziom delicatus) niz w zachodniej cze$ci
Gor Swietokrzyskich (poziom bilineatus; Szulczewski i in.,
1996a; tab. 3). W profilu Wegrzynowa wyzsza czg$¢ utworow

wizenu jest wyksztatcona jako klastyczne utwory itowcowo-
-mulowcowe z podrzednym udzialem warstw piaskowcowych
(Jurkiewicz, 1973, 1975). Ta jednostka litostratygraficzna
odpowiada warstwom z Lechowka z obszaru Gér Swigto-
krzyskich (Zakowa, 1981; Zakowa, Migaszewski, 1995).

PODSUMOWANIE

1. W prébkach utworéw dewonu i karbonu z profili otwo-
réw wiertniczych Wegrzynow IG 1 i1 Pagéw IG | znajdu-
jacych si¢ w centralnej cze¢$ci masywu matopolskiego ziden-
tyfikowano 85 gatunkéw i podgatunkéw konodontow. Najlicz-
niej sa reprezentowane rodzaje Polygnathus (41 gatunkdw)
i Palmatolepis (29 gatunkow), pozostate gatunki naleza do
rodzajow Ancyrodella, Ancyrognathus, Bispathodus, Gnatho-
dus, Icriodus, Lochriea, Pseudopolygnathus, Scaliognathus
1 Siphonodella. Na podstawie konodontow w profilu utworow
zywetu gornego, franu i famenu Wegrzynowa i Pagowa wy-
rézniono 13 pozioméw konodontowych (dolny falsiovalis—
dolny expansa), a w turneju i wizenie Wegrzynowa — 3 po-
ziomy konodontowe (delicatus, anchoralis 1 texanus).

2. W profilu Pagowa udokumentowano utwory franu
z poziomow jamieae—gdrny rhenana oraz famenu z poziomu
dolny expansa. Na pograniczu franu i famenu wystgpuje
w tym profilu luka stratygraficzna, zwigzana prawdopodob-
nie z przerwa w sedymentacji osadow w warunkach podmor-
skich. Druga luka stratygraficzna obejmuje blizej nicokres-
lona czeg$¢ utwordw najwyzszego famenu, turneju i wizenu
dolnego. Utwory karbonu sa reprezentowane przez serig
mulowcowo-piaskowcowa wizenu gornego.

3. W profilu Wegrzynowa na podstawie konodontow udo-
kumentowano utwory zywetu goérnego, franu i famenu w za-
kresie pozioméw dolny falsiovalis—gorny postera. Nastgp-
stwo poziomoéw konodontowych oraz wyksztatcenie litolo-
giczne utwordw dewonu Wegrzynowa wskazuja na ciaglosé
sedymentacji osadow i brak luk stratygraficznych. Na obsza-
rze tym depozycja osadow dewonu gornego odbywata si¢
w zbiorniku o wigkszej subsydencji niz w rejonie Pagowa,
o czym $wiadczy duzo wigksza miazszo$¢ utworow tego
samego wieku w profilu Wegrzynowa. W utworach pograni-
cza dewonu i karbonu Wegrzynowa wystepuje luka straty-
graficzna, ktdra obejmuje najwyzszy famen i turnej dolny.
Jej przedziat (poziomy expansa—crenulata) jest podobny do
przedziatu luki z zachodniej czesci Gor Swigtokrzyskich (od

poziomu $rodkowy praesulcata do poziomoéw sandbergi lub
cuneiformis).

4. W rejonie Wegrzynowa sedymentacja dolnokarbonskich
osadow weglanowych spltywoéw grawitacyjnych zachodzita
w $rodkowym turneju i we wczesnym wizenie, najprawdo-
podobniej od poziomu delicatus do poziomu texanus. W za-
chodniej czesci Gor Swietokrzyskich podobne utwory poja-
wily si¢ pozniej, na pograniczu srodkowego i pé6znego wize-
nu, w poziomie bilineatus. W rejonie Wegrzynowa wyzsza
cze$¢ profilu karbonu jest reprezentowana przez goérnowizen-
skie utwory itowcowo-mutowcowe z podrzednym udzialem
warstw piaskowcowych.

5. Utwory dewonu gérnego masywu malopolskiego i ob-
szarow przylegtych ze zblizonych przedziatow biostratygra-
ficznych odznaczaja si¢ podobienstwem litologicznym i bio-
facjalnym. Poczatek ich depozycji jest zwiazany z fluktu-
acjami eustatycznymi poziomu morza o zasiggu globalnym.
Utwory z pogranicza dewonu srodkowego i gérnego Wegrzy-
nowa sa najbardziej zblizone do warstw chgcinskich z regio-
nu kieleckiego Gor Swigtokrzyskich. W profilu Wegrzyno-
wa utwory wyzszego franu i famenu wykazuja najwigksze
podobienstwo do utworow gérnodewonskich z potudniowo-
-zachodniej czg$ci regionu kieleckiego i ze wschodniej czgsci
masywu gornoslaskiego. Niektore kompleksy litologiczne
dewonu Wegrzynowa sa wyksztatcone tak samo jak utwory
dewonu potudniowej czg$ci masywu matopolskiego 1 potu-
dniowo-wschodniej czgSci masywu gornoslaskiego wyste-
pujace w podobnych przedziatach biostratygraficznych.
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SUMMARY

The conodont study was performed on Devonian and
Lower Carboniferous carbonate rocks from the Wegrzynoéw
IG 1 and Pagow IG 1 boreholes located in the central and
NW parts of the Malopolska Massif (Fig. 1). More than
80 conodont species and subspecies have been identified,
and standard conodont zones and their biostratigraphic

position have also been recognized (Figs. 2, 3, Tables 1, 2,
Plates I-VII).

In the Wegrzynow IG 1 borehole, the conodonts from
a depth of 1367.5-2528.1 m point to the presence of the
uppermost Givetian, Frasnian, Famennian, Tournaisian and
Visean. The Devonian sediments (1478.5-2528.1 m depth)
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have been assigned to the lower falsiovalis—upper postera
zones, whereas the Carboniferous ones (1367.5-1448.8 m
depth) — to the delicatus—texanus zones (cf. Chorowska,
1972).

In this section, which is characterised by continuous de-
position of Devonian sediments, the boundary between the
Givetian and Frasnian extends above a depth of 2496.8 m,
whereas the Frasnian/ Famennian boundary is within a depth
interval of 1831.7-1976.5 m. The Devonian—Carboniferous
boundary is located within an interval of 1448.8—1477.0 m
(cf. Jurkiewicz, 1973). In Wegrzynow, there is a stratigraphic
gap at the Devonian—Carboniferous boundary linked to the
expansa—crenulata zones of the latest Famennian and early
Tournaisian. This gap may be of similar size as that in the
area of the Upper Silesian Massif and the western part of
the Holy Cross Mountains where, in different sections, it
ranges from the middle praesulcata Zone to the cuneiformis
Zone (cf. Betka, 1985; Szulczewski et al., 1996a).

In the Pagow IG 1 borehole, conodonts from a depth of
2994.5-3094.5 m prove the Frasnian jamieae—upper rhenana
zones and Famennian zones from the lower expansa Zone.
The conodont data indicate that the Frasnian/ Famennian
boundary lies in this borehole within the rock series at
a depth of 3000.0-3040.7 m, i.e. within a non-cored interval
including the linguiformis—postera zones. There is certainly
a stratigraphic gap between the Frasnian and Famennian

linked to a sedimentation break in submarine environments.
In this section, a prominent stratigraphic gap also occurs be-
tween the Devonian and Carboniferous, including the latest
Famennian, Tournaisian, and early Visean. The upper Fa-
mennian carbonate are overlain by upper Visean mudstone-
-sandstone sediments (Jurkiewicz, 1975). In the Pagow area,
deposition of Upper Devonian sediments occurred in a basin
showing lower subsidence than in the Wegrzynow area.

In the Upper Devonian of the Matopolska Massif and ad-
jacent areas, rocks of the same lithologic and biofacies char-
acteristics occur within the intervals of similar conodont
zones (Table 3). In Wegrzynow, the Middle—Upper Devo-
nian boundary section is similar to that of the Chgciny Beds
(according to Racki, 1993) from the Kielce region of the
Holy Cross Mountains. The Frasnian and Famennian section
shows the closest affinity to the Upper Devonian succession
of the south-western and eastern parts of the Kielce region
from the Holy Cross Mountains, as well as of the eastern
margin of the Upper Silesian Massif. In the Wegrzynow
area, sedimentation of the Lower Carboniferous carbonate
series in the form of submarine gravitational flows began in
the Tournaisian, in the delicatus Zone. Equivalent sediments
dated as the bilineatus Zone from the Middle Visean occur in
the Carboniferous section of the western part of the Holy
Cross Mountains (Szulczewski ef al., 1996a).
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TABLICA I

Fig. 1,2, 12.  Polygnathus cf. dubius Hinde
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, fig. 1, 2 — gh. 2528,1 m, fig. 12 — gh. 2496,8 m, fig. 1, 12 — pow. x60, fig. 2 —pow. x110
Wegrzynéw IG 1 borehole, Fig. 1, 2 — depth 2528.1 m, Fig. 12 — depth 2496.8 m, Figs. 1, 12 — magnification x60, Fig. 2 —
magnification x110

Fig. 3. Polygnathus decorosus Stauffer
Otwor wiertniczy Pagow 1G 1, gt. 3093,9-3094,5 m, pow. x72
Pagow IG 1 borehole, depth 3093.9-3094.5 m, magnification x72

Fig. 4. Pseudopolygnathus brevipennatus Ziegler
Otwor wiertniczy Pagow IG 1, gh. 2994,5-2995,5 m, pow. x90
Pagow IG 1 borehole, depth 2994.5-2995.5 m, magnification x90

Fig. 5. Polygnathus pennatus Hinde
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 2364,2 m, pow. x90
Wegrzyndéw IG 1 borehole, depth 2364.2 m, magnification x90

Fig. 6, 10. Polygnathus pacificus Savage et Funai
Otwor wiertniczy Pagow 1G 1, gt. 3043,0 m, pow. x90
Pagow IG 1 borehole, depth 3043.0 m, magnification x90

Fig. 7. Polygnathus cf. dengleri Bischoff et Ziegler
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 2364,2 m, pow. x110
Wegrzynéw IG 1 borehole, depth 2364.2 m, magnification x110

Fig. 8. Polygnathus cf. brevilaminus Branson et Mehl
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1671,9 m, pow. x60
Wegrzyndéw IG 1 borehole, depth 1671.9 m, magnification x60

Fig. 9. Polygnathus obliquicostatus Ziegler
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1512,4 m, pow. x60
Wegrzynéw IG 1 borehole, depth 1512.4 m, magnification x60

Fig. 11. Polygnathus alatus Huddle
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 2496,8 m, pow. x90
Wegrzyndéw IG 1 borehole, depth 2496.8 m, magnification x90

Fig. 13, 14.  Polygnathus dubius Hinde
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, fig. 13 — gt 2496,8 m, fig. 14 — gl. 2528,1 m, pow. x60
Wegrzynéw IG 1 borehole, Fig. 13 — depth 2496.8 m, Fig. 14 — depth 2528.1 m, magnification x60
Fig. 15. Polygnathus dengleri Bischoft et Ziegler

Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 2364,2 m, pow. 90
Wegrzyndéw IG 1 borehole, depth 2364.2 m, magnification x90
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TABLICA 11

Fig. 1. Polygnathus elegantulus Klapper et Lane
Otwor wiertniczy Pagow 1G 1, gt. 3093,9-3094,5 m, pow. x90
Pagow IG 1 borehole, depth 3093.9-3094.5 m, magnification x90

Fig.2,3.  Polygnathus semicostatus Branson et Mehl
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, fig. 2 — gt. 1512,4 m, fig. 3 — gt. 1671,9 m, pow. x60
Wegrzynow IG 1 borehole, Fig. 2 — depth 1512.4 m, Fig. 3 — depth 1671.9 m, magnification x60

Fig. 4, 7. Polygnathus alatus Huddle
Otwor wiertniczy Wegrzynow IG 1, gt 2496,8 m, pow. x60
Wegrzynéw IG 1 borehole, depth 2496.8 m, magnification 60

Fig. 5. Polygnathus delicatulus Ulrich et Bassler
Otwor wiertniczy Pagow 1G 1, gt. 2994,5-2995.5 m, pow. x90
Pagéw IG 1 borehole, depth 2994.5-2995.5 m, magnification X90

Fig. 6. Polygnathus normalis Miller et Youngquist
Otwor wiertniczy Pagow 1G 1, gt. 3046,5 m, pow. x50
Pagéw IG 1 borehole, depth 3046.5 m, magnification x50

Fig. 8. Polygnathus cf. alatus Huddle
Otwor wiertniczy Wegrzynow IG 1, gt. 2496,8 m, pow. x90
Wegrzynow IG 1 borehole, depth 2496.8 m, magnification x90

Fig. 9. Polygnathus mehli Thompson
Otwor wiertniczy Wegrzynow IG 1, gt 1413,3 m, pow. x60
Wegrzynéw IG 1 borehole, depth 1413.3 m, magnification 60

Fig. 10. Polygnathus padovanii Perri et Spalletta
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1512,4 m, pow. x60
Wegrzynow IG 1 borehole, depth 1512.4 m, magnification x60

Fig. 11. Polygnathus margaritatus Schafer
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1480,4, m, pow. x90
Wegrzynow IG 1 borehole, depth 1480.4, m, magnification x90

Fig. 12, 13. Polygnathus szulczewskii Matyja
Otwor wiertniczy Wegrzynéw IG 1, gt. 1512,4 m, fig. 12 — pow. %60, fig. 13 — pow. x90
Wegrzynow IG 1 borehole, depth 1512.4 m, Fig. 12 — magnification %60, Fig. 13 — magnification x90
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TABLICA III

Polygnathus diversus Helms
Otwor wiertniczy Wegrzynow IG 1, gt 1594,2 m, pow. x60
Wegrzynow IG 1 borehole, depth 1594.2 m, magnification x60

Polygnathus perplexus Thomas
Otwor wiertniczy Wegrzynow IG 1, gt 1512,4 m, pow. x60
Wegrzynow IG 1 borehole, depth 1512.4 m, magnification x60

Polygnathus znepolensis Spasov
Otwor wiertniczy Wegrzynéw IG 1, gt 1480,4 m, pow. x90
Wegrzynow IG 1 borehole, depth 1480.4 m, magnification x90

Polygnathus pennatuloideus Holmes
Otwor wiertniczy Wegrzynow IG 1, gt 1593,3 m, pow. x60
Wegrzynow IG 1 borehole, depth 1593.3 m, magnification x60

Polygnathus webbi Stauffer
Otwor wiertniczy Pagow 1G 1, gt. 3046,5 m, pow. x60
Pagéw IG 1 borehole, depth 3046.5 m, magnification 60

Polygnathus planirostratus Dreesen et Dusar
Otwor wiertniczy Wegrzynow IG 1, gt 1512,4 m, pow. x45
Wegrzyndow IG 1 borehole, depth 1512.4 m, magnification x45

Polygnathus cf. nodocostatus Branson et Mehl
Otwor wiertniczy Wegrzynow IG 1, gt. 1623,4-1624,4 m, pow. x90
Wegrzynéow IG 1 borehole, depth 1623.4-1624.4 m, magnification x90

Polygnathus experplexus Sandberg et Ziegler
Otwor wiertniczy Wegrzynoéw 1G 1, gt. 1512,4 m, pow. x60
Wegrzynow IG 1 borehole, depth 1512.4 m, magnification x60

Polygnathus triphyllatus (Ziegler)
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1671,9 m, pow. x90
Wegrzynow IG 1 borehole, depth 1671.9 m, magnification x90
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TABLICA 1V

Ancyrodella curvata (Branson et Mehl)
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 2071,4 m, pow. x60
Wegrzynéw IG 1 borehole, depth 2071.4 m, magnification x60

Icriodus alternatus alternatus Branson et Mehl
Otwor wiertniczy Pagow 1G 1, gt. 3046,5 m, pow. x90
Pagow IG 1 borehole, depth 3046.5 m, magnification x90

Ancyrodella nodosa Ulrich et Bassler
Otwor wiertniczy Pagow 1G 1, gt. 3040,7-3041,7 m, pow. x90
Pagow IG 1 borehole, depth 3040.7-3041.7 m, magnification 90

Ancyrodella lobata Branson et Mehl
Otwor wiertniczy Pagow 1G 1, gt. 3044,2, pow. x60
Pagéw IG 1 borehole, depth 3044.2, magnification x60

Ancyrognathus tsiensi Mouravieff
Otwor wiertniczy Pagow 1G 1, gt. 3046,5 m, pow. x90
Pagéw IG 1 borehole, depth 3046.5 m, magnification X90

Ancyrodella gigas Youngquist
Otwor wiertniczy Pagow 1G 1, gt. 3093,9-3094,5 m, pow. x45
Pagéw IG 1 borehole, depth 3093.9-3094.5 m, magnification x45

Icriodus symmetricus Branson et Mehl
Otwor wiertniczy Pagow 1G 1, gt. 3093,9-3094,5 m, pow. x90
Pagéw IG 1 borehole, depth 3093.9-3094.5 m, magnification 90



Biul. Panstw. Inst. Geol. 462 TABLICA 1V

Jan Malec — Biostratygrafia utworéw dewonu i karbonu z centralnej czgsci masywu matopolskiego na podstawie konodontow



TABLICA V

Fig. 1. Palmatolepis cf. rotunda Ziegler et Sandberg
Otwor wiertniczy Pagow 1G 1, gt. 3046,5 m, pow. x60
Pagow IG 1 borehole, depth 3046.5 m, magnification x60

Fig. 2,3. Palmatolepis jamieae Ziegler et Sandberg
Otwor wiertniczy Pagow IG 1, fig. 2 — gh. 3093,9-3094,5 m, pow. x90, fig. 3 — gh. 3044,2 m, pow. x72
Pagow IG 1 borehole, Fig. 2 — depth 3093.9-3094.5 m, magnification x90, Fig. 3 — depth 3044.2 m, magnification x72

Fig. 4. Palmatolepis hassi Muller et Muller
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 2364,2 m, pow. x90
Wegrzynéw IG 1 borehole, depth 2364.2 m, magnification x90

Fig. 5. Palmatolepis foliacea Youngquist
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 2072,6 m, pow. x90
Wegrzyndéw IG 1 borehole, depth 2072.6 m, magnification x90

Fig. 6, 8.  Palmatolepis subrecta Miller et Youngquist
Fig. 6 — otwor wiertniczy Wegrzynow IG 1, gt 2072,6 m, fig. 8 — otwor wiertniczy Pagow IG 1, gt. 3043,0 m, pow. x90
Fig. 6 — Wegrzynow 1G 1 borehole, depth 2072.6 m, Fig. 8 — Pagow IG 1 borehole, depth 3043.0 m, magnification x90

Fig. 7. Palmatolepis ederi Ziegler et Sandberg
Otwor wiertniczy Pagow 1G 1, gt. 3093,9-3094,5 m, pow. x90
Pagéw IG 1 borehole, depth 3093.9-3094.5 m, magnification 90

Fig. 9. Palmatolepis rhenana nasuta Muller
Otwor wiertniczy Pagow 1G 1, gt. 3044,2 m, pow. x90
Pagéw IG 1 borehole, depth 3044.2 m, magnification 90
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TABLICA VI

Palmatolepis minuta loba Helms
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1671,9 m, pow. x90
Wegrzynéw IG 1 borehole, depth 1671.9 m, magnification x90

Palmatolepis minuta minuta Branson et Mehl
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1594,2 m, pow. x90
Wegrzynow IG 1 borehole, depth 1594.2 m, magnification x90

Palmatolepis glabra glabra Ulrich et Bassler
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1671,9 m, pow. x90
Wegrzynéw IG 1 borehole, depth 1671.9 m, magnification x90

Palmatolepis inflexa Muller
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1655,0 m, pow. x90
Wegrzynéw IG 1 borehole, depth 1655.0 m, magnification x90

Palmatolepis perlobata schindewolfi Muller
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1594,2 m, pow. x45
Wegrzynéw IG 1 borehole, depth 1594.2 m, magnification x45

Palmatolepis gracilis gracilis Branson et Mehl
Otwor wiertniczy Pagow IG 1, gt. 2994,5-2995,5 m, pow. x90
Pagéw IG 1 borehole, depth 2994.5-2995.5 m, magnification 90

Palmatolepis marginifera duplicata Sandberg et Ziegler
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1594,2 m, pow. x90
Wegrzynéw IG 1 borehole, depth 1594.2 m, magnification x90

Palmatolepis klapperi Sandberg et Ziegler
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1671,9 m, pow. x60
Wegrzynow IG 1 borehole, depth 1671.9 m, magnification x60

Palmatolepis subperlobata helmsi Ovnatanova
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1671,9 m, pow. x90
Wegrzynéw IG 1 borehole, depth 1671.9 m, magnification x90
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Gnathodus pseudosemiglaber Thompson et Fellows
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1387,7 m, pow. x45
Wegrzynéw IG 1 borehole, depth 1387.7 m, magnification x45

Palmatolepis glabra cf. distorta Branson et Mehl
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1511,7 m, pow. 90
Wegrzynéw IG 1 borehole, depth 1511.7 m, magnification x90

Palmatolepis glabra prima Ziegler et Huddle
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1594,2 m, pow. x90
Wegrzynéw IG 1 borehole, depth 1594.2 m, magnification x90

Palmatolepis glabra lepta Ziegler et Huddle
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1511,7 m, pow. %45
Wegrzyndéw IG 1 borehole, depth 1511.7 m, magnification x45

Palmatolepis gracilis cf. manca Helms
Otwor wiertniczy Pagow 1G 1, gt. 2994,5-2995,5 m, pow. x90
Pagéw IG 1 borehole, depth 2994.5-2995.5 m, magnification 90

Scaliognathus anchoralis europensis Lane et Ziegler
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1413,3 m, pow. 90
Wegrzynow IG 1 borehole, depth 1413.3 m, magnification x90

Palmatolepis glabra ssp. indet.
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1593,3 m, pow. x90
Wegrzynéw IG 1 borehole, depth 1593.3 m, magnification x90

Palmatolepis marginifera marginifera Helms
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1623,4-1624,4 m, pow. 90
Wegrzynow IG 1 borehole, depth 1623.4-1624.4 m, magnification x90

Palmatolepis glabra pectinata Ziegler
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1547,0 m, pow. 60
Wegrzynéw IG 1 borehole, depth 1547.0 m, magnification x60

Palmatolepis minuta subtilis Chalimbadzha et Tschernyscheva
Otwor wiertniczy Wegrzynow 1G 1, gt. 1671,9 m, pow. 90
Wegrzynow IG 1 borehole, depth 1671.9 m, magnification x90
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