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PREGLACJALNE OSADY RZECZNE ZE STANOWISKA BARUCHOWO (KOTLINA PLOCKA)

PREGLACIAL FLUVIAL DEPOSITS IN THE BARUCHOWO SITE (PLOCK BASIN)

MALGORZATA ROMAN!

Abstrakt. Zestawiono wyniki badan geologicznych prowadzonych w odstonigciu Baruchowo, usytuowanym w zboczu wysoczyzny mo-
renowej obramowujacej od potudnia Kotling Ptocka. Szczegdtowej analizie poddano bezwapienne, kwarcowe piaski i piaski ze zwirem, nie-
zawierajace materiatu skandynawskiego, wypehiajace kopalna doling wycigta w neogenskich itach i odstaniajace si¢ w dolnej czesci
stanowiska w Baruchowie. Sktad mineralny frakcji cigzkiej i charakter mineralno-petrograficzny piaskow i zwirdw wyrazne odrozniaja je od
osadow plejstocenu glacjalnego, co w powiazaniu z ich sytuacja geologiczna pozwala uznac, ze sa to utwory preglacjalne sensu lato. Na pod-
stawie badan sedymentologicznych, strukturalnych i teksturalnych okreslono, ze analizowane utwory reprezentuja dwudzielng seri¢ osadow
korytowych piaskodennej rzeki roztokowej, odprowadzajacej wody ku poétnocnemu zachodowi. Gorna czgs$¢ serii rzecznej to osady fluwio-
peryglacjalne, charakteryzujace si¢ dominacja ziaren kwarcu o obrobce eolicznej. Ich akumulacja zachodzita w warunkach zimnego, suche-
go klimatu, bez §ladéw bezposredniego wptywu ladolodu, w okresie dlugotrwalego rozwoju procesow eolicznych w ktéryms z zimnych
pigter dolnego plejstocenu. Czas funkcjonowania rzeki roztokowej i depozycji serii aluwialnych mogt przypadac na schylek kompleksu pre-
glacjalnego (dolna czg$¢ serii) po okres panowania warunkow peryglacjalnych, poprzedzajacych transgresj¢ ladolodu zlodowacenia narwi
(strop serii), lub tylko na okres zlodowacenia narwi. Nie mozna tez wykluczy¢, ze akumulacja serii rzecznej nastapita dopiero na poczatku
zlodowacenia sanu, poprzedzajac wkroczenie pierwszego ladolodu w obszar Kotliny Ptockiej. Datowania TL piaskéw rzecznych z Barucho-
wa wykazaly, ze sg to osady starsze od 1000 ka.

Stowa kluczowe: osady fluwioperyglacjalne, analiza sedymentologiczna, litostratygrafia, plejstocen, Kotlina Pocka, centralna Polska.

Abstract. The paper presents the results of geological investigations carried out at the Baruchowo exposure situated in the slope of the
morainic plateau framing the Ptock Basin from the south. Non-calcite quartz-dominated sand and gravelly sand were examined in detail.
The deposits are devoid of Scandinavian material. They fill a palacovalley channelled in Neogene clays and are exposed in the lower part of
the Baruchowo exposure. Mineral composition of the heavy fraction and petrography of the sands and gravels clearly distinguish the series
from Pleistocene glacial deposits, and together with their position in the geological section they suggest that these are preglacial deposits
sensu lato. Sedimentological, structural and textural investigations indicate that this is a bipartite series of channel deposits of a sand-bed
braided river flowing to the NW. The uppermost part of the river series (B1b) represents fluvioperiglacial deposits dominated by round
matt quartz grains, indicative of acolian origin. Their accumulation proceeded under cold and dry climate conditions without a direct ice
sheet effect and during a long-term aeolian process at the beginning of some cold period of early Pleistocene time. The braided river system
and deposition of the alluvial series may have occurred from the end of the Preglacial Complex sedimentation (lower part of the alluvial se-
quence) up to the stage of periglacial conditions preceding the advance of the Narevian ice sheet (upper part of the sequence), or only dur-
ing the Narevian Glaciation. We cannot exclude that the accumulation of the river series took place at the beginning of the Nidanian Glaci-
ation, preceding the first invasion of the ice sheet onto the Ptock Basin. Thermoluminescence (TL) dating of river sands suggests that
the sediment is older than 1000 ka.

Key words: fluvioperiglacial deposits, sedimentological analysis, lithostratigraphy, Pleistocene, Ptock Basin, central Poland.
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WSTEP

Utwory preglacjalne w rejonie Kotliny Plockiej zdefinio-
wane s3 jako bezwapienne, pozbawione okruchow skat
skandynawskich osady rzeczno-deltowe, zajmujace naj-
nizsza pozycj¢ w profilu czwartorzedu, zalegajace na itach
neogenskich, a pod pierwszymi na tym obszarze utworami
glacjalnymi, zwiazanymi z najstarszym ladolodem zlodowa-
cen potudniowopolskich (Skompski, 1969; Baraniecka,
Skompski, 1978; Baraniecka, 1979, 1993). Osady pregla-
cjalne wyksztatcone w postaci kwarcowych piaskow i pia-
skow ze zwirami krzemieni, kawatkami drewna oraz wklad-
kami zielonkawoszarych mutkéw, znane byly gldéwnie
z wiercen kartograficznych wykonanych w ramach realizacji
Szczegolowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
(SMGP) na obszarze arkuszy Gabin i Gostynin (fig. 1). Zo-
staly one stwierdzone wierceniami w Szczawinie Borowym,
Zwoleniu, Guzewie (Skompski, 1960, 1969, 1970) i Babach
Dolnych (Roman, 1999), a takze odstanialy si¢ w wysokiej
skarpie prawego brzegu Wisty koto Murzynowa (Skompski,
1969) oraz w wyrobisku cegielni Konstantynéw w rejonie
Topodlna, gdzie zalegaty na wypigtrzonych glacitektonicznie
neogenskich itach (Skompski, 1970). Osady preglacjalne
w wymienionych profilach badane byly makroskopowo,
a jedynie dla wiercenia w Babach Dolnych wykonano bada-
nia litologiczno-petrograficzne w zakresie standardowym
dla opracowania SMGP. W rejonie Kotliny Plockiej utwory
preglacjalne nie tworza ciaglej warstwy, tylko zalegaja na
itach pstrych w formie ptatdw na wysokosci 75—-87 m n.p.m.
Ich miazszos¢ wynosi przecigtnie kilka metrow, a jedynie
w Szczawinie Borowym osiagaja one grubos¢ 28,3 m i wy-
ksztatcone sa w postaci kilku cykli osadow piaszczystych
i mutkowych o malejacej ku gorze wielkosci ziarna (Skomp-
ski, 1960, 1970).

W rejonie Kotliny Ptockiej najpelniej opracowanym
1 wyjatkowym ze wzgledu na mozliwo$¢ bezposredniej ob-
serwacji osadow preglacjalnych jest odstonigcie Baruchowo,

ktore prezentowano podczas XIV Konferencji Stratygrafia
plejstocenu Polski (Roman, 2007). Preglacjalne osady rzecz-
ne odstaniajace si¢ w zboczu pradoliny Wisty w Barucho-
wie, wystepujace pod warstwa residuow gliny lodowcowej
i utworow glacilimnicznych, po raz pierwszy wyroéznita Ro-
man (2003). Na podstawie badan mineralogiczno-petrogra-
ficznych oraz litofacjalnych osadow autorka okreslita, ze se-
rie akumulowane byly w srodowisku rzeki roztokowej funk-
cjonujacej przed wkroczeniem pierwszego na tym obszarze
ladolodu skandynawskiego. Wczesniej Wisniewski (1976)
opisal 6-metrowy profil osadéw plejstocenskich odsta-
niajacych si¢ w zboczu wysoczyzny migdzy Baruchowem
a Swiatkowicami. Piaski z domieszka zwiru zalegajace pod
warstwa residuum, autor ten uznat za osad rzeki istniejacej w
obrebie Kotliny Plockiej w interglacjale eemskim i odpro-
wadzajacej wody ku pdtnocy. Korelacja osadow rzecznych
z Baruchowa opisanych przez Wisniewskiego (1976) i Ro-
man (2003) jest jednak trudna, glownie ze wzglgdu na brak
danych dotyczacych wysokosci potozenia serii w profilu
skarpy. Mozliwe, ze opis Wisniewskiego dotyczyt piaszczy-
sto-zwirowych osadow glacifluwialnych zalegajacych pod
gling ostatniego zlodowacenia (por. fig. 2). Ostatnio Molew-
ski (2007) przeprowadzit badania litofacjalne osadow plej-
stocenskich odstaniajacych si¢ w Baruchowie. Opisany
przez Molewskiego profil z centralnej czgsci odstonigcia,
0 miazszosci okoto 9 m, nie siggnat zdaniem autorki osadoéw
opisanych wczesniej jako preglacjalne serie rzeczne (Ro-
man, 2003, 2007), a jedynie utworow rzeczno-residualnych,
zalegajacych bezposrednio na osadach preglacjalnych.

Artykut przedstawia wyniki badan osadéw preglacjal-
nych odstonigcia Baruchowo, zwtaszcza ich cech litofacjal-
nych i litopetrograficznych, réznigcych te osady od utwo-
row plejstocenu glacjalnego, a takze istotnych w dalszych
rozwazaniach nad stratygrafia i paleogeografia plejstocenu
Kotliny Ptockiej.

METODY BADAN

Badania w stanowisku w Baruchowie prowadzono w la-
tach 2002—2003 oraz 2007 dokumentujac odstaniajace si¢ tu
osady w 5 profilach A-E (fig. 3), opracowywanych wraz
z postgpem prac eksploatacyjnych. Cz¢s$¢ uzyskanych wyni-
kéw byta juz opublikowana (Roman, 2003). Dzigki dostgp-
nosci osadéw w zboczu wysoczyzny byto mozliwe przepro-
wadzenie badan litofacjalnych, ktore polegaly przede
wszystkim na okre$leniu struktur sedymentacyjnych i post-
sedymentacyjnych, wyznaczeniu kierunkow paleopradow w
osadach fluwialnych, wydzieleniu litofacji i ich interpretacji
genetycznej. Ponadto, w celu okreslenia miazszosci osadow
preglacjalnych i pobrania probek do badan laboratoryjnych,
w dnie wyrobiska wykonano wiercenie o glgbokosci 6,5 m

siggajace stropu podtoza czwartorzedu (fig. 3). Z zawodnio-
nych osaddow piaszczystych, zalegajacych powyzej itow
neogenskich, nie udato si¢ jednak uzyska¢ odpowiednich
probek do badan laboratoryjnych. Osady pobrane ze $ciany
odstonigcia poddane zostaty badaniom litologiczno-petro-
graficznym, wedlug metodyki stosowanej dla SMGP, obej-
mujacym analizy: uziarnienia, sktadu mineratéw cigzkich,
sktadu mineralno-petrograficznego frakcji piaszczystej i
zwirowej, stopnia obtoczenia ziaren kwarcu, zawarto$ci we-
glanu wapnia we frakcji <0,1 mm, a takze oznaczono wska-
zniki wieku metoda termoluminescencyjng TL (Roman,
2003, 2007). Aktualnie rozszerzono zakres badan laborato-
ryjnych o analizg ksztattu i typu powierzchni ziaren kwarcu
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Lokalizacja na fig. 1

Grodno—Ktétno geological cross-section trough the Plock Basin scarp near Baruchowo

For location see Fig. 1

we frakcji 0,8—1,0 mm, ktorg przeprowadzono wedtug meto-
dy Cailleux (1942) zmodyfikowanej przez Gozdzika (1980),
a takze dwukrotnie zaggszczono oprobowanie profilu i wy-
konano uzupetniajace analizy litologiczno-petrograficzne.
W analizie ksztattu i charakteru powierzchni ziaren
kwarcu wydzielono 4 ich typy: RM — okragte, matowe,
ksztaltowane w $rodowisku eolicznym, EL — zaokraglone,
btyszczace, modelowane w wysokoenergetycznym $rodowi-
sku wodnym, NU — nieobrobione, §wieze ziarno ze

zwietrzenia oraz EM — przejSciowe, ktore wykazuja obrob-
ke, ale nie sa ani typowymi ziarnami RM ani EL. Analizy
morfoskopowe ziaren kwarcu zostaly wykonane przez
L. Wachecka-Kotkowska (Laboratorium Katedry Badan
Czwartorzedu Uniwersytetu Lodzkiego) natomiast analizy
sktadu mineratow cigzkich przez B. Marcinkowskiego (Pan-
stwowy Instytut Geologiczny).

Sktad mineralno-petrograficzny frakcji piaszczystej
0,5-1,0 mm badano pod lupa binokularowa, zgodnie z
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Sketch-map of the Baruchowo exposure with sedimentary units indicated

sugestiami Kenig (1999). Dodatkowo, w osadach grubo-
ziarnistych oznaczono sktad petrograficzny frakcji 5-10
mm. Analiz¢ sktadu mineratow ci¢zkich wykonano we
frakcji 0,10-0,25 mm. Obliczono procentowy udzial po-
szczeg6lnych grup mineratéw biorac za 100% sumeg mine-
ralow przezroczystych, ktéore oznaczano dla populacji
200-300 ziaren w probce. Udzial mineratow nieprzez-

roczystych w badanych probkach wynosit srednio 8-30%
(maksymalnie 60%).

Badania litofacjalne osadow przeprowadzono w 5 profi-
lach dokumentacyjnych A—E (fig. 3). Na ich podstawie
sporzadzono profil syntetyczny. Do opisu profilu zastosowa-
no kod litofacjalny zaproponowany przez Eylesa i innych
(1983) i Zielinskiego (1995).

SYTUACJA GEOLOGICZNA STANOWISKA I OPIS PROFILU

Odstonigcie Baruchowo znajduje si¢ w zboczu wyso-
czyzny polodowcowej obramowujacej od potudnia Kotling
Plocka (fig. 1). Powierzchnig¢ wysoczyzny, o cechach rzez-
by mtodoglacjalnej buduje glina, ktérej pozycja stratygra-
ficzna zostata okre$lona w nawiazaniu do stanowiska
w Kaliskiej kolo Chodcza (Domostawska-Baraniecka,
1965; Janczyk-Kopikowa, 1965), w ktorym glina ta wraz
z pod$cielajacymi ja utworami glacifluwialnymi i glacilim-
nicznymi zalega na osadach organogenicznych intergla-
cjalu eemskiego. W strefie przykrawedziowej miazszosé
gliny jest mocno zredukowana lub glina zostala catkowicie

usunigta (fig. 2). Zbocze Kotliny Ptockiej ma charakter de-
nudacyjny i porozcinane jest szeregiem suchych dolin.
Szczegdlnie niespokojna rzezba odznacza sig rejon Kurowa
i Baruchowa, gdzie w stoku mozna wyr6zni¢ szereg ostrog
denudacyjnych rozdzielonych plaskodennymi dolinami
erozyjnymi z licznymi, zawieszonymi nieckami denudacyj-
nymi (por. Urbaniak, 1965). U wylotu wigkszych dolin wa-
chlarzowato rozpoS$cieraja si¢ stozki naptywowe wkra-
czajace na nizszy poziom pradolinny Kotliny Plockiej
(82-78 m n.p.m.) (fig. 1, 2).
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Profil osadéw plejstocenskich w Baruchowie jest nie-
kompletny, z licznymi lukami stratygraficznymi (fig. 2). Sy-
tuacja ta po czgsci wynika z polozenia stanowiska na poétnoc-
no-wschodnim sktonie antykliny solnej Brzes¢ Kujaw-
ski—Lubien—Lanigta—Wojszyce wykazujacej tendencj¢ do
wznoszenia takze w czwartorzedzie (Baraniecka, 1980,
1993, 1995; Roman, 2000), lecz przede wszystkim z powodu
permanentnej erozji wodnej rozwinigtej zgodnie z kierun-
kiem przebiegu glownych struktur halotektonicznych w
podiozu (NW-SE), a takze egzaracji i intensywnej denudacji
w strefie kopalnych i wspotczesnej krawedzi dolinnego ob-
nizenia Wisly (Roman, 2003, 2005, 2006).

Odstonigcie w Baruchowie, zlokalizowane w potowie
wysokosci zbocza, ukazuje profil osadéw czwartorzedo-
wych o miazszosci 13,5 m (fig. 3). Wyrdzniono w nim cztery
jednostki sedymentacyjne obejmujace: rzeczne osady pre-
glacjalne (jednostka B1), osady rzeczno-residualne (B2),
osady zbiornikowe (B3) i utwory deluwialno-koluwialne
(B4) (fig. 3, 4).

W dolnej partii odstonigcia wystegpuja popielato-biate,
bezwapienne piaski i piaski ze zwirem nie zawierajace okru-
chow skat skandynawskich (jednostka B1). Z wiercenia wy-
konanego w dnie odkrywki wynika, ze osady tego typu wy-
stepuja do glebokosci 19 m, osiagaja miazszos¢ 10 m (79-89
m n.p.m.) i spoczywaja na itach pstrych formacji poznan-
skiej zaliczanej do neogenu (fig. 3, 4). Osady tej jednostki
sedymentacyjnej szczegétowo oméwiono w dalszej czesci
artykutu.

Na osadach piaszczystych jednostki B1 zalegajq zrézni-
cowane litologicznie utwory rzeczno-residualne (jednostka
B2), zawierajace juz material skandynawski i rozpoczy-
najace si¢ rozlegta powierzchnia erozyjna w spagu.

Jednostke B2 na ogo6t buduja masywne, niekiedy diamikto-
nowe zwiry o rozproszonym szkielecie ziarnowym (Gm,
GDm) i gtazami eratycznymi o $rednicy dochodzacej do 0,8
m, a takze réznoziarniste piaski ze zwirem (Sm) (fig. 3, 4 —
fot. II). Osad ten zinterpretowano jako zwirowo-piaszczy-
sto-gtazowa pokrywe denna o charakterze bruku korytowe-
go. Glazy sa pozostatoscia rozmycia glin lodowcowych lub
koluwiéw pochodzacych z niszczenia gliniastego pa-
leosktonu (por. fig. 2). Obocznie, albo tez w spagu i stropie
utworéw grubookruchowych pojawiaja si¢ zolte, poziomo
warstwowane piaski zwirowate (SGh) i piaski o plaskim
warstwowaniu przekatnym (Sp) (fig. 4). Sporadycznie, w
stropie tawic piaszczystych wystgpuja nieregularne wtrace-
nia brazowoszarych masywnych mutkéw. Sa to osady kory-
towe deponowane w warunkach przeptywow nadkrytycz-
nych tworzacych ptaskie dno (litofacje Sh) lub w wyniku
przyrostu dystalnego odsypow poprzecznych (Sp). Pojedyn-
cze pomiary paleopradéw w obrebie litofacji Sp wskazuja na
potudniowo-zachodni kierunek odptywu wod (fig. 4).
Miazszo$¢ osaddéw rzeczno-residualnych jednostki B2 do-
chodzi do 1,3 m. Zawarto$¢ weglanu wapnia jest niska
(2-3%). We frakcji mineratow cigzkich dominuja elementy
pochodzace z dezintegracji krystalicznych skat potnocnych.
Amfibole i granaty stanowia facznie ponad 75% sktadu mi-
neratow przezroczystych (fig. 5), udziat piroksenow i epido-
tu sigga 3%, reszt¢ uzupetniaja: staurolit (3,5-10,0%), tur-
malin, cyrkon, topaz, rutyl, a takze chloryt i biotyt.

Na utworach rzeczno-residualnych zgodnie zalegaja
osady zbiornikowe jednostki B3, ktore sa dwudzielne —
mutkowo-ilaste w dolnej partii (B3a) a piaszczy-
sto-mutkowe w gornej (B3b) (fig. 3, 4). Zwraca uwagg brak
domieszek substancji organicznej. Dolna cze¢$é (B3a),

v

Objasnienia do figury 4
Explanations for Figure 4

Litologia Struktury
Lithology Structures of the rocks
DS - diamikton piaszczysty m — masywna
sandy diamicton massive
DG — diamikton zwirowy § — warstwowana
gravelly diamicton stratified
. (d) — zaburzona
G- zwir deformed
gravel

h — warstwowanie horyzontalne,

SG - piasek zwirowaty laminacja pozioma

gravelly sand stratification,
S— piasek horizontal lamination
sand p — ptaskie warstwowanie przekatne

planar cross-bedding

SF — piasek mutkowaty t — przekatne warstwowanie rynnowe

w_— bowierzchnia erozyjna

A normalne uziarnienie

oo poziom bruku gtazowego

pa\Zayvg

[
o it/
deformacje ciagte ré6znego typu clay
722= continous deformations

/ wypadkowy kierunek paleopradu

erosional surface mean palaeocurrent direction

pojedynczy pomiar kierunku

paleopradu
single measurement
of palaeocurrent direction

oznaczenie jednostki
sedymentacyjnej

sedimentological unit

frakcjonalne
fining-up sequence
boulder pavement

klasty itu
clay clasts

brekcja ilasta
clay breccia

I
im p z k

; mutek
of various types

silty sand trough cross-bedding ) s $rednica afazs silt  pwir ofazy
F — mutek r — przekatna laminacja riplemarkowa maksymalna srednica glazow w mm  plase
S,-,;J © Eipple ?ross—laminatign P maximum diameter of boulder in mm sand  gravel  boulders
FS —mutek piaszczysty rc — przekatna laminacja riplemarkow wynik datowania TL numer fqtografii
sandy silt wstepujacych 659 *188ka) 17’ dating wedlug figury 4
climbing-ripple cross-lamination photo r]umber
w — laminacja falista after Figure 4

wavy lamination



Preglacjalne osady rzeczne ze stanowiska Baruchowo (Kotlina Ptocka)

syntetyczny profil litofacjalny jednostka
synthetic lithofacial profile sedymentacyjna

g’g sedimentary unit

osady stokowe
slope deposits

proksymalne osady subakwatyczne
proximal subaqueous deposits

-

; B3a osady koryt
bakwalnych
eh Fm(src) R 8% T 5 e

channels deposits

=
transgressive glaciolimnic deposits of cyclic supply

osady transgresywnego zbiornika glacilimnicznego o cyklicznym zasilaniu

dystalne osady

subakwatyczne

distal subaqueous
deposits

O = ——

osady fluwialno-

-residualne
fluvial-residual
deposits
>
g2y
£ Q-
2858
28358
5858
= os >
dno zwirowni
gravel-pit bottom

braided-river channel deposits
fluvial

fluwialne

osady korytowe rzeki roztokowe;j

Fig. 4. Syntetyczny profil litofacjalny

Composite lithofacial log



114 Matgorzata Roman

0 miazszos$ci 2,0-2,5 m, buduja wapniste ity i mutki poziomo
laminowane oraz mulki piaszczyste i drobnoziarniste pia-
ski o laminacji falistej i1 riplemarkow wstepujacych. Osady
cechuje wystgpowanie szeregu cykli: SFh>FSr(SFw)>Fh,
o miazszos$ci kilkunastu centymetrow 1 malejacej frakcji.
Cykl na ogét rozpoczyna si¢ drobnoziarnistym mutkowa-
tym piaskiem, a zwienczony jest 1-3-centymetrowa lamina
ilasta o swoistym czekoladowowi$niowym zabarwieniu.
Depozycja osadow zachodzita gtoéwnie poprzez opadanie
zawiesin, ktorych dostawa do zbiornika odbywata si¢ cy-
klicznie, a rozprowadzanie nastgpowato poprzez prady
denne i falowanie. Rytmika sedymentacji drobnoziarnistej
jest charakterystyczna dla dystalnych jezior glacigenicz-
nych (por. Brodzikowski, Van Loon, 1991; Brodzikowski,
Zielinski, 1992; Brodzikowski, 1993). Jednostk¢ B3b roz-
poczynaja 0,5 m miazszosci osady piaszczysto-zwirowe
o ptaskim warstwowaniu przekatnym (Sp, SGp),
wypelniajace rozlegle, plytkie rozcigcia (fig. 4). Kontakt
z nizej lezacymi osadami ilasto-mutkowymi jest erozyjny.
Osady te rejestruja epizod gwaltownego wzrostu energii
przeptywu. Pozostata czg§¢ jednostki B3b, o miazszosci
okoto 4 m, cechuje dominacja drobno- i §rednioziarnistych
piaskow o strukturach pradowych (Src, SFrc, SFw), ktérym
towarzysza poziomo laminowane piaski mutkowate, mulki
i ity (Fh) (fig. 4 — fot. III). Podrzednie wystgpuja cienkie
tawice masywnych piaskéw i piaskow zwirowatych (Sm,
SGm) o normalnym uziarnieniu frakcjonalnym, niekiedy o
stabo zaznaczonym warstwowaniu horyzontalnym oraz za-
burzonej strukturze. Cykliczno$¢ sedymentacji w jednostce
B3b wyrazona jest przemiennym wyst¢powaniem litofacji
pradowych (dominujacych) i zawiesinowych. Sekwencjg
na 0godt rozpoczynaja masywne piaski lub piaski zwirowate
z powierzchnia erozyjna w spagu, a wienczy warstwa lami-
nowanych it6w o swoistej, czekoladowowisniowej barwie,
charakterystycznej dla lamin ilastych w catej jednostce se-
dymentacyjnej B3. Pomierzone kierunki paleopradow
wskazuja jako wypadkowy azymut 299° (fig. 4). Sedymen-
tacja osadoéw piaszczysto-mutkowych jednostki B3b miata
miejsce w zbiorniku o intensywnym, rytmicznym doplywie
wad silnie obciazonych materiatem klastycznym. Zapetnia-
nie zbiornika nastgpowato poprzez cykliczna akumulacjg z
pradow dennych i turbidytowych konczaca si¢ agradacja
zawiesin.

Zawarto$¢ weglanu wapnia w osadach jednostki B3
waha si¢ od 2,7 do 8,5% (fig. 5). We frakcji piaszczystej do-
minuje kwarc, znaczny jest udziatl ré6zowych skaleni po-
chodzacych z dezintegracji potnocnych skat krystalicznych.
Zespot mineratéw cigzkich wskazuje na typowo plejstocen-
ska proweniencj¢. Wiodaca pozycje w spektrum mineratow
przezroczystych zajmuja amfibole (24,7-60,2%) oraz grana-
ty (do 53,6%), ktérym towarzysza epidoty i pirokseny
(fig. 5). Niekiedy granaty zastapione sa cyrkonem, ktorego
udziat ro$nie do 34%. W dolnej czgéci jednostki, w utworach
mutkowo-ilastych (B3a) zaznacza si¢ wigkszy udzial mine-
ratow blaszkowych — chlorytu i biotytu (tacznie do 35%), co
wiaze si¢ ze spokojna sedymentacja zbiornikowa. Amfibole

i granaty, wspolnie osiagaja nawet do 88% sktadu mine-
ratéw przezroczystych. W proporcji amfibole—granaty w
dolnej czgscei jednostki (B3a) zaznacza si¢ przewaga amfibo-
li, natomiast w B3b granatéw. Prawidlowo$¢ ta, zwigzana
jest z ogélnym wzrostem udziatu mineratéw odpornych, co
koresponduje ze zwigkszeniem w jednostce B3 udziatu zia-
ren kwarcu o obrébce eolicznej (fig. 5).

Obtoczenie ziaren kwarcu, okre$lone warto$ciami
wspolczynnika R = 0,56-0,94 wskazuje na staba ich obréb-
ke. Jedynie w piaskach ze zwirem, wystepujacych w spagu
subjednostki B3b, obtoczenie kwarcu jest lepsze (R = 0,43).
Z badan morfoskopowych wynika, ze dobrze zaokraglone
ziarna kwarcu o matowej powierzchni (typ RM) stanowia tu-
taj ponad 60% (fig. 5). Tak wysoka koncentracja ziaren
ksztattowanych w $§rodowisku eolicznym moze wskazywac,
ze sa to osady okres$lane jako fluwioperyglacjalne (Gozdzik,
1991, 1995a, b, 2001).

Serie mutkowo-ilaste 1 piaszczysto-mutkowe jednostki
B3 zinterpretowano jako powstale w zbiorniku glacilimnicz-
nym o charakterze transgresywnym. Pozycja stratygraficzna
tych osadow jest dyskusyjna. Uzyskane wyniki datowan me-
toda TL osadow tej jednostki sa niepewne i wykazuja inwer-
sjg: 659 +188 1 669 +£169ka (B3a) oraz 529 +185, 915 £229
1 853 +185ka (B3b) (fig. 4). Zwazywszy na sytuacj¢ geolo-
giczna, cechy litopetrograficzne i makroskopowe (charakte-
rystyczna barwa lamin ilastych) przyjeto, ze utwory zbiorni-
kowe z Baruchowa mogly powstawaé synchronicznie z po-
dobnie wyksztalconymi osadami drobnoziarnistymi,
znanymi z wiercen kartograficznych wykonanych dla SMGP
na terenie arkusza Lubien Kujawski (Baraniecka, 1991,
1993) i Gostynin (Roman, 1999). Utwory tego typu maja
szerokie rozprzestrzenienie w obrgbie wysoczyzn potudnio-
wego obrzezenia Kotliny Plockiej i stanowig na tym obsza-
rze przewodni poziom korelacji litostrtygraficznych (Bara-
niecka, Skompski, 1978; Baraniecka, 1979, 1991, 1993; Ro-
man, 1999, 2003). Ich akumulacj¢ powiazano z transgresja
starszego ladolodu zlodowacen srodkowopolskich (Roman,
2003, 2007). Inng interpretacje stratygraficzna dla serii osa-
déw drobnoziarnistych z Baruchowa podaje Molewski
(2007), gtéwnie na podstawie datowan OSL i badan litofa-
cjalnych osadéw mutkowo-ilastych (326 +21ka) i piaszczy-
sto-mutkowych (106 +6 ka w $rodkowej czgsci serii, a w
stropie 151 £22 ka lub 49,5 ka). Autor wiaze dolna czgs¢ se-
rii ze zlodowaceniami $rodkowopolskimi, zas gorna ze zlo-
dowaceniem wisty.

Profil osadow plejstocenskich odstaniajacych sig¢ w Ba-
ruchowie wienczy jednostka B4 obejmujaca utwory stokowe
lokalnie osiagajace miazszos¢ do 1,5 m (fig. 3, 4). Sa to za-
rowno osady bedace efektem sptukiwania, wyksztalcone
jako smugowane roéznoziarniste, niekiedy diamiktonowe,
piaski z domieszka zwiru i pytu, jak i koluwia przemieszczo-
ne po stoku w wyniku soliflukcji. Przemieszczeniu ulegly
stropowe partie piaszczysto-mutkowych osadéw zbiorniko-
wych oraz utwory deluwialne, ktore wspolnie tworza fatdy
soliflukcyjne (fig. 4 — fot. IV). Glgbokos¢ deformacji sigga
okoto 1,5 m. Przypuszczalnie zaburzenia powstaly w
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amfibol granat piroksen epidot dysten staurolit turmalin cyrkon rutyl tytanit
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Fig. 5. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych osadéow odslonigcia Baruchowo
Procentowy udziat ziaren kwarcu: %RM — okragtych matowych, %EL — zaokraglonych, btyszczacych, %NU — nieobtoczonych, swiezych, %EM — przejs-
ciowych
Heavy mineral composition, CaCO3 contents and quartz grain morphoscophy of deposits from the Baruchowo exposure

%RM — percent of round matt quartz grains, %EL — percent of semi-round shiny quartz grains, %NU — percent of angular fresh quartz grains, %EM — percent
of transient quartz grains

wyniku spelzywania warstwy czynnej po stoku, za$ objgte (6 km na SW od Baruchowa) opisanych przez Mojskiego
nimi osady tworza pokrywy kongeliflukcyjne, analogiczne  (1958) i bedacych $wiadectwem intensywnej denudacji pe-
do pokryw u podnoza zbocza wysoczyzny w rejonie Kowala  ryglacjalnej u schytku plejstocenu.



116 Matgorzata Roman

CHARAKTERYSTYKA OSADOW PREGLACJALNYCH

ANALIZA LITOFACJALNA OSADOW

Osady preglacjalne w Baruchowie, ktorych catkowita
miazszo$¢ wynosi 10 m (fig. 3), zostaty objgte badaniami li-
tofacjalnymi w ich gornej czgsci, odstonigtej do giebokosci 5
m. Osady te, okreslone jako jednostka B1, sa wyraznie dwu-
dzielne (fig. 3, 4). W dolnej czgsci (subjednostka Bla) wy-
stepuja Srednioziarniste, dobrze wysortowane piaski
tworzace monostrukturalny zespo6t litofacji o ptaskim war-
stwowaniu przekatnym (Sp), zbudowany z tawic duzej,
a sporadycznie $redniej, skali. Charakterystyczna jest niemal
biata barwa piaskdw, miejscami zmieniona przez wtorne
przebarwienia tlenkami zelaza. Lokalnie wérdd piaskéw wy-
stgpuja ostrokrawedziste klasty bezwapiennych, zielonka-
woszarych, laminowanych mutkow ilastych (fig. 4 — fot. I).
Wysortowanie piaskow jest dobre, natomiast stopien obto-
czenia ziaren kwarcu wyjatkowo niski (R = 3,7-2,05). Kie-
runki paleopradéw pomierzone w strukturach ptaskich war-
stwowan przekatnych, wskazuja na péinocno-zachodni kie-
runek ptynigcia wod (fig. 4). Rozrzut pomierzonych
kierunkow (30 pomiaréw) miesci si¢ w zakresie 150°, azy-
mut wypadkowy wynosi 321°, przy wysokim wspotczynni-
ku zwartosci L = 81%. Miazszy jednorodny zespot piaskow
o plaskim warstwowaniu przekatnym to osady, powstate w
warunkach $rednio- i niskoenergetycznych przeplywow,
przy wzmozonej akumulacji korytowej. Ich depozycja naste-
powata w wyniku progradacji i pogrzebywania w korycie
megaform depozycyjnych typowych dla roztok piaskoden-
nych — odsypow poprzecznych (Zielinski, 1993, 1998).

Gorna czgs$¢ jednostki (B1b) buduja réznoziarniste piaski
zwirowate i piaski o warstwowaniu rynnowym (SGt, St),
przechodzace ku gorze w $rednioziarniste piaski o ptaskim
warstwowaniu przekatnym (Sp) lub rzadziej horyzontalnym,
a sporadycznie w drobnoziarniste piaski o laminacji riple-
markowej. Jednostka B1b rozpoczyna si¢ powierzchnig ero-
zyjna w spagu i reprezentuje sekwencj¢ normalnego uziar-
nienia frakcjonalnego. Ku gorze profilu wyraznie zaznacza
si¢ drobnienie ziarna oraz zmniejszanie skali tawic. Wysor-
towanie osadu jest stabe w dolnej czgsci B1b, a nastgpnie
wzrastajace do dobrego. Rowniez stopien obtoczenia ziaren
kwarcu wzrasta ku stropowi, co wyrazone jest zmniejsza-
niem si¢ wspotczynnika R od 0,4 do 0,22. Ponadto dobrze
obrobione ziarna kwarcu maja zmatowiala powierzchnig.
Kierunki paleopradéw (16 pomiaréw) wskazuja na ich
znaczny rozrzut w przedziale 300°. Wypadkowy kierunek
wynosi 279° (fig. 4) przy niskim wspdtczynniku zwarto$ci
L = 28%. Duzy rozrzut odczytanych kierunkow pale-
opradéw w tym przypadku jest typowy dla przekatnych war-
stwowan rynnowych (St, SGt), powstatych w wyniku pro-
gradacji zapradowych stokow i migracji po dnie tréjwymia-
rowych diun o kretych krawedziach (Zielinski, 1993, 1998).
Osady jednostki Blb rejestruja wzrost i opadanie energii
przeptywu. Dolne powierzchnie erozyjne i litofacje SGt, St
(Sp) powstate w efekcie intensywnych przeptywow.

Poczatkowo akumulacja nastgpowata w kanatach migedzyod-
sypowych, ktore zapelniane byty poprzez pogrzebywanie
piaszczysto-zwirowych form dna — megariplemarkow. Na-
stgpnie wraz z opadaniem wezbrania i wyptycaniem koryta
osady piaszczyste deponowane byly w warunkach prze-
ptywow nadkrytycznych tworzacych ptaskie dno (Sh), a lo-
kalnie z rytmicznego transportu przydennego (Sr).

Jednostke sedymentacyjna B1 zinterpretowano jako osa-
dy korytowe piaskodennej rzeki roztokowej. Duza
miazszo$¢ osadow (10 m, po uwzglednieniu danych z wier-
cenia), jednorodnos¢ i skala struktur sedymentacyjnych,
a takze sytuacja geologiczna osadéw wskazuja, ze powstaty
one w gtéwnym, stabilnym i gigbokim (ok. 1,5 m) korycie.
Stropowa czg$¢ serii rzecznej rejestruje cykl zamierajacego
koryta roztoki.

CECHY MINERALNO-PETROGRAFICZNE

Serie piaszczyste zalegajace bezposrednio na neogen-
skich itach (fig. 3, 4) i cze¢sciowo odstaniajace si¢ w Baru-
chowie (jednostka B1), to kwarcowe piaski oraz piaski ze
zwirem o popielato-biatej barwie. We frakcji piaszczystej
(0,5-1,0 mm) sa to osady niemal monomineralne, sktadajace
si¢ w 88-95% z kwarcu, ktéremu towarzysza biatoszare ska-
lenie, lidyty, syderyt. Wérod zwirdw (5—10 mm) wystegpuje
kwarc, kwarcyty, krzemienie, lidyty, rogowce, zwietrzate
piaskowce, syderyty, pojedyncze mutowce i szarobiate ska-
lenie oraz okruchy spirytyzowanego drewna. Brak skat kry-
stalicznych i wapieni paleozoicznych. Utwory piaszczyste
jednostki B1 sa pozbawione weglanu wapnia lub ich wegla-
nowos¢ jest znikoma, dochodzaca do 0,5% (fig. 5). W osa-
dach piaszczystych jest tez widoczny brak substancji orga-
niczne;j.

Ze wzgledu na sktad mineralny frakcji cigzkiej jednostka
B1 jest dwudzielna i zdecydowanie odmienna od osadow
mtodszych jednostek sedymentacyjnych (fig. 5). Spektrum
mineralow cigzkich w jednostce B1 jest zblizone do rejestro-
wanego w osadach neogenu. Mineraly nieprzezroczyste
maja tu generalnie wigkszy udziat (do 60%) niz w utworach
mtodszych i reprezentowane sa przez tlenki zelaza: pierwot-
ne — ilmenit, magnetyt oraz wtorne, o cechach konkrecji
zelazisto-syderytowych. W grupie mineralow przezroczys-
tych dominuja elementy pochodzace ze skat podtoza, odpor-
ne na wietrzenie chemiczne i abrazj¢ mechaniczna: staurolit
(> 30%) i turmalin (9,6-28,1%), a takze rutyl, cyrkon, dy-
sten, tytanit, za§ w goérnej czgséci (subjednostka B1b) wyste-
puje rzadko spotykany topaz, zastgpujacy rutyl i tytanit.
Udziat topazu jest niezwykle wysoki (14,4-28,9%) i jak
dotad nie notowany w utworach plejstocenskich centralnej
Polski. Ponadto w osadach wzbogaconych w topaz pojawia
si¢ takze andaluzyt (do 5%) i silimanit (do 5%), nieobecne w
pozostalej czgsci profilu z Baruchowa i w zwiazku z tym nie
uwzglednione w zestawieniu na figurze 5. Amfibole
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wystepuja w wigkszej ilosci (do 27%) jedynie w dolnej czg-
$ci profilu (subjednostka Bla), zas w gornej (B1b) ich udziat
nie przekracza 5%. Laczny udziat amfiboli i granatow w
catej jednostce B1 wynosi maksymalnie 32% i1 jest kontra-
stowo niski w porownaniu z zawarto$cia tych mineratow w
utworach mtodszych jednostek sedymentacyjnych (fig. 5).
Amfibole i granaty wykazuja pewna prawidlowo$¢ we wza-
jemnej proporcji. W dolnej cze$ci jednostki B1 amfibole
przewazaja nad granatami, natomiast w gornej (B1b) wigcej
jest granatow. Prawidlowos$¢ ta wiaze si¢ z wybitna domina-
cja mineralow odpornych w jednostce B1lb, co w tym przy-
padku wynika z eliminacji sktadnikow mato odpornych w
trakcie ich transportu i jest zbiezne ze wzrostem w stropie
serii udziatu ziaren kwarcu o obrdbce eolicznej (fig. 5).

MORFOSKOPIA ZIAREN KWARCU

Cecha teksturalng bardzo wyraznie réznicujaca piaszczy-
ste osady rzeczne jednostki sedymentacyjnej B1 jest ksztatt
i charakter powierzchni ziaren kwarcu. Potwierdza ona dwu-
dzielno$¢ aluwidw w profilu pionowym, co wyrazone jest ta-
kze ich zr6znicowaniem litofacjalnym i sktadem frakcji mi-
neratow cigzkich (fig. 5).

Obtoczenie ziaren kwarcu jest zdecydowanie rozne
w dolnej (Bla) i gornej (B1b) partii analizowanych osadow.
Jest ono wyjatkowo stabe, cho¢ stopniowo wzrastajace dla
dolnej czegsci profilu (wspodlczynnik obtoczenia R =
3,7-2,05) i wysokie w gornej (R = 0,5-0,2). Ponadto w gor-
nej czesci profilu piaskéw rzecznych (B1b) dobrze i bardzo
dobrze zaokraglone ziarna kwarcu wykazuja zmatowienie

powierzchni, charakterystyczne dla dtugotrwalego transpor-
tu eolicznego. Z analizy morfoskopowej wynika, ze udziat
ziaren o obrdobce eolicznej (typ RM) jest tu bardzo wysoki,
nawet do 72%, podczas gdy w dolnej czgsci (Bla) zazwy-
czaj nie przekracza kilku procent (fig. 5). Dolna czgs$¢ profi-
lu charakteryzuje dominacja btyszczacych ziaren kwarcu
o stabo zaokraglonych krawgdziach (EL), ksztattowanych w
wysokoenergetycznym Srodowisku fluwialnym. Ich udziat
poczatkowo wynosi okoto 80%, a nastgpnie maleje o
potowe, glownie na rzecz ziaren przejsciowych (EM). W
gbre profilu nastgpuje skokowy wzrost zawarto$ci ziaren
okraglych, matowych (RM), charakterystyczny juz dla sub-
jednostki B1b (fig. 5). Ta cecha wyraznie rdéznicuje aluwia
obu podjednostek i ma zasadnicze znaczenie dla okreslenia
warunkow Srodowiska, ktore panowaty w czasie funkcjono-
wania rzeki. Tak wysoka koncentracja eolizowanych ziaren
kwarcu w utworach rzecznych, jaka wystepuje w stropie jed-
nostki B1 (50-72% ziaren RM), nie jest notowana w osa-
dach neogenu, ze wzgledu na brak w neogenie warunkow
sprzyjajacych rozwojowi procesow eolicznych, ani w utwo-
rach glacifluwialnych, ani w aluwiach rzek interglacjalnych
(por. Gozdzik, 2001; Maruszczak, Gozdzik, 2001; Myciel-
ska-Dowgialto, Woronko, 2004; Bujak, 2007; Woronko i in.,
2007). Znaczne wzbogacenie aluwiow w ziarna typu RM,
jest charakterystyczne dla rzek funkcjonujacych w warun-
kach klimatu zimnego z intensywnym idtugotrwatym roz-
wojem procesOw eolicznych, typowych dla strefy perygla-
cjalnej (m.in. Kozarski i in., 1988; Gozdzik, 2001; Gozdzik,
Zielinski, 1996; Zielinski, 2007). Jest to zarazem cecha
wlasciwa osadom okre§lanym jako fluwioperyglacjalne
(Gozdzik, 1991, 1995a, b, 2001).

PODSUMOWANIE

W $wietle przeprowadzonych badan sedymentologicz-
nych ustalono, ze preglacjalne osady jednostki B,
odstaniajace si¢ w dolnej czeéci stanowiska w Barucho-
wie, zostaly ztozone w subsrodowisku korytowym piasko-
dennej rzeki roztokowej odprowadzajacej wody ku
poinocnemu zachodowi. Pierwotnie (B1a) rzeke¢ charakte-
ryzowato duze tempo akumulacji piaszczystych aluwiow
w formie narastajacych odsypow poprzecznych (litofacje
Sp). Depozycja zachodzita w warunkach $rednioenerge-
tycznych przeptywdw, przy czym zasilanie materiatem
okruchowym z dorzecza byto duze, a transport w srodowi-
sku rzecznym stosunkowo krotki. Gorna cz¢$¢ jednostki
(B1b) poczatkowo buduja piaski zwirowate i piaski aku-
mulowane w kanatach migdzyodsypowych, gdzie przy
znacznej predkosci pradu migrowaty krete megariplemar-
ki (St, SGt). Depozycja przebiegata synchronicznie z
rosnaca dostawa materiatu eolicznego do aluwidow, co za-
pewne przyczynito si¢ do ostabienia przeptywu, sptycenia
koryt i wzmozenia agradacji (Sp, Sr). W stropie utworow
rzecznych (B1b) zawarto$¢ ziaren kwarcu ksztattowanych

w $rodowisku eolicznym (typ RM) jest na tyle wysoka
(ponad 70%), by uzna¢, ze osady te rejestruja etap funk-
cjonowania rzeki w warunkach suchego i zimnego klima-
tu, sprzyjajacego dilugotrwalemu rozwojowi procesow
eolicznych (por. Gozdzik, 1991, 1995a, b, 2001; Gozdzik,
Zielinski, 1996; Zielinski, 2007). Wzbogacenie osadow
fluwialnych (fluwioperyglacjalnych) podjednostki B1b w
material z transportu eolicznego jest odzwierciedlone ta-
kze we frakcji mineratow cigzkich. Wyraza si¢ to niemal
wylacznym udziatem elementéw bardzo odpornych na
abrazj¢ mechaniczna jak: staurolit, turmalin, topaz, dy-
sten, granat, cyrkon, rutyl, a takze odrgbnym spektrum mi-
neralnym (fig. 5). Na uwagg zastuguje obecno$¢ tyko w tej
partii aluwiéw topazu i jego niespotykanie wysoki udziat
(do 28,9%), a takze pojawienie andaluzytu i silimanitu.
Mozna przyjac, ze material dolnej i gérnej czgSci serii
rzecznej reprezentuje réozne obszary alimentacyjne, przy
czym jest to spowodowane nie zmiang dziatow wodnych,
a wigze si¢ wlasnie z dostawa do aluwidéw materiatu trans-
portowanego przez wiatr.
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Roztokowy typ rzeki, brak domieszek substancji orga-
nicznej oraz bardzo wysoki udzial ziaren kwarcu o obrobce
eolicznej w stropie aluwidow, przemawiaja za tym, ze anali-
zowane osady akumulowane byly w warunkach klimatu
chtodnego o narastajacym kontynentalizmie, az po okres pa-
nowania klimatu zimnego suchego, sprzyjajacego intensyw-
nemu rozwojowi procesow eolicznych, charakterystycznego
dla strefy peryglacjalnej. W §wietle powyzszego, uzasadnio-
nym jest faczenie serii rzecznej z Baruchowa z zimnym pig-
trem klimatycznym czwartorz¢du. Ma to zasadnicze znacze-
nie dla dalszych rozwazan nad przynaleznos$cia stratygra-
ficzna analizowanych osadow.

Sktad mineratow cigzkich, brak okruchéw skat skandy-
nawskich, bezweglanowy charakter piaskow rzecznych
z Baruchowa, wyraznie odrozniaja je od osadoéw plejstocenu
glacjalnego, co w powiazaniu z ich sytuacja geologiczna
daje podstawy do uznania, ze sa to osady preglacjalne sensu
lato. Ich akumulacja mogta mie¢ miejsce w szerokim zakre-
sie czasowym, od schytku pliocenu do wkroczenia pierwsze-
go na ten teren ladolodu, co nastapito dopiero w okresie zlo-
dowacenia nidy. Przypuszczalnie analizowane serie rzeczne
sa starsze od znanych z Kotliny Ptockiej (Krzywie) utworow
piaszczysto-zwirowych wypetiajacych glebokie, wcigte do
kilku metrow ponizej poziomu morza, doliny z interglacjatu
augustowskiego (Roman, 1999). Datowania metoda TL pia-
skow preglacjalnych z Baruchowa, z glgbokosci 12,5 1 14,9
m (fig. 4) wykazaly, Ze osady te sa starsze od 1000 ka, przy
czym uzyskane wyniki nalezy traktowa¢ z pewna ostrozno-
$cig zarowno ze wzgledu na znaczny wiek osadow, jak i mo-
zliwo$¢ ,,postarzenia”, podobnie jak to ma miejsce w nad-
legtych jednostkach sedymentacyjnych (fig. 4). Gérna czgs¢
serii rzecznej powstata w warunkach klimatu suchego zim-
nego, wlasciwego strefie peryglacjalnej, bez §ladow bezpo-
sredniego wplywu ladolodu, o czym $wiadczy brak w alu-
wiach okruchéw skatl skandynawskich i produktow ich dez-
integracji. Ztozone woéwczas osady fluwioperyglacjalne,
wzbogacone w ziarna kwarcu typu RM, rejestruja etap
dlugotrwalego rozwoju procesé6w eolicznych na poczatku
ktorego$ z zimnych pigter czwartorzedu (por. Myciel-
ska-Dowgialto, Woronko, 2004; Bujak, 2007; Woronko,
2007; Woronko i in., 2007).

Z przeprowadzonych badan wynika, ze akumulacja osa-
dow fluwioperyglacjalnych z Baruchowa nie mogta by¢
zwiazana z ochlodzeniami rézce i otwock w kompleksie

preglacjalnym (Ber i in., 2007; Wagner, 2008), lecz miata
miejsce dopiero w okresach narastania chlodu i panowania
warunkow peryglacjalnych poprzedzajacych transgresjg naj-
starszych ladolodow kompleksu potudniowopolskiego. Po-
wstanie opisanej serii rzecznej nalezy korelowac¢ z okresem
zlodowacenia narwi, kiedy to rejon Kotliny Ptockiej pozo-
stawat przez dlugi okres w strefie ekstraglacjalnej. Niewy-
kluczone, ze dolna cze$¢ serii akumulowana byta jeszcze
u schytku kompleksu preglacjalnego. Nie mozna takze wy-
kluczy¢, ze depozycja osadoéw rzecznych z Baruchowa
nastapita dopiero w okresie poprzedzajacym nasunigcie
ladolodu zlodowacenia nidy, czyli pierwszego ladolodu, kto-
ry wkroczyt w obszar Kotliny Plockie;.

Wobec powyzszego nalezy wyjasni¢, ze termin ,,pregla-
cjal” w odniesieniu do opisywanych osadéw zastosowany
zostal w szerokim, klasycznym ujgciu (por. Lewinski, 1929)
i zgodnie z przyjetym dla Kotliny Plockiej rozumieniem
(por. Skompski, 1969; Baraniecka, Skompski, 1978; Bara-
niecka, 1979; Mojski, 1984), jako czas akumulacji pewnej
facji utwordw rzecznych, nie zawierajacych materiatu skan-
dynawskiego, mtodszych od osadow pliocenu a starszych od
utworéw glacjalnych, nie za§ w $cistym rozumieniu jako
jednostki klimatostratygraficznej (chronostratygraficznej)
w podziale czwartorzedu.

Na podstawie zebranych danych najtrudniej jest okresli¢
przebieg kopalnej doliny, ktéra wypelniaja zbadane utwory
rzeczne. Wynika to z malej liczby punktow dokumentujacych
utwory preglacjalne w ich pierwotnym potozeniu (por. fig. 1),
ponadto niejednolity jest opis osaddéw i brak jednoznacznych
kryteriow umozliwiajacych $cislejsza korelacje litostratygra-
ficzna. Niemniej jednak na podstawie punktowego (Barucho-
wo) odczytu kierunku paleopradéw (fig. 4), a takze poprzez
analiz¢ rzezby podloza czwartorzedu i orientacji dolinnego
obnizenia wycigtego w utworach neogenu (Skompski, 1969;
Baraniecka 1993; Roman, 2003) mozna wywnioskowac, ze
preglacjalna dolina miata przebieg SE-NW, z odptywem wod
ku NW. Kierunek doliny nawiazuje do orientacji osi glow-
nych struktur geologicznych w podtozu, uktadu sieci dolin ze
schyltku pliocenu (por. Czerwonka, Krzyszkowski, 2001 — fig.
31) i glownych preglacjalnych traktow rzecznych (por. Pi-
wocki 1 in., 2004 — fig. 27; Mojski, 2005 — fig. 16). Taki kieru-
nek byl dziedziczony takze przez doliny plejstocenskie, a ta-
kze odzwierciedla si¢ w uktadzie wspotczesnej sieci rzecznej
(por. Roman, 2005).

WNIOSKI

W odstonigciu w Baruchowie wyrézniono 4 jednostki se-
dymentacyjne: rzeczne osady preglacjalne (jednostka B1),
osady rzeczno-residualne (B2), osady zbiornikowe (B3)
i utwory deluwialno-koluwialne (B4). Rzeczne osady

preglacjalne wypetniaja doling o przebiegu NW-SE wycigta
w neogenskich itach i maja miazszos¢ 10 m, przy czym tylko
goérna ich cze$¢ (5 m) dostgpna byta do badan sedymentolo-
gicznych.
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Na podstawie przeprowadzonych badan sedymentolo-
gicznych, strukturalnych i teksturalnych okreslono, ze
odstaniajace si¢ w dolnej partii stanowiska w Baruchowie
bezwapienne, nie zawierajace materiatu skandynawskiego,
piaski i piaski ze zwirem to osady korytowe rzeki roztoko-
wej odprowadzajacej wody ku pélnocnemu zachodowi. Wy-
razna jest dwudzielno$¢ serii rzecznej w profilu pionowym,
najlepiej wyrazona gwattownym wzrostem i dominacja zia-
ren kwarcu o obrobce eolicznej w stropie aluwiow. Ta czgs¢
serii rzecznej to osady fluwioperyglacjalne, powstate w wa-
runkach zimnego, suchego klimatu, bez $ladéw bezposred-
niego wptywu ladolodu, rejestrujace okres dlugotrwalego
rozwoju proceséw eolicznych prawie synchronicznych
z akumulacja aluwiow.

Cechy mineralogiczno-petrograficzne piaskow rzecz-
nych z Baruchowa wyraznie odrdézniaja je od osadow plej-
stocenu glacjalnego, co w powiazaniu z ich sytuacja geolo-
giczna, pozwala uznaé, iz sa to osady preglacjalne sensu
lato. Ich akumulacja mogla mie¢ miejsce od schytku kom-
pleksu preglacjalnego (dolna czgs$¢ serii rzecznej) po okres
panowania warunkow peryglacjalnych poprzedzajacych
transgresj¢ ladolodu zlodowacenia narwi (strop serii), lub
tylko w okresie zlodowacenia narwi, a nawet, co jest mniej
prawdopodobne, dopiero na poczatku zlodowacenia sanu,
poprzedzajac wkroczenie pierwszego ladolodu na teren Ko-
tliny Plockiej.
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SUMMARY

Non-calcite quartz-dominated sandy deposits without
Scandinavian material, underlying the Pleistocene till, are
defined in the Plock Basin area as a preglacial river series
(Skompski, 1969; Baraniecka, Skompski, 1978; Baraniecka,
1979). A 13.5 m section of Pleistocene deposits, exposing
preglacial river sands in its lower part (Roman, 2003, 2007)
(Figs. 1, 2), are observed at Baruchowo in the slope of the
morainic plateau framing the Ptock Basin from the south.

The research included sedimentological, structural and
textural examinations supported by mineral analysis of the
heavy fraction, petrographic studies of sand and gravel, cal-
cium carbonate content determinations and examination of
shape and surface of quartz grains (Figs. 3—5). TL datings

of sand deposits were also applied (Fig. 4). The results were
referred to previous detailed geological mapping and geo-
morphological studies of the Ptock Basin area, carried out
by the author in the last decade (Roman, 1999, 2003, 2005,
2006).

Four sedimentological units have been distinguished: bi-
partite river series (B1), fluvial-residual deposits (B2), dual
glaciolacustrine sequence (B3), and colluvial-delluvial slope
deposits (B4) (Figs. 3, 4). Non-calcite quartz-dominated
sand and gravelly sand void of Scandinavian material were
examined in detail (Figs. 2, 3). They fill a palaeovalley chan-
nelled in Neogene clays and are exposed in the lower part of
the Baruchowo (B1 series) exposure.
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Mineral composition of the heavy fraction and petrogra-
phy of the sands and gravels clearly distinguish the B1 series
from glacial Pleistocene deposits and together with their po-
sition in the geological section they suggest that these are
preglacial deposits sensu lato. (Figs. 2, 5). Thermolumine-
scence (TL) dating of river sands suggests that the sediment
is older than 1000 ka.

Sedimentological, structural and textural investigations
indicate that the sands and gravelly sands of the B1 unit com-
pose a bipartite series of channel deposits of a sand-bed
braided river flowing to the NW. The uppermost part of the
river series (B1b) represents fluvioperiglacial deposits domi-
nated by round matt (RM) quartz grains (Fig. 5), indicative
of aeolian origin (¢f. Gozdzik, 1991, 1995a, b, 2001). Accu-
mulation of the B1b series occurred under periglacial condi-
tions synchronously with a progressive cooling and the
growing supply of aeolian sand which contributed to the in-
creasing aggradation, weakening of the flow, and shallowing
of the braided channels. Fluvioperiglacial deposits of

the B1Db river series record cold and dry climate conditions
without a direct ice sheet effect and during a long-term ae-
olian process at the beginning of some cold period of early
Pleistocene times (cf. Mycielska-Dowgialto, Woronko,
2004; Woronko, 2007; Woronko et al., 2007; Bujak, 2007).
They may have been accumulated from the earliest Pleisto-
cene to the period when the South Polish Glaciations Com-
plex was deposited (cf. Ber et al., 2007; Wagner, 2008). The
research results indicate that the braided river system and de-
position of the B1 series may have occurred from the end of
the Preglacial Complex sedimentation (lower part of the
river sequence, Bla) up to the stage of periglacial conditions
preceding the advance of the Narevian ice sheet (upper part
of the sequence, B1b), or only during the Narevian Glaci-
ation. We cannot exclude that the accumulation of the river
series took place at the beginning of the Nidanian Glaciation,
preceding the first invasion of the ice sheet onto the area of
the Ptock Basin.
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