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OCENA WPLYWU ODPOMPOWYWANIA WODY Z TERENOW DEPRESYJNYCH NA
WARUNKI WODNE TORFOWISK OBSZARU NATURA 2000 ,,UROCZYSKA W LASACH
STEPNICKICH” NA PODSTAWIE MODELOWANIA HYDRODYNAMICZNEGO

ASSESSMENT OF THE IMPACT OF WATER PUMPING FROM DEPRESSION AREAS ON THE WATER
CONDITIONS OF NATURA 2000 PEATBOG “UROCZYSKA W LASACH STEPNICKICH” BASED ON
HYDRODYNAMIC MODELLING

TATIANA SOLOVEY!, RAFAL JANICA!

Abstrakt. Brak nieprzerwanie funkcjonujacego systemu odwadniajacego oraz zaniedbanie infrastruktury melioracyjnej skutku-
je przywroceniem naturalnych procesow zatapiania obszaréw depresyjnych po wschodniej stronie ujSciowego odcinka Odry i Zalewu
Szczecinskiego. Na tych terenach obserwuje si¢ utrzymujace si¢ wtdrne zabagnienie siedlisk przyrodniczych. Analize¢ wplywu odpom-
powania wody z obszaréw depresyjnych na dynamike pierwszego poziomu wodonosnego przeprowadzono na obszarze Natura 2000
,Uroczyska w Lasach Stepnickich PLH320033”. Symulacja wptywu odpompowywania wod na obnizenie poziomu zwierciadta wod
podziemnych na podstawie modelowanie hydrodynamicznego wykazuje, ze zasi¢g depresji z minimalnym obnizeniem dotyczy jedynie
potudniowego niewielkiego fragmentu obszaru, a oddziatywanie ma charakter krotkookresowy. Zasadniczym czynnikiem wplywajacym
na stan ptytkich wod podziemnych na analizowanym obszarze jest stan wod powierzchniowych w Odrze. Zagrozenie dla siedlisk przyrod-
niczych na omawianym obszarze, szczegdlnie w rezerwacie Uroczysko Swicta, wiaze si¢ z ich postepujacym podtapianiem, zachodzacym
na skutek systematycznego zmniejszania si¢ ilosci przerzucanych wod.

Stowa kluczowe: modelowanie, torfowiska, odwadnianie, Natura 2000 ,,Uroczyska w Lasach Stepnickich”.

Abstract. Both the lack of a continuously functioning drainage system and the neglect of the drainage infrastructure result in resto-
ration of natural sinking processes in depression areas on the eastern side of the Odra river estuary and the Szczecin Lagoon. Persistent
restoration of natural habitats can be observed in these areas. The impact of water pumping at depression areas on the dynamics of the
first (shallow) aquifer was analysed in the Natura 2000 site called “Uroczyska w Lasach Stepnickich PLH320033”. Simulation of the
impact of water pumping on lowering of groundwater levels based on hydrodynamic modelling shows that the minimum groundwater level
variations in the depression range occur only in a small southern part of the area, and the impact is of short-term nature. The basic factor
affecting shallow groundwater in the analysed area is the water table level in the Odra river. The threat to natural habitats, especially in the
“Uroczysko Swieta” reserve, is associated with their progressive flooding, which occurs as a result of a systematic decrease in the amount
of water being pumped.

Key words: modelling, peatbogs, drainage, Nature 2000 “Uroczyska w Lasach Stepnickich”.
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WSTEP

Torfowiska Uroczyska w Lasach Stepnickich naleza
do wielkiego kompleksu torfowisk terenow depresyjnych
na wschodnim wybrzezu Zalewu Szczecinskiego i Roztoki
Odrzanskiej. Ten obszar w XIX w. zostat odcigty, na wzor
holenderskich polderéw, od otwartych wod Zalewu i odwad-
niany przez rozbudowany system melioracyjny, wspomagany
przepompowniami, ktore wymuszaty odptyw wod przerzuca-
nych poza obwatowania. Na osuszone tereny wprowadzono
gospodarke rolng i le$ng, a w drugiej potowie XIX w., na od-
wodnionych torfowiskach, rozpoczeto eksploatacj¢ torfow na
wielka skale (Operat..., 1983). W nowej sytuacji gospodar-
czo-ustrojowej po 1989 r. ograniczono zaréwno uzytkowanie
rolnicze tych terendw, jak i funkcjonowanie systemu odwad-
niajacego. Pompownie uruchamiano tylko okresowo na po-
trzebe koszenia tgk. Wiele obiektéw melioracyjnych zostato
zniszczonych lub zlikwidowanych (np. pompownia ,Jedliny”
oraz samoczynne $luzy na kanatach odprowadzajacych wode
z torfowisk). Z niewiadomych przyczyn zasypano ujscie Sta-
rej Krepy, co zatamowato odptyw wody z duzego kompleksu
potorfii po wschodniej stronie rezerwatu Uroczysko Swigta.
Zablokowany zostat obwatowaniem Roztoki Odrzanskiej Ka-
nat Szczucznik, ktory jest powigzany z systemem zbiornikow
potorfowych na potudnie od miejscowosci Swieta (Plan...,
1997). Zaniechano konserwacji urzadzen i rowow, co spo-
wodowato postepujace wtorne zabagnianie si¢ siedlisk, a na
przetomie 2007 1 2008 r. powodz zniszczyta torfowiska na ty-
sigcach hektarach. Zatopione zostato Wilcze Uroczysko w re-
zerwacie Olszanka, a rezerwat Uroczysko Swieta zamienit
si¢ w jezioro (Jasnowska, Wrébel, 2011). Obecnie corocznie
w okresach zimowo-wiosennego nadmiaru wody zdarzaja si¢
dhugotrwate zatopienia powierzchni terenow depresyjnych.
Od potowy lat 90. obserwuje si¢ stopniowe, utrzymujace si¢
zabagnienie calego obszaru (Jasnowska, 2008). W planach
ochrony rezerwatow i obszaru Natura 2000 w obrebie terenu
badan sygnalizowano problem wtornego zabagnienia, ale nie
prowadzono prac badawczych i analitycznych (Dokumenta-
cja...). Gléwnym celem przeprowadzonych prac terenowych
byto rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych, zadaniem
analitycznym za$ — ocena wptywu odpompowania wody z te-
rendw depresyjnych na warunki wodne torfowisk. Analize
dokonano na podstawie badan modelowych.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Obszar Natura 2000 ,,Uroczyska w Lasach Stepnickich”
PLH320033 o powierzchni 2 749,7 ha zatwierdzono jako spe-
cjalny obszar ochrony siedlisk o znaczeniu wspdlnotowym
decyzja Komisji Europejskiej w grudniu 2008 r. (Dokumenta-
cja...). Jest to teren wazny z uwagi na ochrong torfowisk wy-
sokich, lasow tegowych i borow bagiennych (Herbich i in.,
1996). Obszar Uroczyska w Lasach Stepnickich jest zlokali-
zowany w poludniowo-wschodniej cz¢sci Puszczy Goleniow-
skiej 1 obejmuje dwa sasiadujace rezerwaty przyrody: Olszan-
ka i Uroczysko Swieta im. prof. M. Jasnowskiego (fig.1).

Rezerwat lesno-torfowiskowy Olszanka jest koputowym
torfowiskiem wysokim typu battyckiego (Bajon i in., 2006).
Rezerwat lesny Uroczysko Swieta im. prof. M. Jasnowskie-
go stanowi fragment rozlegtego kompleksu torfowisk od
ujscia Odry do Zalewu Szczecinskiego (Jasnowska, 2008).

Omawiany obszar ma charakter rowninny i wznosi sig-
zaledwie na wysoko$¢ 4 m n.p.m., tereny torfowiskowe za$
maja polozenie depresyjne w stosunku do poziomu morza
(0d —0,2 do —0,5 m). Przez teren ten przeptywa rzeka Krepa,
do ktorej maja ujscie liczne kanaty i rowy sktadajace si¢ na
potezny system odwadniajacy. Ogromny wpltyw na stan wod
obszaru ma bliskie sasiedztwo Zalewu Szczecinskiego. Pod-
czas cofek, wskutek podnoszenia si¢ stanu wody w Zalewie,
znaczna cz¢$¢ terenu jest podtapiana w wyniku spigtrzenia
wody. W XIX w. watami przeciwpowodziowymi o wysoko-
$ci ok. 2-3 m ograniczono przedostawanie si¢ wod odrzan-
skich i z Zalewu Szczecinskiego wglab tego obszaru. Po-
ziom wod zmienit si¢ po wybudowaniu pod koniec XIX w.
systemu kanatéw i rowow melioracyjnych regulowanych
pompowniami.

Omawiany obszar znajduje si¢ w 6 zlewniach, w tym
sztucznych (fig. 2):

1. Polder Stepnica III (Lacki Réw) odprowadza wode do

pompowni Stepnica III;
2. Polder Budzenski odprowadza wod¢ do pompowni
Budzen;

3. bezposrednia zlewnia rzeki Krepa;

4. Polder Swigta odprowadza wode do pompowni Step-

nica II i Swieta;

5. Polder Krepski odprowadza wode¢ do pompowni Bo-

lestawice;

6. bezposrednia zlewnia Zalewu Szczecinskiego.

Kryptodepresyjny charakter obszaru uroczysk, jak i nie-
znaczne wyniesienie ponad poziom morza sprawiajg, ze po-
ziom wod podziemnych jest zawsze wysoki i decyduje o ba-
giennym charakterze utworéw powierzchniowych. Wedtug
bazy danych GIS Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski
w skali 1:50000 torfy zajmuja prawie catg powierzchnie ob-
szaru, z wyjatkiem 3% udziatu utwordw piaszczystych (Da-
dlez, 1957; Piotrowski, 1981; Ruszata, 2014). Poklady torfu
cechuja si¢ znaczng migzszoscia wahajaca si¢ od 20 do 700 cm
(Jasnowski, 1993). Najglebsze warstwy torfu to poktady tor-
fow niskich szuwarowych oraz szuwarowo-turzycowych po-
chodzace z poczatku okresu atlantyckiego, czyli sprzed blisko
6 tys. lat (Borowka, 2002). W profilu stratygraficznym jest
dobrze wyrazony proces rozwoju torfowiska od typu niskie-
go w pierwszych fazach, gdy ksztattowalo si¢ pod wptywem
wod zalewowych, poprzez fazg torfowiska przejsciowego, az
do wysokiego — zasilanego wodami opadowymi (Jasnowski,
1962). Maksymalng miazszo$¢ (500 cm) poktadow torfow
niskich obserwuje si¢ w rezerwacie Uroczysko Swieta, co
wskazuje na stopniowe podnoszenie si¢ poziomu wod w Ow-
czesnym zbiorniku wodnym w wyniku transgresji morza.
Torfy przejsciowe turzycowo-sfagnowe i drzewno-sfagnowe,
wskazujace na uchylenie zalewow powodziowych, pojawiaja
si¢ na gleb. 120-150 cm w centralnej czgsci rezerwatow Uro-
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I:l Natura 2000 ,Uroczyska w Lasach Stepnickich”
Nature 2000 “Uroczyska w Lasach Stepnickich”

l:l rezerwaty przyrody

nature reserves

Fig. 1. Lokalizacja obszaru Natura 2000 ,,Uroczyska w Lasach Stepnickich”

Location of the Nature 2000 “Uroczyska w Lasach Stepnickich”

czysko Swieta oraz Olszanka. Na torfie przejsciowym lezy
najbardziej stropowa warstwa torfow wysokich, wetnianko-
wo-mszarnych o migzszosci 90—150 cm (Jasnowski, 1960).

ZAKRES I METODY BADAN

Na obszarze Natura 2000 ,,Uroczyska w Lasach Stepnic-
kich” w lipcu 2015 r. przeprowadzono pomiar zwierciadta
wody podziemnej oraz powierzchniowej w rowach/kanatach
melioracyjnych i rzekach na potrzeby wykonania numerycz-

nego modelu hydrodynamicznego w celu oceny wptywu od-
pompowania wody z obszarow depresyjnych na dynamike
pierwszego poziomu wodono$nego.

W ramach prac kameralnych dokonano dyskretyzacji ob-
szaru badan, okreslono granice modelu, zdefiniowano jego wa-
runki brzegowe, opracowano schematyzacje warunkéw hydro-
geologicznych, wybrano odpowiedni algorytm obliczeniowy
oraz wykonano kalibracj¢ modelu w celu okreslenia efektyw-
nych wartosci wspotczynnika filtracji warstwy wodonosnej.

Do wykonania hydrodynamicznego modelu matematycz-
nego uzyto programu Groundwater Vistas v. 5.39 (modut
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Fig. 2. Zlewnie elementarne na obszarze Natura 2000
wUroczyska w Lasach Stepnickich”

Elementary water catchments in the Nature 2000
“Uroczyska w Lasach Stepnickich”

obliczeniowy MODFLOW oraz modut kalibracyjny PEST).
Zadanie rozwigzano metoda réznic skonczonych przy zasto-
sowaniu prostokatnej sieci dyskretyzacyjnej o zmiennym kro-
ku od 50 do 100 m. Obszar modelu wynosi 19 500 % 25 800 m
i zawiera 134 456 blokow obliczeniowych.

Catkowita powierzchnia modelu wynosi 505,68 km?,
z czego 313,86 km? to powierzchnia aktywna. Praktycznie
wszystkie, poza niewielkimi odcinkami, granice modelu
odwzorowano warunkiem brzegowym III rodzaju (River)
opartym na Odrze oraz jej doptywach — Inie oraz Gowienicy.
Warunek ten ustalono w oparciu o rzgdne zwierciadta wody
w tych rzekach na podstawie pomiarow terenowych. Czgs¢
wschodniej 1 potudniowej granicy zamodelowano warunkiem
II rodzaju Q=0 wzdtuz neutralnych linii pradu oraz granic
wystepowania warstwy wodonosnej. Granice modelu w dru-
giej warstwie domknig¢to blokami z warunkiem II rodzaju.
Warunkiem III rodzaju odwzorowano rowniez niewielkie cie-
ki powierzchniowe oraz system melioracyjny. Zasilanie infil-
tracyjne wod podziemnych w obszarze modelu odwzorowano
warunkiem brzegowym II rodzaju.

Do budowy i identyfikacji modelu numerycznego przyjeto
schemat warunkow hydrogeologicznych otrzymany na podsta-
wie kartowania hydrogeologicznego z poczatku lipca 2015 r.
oraz danych archiwalnych. Na analizowanym obszarze wy-
stepuja dwie ciggle warstwy wodono$ne, ktore odwzorowano
w modelu w formie uktadu dwuwarstwowego. Przedmiotem
badan jest pierwsza warstwa wodonosna — przypowierzch-
niowa, o zwierciadle swobodnym, lokalnie napigtym. Druga
warstwe, prowadzaca wody o charakterze naporowym, wpro-
wadzono w analizowanym systemie w celu odwzorowania
przepltywow pionowych. Warstwy te pozostaja w kontakcie
hydraulicznym poprzez przesaczanie wody przez rozdzielajace
je utwory nieprzepuszczalne. Obie warstwy rozdzielono opo-
rem przesgczania odpowiadajacym warstwie 10 m glin.

Przypowierzchniowa warstwe wodonosna buduja utwory
rzeczno-rozlewiskowe piaszczyste wystepujace od powierzch-
ni terenu, badz pokryte warstwa torfow. Migzszos¢ poziomu
wodono$nego miesci si¢ w przedziale 10-20 m i wzrasta w kie-
runku wschodnim. Poziom przypowierzchniowy charaktery-
zuje si¢ dosy¢ zmiennymi parametrami hydrogeologicznymi
— wspotezynnik filtracji wystepuje w granicach 5,8-38,5 m/d
(Dadlez, 1957).

Migdzyglinowy poziom wodono$ny wystepuje w utwo-
rach wodnolodowcowych zlodowacenia poéinocnopolskiego.
Buduja go piaski drobno- i $rednioziarniste ze zwirem i oto-
czakami, ktorych migzszos¢ wynosi 16,0 m (Dadlez, 1957).

Schemat hydrogeologiczny uzupetniono o nastgpujace za-
ozZenia:

— spag poziomu wodonosnego (drugiej warstwy modelu)
jest szczelny,

— pole predkosci filtracji wod podziemnych jest state w
czasie,

— sktadowa pionowa predkosci przeplywu wody podziemnej
jest pomijana w stosunku do sktadowej poziomej,

— przedmiotowy poziom wodonosny jest w kontakcie hy-
draulicznym z wodami powierzchniowymi.

Zasilanie infiltracyjne modelu zadano w wysokosci wynika-
jacej z wysokosci opaddéw atmosferycznych (ok. 600 mm/rok)
oraz wartosci infiltracji efektywnej okre§lonej na podstawie li-
tologii gruntow budujacych powierzchnig terenu. Na podstawie
Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski (1 : 50 000) wydzielo-
no trzy klasy wielkosci zasilania infiltracyjnego:

—0,000000 m?/24h/m? — dla torfow;

— 8,0e-005 m*/24h/m?>— dla glin;

—4,0e-004 m3/24h/m?— dla piaskow.

WYNIKI BADAN

Przyjety model hydrodynamiczny zaktada wprowadze-
nie dla poszczego6lnych blokoéw obliczeniowych wartosci
rzgdnych stropu i spagu warstwy wodonos$nej oraz wspot-
czynnika filtracji. Rzedne spagu i stropu pierwszej warstwy
wodonosnej wprowadzono poprzez import plikow przygo-
towanych w programie ArcGIS 9.3 i utworzonych na pod-
stawie interpolacji danych z otworéw hydrogeologicznych
(fig. 3-5).
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Ze wzgledu na to, Ze nie ma praktycznie poboru wod pod-
ziemnych z pierwszego poziomu wodonosnego w calej domenie
modelu, a w drugim poziomie — w rejonie analizowanych torfo-
wisk na modelu, nie uwzgledniono poboru wod podziemnych.

W procedurze kalibracji modelu (metoda automatyczna)
za pomocg modutu PEST z zastosowaniem punktow piloto-
wych (pilot point) modyfikowano wspodtczynnik filtracji. Ana-
lizie podlegato potozenie zwierciadta pomierzonego i obliczo-
nego w 29 punktach referencyjnych (target type head).

Podstawowym kryterium kalibracji modelu byta zgod-
nos$¢ stanu hydrodynamicznego strumienia wod podziem-
nych zarejestrowanego podczas kartowania hydrogeolo-
gicznego ze stanem otrzymanym w wyniku symulacji
komputerowej. Standardowe odchylenie roznic pomigdzy
pomiarami terenowymi a warto$ciami obliczonymi na mode-
lu po kalibracji wynosito 4,3%. Rzedne potozenia zwiercia-
dta wod podziemnych, ktore stanowity odniesienie w proce-
sie tarowania modelu, pozyskano w trakcie prac terenowych
wykonywanych w okresie nizowki hydrogeologiczne;.

W celu okreslenia wplywu odwadniania terenow depre-
syjnych na obszarze badan (fig. 2) dokonano korekty blo-
kow obliczeniowych z warunkiem III rodzaju, usuwajac
te, ktore posiadajg odptyw wody przez niewielkie cieki po-
wierzchniowe oraz system melioracyjny. W ten sposob za-
symulowano stan srodowiska poprzedzajacy zmeliorowanie

granica obszaru Natura 2000 ,Uroczyska w Lasach Stepnickich”
boundary of Nature 2000 “Uroczyska w Lasach Stepnickich”

przedmiotowego terenu. Uzyskane dane o polozeniu zwier-
ciadta pierwszego poziomu wodono$nego w warunkach
braku pompowania wody (fig. 6A) poréwnano z aktualnym
(obliczonym) potozeniem zwierciadta wody (fig. 6B), co
przedstawia mapa represji (podwyzszenia si¢) poziomu wod
pierwszej warstwy wodonosnej (fig. 7).

W celu ustalenia wptywu odpompowywania na obnizenie
poziomu zwierciadta wod podziemnych w Uroczyskach La-
sow Stepnickich wykonano réwniez symulacje jednoczesne-
go pompowania we wszystkich pompowniach (z wydajno-
$cig 100 m*/h kazda) zlokalizowanych na obszarze modelu.
Daje to sum¢ dobowg Qd = 14400 m*/24 h. Pobor zasymu-
lowano dla pierwszego poziomu wodonosnego, a wyniki
przedstawiono na figurze 8.

Wyniki oceny stanu iloSciowego wod podziemnych
pierwszego poziomu wodono$nego dla wszystkich warian-
tow symulacyjnych zestawiono w tabeli 1.

Analiza zasiggu 1 warto$ci obnizenia zwierciadta pierw-
szego poziomu wodonosnego wskazuje, ze pompowanie
wod nie zagraza osuszeniem torfowisk obszaru Natura 2000
,»Uroczyska w Lasach Stepnickich”. Jedynie potudnio-
wy niewielki fragment objety jest obnizeniem zwierciadta
wody nie przekraczajagcym 0,2 m. Sg to warto$ci pomijalne
w odniesieniu do wahan sezonowych. Ponadto nie stwier-
dzono obnizenia si¢ powierzchni piezometrycznej ponizej
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Fig. 3. Mapa polozenia stropu pierwszego poziomu wodono$nego

Location of the top of the first aquifer
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Fig. 4. Mapa polozenia spagu pierwszego poziomu wodonosnego

Location of the bottom of the first aquifer
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Fig. 5. Mapa rozkladu wspolczynnika filtracji pierwszego poziomu wodnosnego (po kalibracji)

Hydraulic conductivity distribution of the first aquifer (after calibration)



Ocena wptywu odpompowywania wody z terenéw depresyjnych na warunki wodne torfowisk obszaru Natura 2000... 165

m komorki obliczeniowe warunku brzegowego RIVER

granica obszaru Natura 2000 ,Uroczyska w Lasach Stepnickich”

cells with RIVER boundary conditions boundary area the Nature 2000 “Uroczyska w Lasach Stepnickich”
m komorki obliczeniowe warunku brzegowego NO FLOW L
cells with NO FLOW boundary conditions —10— 2y3r9|zc’)7h|psy
. . roizohypses
@ komorki obliczeniowe DRY CELL yeroizonyp
cells with DRY CELL

Fig. 6. Mapa polozenia zwierciadla pierwszego poziomu wodonos$nego
A — sytuacja bez przepompowania wody; B — stan aktualny, z uwzglednieniem przepompowania

Location of the groundwater table of the first aquifer
A — without pumping of water; B — current condition, including pumping of water



166 Tatiana Solovey, Rafat Janica

1
i
R
=
e
e
i
&
%
i
i
i
&
R I e b
|
o .
l‘.;:.:'l'\ f"' ...--“\“_.a o
T .
0\ e
" i
?’\\;"!.'d‘f
f Yot
8 B

m komorki obliczeniowe warunku brzegowego RIVER
cells with RIVER boundary conditions

H komorki obliczeniowe DRY CELL
cells with DRY CELL

— 10—

granica obszaru Natura 2000 ,Uroczyska w Lasach Stepnickich”
boundary area the Nature 2000 “Uroczyska w Lasach Stepnickich”

hydroizobaty repres;ji
hydroisobies of repression

Fig. 7. Mapa represji (podwyzszenia si¢) zwierciadla pierwszego poziomu wodono$nego wskutek braku przepompowania

Map of groundwater level rise of the first aquifer due to lack of pumping

spagu napinajacych zwierciadto wody torfow, a wigc nie
dochodzi do osuszania warstwy wodono$nej, a jedynie do
obnizenia ci$nienia piezometrycznego. Pozwala to na posta-
wienie tezy, ze zasadniczym czynnikiem wptywajacym na
stan plytkich wod podziemnych na analizowanych obsza-
rach chronionych jest stan wod powierzchniowych w kory-
cie Odry, a wptyw pompowni jest niewielki.

Nalezy podkresli¢, ze prawdziwe zagrozenie dla siedlisk
przyrodniczych Uroczysk w Lasach Stepnickich wigze si¢
raczej z ich postgpujacym zabagnieniem na skutek podta-
piania, co wynika z systematycznego zmniejszania si¢ ilosci
odpompowywanych waod i degradacji technicznej infrastruk-
tury odwadniajace;.

PODSUMOWANIE

Rozbudowany system melioracyjny wspomagany prze-
pompowniami uznano za glowny czynnik powodujacy ob-
nizanie zwierciadta wod podziemnych na duzej powierzchni

torfowisk przy Roztoce Odrzanskiej i nad Zalewem Szcze-
cinskim. Zaniedbana infrastruktura melioracyjna skutkuje
w nawracajacych procesach zatapiania obszarow depresyj-
nych po wschodniej stronie ujsciowego odcinka Odry i Za-
lewu Szczecinskiego. Na tych terenach obserwano utrzy-
mujace si¢ zabagnienie siedlisk. To wynik coraz rzadszego
odpompowywania wod, co potwierdzaja wyniki modelowa-
nia hydrodynamicznego. Symulacja wptywu pompowania
wod na obnizenie zwierciadla pierwszego poziomu wodono-
$nego w rejonie Uroczysk Lasow Stepnickich wykazuje, ze
zasigg depresji z minimalnym obnizeniem nie przekraczaja-
cym wartosci 0,2 m dotyczy jedynie poludniowego niewiel-
kiego fragmentu uroczysk. Biorgc pod uwagge, ze rzeczywi-
ste wydatki pompowan sg sporo nizsze, a oddzialywanie ma
charakter krotkookresowy (uruchamianie przepompowni
uwarunkowane potrzeba koszenia 1ak) ich realny wptyw na
stan ptytkich wod podziemnych na analizowanych obsza-
rach chronionych jest znikomy. Brak nieprzerwanie funkcjo-
nujacego systemu odwaniajacego spowoduje ostateczne za-
topienie obszaréw depresyjnych, monotypizacj¢ zbiorowisk
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Map of groundwater level drop of the first aquifer
(calculated for simulation of pumping at Q = 14,400 m*/day)
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Tabela 1

Moduly bilanséw wéd podziemnych dla wszystkich wariantéw symulacyjnych

Modules of groundwater balance for all simulation variants

. Drenaz przez
Rzeki .
. . Infiltracja efektywna L pompownie
Warianty symulacyjne opadéw Ewapotranspiracja
zasilanie drenaz
Wariant 1.
o 92734,99 29570,00 30876,36 94439,20 0
stan na lipiec 2015 1.
Wariant2. 92734,99 30054,37 2341134 86537,70 0
bez pompowania wody
Wariant 3. 92734,99 29072,50 4357544 93218,55 14400
z pompowaniem wody

roslinnych przez dominacj¢ szuwaréw trzcinowych oraz
upadek gospodarki takowo-pastwiskowe;.
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SUMMARY

The depressive nature of the east coast of the Szczecinski
Lagoon and the estuary of the Odra River makes the groun-
dwater level always high and decides about the swampy na-
ture of the area. Extensive peatland complexes protected in
the form of nature reserves located in the Natura 2000 sites
have developed here. The Nature 2000 “Uroczyska w La-
sach Stepnickich PLH320033” is an important area for the
protection of bogs, riparian forests and marshy forests. There
are two forest and peatland reserves, adjacent to each other:
Olszanka and Uroczysko Swieta im. Prof. M. Jasnowski.

A powerful drainage system, built at the end of the 19th cen-
tury and supported by pumping stations, which forced the out-

flow of water over the embankments, maintained specific water
conditions ensuring agricultural use of these areas and diversity of
natural habitats. In the new economic and political situation after
1989, both the agricultural use of these areas and the functioning
of the drainage system were limited. Maintenance of drainage
infrastructure (equipment and ditches) was abandoned, pumping
stations were switched off and some liquidated, e.g. automatic
sluices on drainage channels from peat bogs. The conservation
plans for the reserves and the Natura 2000 within the research
area indicated that from the mid-1990s a gradual flooding of the
whole area was observed (Documentation of the protective plan
of “Uroczysko Laséw Stepnickich PLH320033”).
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The groundwater and surface water table in drainage
ditches and rivers was measured in August 2015 for hydro-
dynamic modelling to assess the impact of water pumping
from depression areas on the dynamics of the first aquifer in
the area of Uroczyska Laséw Stepnickich.

Simulation of the impact of water pumping on the gro-
undwater level drop in the Uroczyska Lasow Stepnickich
shows that the minimum variations range in the depression
range, not exceeding 0.2 m, occur only in the southern part

of the area. Considering that the actual pumping volumes are
much lower, and the impact is short-term (starting the pum-
ping station is conditioned by the need to mow meadows),
the real impact of water pumping on the shallow groundwa-
ter in the analyzed protected areas is negligible. Lack of
a continuously functioning drainage system will result in the
flooding of depression areas, monotyping of plant communi-
ties by the domination of reed rushes, and collapsing of the
pasture and grazing.






