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BUDOWA GEOLOGICZNA PODCECHSZTYNSKIEGO PODEOZA
LEGNICKO-GLOGOWSKIEGO OKREGU MIEDZIOWEGO (LGOM) | JEGO OTOCZENIA:
SPOJRZENIE KRYTYCZNE

GEOLOGY OF THE ZECHSTEIN BASEMENT OF THE LEGNICA-GtOGOW COPPER DISTRICT (LGOM)
AND ITS SURROUNDINGS: A CRITICAL OVERVIEW

HuserT KiErRsNOWsKI !, ZDzistAw PETECK!!

Abstrakt. Dokonano przegladu dotychczasowych badan i koncepcji dotyczacych tektoniki podcechsztynskiego podtoza Legnicko-
-Glogowskiego Okregu Miedziowego (LGOM). Przedstawiono wlasna, zmodyfikowang wersj¢ modelu budowy jednostek strukturalnych
tego podtoza oraz rozwoju i zasi¢ggu dolnopermskiej pokrywy osadowej. Zastosowano zintegrowang analiz¢ sedymentologiczng, struktu-
ralno-tektoniczng w powiazaniu z analiza danych geofizycznych, grawimetrycznych i magnetycznych. Zaproponowano model, w ktérym
skaty podcechsztynskiego podtoza obszaru LGOM przypisano do pdinocnej strefy waryscyjskich internidéw, a tym samym do bloku
przedsudeckiego. Przedtuzenie na pétnoc bloku przedsudeckiego jest reprezentowane przez blok Sieroszowic znajdujacy si¢ w obrebie
strefy $rodkowej Odry, reprezentowanej przez srodkowoodrzanskie uskoki, odpowiednio — potudniowy i péinocny. W srodkowej czesci
obszaru LGOM znajduje si¢ jednostka tektoniczna okreslona jako row Glogowa, w potnocnej czgsci — uskok $lasko-lubuski oraz fragment
potudniowej czesci rozleglej strefy roztamow §rodkowej Odry.

Stowa kluczowe: jednostki tektoniczne podloza LGOM, pola potencjalne, strefa roztaméw $rodkowej Odry, strefa uskokowa $rodkowej
Odry, internidy waryscyjskie, eksternidy waryscyjskie.

Abstract. On the background of a critical review of earlier studies and concepts concerning the structure of the Zechstein basement of
LGOM, the authors’s own, modified version of its tectonic model is presented, accompanied by that explaining the sedimentation and ar-
eal extent of the Lower Permian sedimentary cover. Integrated sedimentological, structural and tectonic analysis was applied in conjunction
with geophysical analysis based on gravimetric and magnetic data. As a result of the analysis, the pre-Permian basement of the LGOM area
is interpreted to be part of the northern Variscan internides and, at the same time, to constitutea northerly extension of the Fore-Sudetic
Block (Sieroszowice Block). Within the LGOM area, in its southern part, there are Middle Odra Fault Zone, comprising the southern
Middle Odra Fault (Lubin trough) and northern Middle Odra Fault, separated with the Sieroszowice Block. In the middle part of the LGOM
area located is the Glogow trough, cut by the Silesia-Lubusz fault in its northern segment and by the southern part of the vast Middle Odra
Deep Fracture Zone.

Key words: LGOM basement tectonic units, potential fields, Middle Odra Deep Fracture Zone, Middle Odra Fault Zone, Variscan Inter-
nides, Variscan Externides.
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WSTEP

Jubileusz 60-lecia odkrycia zt6z miedzi na monoklinie
przedsudeckiej stanowi okazj¢ do retrospektywnej oceny po-
gladéw na temat budowy geologicznej podioza Legnicko-
-Glogowskiego Okregu Miedziowego (LGOM) i jego oto-
czenia. Ze wzgledu na liczne przeprowadzone w tym czasie
badania wydawac si¢ moze, ze budowa ta jest dobrze rozpo-
znana i wystarczajaco udokumentowana. Tymczasem analiza
materiatdw zrédlowych sktania do przewarto$ciowania nie-
ktérych utrwalonych i powielanych wielokrotnie pogladdw.

W rejonie LGOM budowa geologiczna podcechsztyn-
skiego podloza nadal pozostawia pole do interpretacji
o czym $wiadcza niektore przekroje geologiczne rdznigce
si¢ diametralnie.

Budowa ta musi by¢ rozpatrywana na tle wickszych
struktur geologicznych: potudniowej czeSci monokliny
przedsudeckiej oraz bloku przedsudeckiego. Juz sama nazwa
tych jednostek strukturalnych wskazuje na ich powigzanie
z obszarem Sudetéw. Z drugiej strony nazwa monoklina
przedsudecka dotyczy faktycznie mezozoicznego planu
strukturalnego. Powoduje to brak precyzji w geologicznym
zdefiniowaniu podtoza mezozoiku rozciagajacego si¢ na pot-
noc od Sudetéw i bloku przedsudeckiego. Dopiero autorzy
»Regionalizacji tektonicznej Polski” (Zelazniewicz i in.,
2011) zaproponowali, zeby podpermskie podtoze monokliny
przedsudeckiej nazwaé wgtebnym blokiem potudniowowiel-
kopolskim. Blok ten na potudniu graniczy z blokiem przed-

sudeckim, oddzielony oden zr¢bem $rodkowej Odry. Wedtug
tego podziatu granice NE wglebnego bloku potudniowowiel-
kopolskiego wyznacza strefa uskokowa Dolska.

Historia badan tego obszaru jest $cisle potaczona z roz-
poznaniem geologicznym zwigzanym z odkryciem z16z rud
miedzi oraz poszukiwaniami weglowodorow i wierceniami
rozpoznawczymi PIG wykonanymi w latach sze§¢dziesia-
tych i siedemdziesigtych ubieglego wieku. Najstarsze prace,
czgsto o charakterze monograficznym i syntetycznym,
w ktorych przedstawiono budowg geologiczng permu i pod-
permskiego podtoza, to nastepujace publikacje: Zelichowski,
1964; Sokotowski, 1967; Grocholski, 1975; Ktapcinski i in.,
1975; Krawczynska-Grocholska, Grocholski, 1976; Decz-
kowski, 1977; Wierzchowska-Kiculowa, 1984, 1987; Spe-
czik, 1985; Oberc, 1987. Nowsze prace podsumowujace lub
syntetyzujace geologiczne badania regionalne z obszaru mo-
nokliny przedsudeckiej to: Ktapcinski, Peryt, 1996, 2007;
Oberc-Dziedzic i in., 1999; Oszczepalski, 1999; Mazur i in.,
2006a; Wierzchowska-Kicutowa, 2007; Kroner i in., 2008.

Celem niniejszej publikacji jest uwypuklenie roli, dotad
pomijanej, strefy rozlaméw $rodkowej Odry jako elementu
tektonicznego o ponadregionalnym znaczeniu. Do tego celu
wykorzystano analize basenow (rowow tektonicznych) dol-
nego permu, ktorych rozwoj i wielkos¢ zdaniem autorow
odzwierciedlajg zréznicowanie tektoniczne podpermskiego
podioza.

DOTYCHCZASOWE POGLADY NA GEOLOGIE PODPERMSKIEGO PODLOZA

BLOK PRZEDSUDECKI I STREFA USKOKOWA
SRODKOWEJ ODRY

Blok przedsudecki jest definiowany jako zlozona jed-
nostka strukturalna ograniczona od potudniowego zachodu
sudeckim uskokiem brzeznym, a od podinocnego wschodu
strefa uskokowsa s$rodkowej Odry. Glebokie profilowania
sejsmiczne potwierdzity wystgpowanie glebokiej strefy
dyslokacyjnej srodkowej Odry (Guterch i in., 1975; Cwoj-
dzinski i in., 1995). Wedlug Krawczynskiej-Grocholskiej
i Grocholskiego (1976) ,,pétnocna i zachodnia granica bloku
przedsudeckiego zostala sprecyzowana przez Wyzykow-
skiego (1961). Wyznaczaja ja podtrzeciorzedowe wychodnie
permu dolnego i system glebokich uskokdéw...” przedsta-
wione na mapach przez Ktapcinskiego i in. (1984).

Blok przedsudecki jest wigczany przez niektorych bada-
czy (Zelazniewicz, Aleksandrowski, 2008) do rozleglej jed-
nostki strukturalnej okreslanej jako blok dolnoslaski
(Zelazniewicz i in., 2011). W obreb bloku przedsudeckiego
wchodzg m.in. odstaniajace si¢ na powierzchni masyw Wa-
droza Wielkiego, pluton strzegomski oraz pdéinocno-wschod-
nia czg¢$¢ masywu Gor Sowich. Od péinocnego wschodu
w sktad bloku przedsudeckiego wchodzi jednostka struktu-
ralna okreslana jako zrab srodkowej Odry. Jednostka ta jest

ograniczona od potudnia poludniowym uskokiem Odry, a od
pétnocy — potnocnym uskokiem Odry (Zelazniewicz i in.,
2011).

Na mapie tektonicznej Sudetow Cymermana (2010) jest
stosowane okreslenie ,,potudniowy uskok srodkowej Odry
oraz w miejsce poinocnego uskoku Odry — ,,uskok srodko-
wej Odry”. Struktura znajdujaca si¢ migdzy tymi uskokami,
lub tez — bardziej formalnie rzecz biorac — kompleks skat,
jest okreslona jako kompleks srodkowej Odry.

Przebieg uskokow potudniowego i pétnocnego Odry (lub
srodkowej Odry) byl przedstawiany przez Grocholskiego
(1967) 1 Sokotowskiego (1976) rozmaicie, w wersjach pew-
nej lub zaktadanej. P6zniejsi autorzy modyfikowali i uzupet-
niali przebieg tych uskokoéw lub replikowali wczesniejsze
mapy (np. Oberc-Dziedzic i in., 1999). Wedtug mapy geolo-
gicznej Cymermana (2010) strefa tych uskokow charaktery-
zuje si¢ fragmentacja na poszczegdlne bloki tektoniczne
(Wierzchowska-Kicutowa, 1984; Pozaryski i in., 1992;
Oberc-Dziedzic i in., 1999). Skaly krystalicznego podtoza w
strefie uskokow srodkowej Odry stopniowo zanurzaja si¢ ku
pétnocnemu wschodowi, zrzucane przez szereg ,,dyslokacji
schodowych” (Teisseyre, 1957). Ostatnia z tych dyslokacji
powinna stanowi¢ potnocna granice tej strefy.
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JEDNOSTKI STRUKTURALNE NA POENOCNY WSCHOD
OD BLOKU PRZEDSUDECKIEGO

Przedpermska jednostka strukturalna przylegajaca do
péinocnej krawedzi bloku przedsudeckiego (zrgbu srodko-
wej Odry) jest okreslana jako blok potudniowowielkopolski
(Zelazniewicz i in., 2011), ograniczony od potocy usko-
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Na temat glebszej struktury bloku wielkopolskiego nie-
wiele wiadomo. Interpretacja jest oparta na glgbokich sondo-
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4 uskok $rodkowej Odry
USO/OFZ Middle Odra Fault Zone
uss uskok srodkowosudecki
Middle Sudetic Fault
WWL — wyniesienie Wolsztyn—-Leszno
WWL/WLH Wolsztyn—Leszno High
- gtéwne uskoki, nasuniecia

main faults, nappes

Legnicko-Gtogowski Okreg Miedziowy
Legnica-Gtogéw Copper District

sfatldowany i zdyslokowany karbon zapadlisk $rodgdrskich i przedgérskich
tectonically folded and dislocated Carboniferous rocks of intramontane anf foredeep basins

utwory przedkarbonskie dotkniete metamorfizmem niskiego stopnia i deformacjg w péznym dewonie i wczesnym karbonie

(equivalent of German northern phyllite zone)

wczesnokarbonskie struktury waryscyjskich internidow pod przykryciem sfaldowanego synorogenicznego karbonu
Early Carboniferous structures of Variscan Internides covered by synorogenic, folded Upper Carboniferous rocks

krystaliczne kompleksy waryscyjskich internidéw zmetamorfizowane i sfatdowane w p6znym dewonie i karbonie

\
(ekwiwalent pétnocnej strefy fyllitowej Niemiec)
Pre-Carboniferous rocks embraced by low-grade metamorphism in Late Devonian and Early Carboniferous time

(~380-310 milionéw lat temu)

crystalline complexes of Variscan Internides, metamorphosed and folded in Late Devonian and Carboniferous (~380-310 Ma)

Fig. 1. Schematyczne mapy przedstawiajace zmiany pogladow na sytuacje tektoniczng przedpermskiego podloza SW Polski
wedlug Mazura i Aleksandrowskiego

A — kompilacja map za Mazurem i Aleksandrowskim w: Kroner i in., 2008 oraz wg Mazura i in., 2006a i 2010; B — za Aleksandrowskim (koncept
geologiczny, nie publikowane); C — Sytuacja tektoniczna przedpermskiego podtoza SW Polski wedtug Aleksandrowskiego, 2017

Schematic maps of Variscan Internides and Externides and tectonic setting of pre-Permian basement of southwestern Poland after Mazur
and Aleksandrowski

A — compiled maps by Mazur and Aleksandrowski in Kroner ef al., 2008 and by Mazur et al., 2006a, 2010; B — by Aleksandrowski (geological concept, not
published); C — tectonic setting of pre-Permian basement of southwestern Poland by Aleksandrowski, 2017
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molasa najmtodsza — stefan—autun
youngest molasse — Stephanian—Autunian

(i.e. Early Carboniferous) folding

Permo-Mesozoic sedimentary rocks of Fore-Sudetic Block
granitoidy
granitoids

skaty krystaliczne bloku przedsudeckiego
crystalline rocks of Fore-Sudetic Block

uskoki
faults

strefa uskokowa Dolska
Dolsk Fault Zone

nasuniecia
nappes

strefa roztamoéw srodkowej Odry
Middle Odra breakup zone

molasa starsza — namur wyzszy—westfal, molasa miodsza — westfal
older molasse — higher Namurian—Westphalian, younger molasse — Westphalian

flisz mtodszy — utwory karbonu dolnego, namuru i westfalu dolnego sfatdowane po westfalu dolnym
younger flysch — Lower Carboniferous, Lower Namurian and Westphalian folded after the early Westphalian

permo-mezozoiczne skaty osadowe bloku przedsudeckiego

flisz starszy — utwory dewonu gérnego, karbonu dolnego i namuru dolnego, sfatdowane po namurze dolnym
older flysch — Upper Devonian, Lower Carboniferous and Lower Namurian folded after the early Namurian

fyllity bloku Leszna. Przedfliszowe pigtro strukturalne, serie epimetamorficzne,
sfaldowane w fazach bretonskich lub wczesnowaryscyjskich
Leszno block phyllites. Pre- flysch structural level, epimetamorphic series affected by Bretonian or early Variscan

Fig. 2. Fragment mapy geologicznej utworéw podpermskich waryscyjskich eksternidéw slasko-wielkopolskich,
(wg Wierzchowskiej-Kiculowej, 2007)

Fragment of geological map of subPermian rocks of Silesian-Great Poland Variscan Externides (after Wierzchowska-Kicutowa, 2007)

loze bloku potudniowowielkopolskiego jest strukturalnie co
najmniej dwupigtrowe. Wyzsze pigtro tego podioza, ktore
nie odstania si¢ nigdzie na powierzchni, tworza skaty nie
mtlodsze od péznego karbonu”. Na niektérych mapach struk-
turalnych (np. Grocholski, 1976; Oberc-Dziedzic i in., 1999)
przedstawiono skaly magmowe i metamorficzne wystepuja-

ce wzdtuz NE krawedzi bloku przedsudeckiego oraz podob-
ne skaty pod osadami permu i karbonu monokliny przedsu-
deckiej. Utwory te sg rozcigte od NE kolejnym uskokiem
rownoleglym do krawedzi bloku przedsudeckiego. Charak-
ter tego uskoku nie jest jasny. Nie wiadomo, czy jest on
zwigzany ze strefg wyniesien (zrgbow tektonicznych) Biela-
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wy—Trzebnica (Mazur i in., 2006a, 2010, Aleksandrowski,  skim (Pozaryski i in., 1992) (fig. 3). Dalej na péinoc jest ry-
2017), uskokiem $lasko-lubuskim (Wierzchowska-Kicuto-  sowana przez wielu autorow (fig. 1A — Mazur i in., 2006a
wa, 1984) (fig. 2) czy z frontalnym nasunigciem waryscyj- 1 2010; fig. 1C — Aleksandrowski, 2017) kolejna strefa pod
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pietro osadowo-wulkaniczne, prefliszowe, sfatdowane w dewonie srodkowym lub gérnym (masyw Leszna)
pre-flysh sedimentary-volcanic stage, folded in the Middle or Late Devonian (Leszno Massif)

Eksternidy waryscyjskie (wielkopolskie i morawsko-$laskie)
Variscan externides of Wielkopolska and Moravia-Silesia zone

pietro fliszowe starsze z wulkanitami (dewon gérny—namur dolny, sfaldowane po namurze dolnym)
older flysh stage with volcanic rocks (Upper Devonian—Lower Namurian, folded after the early Namurian)

- pietro fliszowe mtodsze (namur—westfal dolny), sfatdowane po westfalu dolnym
younger flysh stage (Namurian—Lower Westphalian), folded later Lower Westphalian

pietro molasowe starsze (westfal)
older molasse stage (Westphalian)

pietro molasowe miodsze — tylko w zachodnich eksternidach (stefan—autun osadowy)
younger molasse stage — only in western externides (Stephanian—sedimentary Autunian)

Internidy waryscyjskie dolnoslgskie (Sudety zachodnie i blok przedsudecki)

Lower Silesia Variscan internides (West Sudetes and the Fore-Sudetic Block)

pietro pdznej molasy (namur gérny—perm dolny) z wulkanitami (w rowie Laskowic stefan—perm dolny);
late molasses stage (Upper Namurian—Lower Permian) with volcanic rocks (in the Laskowice Graben Stephanian—Lower Permian)

dolnokarbonskie granitoidy
Lower Carboniferous granitoids

dolnopaleozoiczne granito-gnejsy
Lower Paleozoic granite-gneiss

a facja zielencowa
greenschist-grade metamorphic rocks

Legnicko-Gtogowski Okreg Miedziowy

LGOM Legnica-Gtogéw Copper District

Fig. 3. Fragment mapy tektonicznej Polski w epoce waryscyjskiej (wg Pozaryskiego i in., 1992)

Fragment of tectonic map of Poland in time of Variscan epoch (after Pozaryski et al., 1992)
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gornopermskich wychodni skat zmetamorfizowanych (nazy-
wana wyniesieniem Wolsztyna—Leszna) (Wierzchowska-Ki-
culowa, 1987) rownolegta do zrgbdw tektonicznych strefy
Bielawy-Trzebnica. Obie strefy wypigtrzen skal metamor-
ficznych i magmowych zostaly rowniez wtaczone do kom-
pleksu nazwanego Wielkopolska strefa fyllitowa (Wielko-
polska Phyllite Zone) (Dorr i in., 2006). Przedstawiona na
figurze 1 réznorodno$¢ koncepcji wydzielanych jednostek
tektonicznych stala si¢ zacheta dla autoréw do nowego spoj-
rzenia na to zagadnienie.

PODMEZOZOICZNY PLAN STRUKTURALNY

Na mapie tektonicznej Sudetow (Cymerman, 2010) oraz
na mapach odkrytych karbonu (Wierzchowska-Kiculowa,
1984, 1987) sa zaznaczone uskoki w przyblizeniu prostopa-
dte do uskokow $rodkowej Odry, przebiegajace na poéinocny
wschod w obreb monokliny przedsudeckiej. Zdaniem auto-
réw, odzwierciedlajg one w czesci lepiej rozpoznany mezo-
zoiczny plan strukturalny (Deczkowski, 1977), by¢ moze
powigzany z wczesniejszymi glebokimi strukturami tekto-
nicznymi. Wydaje si¢ jednak, ze budowa strukturalna mono-
kliny przedsudeckiej w niewielkim stopniu nawiazuje do
tektoniki poludniowej czgs¢ bloku potudniowowielkopol-
skiego (Zelazniewicz i in., 2011), ktéry w rzeczywistosci
moze reprezentowac dalszy poéinocny fragment bloku przed-
sudeckiego. Integralng czescia tego zaktadanego pétnocnego
fragmentu bloku przedsudeckiego bylyby metamorficzne
skaly wniesien (zrgbow) Bielaw—Trzebnicy. Tym samym re-
jon ten powinien by¢ wlaczony do internidow waryscyj-
skich, w obrebie ktorych znajduje si¢ blok przedsudecki
(patrz dyskusja w dalszej czesci artykutu).

Na mapie tektonicznej Polski w epoce waryscyjskiej we-
dhug Pozaryskiego i in. (1992) zaznaczono hipotetyczne wa-
ryscyjskie nasunigcie, rownolegte do krawedzi bloku przed-
sudeckiego, przecinajace obszar LGOM (fig. 3). Zalozenie
istnienia takiego nasunigcia implikuje, Zze obszar ten repre-
zentuje potudniowg cze$¢ eksternidow waryscyjskich, a tym
samym jego budowa geologiczna jest charakterystyczna dla
waryscyjskich pasm faldowo-nasuwczych bloku potudnio-
wowielkopolskiego. Podobny poglad przedstawila Wierz-
chowska-Kicutowa (2007, rys. 2.4.1) na mapie geologicznej
utworow podpermskich eksternidow $lasko-wielkopolskich,
gdzie zaznaczono nasunigcie utwordéw karbonu w nieznacz-
nej odleglosci od uskoku slgsko-lubuskiego (fig. 2). Uskok
$lasko-lubuski zaznaczono w pracy Cwojdzinskiego (1992
—fig. 4), jako gleboko zakorzeniony.

KARBON PODEOZA POLUDNIOWEJ MONOKLINY
PRZEDSUDECKIEJ

Karbon na obszarze monokliny przedsudeckiej to peine
spektrum stratygraficzne (Karnkowski, Rdzanek, 1982;
Krawczynska-Grocholska, Grocholski, 1976; Krawczynska-
-Grocholska, 1978) o miazszosci znanej lub rekonstruowa-
nej wielu tysiecy metréw. Osady karbonu s3 silnie zdysloko-
wane zarowno stromymi uskokami, jak i dyslokacjami
o charakterze nasuwczym. Obecny obraz stropu karbonu jest

wynikiem wielu etapéw erozji, szczegodlnie poéznokarbon-
skiej—wczesnopermskiej i poznopermskiej. Mape utworow
karbonu na monoklinie przedsudeckiej przedstawita Wierz-
chowska-Kicutowa (1984, 1987, 2007) (fig. 2). Tektonika
(segmentacja) pokrywy osadowej karbonu zostata przez nig
przedstawiona na podstawie wiercen si¢gajacych utworow
karbonu, danych sejsmicznych, oraz cz¢$ciowo wyinterpre-
towanych przy pomocy gérnopermsko-mezozoiczno-keno-
zoicznego planu strukturalnego (Deczkowski, 1977), m.in.
w nawigzaniu do uskokow prostopadtych do pdinocno-
-wschodniej krawedzi bloku przedsudeckiego (Sokotowski,
1967). Na wspomnianej mapie wyrézniono uskoki normalne
oraz nasunig¢cia utworé6w karbonu w kierunku pdinocy lub
pénocnego wschodu (fig. 2), zgodnie z modelem nasuni¢é w
obrebie orogenu waryscyjskiego (Mazur i in., 2006a 1 2010).

Wierzchowska-Kicutowa (1984) wyréznita na mapie
karbonu podfliszowe pigtro strukturalne, serie epimetamor-
ficzne sfaldowane w fazach bretonskich lub wczesnowary-
scyjskich; flisz starszy — utwory dewonu goérnego, karbonu
dolnego i namuru dolnego, sfatldowane po namurze dolnym;
flisz mtodszy — utwory karbonu dolnego oraz namuru i we-
sfalu dolnego sfatdowane po westfalu dolnym; molas¢ star-
sza: namur wyzszy—westfal; molase mtodsza — westfal oraz
molas¢ najmlodsza — stefan—autun. Podobne wydzielenia
zostaly zastosowane na mapie tektonicznej Polski w epoce
waryscyjskiej wedtug Pozaryskiego i in. (1992). W ostatnim
czasie dokonano rewizji i reinterpretacji biostratygraficznej
utworéw karbonu na obszarze monokliny przedsudeckiej,
opartej na starym i nowym materiale rdzeniowym (Goérecka-
-Nowak, 2007, 2008). W jej rezultacie wykazano, ze nawier-
cone kompleksy osadowe reprezentuja glownie skaly namu-
ru A/B oraz westfalu B, C i D. W niektoérych profilach
stwierdzono nasunigcia osadéw starszych na mlodsze, co
potwierdza model waryscyjskiej tektoniki nasuwczej (Wierz-
chowska-Kicutowa, 2007).

OSADY STARSZE OD KARBONU

Wedhug niektorych pogladéw pod utworami karbonu,
w potudniowej czgsci monokliny przedsudeckiej, moga wy-
stepowac starsze skaty osadowe nalezace do dewonu (Cho-
rowska, 1978). Osady karbonu dolnego Iub dewonu gérnego
ulegly metamorfizmowi niskiego stopnia. Wedlug Peteckie-
goiin. (2007) w podtozu monokliny przedsudeckiej (w rejo-
nie okre§lanym jako dolnopermski basen Zielonej Gory —
Maliszewska i in., 2003) istniejg zachowane osady starszego
paleozoiku (w pelnym rozwoju stratygraficznym). Wcze-
$niejszy podobny poglad o petnym rozwoju utworow pale-
ozoiku w podtozu rejonu potudniowej monokliny przedsu-
deckiej przedstawit Sokotowski (1967).

STREFA WYNIESIEN (ZREBOW TEKTONICZNYCH)
BIELAWY-TRZEBNICA

Strefa wyniesien (zrgbow tektonicznych) Bielawy—
Trzebnica (fig. 1), zwana tez wyniesieniem Bielaw (Mazur
i in., 2010) lub strefa Lugowo—Bielawy, byla rysowana na
przekrojach przez monokling jako struktura powaryscyjska.
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Na przekroju wedlug Grocholskiego (1975 — fig. 1) zesp6t
wyniesionych blokow tektonicznych obejmuje réwniez
utwory triasu co sugeruje jej wyniesienie po triasie. P6zniej-
si autorzy przerysowywali t¢ strukture w pracach dotycza-
cych tektoniki waryscyjskiej (Mazur i in., 2006a, 2010;
Aleksandrowski, 2017) jako wyniesiong podczas orogenezy
waryscyjskiej, rownolegla do strefy srodkowej Odry i wy-
niesien Wolsztyna-Leszna. Autorzy sadza, ze wyniesione
bloki podtoza podwaryscyjskiego w potaczeniu z intruzjami
granitoidow, dotycza strefy roztaméw $rodkowej Odry.
W strefie tej stwierdzono dolnopermskie rowy tektoniczne,
w ktorych w czgsciach osiowych stwierdzono erozyjna re-
dukcje miazszosci skat karbonu oraz, w rezultacie, ptytsze
wystgpowanie stropu skal metamorficznych lub magmo-
wych (np. profile wiercen Lugowo 2 i Bielawy 1) (fig. 4).
W pracy Dérr i in. (2006) wiaczono te strefe do asocjacji skat
typu zielencowego reprezentowanych przez przeobrazone
skaly osadowe i wulkaniczne. Wedtug Oberca (1978) struk-
tura ta ma charakter wypigtrzenia antyklinalnego utworow
przeddolnokarbonskich i zostala przez niego nazwana ,,anty-
kling Trzebnica—Bielawy”. Pozostaje nierozstrzygniete, czy
juz w okresie przedpermskim bloki starszego podtoza two-
rzyly wyniesiona, linijng strukture tektoniczng, w postaci
wypietrzonych blokow czy wypietrzenia antyklinalnego.

STREFA FYLLITOW
WYNIESIENIA WOLSZTYN-LESZNO

Analogiczne do wyniesienia Trzebnica—Bielawy, wypig-
trzenia utwordéw przeddolnokarbonskich nazwane przez
Oberca (1978) wyniesieniem Wolsztyn—Leszno—Krotoszyn,
a przez Grocholskiego (1975) wyniesieniem Wolsztyn—
Leszno (fig. 1-3), zostato przedstawione na przekroju geolo-
gicznym przez ostatniego autora (Grocholski, 1975 — fig. 1)
jako zbudowane prawie wylacznie ze skat podkarbonskiego
podloza. Przekroj ten zostat przeniesiony do najnowszej lite-
ratury, prawie in extenso, jako wyniesienie zbudowane ze
skat krystalicznych (Mazur i in., 2010) lub ,,skat metaosado-
wych o niskim stopniu metamorfizmu” (Mazur i in., 2006b),
bez uwzglednienia skorygowanych przekroi (np. Wierz-
chowska-Kicutowa, 1987). Przekroj ten obejmuje swoim
zasiggiem, potozone dalej na potnoc ,,wyniesienie wolsztyn-
skie” zbudowane ze skat karbonu dolnego o znacznej migz-
szos$ci oraz skat wulkanicznych wczesnego permu z pewno-

$cig glebiej podscielone skatami magmowymi lub metamor-
ficznymi. O ile dane dotyczace skal karbonu budujacych
wyniesienie wolsztynskie nie byly znane W. Grocholskiemu
w 1975 r., to autorzy pozniejszych prac nie uwzglednili wy-
nikow badan (szczegdlnie karbonu) w tym rejonie powsta-
tych po 1975 roku, np. Karnkowski, Rdzanek (1982); Karn-
kowski (1985); Speczik (1985 — fig. 6); Wierzchowska-Ki-
culowa (1987 — fig. 2); Kiersnowski i in. (2010).

Fyllity (tupki epimetamorficzne) stwierdzono w wielu
miejscach podloza poludniowej monokliny przedsudeckej
(Krawczynska-Grocholska, Grocholski, 1976). Wystepuja
one od krawedzi bloku przedsudeckiego, po strefe wyniesie-
nia Wolsztyna—Leszna. W rejonie Leszna (wiercenia Zako-
wo i Siekowko) wedhug wyzej wymienionych autoréw ska-
fami podlegajagcymi procesom metamorfizmu byly osady
starszego paleozoiku (péznodewonski protolit wedtug Hay-
dukiewicza iin., 1999) oraz fragmentarycznie skaty pograni-
cza dewonu i karbonu. Wiek metamorfizmu fyllitow (wcze-
sny wizen — ok. 340 mln Ma lub przetom dewonu i karbonu
— ok. 359 Ma) lat okreslono na podstawie datowan izotopo-
wych tyszczykéw (odpowiednio: Zelazniewicz i in., 2003
i Mazur i in., 2006b). Krawczynska-Grocholska i Grocholski
(1976) zaproponowali nazwaé ten element strukturalny
w podtozu monokliny przedsudeckiej ,,metamorfikiem potu-
dniowej Wielkopolski”. Zdaniem wymienionych badaczy
»jest to, byé moze, blok biegnacy rownolegle do bloku
przedsudeckiego i podobnie jak on przechylony na poétnocny
wschod i zanurzajacy si¢ ku potnocnemu zachodowi”. Suge-
stia ta znalazta odzwierciedlenie na wielu reprodukowanych
schematach strukturalnych (fig. 1) jako wyniesienie Wolsz-
tyna—Leszna.

Fyllity wystepujace na tzw. bloku Leszna (Oberc, 1972)
lub terranie Leszna (Dadlez i in., 1995) zdaniem autorow re-
prezentuja silnie wydzwigniety i jednocze$nie znaczaco ze-
rodowany blok podtoza podkarbonskiego. Blok ten jest in-
terpretowany jako tworzacy nasunigcie (w postaci tuski —
Oberc, 1978). Wierzchowska-Kicutowa (1987) rysuje linie
nasuni¢¢ utworéw karbonu w kierunku poéinocy i pétnocne-
go wschodu (fig. 2). Tym samym mozna oczekiwaé podob-
nej budowy strukturalnej dla fyllitow w rejonie wyniesienia
Wolsztyna—Leszna. Rozmieszczenie na mapie karbonu skat
metamorficznych okre$lanych mianem fyllitéw (Wierz-
chowska-Kicutowa, 2007) przedstawia w istocie przed-
cechsztynska powierzchni¢ erozyjna.

ZNACZENIE POKRYWY OSADOWEJ PERMU (CZERWONEGO SPAGOWCA)
DLA REKONSTRUKCJI BUDOWY STARSZEGO PODLOZA

Osady czerwonego spagowca zalegaja na utworach kar-
bonu lub starszego podloza w miejscach, gdzie istnieja jego
wyniesione bloki (np. fyllity obszaru Leszna lub bloki tekto-
niczne przy krawedzi bloku przedsudeckiego). Granica
z karbonem jest granicg erozyjna, jakkolwiek w niektorych
miejscach jest widoczna ciagglos¢é sedymentacji. Skaty czer-
wonego spagowca byly analizowane i rozdzielane stratygra-

ficznie przez Ktapcinskiego (1967, 1971) i Milewicza (1976,
1985) oraz Pokorskiego (1981). Pokrywa utworéw czerwo-
nego spagowca jest dwudzielna. Sktada si¢ ze skal osado-
wych 1 wulkanicznych dolnego czerwonego spagowca oraz
rozdzielonych granica erozyjna skat osadowych goérnego
czerwonego spagowca. Skaly dolnego czerwonego spagow-
ca s3 silnie pocigte stromymi uskokami oraz zdyslokowane.
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Ich obecny zasigg ogranicza si¢ do zespotu rowow tektonicz-
nych rozdzielonych wyniesieniami tektonicznymi (zrgbami)
pozbawionymi tych osadow lub z zachowang jedynie pokry-
wa skat wulkanicznych. Skaty wulkaniczne maja miejscami
znaczng migzszos¢ 1 w niektorych profilach sa rozdzielone
osadami epiklastycznymi (Maliszewska i in., 2003).

Utwory czerwonego spagowca gornego dziela si¢ na dwa
glowne kompleksy osadowe reprezentujace formacje Drawy
(dolna) i Noteci (gorna) (Kiersnowski, 2015; Pokorski,
1981). Sa one rowniez zdyslokowane tektonicznie w rezulta-
cie poznopermskiej reaktywacji ruchow tektonicznych, przy
czym dyslokacje objely gldwnie osady formacji Drawy
(fig. 4, 5). Utwory formacji Noteci tworza przekraczajaca po-
krywe osadowa, rozpoczynajaca permsko-cechsztynsko-me-
zozoiczng sukcesj¢ osadowa. Wykonano analiz¢ sedymento-
logiczno-facjalne rdzeni skat osadowych permu z niektorych
wiercen z omawianego rejonu (Maliszewska i in., 2003;
Oszczepalski i in., 2010; Kiersnowski, 2015), ktéra pomogta
w konstrukcji korelacji geologicznych (fig. 4, 5).

Analiza osaddéw czerwonego spagowca w obszarze
LGOM wskazuje, ze pierwotnie siggaty one do granicy bloku
przedsudeckiego w miejscach, gdzie skaty krystaliczne two-
rzyty skarpy zwiazane z uskokami (Ktapcinski i in., 1984;
Oszczepalski i in., 2010). W miejscach obnizonych osady
czerwonego spagowca gornego mogly siegaé dalej na potu-
dnie. Wydaje si¢ jednak nieuzasadniony poglad o ich pier-
wotnym zasi¢gu az do obszaru wystegpowania osadow czer-
wonego spagowca w basenie Srédsudeckim (Pokorski, 1988).

KORELACJE GEOLOGICZNE

W celu uwypuklenia znaczenia rozwoju osadéw czerwo-
nego spagowca, ktore ulegaly deformacjom na skutek powa-
ryscyjskich ruchow tektonicznych (dyslokacje, erozja, zroz-
nicowana subsydencja) przedstawiono dwie korelacje (fig. 4,
5; lokalizacja linii na fig. 6). Korelacje migdzy otworami
wykonano wzdtuz dwoch linii zestawiajac profile z wiercen,
analizujac dane i interpretacje geologiczne, i w mniejszym
stopniu dane grawimetryczne i magnetyczne. Wyrdznione
elementy tektoniczne maja przynajmniej czg¢sciowe od-
zwierciedlenie na krzywych anomalii grawimetrycznych
i magnetycznych. Pehiejszy, powierzchniowy obraz zaob-
serwowanych korelacji miedzy budowa geologiczng a dany-
mi geofizycznymi mozna tatwiej przesledzi¢ na zataczonych
mapach geofizycznych (fig. 6-8). Zlozony charakter krzy-
wych anomalii lokalnych, w tym liczne strefy gradientowe,
postuzyly m.in. do wydzielenia dyslokacji poprzecznych do
linii korelacyjnych.

Zasadnicze zrodta zaré6wno anomalii grawimetrycznych,
jak i anomalii magnetycznych najprawdopodobniej sg zwigza-

ne z glebszym krystalicznym podiozem. Sg to przypuszczalnie
masy skalne o podwyzszonych lub obnizonych w stosunku do
otoczenia gestosciach 1 wlasno$ciach magnetycznych. W przy-
padku anomalii magnetycznych by¢ moze mamy réwniez do
czynienia ze zwigkszong zawartoscig mineralow ferromagne-
tycznych w strefach glebokich roztaméw (np. Srodkowej
Odry).

Korelacja miedzyotworowa 1 (fig. 4) jest zestawiona
z profili wiercen: S-1 Sieroszowice (z odniesieniem do S-74
Buczyna), S-424 Klobuczyn, Bielawy 1 (z odniesieniem do
Lugowo 2), Stawa IG 1, Brenno 1, Zbarzewo 1, Jezierzyce 1,
Zakowo 3 i Dolsk 1. Korelacje t¢ zmodyfikowano na podsta-
wie korelacji zamieszczonej w Atlasie South Permian Basin
(SPBA, 2010) oraz publikacji (Maliszewskiej 1 in., 2003;
Oszczepalskiego i in., 2010; Kiersnowskiego, 2015).

Profile s3 zestawione od spagu cechsztynu, ktory zostat
przyjety jako poziom ,,0” z wyjatkiem potudniowej czeSci
linii korelacyjnej (wiercenia: S-1 Sieroszowice, S-74 Buczy-
na i S-424 Ktobuczyn), gdzie zatozono pierwotne nachylenie
stropu utworéw czerwonego spagowca zwiazane z akumula-
cja eoliczng w strefie przykrawedziowej bloku przedsudec-
kiego.

Od krawedzi bloku przedsudeckiego w kierunku poinocy
wyrozniono szereg elementow tektonicznych: blok tekto-
niczny Sieroszowic ograniczony uskokami strefy srodkowej
Odry — p6étnocnym i potudniowym; row Glogowa (stanowia-
cy przedtuzenie na SE rowu Jany—Bielawy) znajdujacy si¢
pomigdzy potnocnym uskokiem $rodkowej Odry, a usko-
kiem §lasko-lubuskim; blok Stawa—Kramsko; row Jezierzyc;
wyniesienie Dolska—Wycistowa.

Row Glogowa graniczy ku potudniowi ze strefa uskokow
srodkowej Odry. Jego podloze stanowi prawdopodobnie
znacznie tektonicznie obnizone i pogrzebane poéinocne prze-
dtuzenie bloku przedsudeckiego. Charakteryzuja go obnizo-
ne wartosci anomalii grawimetrycznych w strefie Kozucho-
wa—Wroclawia (fig. 6). Struktura ta jest lepiej odwzorowana
w SE czesci LGOM, wzdhuz przekroju korelacyjnego 2.

Korelacja miedzyotworowa 2 (fig. 5) jest zestawiona
z profili wiercen: S-266 Osiek, Jemielno 1 (z odniesieniem
do Baszyn 1), Wierzowice 5 i 15, Siciny IG 1, Swieciecho-
wa 1 i Zakowo 3. Korelacje te zmodyfikowano na podstawie
korelacji zamieszczonej w publikacji Maliszewskiej 1 in.
(2003).

Profile sa zestawione od spagu cechsztynu, ktory przyje-
to jako poziom ,,0” z wyjatkiem potudniowej czgsci linii ko-
relacyjnej (wiercenie S-266 Osiek), gdzie zatozono pierwot-
ne nachylenie stropu utwordéw czerwonego spagowca, po-
dobnie jak dla linii korelacyjnej 1. Od krawedzi bloku
przedsudeckiego ku poinocy wyrdzniono szereg elementow
tektonicznych ograniczonych poétnocnym i potudniowymi

Fig. 4. Korelacja miedzyotworowa 1: Dolsk 1 — Zakowo 3 — Jezierzyce 1 — Zbarzewo 1 — Brenno 1 — Stawa IG 1 — Bielawy 1 —
S-424 Klobuczyn — S-1 Sieroszowice (wg Maliszewskiej i in., 2003; Kiersnowskiego, 2010 /SPBA; Oszczepalskiego i in., 2010;
Kiersnowskiego, 2015)

Correlation 1 between boreholes: Dolsk 1 — Zakowo 3 — Jezierzyce 1 — Zbarzewo 1 — Brenno 1 — Stawa IG 1 — Bielawy 1 — S-424
Klobuczyn — S-1 Sieroszowice (after Maliszewska et al., 2003; Kiersnowski, 2010 /SPBA; Oszczepalski et al., 2010; Kiersnowski, 2015)
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Fig. 5. Korelacja miedzyotworowa 2: Zakowo 3 — Swieciechowa 1 — Siciny IG 1 — Wierzowice 15 — Wierzowice 5 — Jemielno 1 - S
266 Osiek

Objasnienia znajduja si¢ na figurze 4

Correlation 2 between boreholes: Zakowo 3 — Swieciechowa 1 — Siciny IG 1 — Wierzowice 15 — Wierzowice 5 — Jemielno 1 — S 266 Osiek

For explanations see Figure 4
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Fig. 6. Mapa regionalnych anomalii grawimetrycznych oraz interpretowanych uskokow i stref tektonicznych w otoczeniu LGOM

Regional gravity anomaly map and superimposed interpreted faults and tectonic zones in the vicinity of the LGOM
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Fig. 7. Mapa lokalnych anomalii grawimetrycznych oraz interpretowanych uskokéw i stref tektonicznych w otoczeniu LGOM

Residual gravity anomaly map and superimposed interpreted faults and tectonic zones in the vicinity of the LGOM
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Fig. 8. Mapa anomalii calkowitego pola magnetycznego, zredukowanych do bieguna i przedtuzonych w gére o 250 m,
oraz interpretowanych uskokow i stref tektonicznych w otoczeniu LGOM

Reduced to the pole, upward continued to 250 m total magnetic intensity field and superimposed interpreted faults
and tectonic zones in the vicinity of the LGOM

uskokami strefy §rodkowej Odry: réw Jemielno—Baszyn sta-
nowigcy przedtuzenie na wschod rowu Glogowa, blok Sici-
ny-Niechléw (blok Goéry), blok Siekéwko—Zakowo. Blok
Siciny—Niechlow (blok Goéry) jest zbudowany z utwordéw
karbonu dolnego, permo-karbonu (skaty osadowe i wulka-
niczne). Nawiercona migzszo$¢ skat karbonu wynosi okoto
1000 m w wierceniu Siciny IG 1 oraz ponad 1000 m w wier-
ceniu Siciny 2.

Blok Sickéwko—Zakowo jest zbudowany ze skat niskie-
go stopnia metamorfizmu (fyllitow) interpretowanych jako
przeobrazone skaty osadowe dewonu gérnego—karbonu dol-
nego (Krawczynska-Grocholska, Grocholski, 1976); anchi-
metamorficznych skat karbonu gornego oraz ze skat wulka-
nicznych permo-karbonu.

W zachodniej czesci przedpola bloku przedsudeckiego
(na zachdd od korelacji pierwszej) opublikowano korelacje
mi¢dzyotworowa (Piceluk, Wojtkowiak, 1978) wzdtuz linii
SW-NE: Wichow 1, Nowa Sél 1, Zatonie 5, Lugowo 2, Jany
1, Klenica 1, Kargowa 1, Babimost 1 obejmujaca utwory od
czerwonego spagowca do starszego podioza (lokalizacja
otworu Lugowo 2 znajduje si¢ na fig. 6-8). Korelacja ta
w dobitny sposob ukazuje model podniesionego starszego
podloza w rejonie krawedzi bloku przedsudeckiego (Wi-
chow 1), oraz podniesienie w rejonie Babimostu, stanowiace
by¢ moze przedtuzenie struktury Wolsztyna—Leszna. W cen-
tralnej czesci korelacji (wiercenia Lugowo 2, Jany 1, Kleni-
ca 1) jest widoczne silne przeglgbienie utozsamiane tu ze
strefa roztamow §rodkowej Odry.

ANALIZA ANOMALII GRAWIMETRYCZNYCH I MAGNETYCZNYCH

Istotne znaczenie dla rozpoznania podtoza obszaru poto-
zonego miedzy uskokiem Dolska na poinocy a strefa usko-
kowa i metamorfikiem $rodkowej Odry na potudniu maja
badania grawimetryczne i magnetyczne. Dotychczasowe
analizy anomalii obu pol potencjalnych wskazuja, ze glowne
ich zrodta sg zwigzane najprawdopodobniej z glebszym, kry-

stalicznym podtozem (Koblanski, 1994, 2007; Ciesla i in.,
1997). Ostatnio dane grawimetryczne, w powigzaniu z inny-
mi danymi geofizycznymi (sejsmika na podstawie efektyw-
nych wspotczynnikow odbicia), wykorzystano do interpreta-
cji geometrii strukturalnej utwordéw cechsztynu oraz skat
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starszego podtoza w rejonie Mozow—Jany—Nowa S6l-Zato-
nie (Speczik i in., 2012).

METODY PRZETWARZANIA I INTERPRETACJI
DANYCH GRAWIMETRYCZNYCH I MAGNETYCZNYCH

Wzajemne relacje migdzy gtéwnymi anomaliami obu pol
potencjalnych, a takze ich zwigzek z budowsg geologiczna, wy-
magaja rozpatrzenia w kontekscie regionalnym, w odniesieniu
do obszaru LGOM i jego otoczenia.

W celu wyodrgbnienia grawimetrycznych i magnetycz-
nych elementéw anomalnych i powigzania ich z budowa geo-
logiczng interpretowanego obszaru wykorzystano transformo-
wane mapy anomalii grawimetrycznych i magnetycznych. Sa
to mapy regionalnych i lokalnych anomalii grawimetrycznych,
anomalii magnetycznych zredukowanych do bieguna oraz
gradientu poziomego regionalnych anomalii grawimetrycz-
nych.

Do analizy danych grawimetrycznych wykorzystano
dwie mapy anomalii transformowanych. Pierwsza z nich,
mapa anomalii regionalnych (w odniesieniu do obszaru
LGOM), przedstawia efekty grawimetryczne o znacznym
zasiggu powierzchniowym, odzwierciedlajace gtéwnie gleb-
sze struktury geologiczne. Druga z map transformowanych
prezentuje anomalie o niewielkim zasiggu powierzchnio-
wym i charakterze lokalnym, ktore sa zwiazane z ptytkimi
zrodtami.

Obydwie mapy powstaly w wyniku zastosowania trans-
formacji przedtuzenia w gorg pola potencjalnego, ktora prze-
ksztalca anomalie obserwowane na jednej powierzchni
w anomalie na powierzchni wyzszej (Blakely, 1995). Opera-
cja przedtuzenia w gore umozliwia $ledzenie anomalii o co-
raz wigkszych dhugosciach fal, redukujac jednoczesnie
wplyw ptytszych Iub drobniejszych struktur na obserwowa-
ne pole. W jej wyniku anomalie o regionalnym charakterze
sa lepiej widoczne na mapach przedtuzonych na wyzszy po-
ziom.

Mapa anomalii regionalnych (fig. 6) jest wynikiem odje-
cia od mapy anomalii Bouguera przedtuzonych w gore
0 2 km mapy anomalii przedtuzonych w gore o 10 km. Po-
przez odjecie map przedtuzonych na rézne poziomy uzyska-
no obraz anomalii grawimetrycznych o posrednich dlugo-
sciach fal, odzwierciedlajacych regionalne zmiany gesto-
sciowe w podtozu LGOM.

Mapa anomalii lokalnych (fig. 7) powstata przez odjecie
od mapy anomalii w redukcji Bouguera mapy anomalii gra-
wimetrycznych przedtuzonych w gore o 2 km. W tym przy-
padku wzmocniono anomalie o matych dlugosciach fal,
zwigzane z ptytkimi strukturami geologicznymi. Ze wzgledu
na wyzszy stopien detalizacji mapa anomalii lokalnych jest
przydatna do interpretacji przypowierzchniowych struktur
geologicznych o zréznicowanych gestosciach i badania ich
korelacji z ptytkimi strukturami znanymi z badan geologicz-
nych.

Dla ufatwienia interpretacji danych wykorzystano takze
mape¢ modutu gradientu poziomego regionalnych anomalii
grawimetrycznych oraz wyznaczono polozenie maksimow

gradientu poziomego. Maksima te wystepuja bezposrednio
nad pionowymi kontaktami separujgcymi skaty o réznych
gestoSciach. Przebieg maksimow na mapie definiuje przybli-
zone potozenie kontaktow gestosciowych. Z geologicznego
punktu widzenia kontaktom moga odpowiada¢ uskoki, nasu-
nigcia lub inne strefy nieciaglosci.

W przypadku anomalii magnetycznych zastosowano
transformacje polegajaca na redukcji do bieguna. Polega ona
na przeliczeniu obserwowanych anomalii magnetycznych
w taki sposdb, zeby odpowiadaly anomaliom, ktére bytyby
obserwowane na pdéinocnym biegunie magnetycznym, gdzie
ziemskie pole magnetyczne ma kierunek pionowy, a obser-
wowane anomalie magnetyczne lokuja si¢ w przyblizeniu
ponad ich zrodtami (Blakely, 1995). Dodatkowo anomalie
zredukowane do bieguna wygtadzono poprzez przedtuzenie
w gore o 250 m (fig. 8). Redukcja do bieguna spowodowata
przesunigcie anomalii ku pétnocy i zmiang ich amplitud.

Mapy transformowane umozliwity sprecyzowanie lokali-
zacji anomalii 1 ich Zrédel, a takze kierunkéw przebiegu ich
osi oraz stref gradientowych. Sg to podstawowe informacje
umozliwiajace powigzanie ich z budowsg geologiczng rejonu.
Na ich podstawie wydzielono elementy liniowe obu p6l po-
tencjalnych. Na figurze 8 zaznaczono te, ktoére uznano za
pierwszoplanowe. Odzwierciedlaja one granice wigkszych
jednostek anomalnych lub tez rozgraniczaja obszary o od-
miennym charakterze pola grawimetrycznego i magnetyczne-
go. Linie te wyznaczano réwniez na podstawie zmian kierun-
ku i przesunigcia osi ekstremalnych warto$ci anomalii, wy-
raznych zmiany charakteru p6l oraz danych geologicznych.

LGOM W OBRAZIE ANOMALII GRAWIMETRYCZNYCH
I MAGNETYCZNYCH

Obszar badan znajduje si¢ na SW od waznej, regionalne;j
strefy gradientowej, ktora ogranicza od poéinocy grawime-
tryczny wyz §laski (Krolikowski, Petecki, 1995) i ma w swo-
im potnocnym fragmencie przebieg zblizony do roztamu
Dolska (Narkiewicz, Petecki, 2017) zarejestrowanego na
profilach refrakcyjnych i szeroko katowych refleksyjnych
(np. Guterch, Grad, 2006). Strefa gradientowa obrzeza od
poéinocy regionalne pasmo dodatnich anomalii sity cigzko-
$ci, rozciagajace si¢ w rejonie badan od Sulechowa przez
Leszno do Olesnicy (fig. 6). Zaburzony charakter pasma
i liczne przesunigcia osi maksymalnych warto§ci anomalii
moga $wiadczy¢ o istnieniu dyslokacji poprzecznych do
jego rozciaglosci.

Granice o zblizonym przebiegu obserwuje si¢ w polu
magnetycznym. Jest to regionalna strefa podwyzszonego
gradientu, ktora rozcigga si¢ od Stubic do Leszna, a nastep-
nie po zatamaniu w okolicy Leszna kontynuuje si¢ w kierun-
ku SSE do okolic Olesnicy (fig. 8) (Petecki, 2008; Narkie-
wicz, Petecki, 2017). Rozgranicza ona rejony o zdecydowa-
nie odmiennym charakterze pola magnetycznego. Obszar
pénocno-wschodni, o ujemnych wartosciach pola magne-
tycznego, jest pozbawiony wigkszych anomalii (Petecki,
2008), natomiast w obszarze potudniowo-zachodnim wyste-
puja znaczace anomalie magnetyczne, 0 wyraznie uprzywi-
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lejowanych kierunkach rozciagto$ci, NW-SE i WNW-ESE
(Narkiewicz, Petecki, 2017).

Porownujac figury 6 i 8 tatwo zauwazyé, ze poinocno-
-wschodniej czes$ci dodatniego pasma grawimetrycznego
Sulechowa—Leszna—Olesnicy odpowiada strefa mato inten-
sywnych anomalii magnetycznych o zblizonym przebiegu.
Rejon ten ogranicza od SW pasmowa anomalia magnetycz-
na Gubina—Nowej Soli—Trzebnicy, o wzglednie wysokiej
amplitudzie, lokalnie przekraczajacej 160 nT. Liniowy cha-
rakter anomalii sugeruje, ze mamy tam do czynienia ze ska-
tami intruzyjnymi w strefie roztamoéw w podtozu monokliny
przedsudeckie;.

Interpretacja refrakcyjnego i szeroko katowego refleksyj-
nego profilu P4 wskazuje, ze obszar badan znajduje si¢ w re-
jonie wypigtrzenia podioza krystalicznego, gdzie skaty
o predkosci Vp >6 km/s wystgpuja na matej glebokosci
(Grad i in., 2003). Interpretacje¢ sejsmiczng potwierdzily wy-
niki modelowania grawimetryczno-magnetycznego, wedhug
ktorego zrodta anomalii wystepuja tu na glebokosci 4-5 km
(Petecki, 2006). Podobne glebokosci uzyskano w wyniku
modelowania magnetycznego na profilach przecinajacych
omawiane struktury (Koblanski, 2007; Petecki, 2008). Ko-
blanski (2007) sadzi, ze geneza tego zespotu anomalii jest
zwiazana z budowa kompleksu skal metamorficznych, wy-
ksztatconych w facji amfibolitowej o dominujacym udziale
amfibolitow w ich sktadzie, ktére tworza tam formy pokry-
wowe 0 migzszosci okoto 5 km.

Przy obecnym stopniu rozpoznania trudno prognozowac,
jakie konkretnie skaly sg zrodtem anomalii magnetycznej Gu-
bina—Nowej Soli-Trzebnicy. Wedlug Dabrowskiego (1969)
sa to magnetycznie czynne skaty krystaliczne nieznanego
charakteru. Z kolei Koblanski (2007) uwaza, ze mamy do
czynienia z zasadowymi intruzjami. Blizsza analiza potoze-
nia anomalii magnetycznych zredukowanych do bieguna
(fig. 8) 1 anomalii grawimetrycznych (fig. 7) ujawnia, ze eks-
trema anomalii magnetycznej, majg mniej lub bardziej wy-
razne odpowiedniki w polu grawimetrycznym w postaci lo-
kalnych anomalii dodatnich. Z uwagi na ten fakt wydaje sie,
ze mamy do czynienia w podlozu z magnetycznie czynnymi
skalami magmowymi.

Kolejnym, wyrozniajacym si¢ bardzo wyraznie elemen-
tem na mapie regionalnych anomalii grawimetrycznych
(fig. 6) jest strefa o obnizonych wartosciach pola, rozciaga-
jaca si¢ wzdhuz potnocno-wschodniej granicy bloku przed-
sudeckiego, od Kozuchowa do Wroclawia. Towarzyszy jej
obnizenie warto$ci pola magnetycznego (fig. 8). Przesunig-
cia osi minimalnych warto$ci anomalii grawimetrycznych,
obserwowane w obrebie tego nizu, moga wskazywac na ist-
nienie dyslokacji poprzecznych do rozciaglo$ci anomalii.
Strefa Kozuchowa do Wroctawia, o szerokosci ok. 20 km,
ma wyraznie okre$lone granice, ktore najprawdopodobniej
mozna wigza¢ z glebokimi roztamami tektonicznymi. Jej
pbéinocna granica pokrywa si¢ na znacznej dlugosci z potu-

dniowa granica anomalii magnetycznej Gubina—Nowej
Soli-Trzebnicy, ktorej liniowy przebieg rowniez przemawia
za zwigzkiem z glebokim roztamem. By¢ moze jest to po-
stulowany przez niektorych geologéw (Grocholski, 1975;
Wierzchowska-Kicutowa, 1984; Cwojdzinski, 1992) uskok
$lasko-lubuski. Przebieg tego uskoku lokalizowany jest r6z-
nie. Grocholski (1975) rysuje go na potudnie od pdétnocnej
granicy nizu grawimetrycznego Kozuchowa do Wroctawia,
blizej uskoku srodkowej Odry. Inaczej jego przebieg widzi
Wierzchowska-Kicutowa (1984), wedtug ktorej jego poto-
zenie jest zgodne z poinocno-wschodnig granica ujemne;j
strefy grawimetrycznej Kozuchowa—Wroctawia (fig. 6). Po-
dobnie przebieg tego uskoku znaczy Cwojdzinski (1992).
Granica potudniowa nizu odpowiada znanej strefie uskoko-
wej srodkowej Odry.

Dominujagcym elementem pola grawimetrycznego w po-
hudniowym obrzezeniu LGOM jest rozlegly wyz Szprotawy
— Katéw Wroctawskich (fig. 6). Zasadnicze zrédlo tej jed-
nostki anomalnej jest zwigzane najprawdopodobniej z gleb-
szym podtozem o wyraznie podwyzszonej gestosci wzgle-
dem skal otaczajacych. Poniewaz skaty podloza podperm-
skiego nawiercone w otworach zlokalizowanych w obrebie
wspomnianego wyzu charakteryzujg si¢ stosunkowo niska
gestoscia, to zapewne glowne zrodlo anomalii wystepuje na
znacznej glebokosci.

Obserwowane w tej czesci bloku przedsudeckiego stosun-
kowo waskie, dodatnie anomalie magnetyczne o rozciaglosci
WNW-ESE (fig. 8) sa najprawdopodobniej efektem zréznico-
wania wlasnosci magnetycznych w zmetamorfizowanych ska-
tach starszego paleozoiku. Czg$¢ z nich pokrywa si¢, w mniej-
szym lub wigkszym stopniu, z lokalnymi anomaliami sity
ciezkosci (fig. 7). Zrodlem tych anomalii moga by¢ amfibolity
lub diabazy (Dabrowski, 1969).

Na mapie lokalnych anomalii sity ciezkosci (fig. 7) wy-
dziela si¢ szereg wydtuzonych i na ogdt waskich struktur —
dodatnich i uyjemnych. Rozgraniczaja je strefy zwigkszonych
gradientéw o dominujacej rozcigglosci NW-SE, wskazuja-
cych na istnienie szeregu nieciagtosci o przypuszczalnie tek-
tonicznym charakterze. Przesunigcia i zmiany kierunkow osi
ekstremalnych wartos$ci sugeruja obecno$¢ poprzecznych
dyslokacji o kierunku NE-SW. W SW cz¢sci LGOM, w rejo-
nie Lubina — Polkowic, na uwage zasluguje pasmo dodatnich
anomalii o rozcigglosci NW-SE. Wystepuje ono w obrgbie
regionalnego nizu Kozuchowa-Wroctawia, w strefie meta-
morfiku srodkowej Odry. Cze$ciowo odzwierciedla si¢ takze
w postaci lokalnych dodatnich anomalii magnetycznych
(fig. 8). Koblanski (1994) interpretuje to anomalne pasmo
jako wypietrzong strukture skonsolidowanego podtoza ogra-
niczong stromymi krawedziami, siegajaca niemal spagu
utworow permskich. Od bloku przedsudeckiego oddziela ja
strefa majaca ksztatt rowu, wypetnionego osrodkiem o obni-
zonej gestosci.
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Fig. 9. Przekroje geologiczne przez obszar LGOM

A —za Ktapcinskim i in. (1984 — przekroj C); B — wg Oszczepalskiego (1999) za Ktapcinskim i in. (1984 — przekroj D); C — wg Ktapcinskiego, Peryta (2007)

za Ktapcinskim i in. (1984 — przekroj B). Linie przekrojow patrz figura 10

Geological cross-sections through LGOM area

A — after Ktapcinski ef al. (1984 — cross-section C); B — by Oszczepalski (1999) after Ktapcinski ef al. (1984 — cross-section D); C — by Ktapcinski, Peryt

(2007) after Ktapcinski et al. (1984 — cross-section B). For cross-section line see Figure 10
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SKALY PODCECHSZTYNSKIEGO PODLOZA W REJONIE LGOM

Rozpoznanie geologiczne osadéw wystepujacych pod
poziomem lupka miedziono$nego na obszarze LGOM opiera
si¢ wyltacznie na danych z wiercen siggajacych przewaznie
do kilkunastu—kilkudziesigciu metréw ponizej tego pozio-
mu. O ile glgbsze wiercenia zlokalizowane w rejonie bliskim
krawedzi bloku przedsudeckiego daja pewne wyobrazenie
o glebszych czesciach osadéw czerwonego spagoweca i ich
podloza, to na obszarze bardziej odlegtym pozostajg speku-
lacje oparte na generalnym modelu budowy geologicznej
i strukturalnej potudniowej czg¢sci monokliny przedsudec-
kiej. Przyktadem réznych koncepcji sa zamieszczone prze-
kroje geologiczne pochodzace z literatury przedmiotu. Oma-
wiane przekroje sg umiejscowione rownolegle w niewielkiej
od siebie odleglosci (fig. 9, 10), a reprezentuja odmienng
koncepcje budowy geologicznej podpermskiego podioza
oraz strefy kontaktu skat osadowych permu i karbonu ze ska-
fami krystalicznymi bloku przedsudeckiego.

Na przekroju A (fig. 9A) za Ktapcinskim i in. (1984 —
przekrdj C) pod utworami permu dolnego wystepuja utwory
karbonu o zasiggu prawie do pdinocno-wschodniej granicy
LGOM. Wydaje sig, ze ta interpretacja opiera si¢ wylacznie na
wynikach wiercenia S-151 (stabo zmetamorfizowane utwory
karbonu o migzszosci ponad 733 m). Warstwy skal w tym
otworze s3 utozone pod stromymi katami 30-60° (Ktapcinski
iin., 1984). Prawdopodobnie na podstawie tego samego pro-
filu wiercenia z utworami karbonu o znacznej miazszosci,
Wierzchowska-Kicutowa (1987) wyroznita element struktu-
ralny nazwany rowem Lubina. Konsekwencja takiego modelu
jest rowniez wyobrazenie wystgpowania skat karbonu dolne-
go bezposrednio pod osadami trzeciorzgdu w rejonie krawe-

dzi bloku przedsudeckiego (fig. 9A). Podobne podejscie znaj-
duje si¢ w publikacji Oszczepalskiego (1999), gdzie przedsta-
wiono szerokie rozpowszechnienie utworéw karbonu pod
osadami permu (fig. 9B). Przekrdj ten opiera si¢ na interpreta-
cji Ktapcinskiego i in. (1984 — przekrgj D). Inaczej niz na fig.
9A, utwory karbonu sg ograniczone uskokami strefy Odry
i nie majg kontaktu ze skatami trzeciorzgdu. Oszczepalski
(1999) przedstawia lokalne intruzje wczesnopermskich (au-
tun) skal magmowych, interpretowane przez innych badaczy
jako zachowane fragmenty rozlegtych pokryw lawowych.

Odmienng interpretacje podpermskiego podtoza przed-
stawili Klapcinski i Peryt (2007) na podstawie pracy Ktap-
cinskiego i in. (1984 — przekroj B) (fig. 9C). W obszarze
LGOM pod utworami dolnego permu wystepuja krystalicz-
ne skaty proterozoiku. Skaty karbonu pojawiajg si¢ dalej na
poinoc w rejonie wiercenia Wschowa 2.

Pomimo braku wystarczajacych dowodoéw na poparcie
ktorego$ z powyzszych rozwigzan, sktaniamy si¢ do wersji
przedstawionej na korelacjach 112 (fig. 4, 5), opisanych po-
nizej. Pokazujemy, ze czg¢$¢ obszaru bedaca przedhuzeniem
na pohoc od bloku przedsudeckiego charakteryzuje si¢ plyt-
kim wystgpowaniem krystalicznych lub stabo zmetamorfizo-
wanych skat podgornopermskiego podtoza. Obszar zlokalizo-
wany bardziej na poétnoc charakteryzuje si¢ wystgpowaniem
bardziej migzszych osadow permu dolnego i gérnego, praw-
dopodobnie karbonu dolnego, a tym samym glebszym wy-
stepowaniem skal krystalicznego podtoza. Przyjmujemy, ze
skoro skaty bloku przedsudeckiego zapadaja na poinoc,
mozna je uzna¢ za polnocny pograzony fragment bloku
przedsudeckiego.

Tabela 1

Budowa geologiczna podpermskiego podloza na przykladzie wybranych wiercen w rejonie LGOM
na podstawie (1) Oberc-Dziedzic i in. (1999), (2) Klapcinski i in. (1975); materialy archiwum KGHM

Geology of the Permian basement on example of selected drillings in the LGOM area. Data based on: (1) Oberc-Dziedzic ef al. (1999),
(2) Ktapcinski et al. (1975); and KGHM archival data

S-155 Obora

zmetamorfizowane utwory karbonu
granito-gnejsy

gnejsy/ gnejs biotytowy

Otwor wiertniczy Litologia (1) Litologia (2) Stratygrafia
Bielawy 1 - fyllity D-C
Lugowo 2 - granity C
S-1 Sieroszowice - - starszy paleozoik

skala zmetamorfizowana .
$-74 Buczyna oraz skala wulkaniczna fyllity b-C
. . . —_ D-C
S-148 Jedrychow zmetamorfizowane utwory karbonu albo starsze podtoze gnejsy/ gnejs biotytowy 2proterozoik
S-151 Jedrychéw zmetamorfizowane utwory karbo,r}u oraz ,,porfiry zytowe B C
— keratofir
tuf porfirowy

C—?proterozoik

S-192 Polkowice tupki kwarcowo-serycytowe tupki biotytowe D-7C

S-261 Obora ifo-tupki zmetamorfizowane, cz¢sciowo nachylone - 2C

S-266 Osick tupek serycytpwo-llasty ' fyllity D_C
gnejs tupki tyszczykowe

S-424 Ktobuczyn granity biotytowe - 2C
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skaty starszego podtoza (magmowe i metamorficzne) 4 uskok Slgsko-Lubuski
deep basement rocks (igneous and metamorphic) US-L Silesian-Lubusz Fault
skaty osadowe karbonu dolnego (w tym zmetamorfizowane) USON uskok srodkowej Odry pétnocny
Lower Carboniferous sedimentary rocks (including low-grade metamorphics) Middle Odra Northern Fault
skaty wulkaniczne wczesnego permu lub permo-karbonu SOS uskok srodkowej Odry potudniowy
Early Permian or Permo-Carboniferous volcanic rocks u Middle Odra Northern Fault

skaty osadowe dolnego czerwonego spggowca
Lower Rotliegend sedimentary rocks

granice strefy roztaméw $rodkowej Odry
boundaries of middle Odra breakup zone

granice uskokowe blokéw gtebokiego podtoza na podstawie anomalii grawimetrycznych
tectonic borders of deep basement blocks based on gravity anomalies

podrzedne uskoki w obrebie blokéw gtebokiego podtoza w oparciu 0 mapy anomalii grawimetrycznych
subordinate faults in deep basement blocks based on gravity anomalies

uskoki z map strukturalnych spggu utworéw cechsztynu oraz inne interpretowane dyslokacje tektoniczne
faults from base Zechstein structural maps and otherwise interpreted faults

otwory wiertnicze
boreholes

linie korelacji migdzy otworowych (fig. 4 i 5) i przekroi geologicznych (fig. 9) na obszarze i LGOM i poza nim
borehole correlation lines (Figs. 4 and 5) and cross-sections (Fig. 9) over the LGOM area and beyond

10. Mapa geologiczno-strukturalna obszaru LGOM z lokalizacja wybranych wiercen, przekroi i korelacji

Geological-structural map of the LGOM area with location of chosen wells, cross-sections and correlations
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STREFA ROZEAMOW SRODKOWEJ ODRY

Strefa roztaméw s$rodkowej Odry jest wymieniana
w kontekscie bardzo glebokiego podioza jak i plytszych
struktur tektonicznych. Wedlug Markiewicza (2007) ,,Pas
o szerokosci 10-12 km stanowi (Guterch i in., 1975) strefe
roztamowa Odry, w ktorej stwierdza si¢ «rozmycie» po-
wierzchni Moho. To «sptycenie» skorupy ziemskiej jest
zgodne z wystepowaniem krystaliniku srodkowej Odry, kto-
ry oddziela od potudnia stref¢ internidow waryscyjskich
wzdhuz strefy uskokowej srodkowej Odry (Oberc, 1990)”.

Krawczynska-Grocholska i Grocholski (1976) proponuja
w podpermskim podtozu monokliny przedsudeckiej wydzie-
lenie jednostki strukturalnej nazwanej ,,waryscyjska bruzda
przedsudecka”, zlokalizowanej migdzy elementem metamor-
fiku poludniowej Wielkopolski (wyniesienie Wolsztyn—Lesz-
no) a blokiem przedsudeckim. Bruzda ta charakteryzuje si¢
obnizeniem podloza podpermskiego i wzrostem migzszo$ci
osadow karbonu gornego, permo-karbonu i czerwonego spa-
gowca. W strefie tej nawiercono tez skalty metamorficzne, co
dalo p6zniejszy asumpt do wydzielenia strefy tektonicznych
wyniesien Bielaw—Trzebnicy.

Strefa roztaméw srodkowej Odry reprezentuje rozlegly
system gleboko zakorzenionych stromych uskokéw, praw-
dopodobnie o charakterze przesuwczym. Rozcigga si¢ na
ponocny zachod, siegajac na terytorium Niemiec (basen Tu-
chen — Kallmeier i in., 2010), a na potudniowy wschdd jest
prawdopodobnie obcigta lub ,,przetamana” tektonicznie
w rejonie Olesnicy (fig. 6, 7) przez strefe tektoniczng Poznan
— Olesnica o kierunku NNW-SSE. W rejonie wiercenia Bie-
lawy 1 strefa ta jest zdyslokowana, prawdopodobnie przez
gleboko umiejscowiong strefe uskokowa.

Strefa roztaméw sSrodkowej Odry obejmuje rejon
poétnocno-zachodniej czgsci obszaru Legnicko-Glogow-
skiego Okregu Miedziowego gdzie jest ograniczona od potu-
dnia uskokiem $lasko-lubuskim. Uskok ten jest przedstawia-
ny na mapach geologiczno-tektonicznych karbonu (podtoza
podpermskiego) (Wierzchowska-Kicutowa 1984, 1987,
2007). Uskok $lasko-lubuski moze odpowiadac sugerowanej
przez Pozaryskiego (1975, 1992) strukturze nasuwczej prze-
biegajacej w rejonie Glogowa (fig. 3).

RELACJA PRZEBIEGU TEKTONICZNEJ STREFY ROZEAMU SRODKOWEJ ODRY
DO ZDJECIA ANOMALII GRAWIMETRYCZNYCH I MAGNETYCZNYCH

Wedlug Markiewicza (2007) ,,Glebokie zatozenia usko-
kow w tym regionie oraz obecno$¢ skat magmowych w ,,plyt-
kim” podtozu monokliny przedsudeckiej potwierdzaja bada-
nia magnetyczne (Koblanski, 1996), jak rowniez komplekso-
we badania grawimetryczno-magnetyczne (Ciesla i in.,
1997).” Nadal nie jest rozstrzygniete, czy stwierdzone wyraz-
ne anomalie magnetyczne (fig. 8) majg zwigzek z Srodkowo-
niemiecky strefa krystaliczng (ang. Mid German Crystalline
High — MGCH). Gdyby uzasadniono taki zwigzek, miato by
to istotne znaczenie dla modelu geologicznego i strukturalne-
go glebokiego podtoza przedpola bloku przedsudeckiego.

Anomalia magnetyczna Gubina—Nowej Soli—Trzebnicy
(fig. 8) wchodzi w obregb $rodkowoniemieckiego wyniesie-

nia krystalicznego MGCH, gdzie zmienia swoj poczatkowy
kierunek SE-NW na réwnoleznikowy, a nast¢pnie na prze-
ciwstawny, SW-NE (Narkiewicz, Petecki, 2017; Gabriel
iin., 2011). Jej przebieg jest kojarzony z MGCH (Gabriel
iin., 2011). Podobnie Dorr i in. (2006) rozwazaja na podsta-
wie datowan wieku granitoidow wystepujacych w strefie
uskokowej srodkowej Odry przynalezno$¢ tej strefy do
MGCH.

W przypadku anomalii grawimetrycznych powstaje pro-
blem ich przebiegu na NE od LGOM w kierunku granicy pan-
stwa. Tutaj tylko wyzej wymieniona anomalia magnetyczna
jest $ledzona bardzo wyraznie, natomiast kontynuacja jedno-
stek grawimetrycznych w peryklinie Zar jest hipotetyczna.

REDEFINICJA PODZIALU INTERNIDOW I EKSTERNIDOW WARYSCYJSKICH

Zgodnie z przyjetym podzialem strukturalnym blok
przedsudecki nalezy do internidow waryscyjskich (dolnosla-
skich), a podtoze monokliny przedsudeckiej, w ktérym wy-
stepuje wielkopolskie pasmo faldowo-nasuwcze (na poéinoc
od bloku przedsudeckiego), jest okreslane jako eksternidy
waryscyjskie (Zelazniewicz i in., 2011).

Oba elementy strukturalne sa rozdzielone strefa tekto-
niczng $srodkowej Odry. W obrgbie eksternidow wyrdzniono
szereg struktur tektonicznych zwigzanych z glebokim podto-
zem: uskok $lasko-lubuski, wyniesienie Bielaw (Bielaw—
Trzebnicy), strefe roztamow srodkowej Odry (waryscyjska

bruzda przedsudecka); wyniesienic Wolsztyn—Leszno oraz
strefe uskokowa Dolska (uskok Dolska) (fig. 1). Wedlug Ma-
zura i in. (2006a), podtoze poludniowej monokliny przedsu-
deckiej, potozone pomiedzy strefa uskokowa Odry a strefa
uskokowa Dolska, jest okreslane jako: waryscyjski kompleks
ptaszczowinowy na podtozu przedpola Waryscydow (Vari-
scan nappe complex in foredeep basement). Poniewaz pasmo
faldowo-nasuwcze wielkopolskie jest rysowane na mapach
jako rozpoczynajace si¢ od strefy uskokow srodkowej Odry
(Pozaryski, 1992), powstaje nickonsekwencja spowodowana
tym, ze potudniowa jego czes¢ dotyczy dolnego Slaska, a nie
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sfatldowany i zdyslokowany karbon zapadlisk srédgoérskich i przedgorskich
tectonically folded and dislocated Carboniferous rocks of intramontane anf foredeep basins

I:I wczesnokarbonskie struktury waryscyjskich internidéw pod przykryciem sfatdowanego synorogenicznego karbonu gérnego

Early Carboniferous structures of Variscan Internides, covered by synorogenic, folded Upper Carboniferous rocks

wczesnokarbonskie struktury waryscyjskich internidow czgsciowo pozbawione przykrycia sfatdowanego synorogenicznego

karbonu goérnego, przykryte bezposrednio osadami permu czerwonego spggowca gérnego)
Early Carboniferous structures of Variscan Internides, partly deprived of cover of synorogenic, folded Upper Carboniferous rocks,
covered directly by Permian deposits (Upper Rotliegend deposits)

krystaliczne kompleksy waryscyjskich internidow zmetamorfizowane i sfatdowane w péznym dewonie i karbonie

(~380-310 milion6w lat temu)
crystalline complexes of Variscan Internides, metamorphosed and folded in Late Devonian and Carboniferous (~380-310 Ma)

strefa uskokowa Dolska
DFZ Dolsk Fault Zone

strefa uskokowa srodkowej Odry
ﬁ Middle Odra Fault Zone

granice strefy roztamu srodkowej Odry
the boundaries of middle Odra breakup zone

SLML lineament magnetyczny Stubice—Leszno (Petecki, 2008)
e Stubice-Leszno magnetic lineament (Petecki, 2008)

granica obszaru pozbawionego pokrywy osadéw czerwonego spagowca (wyniesienie Gorzéw—Wolsztyn—Pogorzela)
border of the area without cover of sedimentary Rotliegend (Gorzéw—Wolsztyn—Pogorzela High)

LGOM Legnicko-Gtogowski Okreg Miedziowy

G Legnica-Gtogéw Copper District

Fig. 11. Mapa proponowanych zmian w zasiegach waryscyjskich internidéw i eksternidéw odniesiona do usytuowania LGOM

Map of proposed changes in the geological frames of the Variscan Internides and Externides refered to the location of LGOM

Wielkopolski. Jednak Wierzchowska-Kiculowa (1987, 2007)  ich geograficzne zréznicowanie. Na mapie wyrdznita ona
przedstawita mape¢ geologiczna utwordw podpermskich eks-  uskok $lasko-lubuski (fig. 2). Wedlug Markiewicza (2007) na
ternidow §lasko-wielkopolskich, podkreslajac tym samym  poinoc od strefy Srodkowej Odry glebokie profilowania sej-
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smiczne potwierdzily wystgpowanie rownolegtej dyslokacji.
»Dyslokacje te wigzano z hipotetycznym wyinterpretowa-
nym przez Oberca (1972) uskokiem $lasko-lubuskim stano-
wigcym fragment roztamu Hamburg—Krakow”.

Wierzchowska-Kicutowa (1987) rysuje przebieg uskoku
Dolska (fig. 2). Powoluje si¢ przy tym na prace Znoski
(1987), ktory uwaza, ze tzw. uskok Dolska ,,oddziela w uje-
ciu hipotetycznym dwie strefy faldowan: potudniowa —
zwiazang z ruchami fazy kruszcogorskiej i potnocna — fatdo-
wan asturyjskich. Wedtug J. Znoski jest to granica miedzy
internidami i eksternidami”. Aleksandrowski (informacja
niepublikowana 2016) rozwazal koncepcje (fig. 1), w ktorej
poludniowa czgé¢ eksternidow (do strefy uskokéw Dolska)
mogla by faktycznie stanowié¢ internidy pod przykryciem
osadow synorogenicznych. Strefa na poéinoc od strefy usko-
kéw Dolska zostata zdefiniowana jako eksternidy wielkopol-
skie (sfaldowana cze$¢ zapadliska przedgorskiego). Jednak
ostatecznie Aleksandrowski nie opublikowat tak interesuja-
cej hipotezy 1 powrdcit do tradycyjnego i zgodnego z dzisie;j-
sza wiedza o generalnej budowie orogenu waryscyjskiego
modelu (Aleksandrowski, 2017).

Zdaniem autoréw, robocza koncepcja Aleksandrowskie-
go zakladajaca zasieg internidow do strefy uskokéw Dolska
ma staby punkt w podejéciu do znaczenia tej strefy. Autorzy
uwazaja, ze strefa tektoniczna Dolska, w planie struktural-
nym karbonsko — dolnopermskim (a wigc waryscyjskim
i postwaryscyjskim), nie odgrywala istotnej roli, szczegolnie
morfotworczej, i jej ranga w tym planie nie powinna by¢ po-
rownywana z uskokami strefy tektonicznej srodkowej Odry.
Szczegblne zaangazowanie tektoniczne utworéw karbonu

w strefie zloza gazu Bronsko (Mazur i in. 2010) nie musi by¢
utozsamiane ze strefa Dolska. Jednak, uwzgledniajac poku-
tujace istnienie w literaturze strefy uskoku Dolska w permie,
proponujemy podziat eksternidow waryscyjskich na: ekster-
nidy potudniowe (od strefy roztaméw Srodkowej Odry do
strefy uskoku Dolska) i eksternidy péinocno-wschodnie (od
strefy tektonicznej uskoku Dolska do czota hipotetycznych
frontalnych nasuni¢¢ waryscyjskich, (tzw. frontu deformacji
waryscyjskich) (Pozaryski i in., 1992). Zainspirowani jed-
nak koncepcja tektoniczng Aleksandrowskiego, proponuje-
my wlaczenie poludniowej czesci obecnie uznawanych eks-
ternidow do internidéw i nadanie im nazwy internidow pol-
nocnych (fig. 11). Granice miedzy internidami pdinocnymi
a eksternidami poludniowymi (wielkopolskimi) stanowitaby
strefa roztamow srodkowej Odry. W tym kontekscie propo-
nowany obszar internidow pdinocnych charakteryzowalby
si¢ tektonika schodowa powodujgca obnizanie sig¢ strefy kra-
wedziowej bloku przedsudeckiego na péinocny wschod, az
do strefy roztaméw srodkowej Odry.

Mozliwy jest rowniez inny podziat tego obszaru, prze-
prowadzony wzdluz lineamentu magnetycznego Stubice —
Leszno (fig. 11) (Petecki, 2008; Narkiewicz, Petecki, 2017).
Strefa na poludnie od tego lineamentu obejmowataby inter-
nidy potnocne, czyli mogtaby stanowi¢ przedtuzenie bloku
przedsudeckiego na poéinoc lub by¢ okreslona jako blok
przedsudecki potnocny (nazwany Wyniesieniem Wolsztyna
— Leszna — Narkiewicz, Petecki, 2017, fig. 5). Obszar na p6t-
noc od lineamentu magnetycznego Stubice — Leszno zalicza-
ny bylby do eksternidow waryscyjskich.

WNIOSKI

W tej pracy koncentrujemy si¢ na rejonie obszaru LGOM
i jego otoczeniu, polozonym na poédinoc od strefy srodkowej
Odry. Przeprowadzona analiza prowadzi do wniosku, ze
podpermskie podtoze obszaru LGOM znajduje si¢ w strefie
waryscyjskich internidow poinocnych stanowiacych prze-
dtuzenie na potnoc struktur tektonicznych bloku przedsudec-
kiego (blok Sieroszowic). W obrebie obszaru LGOM, w jego
poludniowej cze¢sci, znajduja si¢ uskoki strefy srodkowej
Odry: potudniowy (zwiazany z tektonicznym rowem Lubi-
na) i potnocny ze znajdujacym si¢ pomi¢dzy nimi blokiem
Sieroszowic (analogicznym do zr¢gbu srodkowej Odry). Blok
Sieroszowic jest podzielony na szereg mniejszych elemen-
tow tektonicznych (trzy lub cztery) o zréznicowanej budo-
wie podpermskiego podloza (granity, granitoidy, gnejsy, fyl-
lity, zmetamorfizowany karbon, wulkanity).

W srodkowej czgséci podcechsztynskiego podtoza obsza-
ru LGOM znajduje si¢ jednostka tektoniczna okreslona jako
row Glogowa (wypetniony zapewnie migzszymi osadami
permu i karbonu), a w jego potnocnej czesci znajdujg sie
uskok $lasko-lubuski oraz fragment poludniowej czgsci stre-
fy roztaméw srodkowej Odry (fig. 10). Osady karbonu w ro-
wie Glogowa moga by¢ w czgsci stabo zmetamorfizowane.

Budowa tektoniczna podpermskiego podtoza LGOM
wydaje si¢ mie¢ staby zwigzek z tektonika widoczng w obre-
bie samego ztoza (za wyjatkiem strefy krawgdziowej bloku
przedsudeckiego).

Strefa roztamow srodkowej Odry odgrywata wazna role
w sedymentacji osadow permo-karbonu, oraz wczesnego i
péznego permu. Osady te powstawaty w szeregu rowow tek-
tonicznych (cze¢sto potaczonych ze soba) potozonych wzdhiz
strefy roztamow s$rodkowej Odry. Powstanie tych rowow
i ich dlugotrwata aktywnos¢ tektoniczna, zwigzane sa praw-
dopodobnie z rezimem przesuwczym (Aleksandrowski, 1995;
Aleksandrowski i in., 1997). Wptyw uskokow tej strefy na
péinocne podtoze LGOM pozostaje nieznany do czasu wy-
konania glebszych, podpermskich wiercen.

Podziekowania. Autorzy dzigkuja prof. Pawlowi Alek-
sandrowskiemu za merytoryczng dyskusje, udostepnienie
szkicow Jego niepublikowanej mapy oraz wnikliwg recenzj¢
artykutu. Stawomirowi Oszczepalskiemu za dyskusje i udo-
stepnienie trudno osiggalnych publikacji zwigzanych z rejo-
nem LGOM. Prof. Tadeuszowi Perytowi za konstruktywna
recenzje oraz sugestie dotyczace redakcji pracy. Autorzy
dzigkuja rowniez Andrzejowi Gluszynskiemu za pomoc
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W przygotowaniu materialdow oraz konstruktywne dyskusje.
Artykut czesciowo bazuje na wynikach projektu badawczego
nr22.2601.1301.00.1 pt. ,, Kompleksowa geofizyczno-geolo-

giczna interpretacja nowego zdjecia catkowitego pola ma-
gnetycznego Ziemi na obszarze Sudetow i ich przedpola” fi-
nansowanego przez NFOSiGW.

SUMMARY

The geology of the LGOM pre-Zechstein substratum has
been considered on the background of major tectonic units
underlying the southern Fore-Sudetic Homocline and Fore-
-Sudetic Block. During the last decades, there has been a sli-
ght increase in the drilling data concerning the Lower Per-
mian and older rocks. On the other hand, a progress has been
made in tectonic-structural studies, including those focused
on deep-basement problems, presented in numerous publica-
tions. The authors have presented their own modified version
of LGOM’s pre-Zechstein structural units as well as the de-
velopment and coverage of the Lower Permian sedimentary
cover. Integrated sedimentological, structural and tectonic
analysis is here applied in conjunction with geophysical ana-
lysis. Digital transformations of gravity and magnetic data
were used to highlight features with distinct boundaries and
different anomaly patterns. A regional and residual gravity
anomaly maps and reduced to the pole magnetic anomaly
map enabled imaging of structural and tectonic features in
the basement of LGOM. Potential field anomalies are corre-

lated with the known tectonic and structural units of the re-
gion. New local structures of the basement are also recogni-
zed. An interpretation of the maps reveals basement domains
which are important for understanding the basement tectonic
setting of LGOM.

As a result of the analysis, the LGOM area is interpreted
as located in the northern Variscan Internides area and, at the
same time in a zone constituting the extension of the Fore-
-Sudetic block (Sieroszowice block) to the north. Within the
LGOM area, in its southern part, there are middle Odra fault
zone, comprising: the southern middle Odra fault (with tec-
tonic Lubin trough) and northern middle Odra fault with the
Sieroszowice block between them. In the middle of the
LGOM area there is a tectonic unit called the Gtogéw trough
and in its northern part there is a Silesia-Lubusz fault and
a fragment of the southern part of the middle Odra breakup
zone. The Sieroszowice block is divided into a number of
smaller tectonic elements (three or four) of various geologi-
cal structure beneath Permian or Carboniferous rocks.
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