BIULETYN PANSTWOWEGO INSTYTUTU GEOLOGICZNEGO 466: 271-278, 2016 R.
DOI: 10.5604/01.3001.0009.4325

GEOTOPY POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ CZESCI GOR SWIETOKRZYSKICH

GEOTOURIST ATTRACTIONS IN THE SOUTH-EASTERN PART OF THE HOLLY CROSS MOUNTAINS

EDYTA SERMET!, ANGELIKA MUSIAL!, JUSTYNA AUGUSCIK!

Abstrakt. W pracy przedstawiono wybrane obiekty z potudniowo-wschodniej czesci Gor Swigtokrzyskich, z rejonu pomigdzy Opato-
wem a Staszowem, ktore moga stac si¢ atrakcyjnymi obiektami geoturystycznymi. Sg to ztoza srodkowodewonskich wapieni i dolomitow
oraz dolnokambryjskiego piaskowca kwarcytowego, osady miocenskich wapieni detrycznych z okolic Smerdyny oraz zamek Krzyztopor
w Ujezdzie. W pracy wskazano zjawiska geologiczne, ktorych réznorodnos¢ i bogactwo $wiadczy o bardzo duzym potencjale geotury-

stycznym omawianego obszaru.

Stowa kluczowe: osady kambryjskie, srodkowodewonskie, miocenskie, geoturystyka, zamek Krzyztopor, Gory Swigtokrzyskie.

Abstract. The paper presents selected targets from the south-eastern part of the Holy Cross Mountains, in the Opatow and Staszow
area, which could be geotourist attractions. These are the deposits of Middle Devonian limestones and dolomites, Lower Cambrian quartz
sandstones, Miocene detrital limestones from the Smerdyna area, as well as the Krzyztopdr Castle in Ujazd. The paper shows the geologi-

cal diversity and a high geotourist potential of the discussed area.

Key words: Cambrian, Middle Devonian and Miocene deposits, geotourism, Krzyztopor Castle, Holy Cross Mountains.

WSTEP

Mimo ze wsrod réznych form turystyki (m.in. kwalifiko-
wanej, poznawczej) juz od ponad ¢wier¢ wieku funkcjonu-
je geoturystyka, to jest to wciaz nowa, cho¢ coraz bardziej
popularna, forma zwiedzania. Jej gldownym przedmiotem
zainteresowania sg obiekty i formy geologiczne, antropoge-
niczne, znaleziska archeologiczne (itp.) oraz rozpowszech-
nianie wyjatkowych pod wzgledem geograficznym rejo-
néw. W mysl definicji podanej przez Thomasa Hose (1995)
nadrzgdnym celem geoturystyki jest ...zapewnienie takich
srodkow i ustug, ktore umozliwialyby turystom rozwijanie
wiedzy i zrozumienie geologii i geomorfologii odwiedzanego
miejsca (wlgczajqc jego wkiad w rozwoj nauk o Ziemi) oraz
wykraczalyby poza poziom zwyklych doznan estetycznych.

Wraz z uplywem czasu przybywa coraz wigcej obiek-
tow stanowiacych lub wskazywanych jako potencjalne
geotopy. Powstaja geoparki, $ciezki geoturystyczne, dy-

daktyczne, ekspozycje i muzea zwigzane z nauka o Ziemi,
coraz powszechniej nieczynnym kamieniolomom i kopal-
niom s3 nadawane zupelnie nowe funkcje, np. naukowo-
-poznawczo-rekreacyjne.

Wsréd wielu rejondw atrakcyjnych geoturystycznie na-
lezy wskazaé¢ Gory Swictokrzyskie. To jedne z najstarszych
gér w Polsce. Charakteryzuja si¢ ztozong budowa geolo-
giczna. Pierwsze opisy budowy geologicznej Gor Swieto-
krzyskich przedstawit Staszic w wydanym w 1815 r. dziele
,,O ziemiorodztwie Karpatow i innych gor i rownin Polski”.
Staral si¢ on wyjasni¢ genez¢ goér, opisywal takze ztoza
rud Fe, Cu i Pb. Systematyczne prace i badania majace na
celu wyjasnienie proceséOw determinujgcych ich formg sg
prowadzone na tym obszarze juz od ponad 150 lat. W XIX
1 w pierwszej polowie XX w. ogromne zastugi w poznaniu
budowy tych gér mieli: G. Bloede, J.B. Pusch, G. Giirich,
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F. Roemer, L. Zejszner, A. Michalski, J. Siemiradzki, D. So-
bolew, J. Czarnocki i J. Samsonowicz. Jednym z podstawo-
wych powoddw zainteresowania si¢ tym rejonem byt rozwoj
gbrnictwa i hutnictwa oraz zwigzane z nim prace poszuki-
wawczo-rozpoznawcze ztoz kopalin.

Funkcjonowanie wielu kopaln na tym obszarze niewat-
pliwie sprzyja poznawaniu budowy geologicznej i czyn-
nikéw ja ksztaltujacych, a tym samym tworzeniu nowych
obiektow geoturystycznych.

BUDOWA GEOLOGICZNA OMAWIANEGO TERENU

Omawiany teren znajduje si¢ w poludniowo-wschodnie;j
czesci Gor Swietokrzyskich, w kierunku na potudniowy za-
chdd od Klimontowa (ztoza: Jurkowice, Budy, Bukowki, re-
jon Smerdyny) oraz na pétnocny zachod od tego miasteczka
(Ujazd — zamek Krzyztopor; fig. 1), w obrebie antyklinorium
klimontowskiego. Morfologia obszaru badan jest stabo uroz-
maicona, tworza ja wyraznie zarysowane wyniesienia, zbu-
dowane z odpornych na wietrzenie skal srodkowodewon-
skich poprzecinanych obnizeniami dolinnymi.

Procesy geologiczne i ruchy tektoniczne, jakie mialy tu
miejsce przez ok. 3 mld lat, doprowadzity do odstonigcia
utworow proterozoicznych oraz paleozoicznych (od kambru
po perm), budujacych trzon Gor Swietokrzyskich. Utwo-
ry mlodsze (trias i jura) stanowia jego ostone. Caty obszar
przykrywaja osady czwartorzedowe (Stupnicka, 1997).

Antyklinorium klimontowskie w przewadze jest zbudo-
wane z utworow przeddewonskich, gtownie reprezentuja-
cych kambr — piaskowcowo-tupkowych. Lokalnie notowane
sa utwory ordowiku i syluru (zlepience, piaskowce glauko-
nitowe, wapienie, tupki graptolitowe, szarogtazy). Przy po-
hudniowo-wschodniej granicy antyklinorium, na niewielkim
obszarze w rejonie Jurkowic-Bud, odstaniajg si¢ utwory
dewonu dolnego (piaskowce kwarcytowe, piaskowce, mu-
lowce zapiaszczone oraz ity) i sSrodkowego (dolomity 1 wa-
pienie). Na obszarze antyklinorium klimontowskiego osady
starsze sa przykryte przez utwory neogenu — piaskowce
i piaski z bogata fauna, zlepy piaszczysto-wapienne i ostry-
gowe oraz detrytyczne wapienie litotamniowe (Romanek,
1977).

OPIS OBIEKTOW GEOTURYSTYCZNYCH

ZAMEK KRZYZTOPOR W UJEZDZIE

Okoto 15 km na potudniowy zachdd od Opatowa, z dala
od drég i szlakow turystycznych, w Ujezdzie, znajduje si¢
peten magii i tajemnicy zamek Krzyztopor (fig. 1). Stano-
wi on zarazem najbardziej reprezentatywny gmach na ziemi
sandomierskiej i najwigcksza warowng rezydencje magnac-
ka w Polsce (fig. 2, 3). Pomimo wielu zniszczen jakie go
dotknely jest uznawany za zabytek klasy migdzynarodowe;j
(Kajzer i in., 2001).

Historia zamku nieodlgcznie jest zwigzana z postacia
Krzysztofa Ossolinskiego, ktory otrzymat dobra Iwaniska
wraz z Ujazdem w prezencie $lubnym od swojego ojca. Bu-
dowa (1620-1644 r.) tego niezwyklego obiektu trwata ok.
24 lata (Kuls, 2006). Mury zamku wznoszono z ,,wyjetych”
z podtoza skat weglanowych i wystepujacych w okolicy
piaskowcoéw (zuzyto ok. 11 tysigcy ton piaskowca kwarcy-

Fig. 1. Lokalizacja obszaru badan (www.maps.google.pl)

1 — Zamek Krzyztopor w Ujezdzie, 2 — ztoze dolomitow Jurkowice, 3 — zto-
ze wapieni i dolomitow Budy, 4 — obszar wystgpowania neogenskich wa-
pieni detrytycznych , 5 — ztoze piaskowcow kambryjskich Bukowki

Location of the research area (www.maps.google.pl)

1 — Krzyztopor Castle, 2 — Jurkowice deposit, 3 — Budy deposit, 4 — detrital
limestones, 5 — Bukowki deposit

towego oraz 300 m* piaskowca kunowskiego). Cegly (ok.
200 tysigcy) produkowano z pobliskich poktadow gliny,
z rdbwnania podloza skalnego odzyskiwano skaty dolomito-
we. Do budowy zuzyto takze 30 tysigcy dachowek, 500 ton
wapna palonego oraz 5 tysiecy m? piasku. Zamek wzniesio-
no w typie palazzo in fortezza — rezydencja taczaca wygode
mieszkancow z funkcjami obronnymi (Sypek, 2003). Zamek
zajmuje obszar ok. 1,3 ha, taczna dlugo$¢ murow wynosi ok.
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600 m, natomiast powierzchnia ogrodow jest wigksza niz sa-
mego zamku i zajmuje ok. 1,6 ha.

Pierwotnie postugiwano si¢ nazwa Krzysztopor na czes$é
fundatora i rodu Ossolinskich, w 1631 r. zacze¢to uzywac na-
zwy Krzyztopor (stosowana do dzisiaj). Zmiana nazwy jest
zwigzana z umieszczeniem na bramie gtownej krzyza i topo-
ra oraz nieistniejacej juz inskrypcji: ,,Krzyz obrona, Krzyz
podpora, Dziatki naszego Topora”. Historycy przypuszczaja,
ze bylo to credo fundatora, ktéry byl uwazany za gorliwe-
go katolika i przeciwnika reformacji religijnej (Fijatkowski,
1999).

Ostatnimi wlascicielami zamku byla rodzina Orsettich
(lata 1858-1944). Pod koniec 1944 r. miescity si¢ tam ma-
gazyny zywnosciowe Armii Czerwonej, gdzie sktadowano
prowiant na planowang wiclka ofensywe. Po wojnie i po
wprowadzeniu tzw. reformy rolnej cata rezydencja wraz
z majatkiem przeszta na wlasnos¢ Skarbu Panstwa. Pojawia-
ly si¢ r6zne pomysty i plany na rekonstrukcje lub chociaz
czgsciowe zagospodarowanie i zabezpieczenie ruin zamku.

Dzisiaj wiemy, ze Krzyztopor to fantastyczna i zjawisko-
wa budowla, ktéra pomimo zniszczen przyciaga turystow
z catego kraju (fig. 2, 3). Moga oni zwiedza¢ ruiny pozostate
po budowli wzniesionej w XVII w., w znacznej czesci z lo-
kalnego materiatu skalnego.

Nieopodal ruin zamku znajduje si¢ niezwykte i najstarsze
w skali §wiatowej stanowisko ze §ladami wskazujacymi na
wyglad i sposob zerowania ryb dwudysznych z grupy Dipnoi,
odkryte w skatach dewonu dolnego (sprzed ok. 400 min lat).
Odnalezione skamieniatosci sladowe sa na tyle dobrze za-
chowane, ze umozliwily rekonstrukcje pyska ryby, zyjacej
w plytkich wodach morza wczesnodewonskiego i polujacej
za pomocg twardych, ptaskich z¢gbow na bezkrggowce (np.
malze, wieloszczety, stawonogi). Gatunek nazwano Tarnow-
skae, honorujac w ten sposob Mari¢ Tarnowska, badaczke
dewonu Gor Swigtokrzyskich. Obecnie jest to miejsce do-
brze oznakowane i udost¢pnione zwiedzajacym. Znajduje
si¢ na prywatnym terenie sgsiadujgcym z restauracja Cyrkon
ok. 1 km od Zamku Krzyztopor w Ujezdzie (http://www.pgi.
gov.pl/kontakt/rzecznik-prasowy/695 1 -twarza-w-twarz-z-
ryba-sprzed-400-milionow-lat-wyjatkowe-skamienialosci-
z-gor-swietokrzyskich.html; dostgp: 4.10.2016 r.).

ZEOZE DOLOMITOW JURKOWICE

W ztozu wystepuja dolomity reprezentujace dolng czesé
profilu utworéw eiflu. Sg one krypto- lub drobnokrystalicz-
ne, mikrytowe, zbite. Dolomity te, szczegolnie w dolnej
czeSei profilu, sg margliste, przetawicane wystepujacymi
lokalnie cienkimi wktadkami i laminami ilastymi. Niemal
monoklinalne utozenie warstw skalnych zaburzaja nielicz-
ne uskoki o przebiegu NNW-SSE (sa to czesto notowane
kierunki orogenezy alpejskiej) i charakterze przesuwczym,
o czym $wiadczg tektoglify (rysy i lustra tektoniczne) ob-
serwowane na powierzchniach uskokowych (Sermet, 2008).

W ztozu Jurkowice najwigksza atrakcja geoturystyczna,
poza zjawiskami tektonicznymi, jest mozliwos$¢ $ledzenia
strefy przejsciowej od piaskowcow dewonu dolnego do do-

Fig. 2. Drzeworyt z zamkiem Krzyztopor w Ujezdzie
(Styfi, 1866)

A woodcut showing the Krzyztopor Castle (Styfi, 1866)

Fig. 3. Widok na ruiny zamku Krzyztopor
(fot. E. Sermet, M. Niec)

View of the castle ruins at Krzyztopor
(photo by E. Sermet, M. Niec)

lomitow dewonu $rodkowego. Dolna cz¢$¢ profilu jest zbu-
dowana z naprzemianlegtych jasnych i ciemnych warstewek
itow (fig. 4). Ku stropowi zaczynaja pojawiaé si¢ przetawi-
cenia piaskowcowe, a ich udziat zwigksza si¢. Na podkresle-
nie zashuguje fakt, ze jest to jedyne (lub jedno z nielicznych)
miejsce w Polsce, gdzie mozna $ledzi¢ w profilu pionowym
i poziomym zmiany oraz przej$cie od utworéow dolno- do
srodkowodewonskich.

Kolejng atrakcja jest obserwowany kontakt pomig¢dzy
utworami $rodkowodewonskimi a miocenskimi. Utwory
miocenskie to wapienie detrytyczne, ich rumosz oraz zle-
py muszlowe. Wapienie te stanowig niewielkie platy, a ich
migzszos¢ jest zroznicowana — na ogot nie przekracza 2,0—
2,5 m. Leza one bezposrednio na zerodowanej, nieréwnej
powierzchni dolomitéw dewonu $rodkowego (fig. 5).
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Fig. 4. Dolnodewonskie ity (A) i piaskowce (B) (fot. E. Sermet)

Lower Devonian clays (A) and sandstones (B) (photo by E. Sermet)

Fig. 5. Miocenskie wapienie detrytyczne lezace niezgodnie
na zerodowanej powierzchni utworéw srodkowodewonskich
(fot. E. Sermet)

Miocene detrital limestones in contact with
Middle Devonian deposits (photo by E. Sermet)

ZE.0ZE WAPIENI I DOLOMITOW BUDY

Ztoze Budy jest zlokalizowane w kierunku na zachod od
Klimontowa (fig. 1). Jest to obiekt, w ktorym od niemal 30
lat jest prowadzona eksploatacja wapieni i dolomitow $rod-
kowodewonskich.

W ztozu wystepuja dolomity i wapienie zywetu, najcze-
Sciej jawnokrystaliczne, drobnoziarniste z licznymi przewar-
stwieniami bogatymi w faune (koralowce, amfipory). Skaly
te s3 masywne, zwiczle i zbite. Obserwowane w nich speka-
nia i szczeliny wypehnia biaty, czasem kremowy lub ré6zowy,
krystaliczny kalcyt.

W ztozu mozna obserwowacé zjawiska tektoniczne (zabu-
rzenia cigglosci warstw, rysy i lustra tektoniczne, podgiecia
warstw). Uskoki majg charakter przesuwczy lub zrzutowo-
-przesuwczy, o kierunku zgodnym z notowanymi w tym
rejonie systemami spgkan. W rejonie zaangazowania tekto-
nicznego utworow skalnych wystepuja zyty bialomlecznego
grubokrystalicznego kalcytu oraz strefy mineralizacji mar-
kasytowo-hematytowo-ankerytowe;j. Jak podaja Nie¢ i Paw-
likowski (2015) siarczki i tlenki zelaza tworzg nieregularne
zylki 1 skupienia plamisto-gniazdkowe.

W ztozu tym, w czeSciach przypowierzchniowych,
wystepuja zjawiska krasowe. Sg to réznej wielkosci kotly
i lejki (w czg$ciach stropowych) oraz glgbokie leje 1 stud-
nie krasowe rozwini¢te na pionowych spekaniach tektonicz-
nych. Materialem wypelniajacym drobne formy krasowe sa
rdzawobrunatne utwory gliniasto-piaszczyste z niewielkimi
(kilkucentymetrowymi) okruchami skat weglanowych.

W pdinocnej czesei ztoza zbudowanej z wapieni zostaty
odstoni¢te dwa duze leje (o szerokosci ok. 10-20 m i glebo-
kosci ok. 18-20 m) wypetnione utworami krasowymi.

Pierwszy z nich wypelnia niewysortowany material gli-
niasty 1 piaszczysto-gliniasty. W utworach tych sa widoczne
beztadnie rozmieszczone, roznej wielkosci okruchy wapieni
i dolomitow oraz sporadycznie zwietrzalych piaskowcow
kwarcytowych. Ponizej wystepuja duze, czgsciowo obtoczo-
ne (bez ostrych krawedzi), okruchy weglanowe ze sladami
drazenia korytarzy przez skatotocza (fig. 6).

Fig. 6. Wapien ze §ladami dzialalnoS$ci skalotoczy (for. E. Sermet)

Boring organisms traces in limestone (photo by E. Sermet)
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Drugi lej krasowy wypelniaja jasnokremowe piaski
kwarcowe. Sg warstwowane, bardzo dobrze wysortowane,
»przeplatane” cienkimi warstewki otoczakow wapiennych
i dolomitowych (brak skat pétnocnych pozwala mniemac, ze
sa to osady powstate przed czwartorzedem). W warstewkach
z otoczakami weglanowymi bardzo wyraznie jest zaznaczo-
ne warstwowanie frakcjonalne, co sugeruje szybka i krotko-
trwalg dostawe materiatu skalnego.

Obie formy krasowe najprawdopodobniej zostaly
uksztattowane w neogenie, na co wskazuja slady skatotoczy
i litotamnie (obserwowane w pierwszym z wyréznionych le-
jow) oraz brak otoczakéw skat potnocnych. Geneza wypet-
nien obu form nie jest jasna. Mozna jednak przyja¢ hipoteze,
ze sa to osady typu brekcji klifowej, namywanego szybko
i okresowo deponowanego materiatu okruchowego. Wapie-
nie ze skalotoczami oraz piaski sg osadami wyznaczajacymi
przebieg linii brzegowej morza miocenskiego. Mogto to by¢
nieglebokie wybrzeze klifowe rozcigete drobnymi fiordami
(Sermet, 2008).

OBSZAR WYSTEPOWANIA NEOGENSKICH WAPIENI
DETRYTYCZNYCH (SMERDYNA)

Smerdyna to miejscowos¢ potozona 18 km od Staszowa,
powstata w XII w. jako osada smerdow, czyli grupy ludzi
o niskim statusie spotecznym w §redniowieczu. W zapiskach
historycznych od XV w. istniata jako wie$ krolewska, skta-
dajaca si¢ ze wsi kolonii i folwarku, ktéry nalezat do dobr
Klimontowa. W XIX w. wie$ zamieszkiwato tylko 401 osob
w 58 domach, w XX w. liczba mieszkancow zwigkszyta si¢
do 822, natomiast domow byto juz 140.

Obszar ten reprezentuja przede wszystkim utwory sar-
matu (Rutkowski, 1976) wyksztatcone jako gruboziarniste
wapienie organodetrytyczne o wysokiej zawartosci CaCO,,
w stropowych partiach czesto stabozwiezte, ale o dos¢ row-
nym stopniu lityfikacji. Wapienie sg masywne, o grubym
i niezbyt wyraznym utawiceniu, mozna w nich takze zauwa-
zy¢ charakterystyczne warstwowania przekatne. Odmiany
masywne tworza podtoze dla utworéw przekatnie warstwo-
wanych. Ponizej wystepuja utwory badenu reprezentowane
przez wapienie litotamniowe. W skarpach wyrobisk w Smer-
dynie wapienie masywne nie sa obserwowane, widoczna
jest natomiast §rodkowa czg¢$¢ tawicy o wielkoskalowych
warstwowaniach. Widoczne laminy sg nachylone pod ka-
tem ok. 30—40°, ktory zmniejsza si¢ w gornej cze¢sci profilu.
Niekiedy strop wapieni przekatnie warstwowanych jest ze-
rodowany, przykryty przez lezace niemal pologo wapienie
detrytyczne (fig. 7, 8).

Smerdyna stynie z kamieniotoméw wapieni detrytycz-
nych, z ktorymi wiaze si¢ ponad 100-letnia eksploatacja,
cho¢ w mysl obecnie obowigzujacych przepisow Prawa
geologicznego i gorniczego jest ona nielegalna (Nie¢ i in.,
2005).

Laczna dlugo$¢ kamionek (nazwa kamieniotoméw sto-
sowana w Smerdynie) przekracza 3 km.

Wydobywany jest tu gtdéwnie wapien o ziarnistej bu-
dowie, ktory przy odspojeniu jest migkki i kruchy. Wa-
pien ten wykazuje duzg porowato$¢ i chtonnos¢ (fig. 7), po

Fig. 7. Wapienie detrytyczne z okolic Smerdyny
(fot. E. Sermet)

Detrital limestones in the Smerdyna area
(photo by E. Sermet)

wyschnigciu pokrywa si¢ twarda patynowa powloka. W prze-
sztosci byl poszukiwanym budulcem uzywanym w okolicach
Staszowa i Sandomierza. W obecnych czasach shuzy przede
wszystkim jako element dekoracyjny, wykorzystywany
glownie do celow budowlanych np. w ogrodzeniach.

Rejon wystgpowania wapieni detrytycznych w Smerdy-
nie jest godny uwagi ze wzgledu na mozliwo$¢ $ledzenia
profilu ptytkowodnych osadéw, struktur sedymentacyjnych
(szczegolnie tzw. warstwowan przekatnych) oraz ciekawe-
g0, wreez , ksigzycowego” krajobrazu, ktory powstal na sku-
tek eksploatacji wapieni (fig. 9).

ZY.0ZE PIASKOWCOW
KAMBRYJSKICH BUKOWKI

Ztoze dolnokambryjskiego piaskowca kwarcytowego
Bukowki (fig. 1) udokumentowano w 1959 r. we fragmencie
doliny Koprzywianki. Eksploatacje tego zloza prowadzono
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Fig. 8. Kontakt zerodowanych wapieni przekatnie
warstwowanych z wapieniami poziomo ulawiconymi
(http://www.polskaniezwykla.pl)

Cross-bedded limestones in contact
with horizontally arranged limestones
(source: http://www.polskaniezwykla.pl)

na matg skale w latach 60. i 70. XX w. Seri¢ ztozowg two-
rza naprzemianlegle tawice zwigztego piaskoweca i kilku-
centymetrowe wktadki tupkow ilastych lub kwarcytowych.
Ztoze to z punktu widzenia jego ochrony zaliczono do dru-
giej klasy, czyli do zt6z rzadkich w skali catego kraju lub
z}6z skoncentrowanych w okreslonym regionie, natomiast
z punktu widzenia ochrony $rodowiska zalicza si¢ go do

Fig. 9. Widok na teren po niekoncesjonowanej eksploatacji
wapieni detrytycznych w Smerdynie (fot. P. Zawadzki)

View of the Smerdyna area after the exploitation of the detrital
limestones (photo by P. Zawadzki)

76z matokonfliktowych, ktorych eksploatacja jest mozliwa
bez zadnych specjalnych uwarunkowan (klasa A). Ze wzgle-
du na liczne naturalne i sztuczne odstonigcia piaskowcow
i mutkoéw kambryjskich oraz wapieni miocenskich Bak i in.
(2001) zaproponowali utworzenie tu stanowiska dokumenta-
cyjnego przyrody nieozywionej. Obecnie eksploatacja ztoza
Bukowki jest zaniechana i nastgpuje jego samoczynna re-
kultywacja.

PODSUMOWANIE

Rejon potludniowo-wschodniej czesci Gor Swieto-
krzyskich to obszar nie tylko bardzo atrakcyjny pod wzgle-
dem roznorodnosci obiektow geologicznych, lecz takze
majacy bogate tradycje gornicze. Nie ulega watpliwosci, ze
zardwno pozostatos$ci po dawnych pracach gorniczych, jak
i tych prowadzonych wspoétczesnie, umozliwiajg $ledzenie
zjawisk 1 procesow geologicznych na tym obszarze.

Z uwagi na wyjatkowe znaczenie edukacyjne i naukowe
omoéwione w tekscie geotopy (atrakcje geoturystyczne) wy-
magaja ochrony i zagospodarowania. W celu geoturystycz-
nego wykorzystania obiektow jest zalecane wytyczenie
przyrodniczej §ciezki dydaktycznej z tablicami informa-
cyjnymi. Przy stanowiskach znajdujacych si¢ w obiektach
poeksploatacyjnych dodatkowo nalezatoby zadbac o bezpie-
czenstwo zwiedzajacych, np. przez zamontowanie barierek
ochronnych.

Dodatkowym argumentem do utworzenia sugerowane;j
trasy jest cze$ciowo juz zrealizowany projekt Bursztyno-
wego Szlaku Greenway, nalezacego do sieci Zielone Szlaki
Greenways, inspirowanego historycznym handlowym Szla-
kiem Bursztynowym. Jeden z odcinkow tego szlaku przebie-
ga przez wojewodztwo swigtokrzyskie, m.in. przez miejsco-
wosci Bogoria, Ujazd i Opatow.

Proponowane dziatania beda sprzyja¢ promoc;ji dziedzic-
twa geologicznego i rozwojowi (geo)turystyki w omawia-
nym regionie, co byloby takze zgodne z zatozeniami zawar-
tymi w strategii zrownowazonego rozwoju wojewodztwa
swigtokrzyskiego.

Praca wykonana w ramach badan statutowych AGH
WGGiOS, nr 11.11.140.320.
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SUMMARY

The south-eastern part of the Holy Cross Mountains offers
a lot of valuable geological places. They are usually called
geotourist attractions. The most important targets include:
Middle Devonian limestones and dolomites — Jurkowice-
Budy deposit, Lower Cambrian quartz sandstones — Bukowki
deposit, and the Smerdyna area with Miocene detrital lime-
stones. Besides pure geological features, there is also a huge
marvelous castle in Ujazd, named Krzyztopor. The history
of that place is connected with geology. The castle is built

of topical rocks. This is the best example for using local
mineral deposits in the south-eastern part of the Holy Cross
Mountains. Near the castle is a unique documentary standing
representing a very old fish species from before 400 million
years.

Each of these places is characterized by different geo-
logical values which indicate a high geotourist potential.
There is a great need to describe all these places to exhibit
the whole diversity and attraction of the region.
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