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KARPACKIE ZRODLA WOD SIARCZKOWYCH Z REJONU KOMBORNI | SANOKA
POMNIKAMI PRZYRODY NIEOZYWIONEJ

CARPATHIAN SPRINGS OF SULPHUROUS WATERS OF FROM THE KOMBORNIA AND SANOK
REGIONS AS MONUMENTS OF INANIMATE NATURE

LucyNA RAJCHEL!

Abstrakt. W Karpatach polskich na obszarze ptaszczowiny $laskiej zinwentaryzowano i wykonano badania fizykochemiczne wod,
opracowano projekty ochrony i obj¢to prawng ochronag, jako pomniki przyrody nieozywionej, trzy zrodta wyprowadzajace wody siarcz-
kowe. Zrodha ,,Bogumita” w Komborni i ,,Barttomiej” w Woli Komborskiej sg potozone na obszarze Czarnorzecko-Strzyzowskiego Parku
Krajobrazowego. Woda ze zrodta ,,.Bogumita” jest typu HCO,~Ca-Mg+H.,S, jest to akratopega o mineralizacji 0,6 g/dm’ przy zawartosci
H,S 4,6 mg/dm3,. Woda ze zrédta ,,Barttomiej” jest typu HCO,~Ca-Na+H,S i jest to woda zwykta o mineralizacji 0,3 g/dm’ i zawartosci
H,S 3 mg/dm’. Zrodto ,,Nad Wodospadem” jest potozone w Sanoku-Olchowcach na obszarze Parku Krajobrazowego Gor Stonnych. Wy-
ptywajaca woda to akratopega typu HCO,—Cl-Ca-Na+H,S o mineralizacji 0,7 g/dm’ i zawartosci H,S 3,8 mg/dm’. Objete ochrong Zrédta
maja aspekty naukowe, dydaktyczne i turystyczne. Jako pomniki przyrody nieozywionej powigkszyty liczbg elementéw chronionych na
obszarze wymienionych parkdw, przez co wzrosta ich atrakcyjnosé.

Stowa kluczowe: zrodta siarczkowe, pomnik przyrody nieozywionej, Karpaty zewnetrzne.

Abstract. A detailed study of three sulphurous springs and physico—chemical investigations of their waters were carried out within
the Silesian Nappe of the Polish Carpathians. A project of protecting the springs as monuments of inanimate nature has been prepared and
approved. Two of the sulphurous springs, the ,,Bogumita” in Kombornia and the ,,Barttomiej” in Wola Komborska, are located within the
Czarnorzeki-Strzyzow Landscape Park. The water of the ,,Bogumita” spring is of the HCO,-Ca-Mg+H,S geochemical type and represents
an acratopega with the TDS value 0.6 g/dm?® and the H,S content 4.6 mg/dm’. The water of the ,,Barttomiej” spring is of the HCO,~Ca-
Na+H,S type; it is a fresh water with the TDS content 0.3 g/dm* and the H,S content 3 mg/dm®. The third spring, called ,,Nad Wodo-
spadem”, is located in Sanok-Olchowce within the Stonne Mountains Landscape Park. The spring provides an acratopega of the HCO~
Cl-Ca-Na+H._S type with the TDS content 0.7 g/dm’ and the H,S content 3.8 mg/dm’. Having been covered by legal protection, the three
springs extend the number of such elements within the areas of both parks, thereby increasing their touristic attraction.

Key words: sulphurous springs, monuments of inanimate nature, the Outer Carpathians.

WSTEP

Zrédto to naturalny, skoncentrowany i samoczynny  wody na powierzchni¢ ziemi, to fenomen, ktory budzi zain-
wyptywy wod podziemnych na powierzchni terenu lub  teresowanie wielu badaczy réznych dyscyplin naukowych.
w dnie zbiornika wodnego (Dowgiatto i in., 2002). Zrédlo ~ Wody i osady zrodet sa obiektem licznych badan fizyko-
to niezwykle zjawisko hydrologiczne, to przejaw natural- chemicznych, mineralogicznych, mikrobiologicznych
nego drenazu wod podziemnych, to prozaiczny wyptyw i izotopowych. Wyniki tych badan dostarczajg obszernego,
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a zarazem ciekawego materiatu, ktory jest analizowany
przez specjalistow z roznych dziedzin.

Zrodta karpackie wyprowadzaja wody mineralne,
akratopegii 1 wody stodkie (sa to szczawy, wody kwaso-
weglowe, chlorkowe (sporadycznie stone i1 solanki)
i siarczkowe). Roznig si¢ mineralizacja, sktadem fizyko-
chemicznym, zawartoscia sktadnikow swoistych (specyficz-
nych) oraz geneza. W terenie mozemy je rozpoznaé
po charakterystycznym smaku, zapachu, osadzie oraz
wydpbywaj acym sig gazie, gtéwnie CO, lub CH,.

Zrodta to niezwykle interesujace elementy krajobrazu.
Réznorodne nisze zroédlane sg czesto siedliskami zaréwno
roslin i zwierzat, jak i mikroorganizmdéw. Sa jeszcze
zrodta naturalne. Dostarczaja one wielu aspektow poznaw-
czych naturalnego wyplywu. Niekiedy sg one obudowane
roznego rodzaju formami matej architektury, przez co

czesto staja si¢ dodatkowo ,,peretkami” kultury material-
nej. Niektore zrodla, szczegbdlnie udostepniajace szczawy
i wody siarczkowe, charakteryzuja si¢ specyficznym,
roznobarwnym osadem na dnie niszy i drodze odptywu
wody. Barwy zdradzaja obecno$é zrodta. Niektore zrodia,
szczegodlnie wyprowadzajace wody mineralne, sg znane
i oblegane przez kuracjuszy i turystow. Sa rowniez zrodia,
ktore dzigki udokumentowanej, dlugiej i ciekawej historii,
daja poczatek i stawg uzdrowiskom. Niektére zrodta sa
rowniez miejscami kultu, tematem legend, oraz przed-
miotem zainteresowania lub natchnienia poetow i malarzy
(Rajchel, 2012).

Tylko kilkanascie zrodet karpackich o wyjatkowych
walorach objg¢to prawna ochrong jako pomniki przyrody
nieozywionej (Rajchel, Rajchel, 1999; Rajchel, 2000;
Rajchel, 2012; Reszelowie, 2013, 2015).

BUDOWA GEOLOGICZNA REJONU KOMBORNI I SANOKA

Rejon Komborni jest potozony na obszarze ptaszczowiny
$laskiej Karpat zewnetrznych (fliszowych). Utwory jednost-
ki $laskiej maja budoweg faldowa o ogdlnej rozcigglosci
struktur z pétnocnego zachodu na potudniowy wschod, przy
dominujacej wergencji poéinocno-wschodniej. Tworza one
charakterystyczng strukture tektoniczng — tzw. spigtrzenie
brzezne, okreslane takze jako antyklina czarnorzecka lub
pasmo Chetm—Czarnorzeki. Poprzecinane jest ono zespotem
dyslokacji nieciagtych o charakterze pionowych uskokow
zrzutowo-przesuwczych, usytuowanych prostopadle do
struktur faldowych tej jednostki (Mitura, Birecki, 1966;
Nescieruk i in, 1995; Nescieruk i in., 1996).

Zrodta wod siarczkowych ,,Bogumita” i ,Barttomiej”
(fig. 1) sa usytuowane w obrebie potudniowego skrzydta
wspomnianej antykliny czarnorzeckiej, a jednoczes$nie
w obrebie jej potudniowego zafaldowania, okreslanego jako
siodto Woli Komborskiej. W profilu litostratygraficznym
tego obszaru wystepuja utwory od kredy dolnej po miocen,
w kolejnosci stratygraficznej sa to (Nescieruk i in., 1995):
warstwy cieszynskie gorne, tupki wierzowskie, piaskowce
grodziskie, warstwy lgockie, zielone tupki radiolariowe,
tupki zielone, pstre tupki i warstwy godulskie, warstwy
istebnianskie, tupki pstre i piaskowce ciezkowickie, margle
globigerynowe, formacja menilitowa i formacja kro$nienska
(Nescieruk i in., 1996).

Rejon Sanoka jest zbudowany z utwordéw wieku
kredowego, ktorymi sg glownie: tupki wierzowskie, war-

stwy grodziskie, warstwy Igockie oraz tupki i margle pstre.
Tworza szereg stromych, czgsciowo wtornie obalonych
struktur faldowych, w ich obrebie sa obecne zluskowania
oraz ciag niewielkich antyklin i synklin nizszego rze¢du.
Strefa ta jest okreslana jako spigtrzenie brzezne. Stanowi
ona najbardziej potnocng czes$¢ ptaszczowiny §laskiej 1 jest
nasuni¢ta na jednostke podslaska. Jednostka podslaska
jest uksztaltowana w formie waskiego pasa wychodni
utworéow wieku kredowego. Od strony poludniowej jest
nasuni¢ta na nig jednostka $laska. Od poétnocy utwory
tej jednostki kontaktuja wzdtuz powierzchni nasunigcia
z warstwami krosnienskimi jednostki skolskiej, uksztat-
towanymi w synkling Goér Stonnych (Szymakowska, 1960;
Szymakowska, 1961; Borystawski i in., 1986; Malata,
Raczkowski, 1996).

Zrédto , Nad wodospadem” w Sanoku-Olchowcach jest
usytuowane (fig. 2) na wychodni dolnokredowych warstw
grodziskich. Tworza one trdjdzielny kompleks o sumarycz-
nej migzszosci rzgdu 200 m. W spagu tych warstw dominuja
piaskowce ptytowe przetawicane czarnymi ilastymi tup-
kami. W cze¢sci srodkowej sg to drobnoziarniste piaskow-
ce skorupowate i czarne tupki, a najbardziej migzsza czgs$¢
gorna to grubotawicowe, niekiedy zlepiencowate piaskowce
z wktadkami gez. W catym profilu tych warstw dominuja
zwigzte, kwarcowe, grubolawicowe piaskowce, $red-
nio- i gruboziarniste, takze zlepiencowate, o weglanowym
lepiszczu.

ZRODLA OBJETE PRAWNA OCHRONA JAKO POMNIKI PRZYRODY NIEOZYWIONEJ

Na podstawie opracowanych projektéw (Rajchel,
Rajchel, 2014, 2015) ochrong objgto trzy kolejne urokliwe
zrodia: ,,Bogumita” w Komborni, ,,.Bartlomiej” w Woli
Komorskiej i ,,Nad Wodospadem” w Sanoku-Olchowcach.

Zrodta te wyprowadzaja wody siarczkowe, czyli wody
swoiste, ktore w 1 dm® zawierajg od 1 mg H_S. Zrodta wod
siarczkowych charakteryzuje specyficzny zapach siarko-
wodoru oraz osad znajdujacy si¢ na dnie niszy zrodet
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Fig. 1. Zrédla wod siarczkowych ,,Barttomiej” w Woli Komborskiej i ,,Bogumila” w Komborni
na tle mapy geologicznej okolic Komborni (wg Mitury, Bireckiego, 1966, zmienione)

The sulphurous spring “Barttomiej” in Wola Komborska and “Bogumita” in Kombornia
on the geological map of the Kombornia area (Mitura, Birecki, 1966, modified)
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Fig. 2. Zrédlo siarczkowe ,,Nad wodospadem” na tle mapy geologicznej pélodkrytej, rejon Sanok-Olchowce
(wg Szymakowskiej, 1960; Borystawskiego i in., 1980; Malaty, Raczkowskiego, 1996, zmienione)

The sulphurous spring “Nad wodospadem” on the geological map of the Sanok-Olchowce area
(Szymakowska, 1960; Borystawski et al., 1980; Malata, Raczkowski, 1996, modified)

i drodze odptywu wody, ktory tworza kolonie bakterii siar-
kowych. Bakterie wystepuja w postaci fredzli, pojedyn-
czych nitek, kozucha, w formie pajeczynowatego osadu lub
w postaci naskorupien. Maja kolor biaty, fioletowy lub pur-
purowy, w zalezno$ci od ilosci siarkowodoru oraz warun-
koéw naswietlenia. Siarkowodoér w wodach Karpat pochodzi
gldownie z utleniania siarczku zelaza (pirytu). Tak powstajace
siarczany ulegaja redukcji do siarkowodoru w warun-
kach beztlenowych, w obecnosci organicznych zwigzkoéw
wegla lub wodoru czasteczkowego przy udziale bakterii
redukujacych. W procesie redukcji siarczanow jest niezbed-
na pozywka dla bakterii, ktorg jest substancja organicz-
na znajdujaca si¢ w czarnych tupkach oraz ropie naftowej
(Oszczypko, 1963; Rajchel, 2000).

Zrédlo siarczkowe ,,Bogumila” jest usytuowane
w Komborni k. Krosna, ponizej domu nr 548 (Budy
Komborskie), na lewym brzegu potoku bez nazwy. Jest to
zrodlo przykorytowe, szczelinowe, ktore ma ksztalt owal-

nej misy o wymiarach 0,7 x 0,8 m i glebokosci 0,8 m. Misa
zrodha zostala wykuta w bardzo oryginalny sposéb w grubej
lawicy piaskoweca (fig. 3). Typ hydrochemiczny trzyjonowej
akratopegi ze zrodta ,,Bogumita” jest HCO,~Ca-Mg+H.,S.
Woda ma mineralizacj¢ 0,6 g/dm?, temperature 9,5°C i pH
7,4 (tab. 1). Zawarto$¢ siarkowodoru wynosi 4,6 mg/dm?,
a wydajnos$¢ — 5 dm’*/min. Wedtug pomiarow GPS zrodto
znajduje si¢ na wysokosci 371 m n.p.m., jego szeroko$¢ geo-
graficzna wynosi 49°43"21"N, a dlugos¢ 21°53'389"E.
Zrédlo siarczkowe ,,Bartlomiej” znajduje si¢ w Woli
Komborskiej k. Krosna na stromym, lewym zboczu bez-
imiennego potoku na wprost budynku Szkoty Podstawowej
nr 19. Jest to zrodlo przykorytowe, zboczowe, szczelinowe,
posiadajace nicksztalttng, ptytka mis¢ usytuowang ponizej
szczeliny (fig. 4) w grubej tawicy piaskoweca, z ktorej woda
wyplywa do potoku. Na dnie niszy zrodta i drodze odptywu
wody jest widoczny charakterystyczny biaty osad bakterii
siarczkowych. Zrodto wyprowadza wode zwyklg trzyjonowa
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typu HCO,~Ca-Na+H,S, o mineralizacji 0,3 g/dm® i wydaj-
nosci 1 dm*/min. Temperatura wody wynosi 9,5°C, pH 7,09,
a zawarto$¢ siarkowodoru 3 mg/dm? (tab. 1). W poblizu
zrodla, na zboczu doliny potoku, znajduja si¢ niewielkie
wysieki ropy naftowej. Wedtug pomiarow GPS Zrédto znaj-
duje si¢ na wysokosci 343 m n.p.m., jego szeroko$¢ geogra-
ficzna wynosi 49°44'117"N, a dtugos¢ 21°53'351"E.

Zrédta ,,Barttomiej” i ,,Bogumita” znajduja si¢ na ob-
szarze Czarnorzecko-Strzyzowskiego Parku Krajobrazowego
w obrebie Pogorza Dynowskiego i Pogorza Strzyzowskiego.
Objecie prawng ochrong dwu zrodet powigkszylo liczbe
elementéw chronionych na obszarze wymienionego par-
ku krajobrazowego i zwigkszyto niewatpliwie jego hydro-
geologiczng atrakcyjnosé.

Zrédlo siarczkowe ,,Nad Wodospadem” jest potozone
w Sanoku-Olchowcach, na lewym brzegu terasy potoku
Olchowskiego, po wschodniej stronie drogi asfaltowej, przy
ulicy Bolestawa Chrobrego biegnacej z Olchowiec w kierun-
ku miejscowosci Liszna, 2,2 km od rozwidlenia drogi
Sanok—Przemysl. Zrodlo jest usytuowane na skraju lasu,
ok. 50 m powyzej przepustu matego prawobrzeznego do-
ptywu, tuz powyzej niewielkiego wodospadu, rozwinigtego
na grubej tawicy piaskowca.

Zrédto ,,Nad Wodospadem” ma charakter wypelnionej
woda ptytkiej niecki o $rednicy ok. 1,2 m i glebokosci
ok. 10 cm, z ktorej woda wyplywa do potoku Olchowskiego.
Zrédlo jest ujete potowka kregu betonowego, tworzacego
element daszku (fig. 5). Wyprowadza wode¢ siarczko-
wa o mineralizacji 717 mg/dm’; zawartosci H,S 3,8 mg/
dm?, pH 7,46 i temperaturze 12,2°C (tab. 1). Typ hydro-
chemiczny czterojonowej akratopegi siarczkowej jest
HCO,-Cl-Ca-Na+H_S. Skfadnikiem swoistym, nadajagcym
wodzie cech leczniczych jest H,S. W dnie niszy zrodta
»Nad Wodospadem”, na drodze odplywu wody oraz na
dnie potoku Olchowskiego ponizej wyptywu rozposciera
si¢ bialy, lokalnie fioletowy osad kolonii bakterii siarcz-
kowych. Swoja barwe zawdziecza on kolonijnym skupi-
skom bakterii i dyspersyjnej siarce zakumulowanej we
wnetrzu ich komorek lub pozostawionej na podtozu po ich
obumarciu. Wedtug pomiaru GPS zrodto jest potozone na
wysokosci 360 m n.p.m., a jego wspdirzedne geograficz-
ne wynoszg: szeroko$¢ geograficzna 49°34'216"N, dhu-
go$é geograficzna 22°14'744"E. Zrédto znajduje sie w ob-
rgbie Gor Sanocko-Turczanskich, nalezacych do Beskidow
Wschodnich, wchodzacych w sktad Zewngtrznych Karpat
Zachodnich (Kondracki, 2000). Gory te rozposcierajg si¢
migdzy dolinami rzek Sanu, Wiaru i Stryja i charakteryzuja
si¢ regularnym, réwnolegtym przebiegiem grzbietow gor-
skich o ukierunkowaniu poétnocny zachod—potudniowy
wschod predysponowanych budowa geologiczng tego ob-
szaru. Opisywane zrodto jest usytuowane na zachodniej
granicy Gor Sanocko-Turczanskich i jednocze$nie na ob-
szarze najbardziej potudniowo-zachodniej czes$ci Parku
Krajobrazowego Gor Stonnych oraz na terenie Europejskiej
Sieci Ekologicznej Natura 2000: PLB 18000 GORY SEON-
NE i PLH 1800013 Gory Stonne.

Fig. 3. Zrédlo wody siarczkowej ,,Bogumila” w Komborni
(fot. J. Rajchel, 2015)

The sulphurous spring “Bogumita” in the Kombornia
(photo by J. Rajchel, 2015)

Fig. 4. Zrédlo wody siarczkowej ,,Bartlomiej”
w Woli Komborskiej (fot. J. Rajchel, 2015)

The sulphurous spring “Barttomie;j”
in the Wola Komborska (photo by J. Rajchel, 2015)
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Fig. 5. Zrédlo wody siarczkowej ,,Nad Wodospadem”
w Sanoku-Olchowcach (fot. J. Rajchel, 2015)

The sulphurous spring ,,Nad Wodospadem”
in Sanok-Olchowce (photo by J. Rajchel, 2015)

Liczba Zrédetl objetych ochrona w stosunku do innych
obiektow chronionych w Polsce jest minimalna. Na obszarze
Karpat polskich pomnikami przyrody nieozywionej na ob-
szarze wojewodztwa podkarpackiego sa zrodta: ,,Betkotka”
w Iwoniczu, ,,Mieczystaw” w Czarnorzekach, ,,Bulgotek”
(albo ,,Pawel”) w Mikowie, ,,Bogumita” w Komborni, ,,Bar-
tlomiej” w Woli Komborskiej, ,,Warzelnia” w Tyrawie Sol-
nej (Reszelowie, 2013, 2015; Rajchel, Rajchel, 2015) i ,,Nad
Wodospadem” w Sanoku; na obszarze wojewoddztwa mato-
polskiego sa to zrédta: ,,Pocieszna Woda” w Rabce, ,,Jacek’
w Lipnicy Wielkiej, ,,Wawrzyniec” w Lipnicy Matej, ,,.Da-
nuta” w Lapszach, ,,Anna” i ,,Tadeusz” w Barcicach, ,,Ka-
tarzyna” i ,,Rogas” w Rytrze, ,,Stanistaw” w Lomnicy, ,,Za
Kapliczka”, ,,Hanna” i ,,Jerzy” w Wierchomli, ,,Kazimierz”
w Miliku, ,,Za cerkwia” w Szczawniku, ,,Iwona” w Jastrze-
biku, ,,Mirka” w Matastowie oraz ,,Koryto potoku Lomni-

czanka wraz z brzegami i zrédtami — pomnik przyrody im.
Zofii 1 Stefana Alexandrowiczéw” w Lomnicy (Rajchel, Raj-
chel, 1999).

Tabela 1

Sklad fizykochemiczny wéd siarczkowych ze zrédel objetych ochrong

(analizy wykonano w Laboratorium Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej AGH)

Physical and chemical composition of the protected. sulphurous waters
(analysis performed at the laboratory of Hydrogeology and Engineering Geology in AGH of Krakow)

Dane Zrodto ~,Bogumita” Zrodto .Bartlomiej” Zrbdto ,,Nad Wodospadem”
?g/igf;f]hzacja 0,60 0,30 0,72
T [°C] 9,50 9,50 12,20
pH 7,40 7,09 7,40

dane [mg/dm?]
H,S 4,60 3,00 3,80
Na* 19,70 18,40 91,80
K* 1,70 2,30 2,30
Li* 0,02 0,04 0,02
Sr?* 0,30 0,30 0,80
Ca* 80,20 51,70 97,30
Mg 25,00 4,10 10,60
Fe** 2,00 0,05 0,07
Cl 14,20 34,00 131,60
SO* 42,60 0,50 62,60
HCO, 335,60 174,50 299,00
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PODSUMOWANIE

Na obszarze Karpat polskich liczne zrdédta udostep-
niajg wody typu szczawy, wody kwasowgglowe, chlor-
kowe (stonawe i solanki) i siarczkowe. Sa to wody
stodkie, akratopegi i wody mineralne. Na podstawie prze-
prowadzonych badan i opracowanych projektow ochrong ob-
jeto trzy kolejne zrodta, wyprowadzajace wody siarczkowe,
polozone na obszarze ptaszczowiny $laskiej. Sg to zrddia:
,,Bogumita” w Komborni, ,,Barttomiej” w Woli Komborskiej
oraz ,,Nad Wodospadem” w Sanoku-Olchowcach. Zrodla

te majg aspekty naukowe, dydaktyczne i turystyczne. Sa
one zlokalizowane na obszarze parkéw krajobrazowych,
Czarnorzecko-Strzyzowskiego i Gor Stonnych. Objecie
zrddet prawng ochrong powickszyto sie¢ elementéw chro-
nionych na obszarze parkow, a by¢ moze przyczynito si¢ do
uratowania kolejnych, gingcych lub dewastowanych zrodet.

Prace zrealizowano w ramach badan statutowych AGH
nr 11.11.140.862.
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SUMMARY

Three springs of sulphurous waters have been covered by
legal protection as the monuments of the inanimate nature,
based on the field and laboratory investigations.

The “Bogumita” sulphurous spring is located in Kom-
bornia near Krosno, downslope of the house No. 548, on the
left bank of an unnamed stream. It is a near-channel, fracture
spring with a shape of an oval pan with the size 0.7 x 0.8 m
and the depth 0.8 m. What is unusual, the spring pan has
been hammered out in a thick sandstone layer. The hydro-

chemical type of the water is HCO,~Ca-Mg+H,S and other
water parameters are: TDS content 0.6 g/dm’, H.S content
4.6 mg/dm?, temperature 9.5°C, and pH 7.4.

The “Barttomiej” sulphurous spring is located in Wola
Komborska near Krosno on a steep slope opposite to the
premises of a primary school. It is a near-channel, slope,
fracture spring with an irregular niche situated below
a fracture in a thick sandstone layer. The spring provides
HCO,~Ca-Na+H.S type fresh water with the TDS content
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0.3 g/dm?; H2S content 3 mg/dm?, temperature 9.5°C, and
pH 7.09.

The “Barttomiej” and “Bogumita” springs are located
within the Czarnorzeki-Strzyzow Landscape Park.

The “Nad Wodospadem” sulphurous spring is located
within the Stonne Mountains Landscape Park in Sanok-
-Olchowce, on the left bank of the Olchowski stream.
The spring has a form of a shallow niche with a diam-

eter of around 1.2 m, filled with water with a depth of
around 0.10 m. Its sulphurous water has the TDS content
717 mg/dm® and the H,S content 3.8 mg/dm’; pH 7.46,
and temperature 12.2°C. The hydrochemical water type is
HCO,~Cl-Ca-Na+H,S.

All the springs are covered by legal protection and have
extended the number of such elements within both landscape
parks, thereby increasing the touristic attraction of the areas.
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