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ZMIENNOSC BAZY ZASOBOWEJ KOPALIN ORALZ PRODUKCIJI GORNICZEJ POLSKI
W OKRESIE PO Il WOJNIE SWIATOWEJ

VARIATIONS IN THE AMOUNT OF MINERAL RESOURCES AND MINING PRODUCTION
OF POLAND AFTER WORLD WAR I

WOJCIECH SALSKI'

Abstrakt. W pracy przedstawiono w ujeciu historycznym rozwoj krajowej bazy surowcow mineralnych w okresie po II wojnie $wia-
towej, az do roku 2005. Przeanalizowano zmienno$¢ bazy surowcow energetycznych (metan, ropa naftowa, wegiel kamienny i brunatny),
rud metali (Zzelazo, miedz, cynk i otow) oraz surowcow chemicznych (siarka, sol kamienna). Cechg charakterystyczng 20-lecia 1960—1980
byt dynamiczny przyrost zasobéw, w wielu przypadkach w efekcie odkrycia nowych, duzych zt6z, a nawet rozlegtych obszarow zto-
zowych. W stosunku do wielkosci zasobéw w 1960 r. rozwdj bazy zasobowej w przypadku wigkszosci kopalin byt trzy—czterokrotny,
w odniesieniu do siarki — siedmiokrotny, a gazu ziemnego — szesnastokrotny. Odkrywanie nowych z16z i wyczerpywanie si¢ zasobow
w wyniku eksploatacji wptywalo na zmiang geograficznego rozmieszczenia osrodkoéw gorniczych. Ostatnie 15-lecie analizowanego okre-
su w przewadze charakteryzowalo si¢ zmniejszajacym si¢ stanem zasobow i wydobycia. Likwidacji ulegto gornictwo rud Zelaza i siarki,
a ztoza rud cynku i otlowiu — znacznemu wyczerpaniu. Rola potencjatu zasobowego wazniejszych surowcow mineralnych w gospodarce
narodowej zostala znacznie obnizona.

Stowa kluczowe: zasoby kopalin, odkrycia zt6z, inwestycje gornicze, wydobycie kopalin, surowce energetyczne, surowce chemiczne,
rudy metali.

Abstract. The paper presents the estimates of Polands’s reserves of mineral raw materials after World War II until 2005. This refers to
energy minerals (methane, natural gas, oil, black and brown coals), metal ores (iron, copper, lead and zinc) and chemical mineral raw mate-
rials (sulphur, rock salt). The period of 19601980 was characterised by a dynamic increase of the reserves. In many cases, it was an effect
of discoveries of new large deposits, and even large mineral-rich areas. The amount of reserves increased three to four times compared
with its volume in 1960. For instance, sulphur reserves increased seven times, natural gas — sixteen times. Discoveries of new deposits as
well as intense mining have caused a change in geographical distribution of the main mining centres. However, the last 15 years have been
characterised by a depletion of reserves and a drop in the mining extraction. Mining of iron ores and sulphur has been abandoned, and lead
and zinc deposits have been significantly depleted. Generally, the role of the potential of mineral raw materials has greatly weakened in
the national economy.

Key words: mineral resources, discoveries of deposits, mining investments, mining of mineral resources, energy raw materials, chemical
raw materials, metal ores.

WSTEP zy¢ dynamiczny rozwoj tej dziedziny. Wprowadzona w Pol-

sce w 1945 r. doktryna polityczno-ekonomiczna wyznaczata

Mimo dotkliwych strat jakie poniosta polska geologia  geologii szczegdlng role w gospodarce narodowej, przede

w okresie wojny, zarowno w sferze materialnej, jak i w sta-  wszystkim w zakresie poszukiwan zt6z kopalin. Ich celem
nie osobowym, juz na poczatku lat 50. ub. w. daje si¢ zauwa-  miato by¢ stworzenie odpowiedniej bazy zasobowej wspie-
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rajacej rozwoj gornictwa, a w dalszym etapie zapewnienie
warunkoéw do rozwoju energetyki, hutnictwa zelaza i metali
kolorowych oraz ich przetworstwa, produkcji surowcow na
potrzeby budownictwa i przemystu chemicznego. Zwielo-
krotniony zakres zadan postawionych przed geologia wy-
magal wprowadzenia nowej organizacji stuzby geologicznej
i metod zarzadzania nig oraz duzych nakladéw finansowych.
Nie mniej istotne byto stworzenie takiego systemu ksztat-
cenia geologdw, ktory bytby w stanie przygotowaé kadre
specjalistow, spetniajaca swoja rolg zarowno pod wzgledem
wysokich wymagan zawodowych, jak i zabezpieczajacych
potrzeby iloSciowe. W tym zakresie wielka role odegrat
niezbyt liczny zespo6t wybitnych nauczycieli akademickich,
ktorzy dysponowali bogatym doswiadczeniem dydaktycz-
nym i badawczym, zdobytym w okresie migdzywojennym.

Intensyfikacja prac geologicznych w stosunkowo krot-
kim czasie zaczeta przynosi¢ wymierne efekty gospodarcze.
Wyrazaly si¢ one zardwno znaczgcym przyrostem zasobow
kopalin w rejonach znanych juz wczeéniej, jak i odkrywa-
niem nowych zt6z, ktérych wielko$¢ i jakos¢ mialy kapi-
talne znaczenie dla gospodarki narodowej. Niektore z nich
przyczynity si¢ do rozwinigcia w kraju zupetnie nowych ga-
fezi przemyshu.

Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie zwig-
ztej charakterystyki glownych kopalin i na tym tle ukaza-
nie najwazniejszych odkry¢ surowcowych w Polsce, zmian
ilosciowych w stanie zasobow oraz wielkosci wydobycia.
Problematyka ta, w odniesieniu do wybranych kopalin, zna-
lazta juz odzwierciedlenie w bogatej literaturze, w tym przy-
padku chodzi jednak o dokonanie pewnej catosciowej oceny
w ujeciu historycznym w dlugim okresie. Jest to tym bar-
dziej zasadne, ze sukcesy polskiej geologii maja charakter
wyjatkowy, a w odniesieniu do sfery surowcowej — niepo-
wtarzalny. Poza wymiarem ekonomicznym sa one wyrazem
profesjonalizmu geologow, stusznosci przyjetych koncepcji
poszukiwawczych i trafnej metodyki badan.

Przedmiotem analizy sg surowce energetyczne, chemicz-
ne oraz rudy metali. Przy porownywaniu stanu udokumen-
towanych zasoboéw przyjeto umownie cztery kolejne okre-
sy rozpoznania, w odstgpach 10-letnich: 1960, 1970, 1980
i 1990 r., traktowane jako lata reperowe. T¢ zmieniajaca si¢
W czasie sytuacje przyrownano do stanu zasobow geologicz-
nych i wielko$ci wydobycia w 2005 r. W tym przypadku
wyznaczono 15-letni dystans czasowy, zeby w dluzszym
okresie lepiej uwidoczni¢ réznice w stanie zasobow i pro-
dukcji gérniczej po przemianach polityczno-gospodarczych
w kraju. Ocena ilosciowa geologicznych zasoboéw bilanso-
wych, w tym zagospodarowanych goérniczo, opracowana
zostata na podstawie danych zawartych w Bilansie zasobow
kopalin i wod podziemnych w Polsce, publikowanych co-
rocznie przez Centralny Urzad Geologii poczawszy od 1953
r., a nastepnie przez Ministerstwo Srodowiska i Panstwowy
Instytut Geologiczny (PIG). Ukazanie zmian w stanie zaso-
bow w tak dtugim okresie wymaga pewnych uproszczen.
Pierwszym z nich jest pominigcie w rozwazaniach zasobow
przemystowych, ze wzgledu na fakt, ze sa one ustalane wy-
tacznie dla zt6z zagospodarowanych gorniczo, a wige kryte-

rium to mogloby dotyczy¢ tylko pewnej ich czgs$ci. Roznica
w ilosci i w cechach jako$ciowych obu tych grup jest znacz-
na i wyraza niejako rézne podejscia: bardziej optymistyczne
— geologow oraz sceptyczne i cechujace si¢ wickszymi wy-
maganiami — gérnikéw. Te odmienne spojrzenia szczeg6l-
nie wyraznie ujawniajg si¢ na etapie projektowania zaktadu
gbrniczego. Drugim uproszczeniem jest nieuwzglednianie
W sposob szczegotowy wplywu zmian kryteriow bilanso-
wosci, jezeli nie wywotywaly one istotnych roznic w stanie
zasobow. Przedstawiono natomiast te przypadki, w ktoérych
zmiana niektorych parametréw w kryteriach bilansowosci
np. granicznej glebokosci wystepowania ztoza bilansowego,
minimalnej miazszos$ci ztoza, wzglednie wymagan jakoscio-
wych w odniesieniu do kopaliny, spowodowata wyrazne
zmiany iloSciowe bazy zasobowej. Kolejne uproszczenie
stanowi przedstawienie sumarycznych zmian w stanie za-
sobow, bez uwidaczniania poszczegolnych sktadowych tych
zmian, a wigc przyrostow zasobow z tytulu udokumento-
wania nowych zt6z, réznic zardéwno in plus, jak i in minus
spowodowanych bardziej szczegdtowym rozpoznaniem,
a takze ubytkiem zasobow stanowigcym efekt eksploatacji
i strat ztozowych. W celu ukazania potencjatu produkcyjne-
go polskiego gornictwa przedstawiono w latach stanowia-
cych okresy reperowe wielkos¢ wydobycia w odniesieniu do
analizowanych kopalin, a takze wigkszych zaktadow gorni-
czych. W rozwazaniach nie uwzgledniono réwniez zasobow
pozabilansowych, bowiem wieloletnie doswiadczenia wska-
zuja, ze stopien ich wykorzystania byt bardzo ograniczony.
Ponadto w analizie pomini¢to sprawe zasobow perspek-
tywicznych oraz doktadnosci rozpoznania zt6z, traktujac
wszystkie kategorie zasobow tacznie.

Rezygnacja z pewnych rygoréw nie zaciemnia ogodlne-
go obrazu krajowej bazy zasobowej i wyraznych trendow w
ksztaltowaniu stanu posiadania kopalin. Ocen¢ zmian w tej
sferze przeprowadzono, ukazujac role wielkich odkry¢ zto-
zowych w kraju oraz udziat zakresu prac geologiczno-wiert-
niczych, ktory przyczynit si¢ do uzyskania tych osiagnigc.
Analiza sytuacji surowcowej Polski w okresie powojennym
wskazuje, ze konsekwencja odkrywania zt6z i dokumen-
towania zasobow byt bardzo duzy stopien ich gérniczego
zagospodarowania. Systematycznemu przyrostowi zasobow
surowcow mineralnych towarzyszyto rownoczesnie coraz
lepsze poznanie budowy geologicznej Polski. Sprzyjato
to zarazem rozwojowi kartografii geologicznej oraz wielu
dyscyplin geologii, jak stratygrafii, tektoniki, geologii re-
gionalnej, hydrogeologii, geologii inzynierskiej, geochemii,
mineralogii, w tym mineralogii kruszcoéw, oraz petrografii.
Ksztaltowanie si¢ ilosci zasobow 1 wielko$ci wydobycia po-
szczegolnych kopalin przedstawiono na wykresach ilustru-
jacych okreslone stany w wybranych latach. W przypadku
zaistnienia znaczacych zmian w bazie surowcowej w okre-
sach pomi¢dzy latami reperowymi, fakt ten jest omawiany
w teks$cie, a niekiedy uwidaczniany rowniez na wykresach.

Pewne zmiany w stanie zasobow zt6z kopalin nastapity
w 1945 r. w zwiagzku z przesuni¢ciem granic Polski na za-
chod. Polska utracita wowczas ztoza ropy naftowej i gazu
ziemnego w rejonie Borystawia i Drohobycza na potudnio-



Zmienno$¢ bazy zasobowej kopalin oraz produkcji gorniczej Polski w okresie po Il wojnie §wiatowej 69

wym wschodzie, natomiast zyskata m.in. zloza wegla bru-
natnego na Dolnym Slasku i na Ziemi Lubuskiej, a takze
niezbyt zasobne ztoza rud miedzi w okolicach Bolestawca
i Ztotoryi. Zmiany te w $§wietle p6zniejszych odkry¢ geo-
logicznych i przyrostu zasobow nie odgrywaty juz istotnej
roli.

GAZ ZIEMNY I ROPA NAFTOWA

Z punktu widzenia zapotrzebowania kraju na paliwa
plynne i gazowe, istotne znaczenie majg zasoby gazu ziem-
nego, natomiast udzial krajowej ropy naftowej w gospodar-
ce jest zupetie znikomy. Wielkos$¢ zasobdw weglowodorow
w Polsce charakteryzuje si¢ duza zmienno$cia, nieporow-
nywalnie wigksza niz w przypadku innych kopalin. Wigze
si¢ to ze znaczng ilo$cig zt6z, najczesciej o niewielkich za-
sobach, i ze stosunkowo intensywnym wydobyciem w po-
roOwnaniu z posiadanym potencjatem. W tej sytuacji przy-
jete odstepy czasowe (1960, 1970, 1980, 1990 i 2005 r.) nie
daja wyobrazenia o zachodzacych zmianach w okresach
krotszych. Z tego wzgledu celowe jest przedstawienie nieco
wiecej informacji, zarowno na temat rozwoju poszukiwan
zY6z, przyrostu zasobow, jak i ksztaltowania si¢ wydobycia.
Omawiajac zasoby gazu ziemnego i jego wydobycie, postu-
giwano si¢ wielko$ciami, na ktore sktada si¢ gaz ze zt6z ga-
zowych oraz ze z16z ropnych i kondensatowych. W przypad-
ku ropy naftowej, poza ztozami tej kopaliny, uwzglgdniono
takze jej wystepowanie w kondensacie.

Ztoza weglowodoréw w Polsce sa zwigzane z trzema
obszarami: Karpatami, zapadliskiem przedkarpackim oraz
z najbardziej rozlegtym powierzchniowo — Nizem Polski.
Pierwszy z tych regionow stanowit tradycyjnie Zrédto wydo-
bycia ropy naftowej poczawszy od polowy XIX w. Wkrot-
ce po 1945 r. zarysowano program, ktory zaktadat szybkie
podjecie prac geologiczno-poszukiwawczych w Karpatach,
ale wskazywat takze na potrzeb¢ rozpoczecia wiercen na
przedgérzu Karpat oraz na Nizu Polskim. Efektem robot
poszukiwawczych w Karpatach bylo udokumentowanie na
poczatku lat 50. ub. w. m.in. z16z: Sanok—Zabtotce, Folusz—
Mrukowa i Strachocina o tacznych zasobach 1,5 min t ropy
i 6,6 mld m® gazu (Szafran, 2003). To ostatnie zostato odkry-
te w 1928 1. przez Bolestawa Bujalskiego (Miecznik, Wotko-
wicz, 2013). Podjete w zapadlisku przedkarpackim w 1946 r.
wiercenia, przyniosty odkrycie gazu ziemnego w Debowcu
i Gierczykach. W 1957 r. odkryto ztoze gazu Lubaczéw
0 zasobach 6-8 mld m?, z ktérych w 1960 r. uzyskano wy-
dobycie 43 mIn m*. Na przetomie lat 50. i 60. ub. w. odkry-
to 1 udokumentowano pole gazowe Jaksmanice—Przemysl
0 zasobach wydobywalnych okoto 75 mld m?. Zadawalajgce
wyniki wiercen na przedgoérzu Karpat spowodowaly inten-
syfikacje poszukiwan w tej strefie. W koncu lat 50. ub. w.
stwierdzono ropono$no$¢ skat weglanowych jury w Podbo-
rzu—Partyni w okolicach Mielca o zasobach 385 tys. t, z kto-
rych uzyskano produkcje 25,4 tys. t. W 1946 r. rozpocz¢to
rowniez poszukiwania na Nizu Polskim na Kujawach, jed-
nakze w bardzo ograniczonym zakresie. Stopniowo zwigk-

szano zarowno zakres badan, jak i obszar zainteresowania.
Pierwsze ztoze ropy naftowej na monoklinie przedsudeckiej
odkryto w 1961 r. w Rybakach k. Krosna Odrzanskiego,
w cechsztynskim dolomicie glownym.

W 1960 r. udokumentowane zasoby gazu ziemnego
wynosity 10,5 mld m® (fig. 1A), z czego 2,4 mld m® (23%)
przypadato na Karpaty i 8,1 mld m?® (77%) na przedgorze
Karpat (fig. 1B) (Bilans..., 1961). Z zasobow tych uzyskano
taczne wydobycie w iloéci blisko 0,5 mld m?® przy zblizonym
udziale obu obszarow: 49% w Karpatach i 51% na przedgo-
rzu (fig. 1C). W tym samym roku udokumentowane zasoby
ropy naftowej wynosity 4,5 mln t (fig. 2A). Skupialy si¢ one
przede wszystkim w ztozach wystgpujacych w Karpatach.
Krajowe wydobycie ropy wynosito 195 tys. t.

Lata 60. ub. w. to okres intensyfikacji prac geologicz-
nych w zakresie poszukiwania bitumindéw oraz wyraznej
ekspansji rozpoznania obszaru Nizu Polskiego. Pod koniec
lat 50. ub. w. na Pogoérzu Karpackim odkryto ztoze gazu
Huséw—Albigowa—Krasne dokumentowane do 1968 r. o za-
sobach 8-10 mld m?, a ponadto w latach 60. ub. w. zloza:
Zotynia i Tarnéw (Karnkowski, 2004).

W 1964 r. na Nizu Polskim w rejonie Ostrowa Wielko-
polskiego odkryto w czerwonym spagowcu ztoze gazu ziem-
nego Bogdaj—Uciechow o zasobach 16 mld m?. Zapoczat-
kowato to seri¢ kolejnych odkry¢ wystapien gazu ziemnego
na Nizu, w tym takich, jak ztoza Tarchaly i Czeszowa. W
1968 r. na Pogoérzu Karpackim odkryto ztoze ropy naftowej
Grobla—Ptawowice o zasobach 3,6 min t. Byto to przez dtugi
okres czasu najwigksze ztoze ropy w Polsce (Karnkowski,
2004).

W 1970 r. udokumentowane zasoby gazu ziemnego
w stosunku do stanu z 1960 r. wzrosty ponad 10-krotnie (fig.
1A). Wigkszo$¢ zasobow (59%) skupiato si¢ na przedgdrzu
Karpat, a 40% na Nizu Polskim (Bilans..., 1971). Podrzedna
role w stanie krajowej bazy zasoboéw gazu zaczely odgrywaé
ztoza w Karpatach (1%) (fig. 1B). Wydobycie gazu ziemne-
go w dziesigcioleciu 1961-1970 zwigkszyto si¢ w stopniu
zblizonym do przyrostu zasobdéw. Najwickszg produkcje w
wysokosci 2,78 mld m?® uzyskano ze ztoza Przemysl, repre-
zentujacego w tym czasie zasoby 35,7 mld m®. Znaczace
wielkosci, przekraczajace 400 mln m?®, osiagnigto ze z16z
Jaksmanice, Lubaczoéw i Mackowice. W 1970 r. rozpoznane
zasoby gazu w drugim najwigkszym ztozu w kraju Bogdaj—
Uciechow oceniono na 28,8 mld m®.

Udokumentowane zasoby ropy naftowej w 1970 r. wzro-
sty w stosunku do 1960 r. nieco ponad 25%. Towarzyszyto
temu ponad dwukrotne zwigkszenie wydobycia ropy (fig.
2A). Najwyzsza produkcje uzyskano ze ztoza Grobla —
222 tys. t.

W latach 1971-1975 wykonano 1,875 mln mb wiercen
geologiczno-poszukiwawczych tj. o 125 tys. mb mniej, niz
w poprzednim 5-leciu. Tendencja do zmniejszania zakresu
robot wiertniczych ujawnita si¢ jeszcze wyrazniej w latach
1976-1980. Zjawisko to wynikato z niedoboru srodkow
finansowych i technicznych i dotyczyto zwlaszcza otwo-
row badawczych o glebokosci ponizej 3500 m. Cigzar po-
szukiwan przeniost si¢ w znacznej mierze na Niz Polski,
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obejmujac 55% wiercen, natomiast pozostate 45% dotyczyto
Karpat i zapadliska przedkarpackiego. Stopien rozpoznania
poszczegdlnych obszaréw ztozowych i perspektywicznych
za pomocg wiercen byt w tym czasie bardzo zréznicowany.
Wyrazajac to wskaznikiem liczby mb. wiercen przypada-
jacych na 1 km? powierzchni w odniesieniu do Nizu Pol-
skiego, byto to 20,3 m/km?, w zapadlisku przedkarpackim
—114,5 m/km? i w Karpatach — 91 m/km?. Stan zbadania
geologicznego kraju do giebokosci 3000 m w drugiej poto-
wie lat 70. ub. w. wyrazat si¢ wskaznikiem 30 m/km? (Karn-
kowski i in., 1983).
oL ‘ ‘ ‘ ‘ W okresie tym gornictwo naftowe wykonato okoto
1960 1970 1980 1990 2005 33 tys. km profilow sejsmicznych, z czego ogromna wigk-
Lata/Years szo$¢ (28 tys. km) dotyczyta Nizu. Rownolegle Instytut
Geologiczny (IG) zrealizowal 4,5 tys. km profilow sejsmicz-
nych na potrzeby regionalnego rozpoznawania kraju. W
efekcie wskaznik rozpoznania geofizycznego catego obsza-
ru kraju wzrést z 0,47 do 0,69 km/km? (Karnkowski i in.,
1983). Na zwigkszenie stopnia poznania budowy geologicz-
nej oraz ztozowych wystgpien bituminow istotny wpltyw
miata poprawa efektywnos$ci prac sejsmicznych w zwigzku
z wprowadzeniem nowych technologii i metod w zakresie
rejestracji i przetwarzania danych. W celu rozpoznania bu-
dowy strukturalnej oraz litologii i stratygrafii starszego pod-
loza duze znaczenie mialo wykonanie w okresie 1966—-1970
ponad 60 glebokich wiercen (Dadlez, Wagner, 1986).

Pomimo zmniejszonego zakresu prac geologiczno-po-
szukiwawczych w latach 1971-1980 odkryto wiele zt6z,
zwlaszcza na Nizu Polskim. W obrebie monokliny przedsu-
deckiej udokumentowano m.in. ztoza gazu ziemnego: Za-
1960 1970 1980 1990 2005 tecze (o zasobach 23 mld m?), Wierzchowice (12 mld m?)

Lata/Years i Zuchléw (24,5 mld m®). W regionie zachodnio-pomorskim
odkryto ztoze Kamien Pomorski o zasobach 1,9 min t ropy
i 240 mln m® gazu oraz ztoze gazu Gorzystaw (1,3 mld m?),
a na wyniesieniu Leby ztoze ropy naftowej Zarnowiec—Dab-
ki (30-50 tys. t).

Lata 70. ub. w. w dziedzinie poszukiwan we¢glowodorow
oraz ich gospodarczego wykorzystania stanowig szczegdlny
okres. W 1974 r. osiagnieto najwicksze w Polsce, do tego
momentu, wydobycie 557 tys. t ropy naftowej, a w 1978 r.
gazu ziemnego 7,6 mld m* (Karnkowski, 1991). W nastep-
nym okresie uwidocznit si¢ wyrazny spadek krajowego wy-
dobycia zardwno gazu ziemnego, jak i ropy naftowej. Od
1979 r. produkcja gazu ziemnego uzyskiwana na Nizu Pol-
skim przewyzszyta sumaryczne wydobycie z rejonu Karpat
i ich przedgorza, ustalajac taki stan na trwate (fig. 1C). Ja-
ko$¢ gazu z potudniowo-wschodniej Polski odbiega znacz-
nie od pozostatego obszaru kraju: w Karpatach i na przedgo-
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rzu zawarto$¢ metanu waha si¢ od ok. 70 do 98%, natomiast
na Nizu jest znacznie nizsza, bowiem w sktadzie wystepuje
azot w ilosci od kilkunastu do ponad 80%. Wiele z16z na
Nizu zawiera hel w ilosci od 0,05 do 0,07%. Wielkos¢ pro-
dukcji weglowodorow w Polsce ze wzgledu na niezbyt duze
zasoby pozostaje w Scistej zalezno$ci od zakresu prac po-
szukiwawczych. Zwigkszenie lub zmniejszenie zakresu prac
badawczych skutkuje w sposob pozytywny lub negatywny
z paroletnim op6znieniem.

W 1980 r. stan udokumentowanych zasobéw gazu ziem-
nego zwigkszyt si¢ w stosunku do roku 1970 o 35% (fig. 1).
Wydobycie gazu zwigkszylo si¢ w pordwnaniu ze stanem
sprzed 10 lat o 20%, natomiast nastapil ewidentny spadek
w stosunku do rekordowej produkcji z 1978 r. W krajowym
wydobyciu najwigkszy udziat miato ztoze Przemysl (19%).

Zasoby ropy naftowej w 1980 r. w porownaniu z rokiem
1970 wzrosty o niecale 2% (fig. 2A). Na obszarze Nizu kon-
centrowato si¢ 33% ogolnych zasobow krajowych (fig. 2B),
z czego 72% stanowito ztoze Kamien Pomorski. Duza czgsé¢
(90%) udokumentowanych zasobow ropy byto objetych eks-
ploatacja, przy czym najwigkszy udzial miaty ztoza karpac-
kie (58%). Wydobycie w 1980 r. wynosito 330 tys. t, z czego
50% pochodzito z obszaru Nizu (fig. 2C).

W latach 80. ub. w. zaznaczyl si¢ wyrazny regres w
gospodarce w kraju, ktory znalazl odzwierciedlenie w re-
alizowanym zakresie prac poszukiwawczych. Metraz wy-
konywanych wiercen zmniejszyt si¢ do ok. 250 tys. m
rocznie (Szafran, 2003). W okresie 1986—1990 liczba gle-
bokich otwor6éw spadta ponizej 40, gdy tymczasem w latach
1971-1975 wyniosta 81 (Dadlez, Wagner, 1986). Towarzy-
szylo temu wyczerpywanie si¢ zasobow zt6z wysokowydaj-
nych, a w efekcie nastapit spadek produkcji ropy naftowej
i gazu ziemnego, ktory utrzymywat si¢ przez dluzszy okres.

W charakteryzowanym 10-leciu na obszarze Pogoérza
Karpackiego odkryto ztoza gazu: Mackowice—Tuligtowy
k. Przemysla (o zasobach 17,5 mld m?) i Pilzno (2,8 mld
m*); na Nizu — ztoze Radlin (12 mld m?); w rejonie lubel-
skim — ztoze Ciecierzyn (ok. 1 mld m®) i Daszewo (1,4 mld
m?). W okolicach Rzeszowa odkryto ztoze ropy naftowe;j
Nosowka o zasobach 300 tys. t (Karnkowski, 2004).

Udokumentowane zasoby gazu ziemnego w 1990 r.
w stosunku do stanu sprzed 10 lat zmniejszyty si¢ o 11%
i skupiaty si¢ w 210 zlozach. Ponad potowa zasoboéw wy-
stepowata w ztozach na Nizu Polskim (fig. 1B) (Bilans...,
1991). Najwigksze zasoby wydobywalne zawieraty zloza
Przemysl (29,5 mld m?) i Zalesie (3,2 mld m*) na przedgorzu
Karpat oraz Zuchléow (12,3 mld m?), Bogdaj—Uciechow (7,5
mld m®), Zalecze (7,2 mld m?) i Radlin (6,7 mld m?) na Nizu.
W 1990 r. tacznie wydobyto o 43% mniej gazu ziemnego niz
w 1980 r. Krajowe zapotrzebowanie na gaz ziemny pokryto
zaledwie w 29%. Wigkszo$¢ wydobycia (76%) pochodzita
ze 746z znajdujacych si¢ na Nizu Polskim (fig. 1C). Naj-
wyzsza produkcje uzyskano ze zt6z Przemysl (437 min m?),
Zuchlow (852 min m?), Zatecze (364 min m?) oraz Bogdaj—
Uciechow (269 min m?).

W 1990 r. zasoby ropy naftowej w stosunku do stanu
z 1980 r. zmniejszyty si¢ o 8%. Ponad potowa (66%) zaso-
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bow byta zwigzana z Karpatami i z zapadliskiem przedkar-
packim (fig. 2A, B). Do najzasobniejszych nalezaty ztoza:
w Karpatach — Limanowa (451,9 tys. t), Jastrzabka Stara
(383,5 tys. t), Weglowka (318,6 tys. t); na przedgorzu — ztoze
Plawowice (329,2 tys. t) oraz na Nizu — Gorzyca (969,3 tys.
t) i Daszewo (224 tys. t). Wydobycie ropy naftowej w 1990
r. w odniesieniu do 1980 r. obnizyto si¢ o 54% (fig. 2A).
Gros produkcji pochodzito ze zt6z zlokalizowanych na
Nizu Polskim (46%), mniejszy udzial miaty natomiast ztoza
w Karpatach (37%) (fig. 2C). Najwyzsze wydobycie pocho-
dzito ze zt6z: Grobla (10,3 tys. t) na przedgérzu Karpat oraz
Daszewo (16,3 tys. t), Kamien Pomorski (12,3 tys. t) i Wy-
soka Kamienska (11,7 tys. t) wystepujacych na Nizu.

W potowie lat 90. ub. w. dzigki $rodkom kredytowym
uzyskanym z Banku Swiatowego dokonano zakupéw nowo-
czesnego sprzgtu 1 aparatury na potrzeby geofizyki i wiert-
nictwa naftowego. Pozwolito to na dokonanie znacznego
postepu, zarowno w zakresie techniki, jak i metod badan,
co zaowocowalo w nastepnym okresie nowymi odkryciami.

W 1993 r. odkryto, a w 1996 r. udokumentowano ztoze
ropno-gazowe Barnowko—Mostno—Buszewo (BMB) w re-
jonie Gorzowa Wielkopolskiego (Mamczur i in., 1997).
Zasoby po 1. etapie rozpoznania oceniono na 29,4 mld m3
gazu ziemnego (wydobywalne 9,87 mld m?) i 64 mln t ropy
naftowej (wydobywalne 10,14 mln t). Bylo to najwigcksze
odkrycie polskiego gornictwa naftowego w catej histo-
rii powojennej. W latach 1995—-1997 odkryto zloze gazu
ziemnego Koscian o zasobach wydobywalnych do 10 mld
m’, ztoze Melgiew (ponad 1 mld m?) oraz ztoze gazu i ropy
naftowej Miedzychod (Karnkowski, 2004). Analizujac tem-
po przyrostu zasoboéw ropy naftowej i gazu ziemnego w
drugiej potowie lat 80. oraz w latach 90. ub. w., obserwuje
si¢ bardzo duze jego zroznicowanie. Dzigki udokumentowa-
niu ztoza BMB rok 1996 stat si¢ rekordowy pod wzgledem
zwigkszenia zasobow weglowodordéw. Natomiast w 1988
i 1993 r. przyrosty zasobow ropy byly zerowe, a najnizsze
przyrosty zasobow gazu mialty miejsce w 1992 r. i wyniosty
663 mln m®.

W 1990 r. zorganizowano Przedsiebiorstwo Poszukiwan
i Eksploatacji Zt6z Ropy Naftowej i Gazu Petrobaltic, kto-
rego dziatalno$¢ jest zwigzana z polskim odcinkiem szelfu.
Powstato ono w konsekwencji rozwigzania Wspolnej Orga-
nizacji Petrobaltic utworzonej w latach 70. ub. w. przez trzy
kraje: NRD, Polske i ZSRR. W wyniku przeprowadzonych
badan odkryto trzy ztoza ropy naftowej i trzy ztoza gazu
ziemnego. W 1995 r. rozpoczeto przemystowa eksploatacje
ropy ze ztoza w bloku B3. W 1996 r. wydobyto spod dna
Baltyku ok. 160 tys. t ropy (Karnkowski, 2004).

Wydobywalne zasoby bilansowe gazu ziemnego
w 2005 r. w stosunku do 1990 r. zmniejszyty si¢ o ok. 5%
(fig. 1A). 66% zasobow zwigzane byto ze ztozami rozmiesz-
czonymi na Nizu Polskim, a zupetlie podrzedne znaczenie,
z udzialem nie calego 1%, mialy ztoza karpackie (fig. 1B).
W ostatnich latach zaczgto wzrasta¢ znaczenie gazu ziemne-
go w ekonomiczne;j strefie Baltyku o zasobach przekraczaja-
cych w 2005 1. 3% ogo6lnych rezerw krajowych. Skupia si¢
on w ztozach B4 i B6 oraz towarzyszy ropie naftowej w zto-

zach B3 i B8. W ogolnych zasobach bilansowych 4,7 mld m?
(4j. 3%) stanowi gaz ziemny buforowy pozostawiony w roli
poduszki gazowej w ztozach przeznaczonych na podziem-
ne magazyny. Dotyczy to z16z Wierzchowice, Strachoci-
na, Huséw, Jasniny Potnoc, Brzeznica i Swarzow. Do zt6z
o najwickszych zasobach wydobywalnych nalezaly: Bron-
sko (13,73 mld m®), BMB (8,73 m?), Ko$cian (8,36 mld m?)
i Radlin (6,16 mld m?®) na Nizu Polskim oraz Przemysl
(12,47 mld m®) na przedgorzu Karpat. Laczne zasoby gazu
w blokach B4 i B6 obliczono na 3,88 mld m®.

Wydobycie gazu w 2005 r. w stosunku do stanu sprzed
15 lat wzrosto o 34%. Wigkszo$¢ produkcji pochodzita
z obszaru Nizu Polskiego (67%), natomiast 0,3% ze strefy
ekonomicznej Battyku (25 mln m? z bloku B3). Najwiek-
sze wydobycie uzyskano ze zt6z: Przemysl (700 mln m?),
Bronsko (624 mln m®), Kos$cian (515 mln m?) i Radlin
(399 mln m?).

Zasoby ropy naftowej tacznie z kondensatem w 2005 r.
w stosunku do 1990 r. wzrosty czterokrotnie (fig. 2A). Bli-
sko 82% znajdowato si¢ w obrebie Nizu oraz prawie 16% w
strefie ekonomicznej Battyku (fig. 2B). Najwicksze zasoby
miato zloze BMB (7,96 min t), ktére w 2005 r. reprezento-
wato 37% cato$ci rezerw wydobywalnych ropy naftowej w
kraju. Do znaczacych pod wzgledem wielkoS$ci z16z nalezaty
réowniez: Lubiatow, Grotow i Cychry, a takze ztoza w strefie
ekonomicznej Battyku.

Wydobycie ropy naftowej i kondensatu w okresie 15-le-
cia 1991-2005 zmniejszyto si¢ o ponad 5% (fig. 2A). Na
wielko$¢ uzyskanej produkcji decydujacy wplyw miato zto-
ze BMB, ktorego udzial wynidst ponad 55% (455 tys. t).
Istotne znaczenie odegrata rowniez eksploatacja w bloku
B3 w polskiej strefie przybrzeznej (234 tys. t) oraz w znacz-
nie mniejszej skali ze z16z: Lubiszyn, Lubiatow, Nosowka
i Grobla.

W pierwszym okresie po II wojnie §wiatowej, az po
1980 r. nastepowal dynamiczny przyrost zasobow gazu ziem-
nego dzigki licznym odkryciom nowych zt6z. W analogiczny
sposob wzrastata wielko$¢ wydobycia. W latach 1961-1980
krajowe zasoby gazu zwickszyly si¢ o 164,5 mld m* (67%),
a jego produkcja o 5,4 mld m? (dwunastokrotnie). Po 1980 r.
miato miejsce trwale zmniejszanie si¢ krajowych rezerw
gazu oraz wielko$ci wydobycia (fig. 1A). W przedziale cza-
sowym 1980—2005 r. zasoby obnizyty si¢ o 14%, a produk-
cja o 10%.

W analizowanym potwieczu dokonaty si¢ istotne zmia-
ny w geograficznym rozmieszczeniu zt6z, a w zwiazku
z tym i oSrodkow wydobycia gazu. Poczawszy od lat 50.
ub. w. bardzo szybko rosto znaczenie z16z na przedgérzu
Karpat, ktorych zasoby miaty najwigkszy udzial w krajo-
wym bilansie ok. 1970 r. (59%). Od tego momentu ich rola
malata, az do 29% w 2005 r. (fig. 1B). W tym samym cza-
sie ztoza na Nizu skupiaty 66% ogdlnych zasoboéw gazu,
a ponadto pojawit si¢ nowy obszar — szelf battycki (3%
zasobow). Udzial poszczegdlnych regiondéw w wydobyciu
gazu ksztaltowal si¢ w sposdb zblizony do wahan wielko-
$ci zasobow. Na przetomie lat 1970/1980 wydobycie gazu
z przedgorza Karpat wyniosto 98%. Dziesi¢¢ lat pdzniej
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wigkszo$¢ produkceji pochodzita z Nizu, a w 2005 r. bylo to
juz 67% (fig. 1C).

Na przestrzeni potwiecza zmienila si¢ rowniez liczba
udokumentowanych zt6z gazu: od ok. 30 w pierwszym okre-
sie po wojnie do ponad 200 w latach 90. ub. w. Zréznico-
wany byl takze procentowy udziat krajowych zasobdéw gazu
w pokrywaniu potrzeb gospodarki narodowej: od blisko 30
do ponad 50%. Dazenie do osiagania wysokiego wydobycia
przy ograniczonych zasobach sprawiato, ze gornicze zago-
spodarowanie udokumentowanych zt6z wynosito osiem-
dziesiat kilka procent.

Przyrost udokumentowanych zasobow ropy naftowej nie
byt tak znaczacy, jak miato to miejsce w przypadku gazu
ziemnego. W okresie 1961—1980 wyniost on 28%, po czym
po niewielkim spadku na przetomie 1980/1990, nastapit do
2005 r. czterokrotny wzrost zasobow ropy. Wydobycie ropy
naftowej miato nieco inny charakter: po dwukrotnym wzro-
scie w okresie 1960—1970 nastapit dtugotrwaly spadek, kto-
ry w przedziale czasowym 1970—1990 byt blisko trzykrotny.
W 2005 r. osiagnigto ponad pigciokrotne zwigkszenie pro-
dukcji w stosunku do 1990 r. (fig. 2A).

Podobnie jak w przypadku gazu ziemnego rola po-
szczegodlnych obszarow wystepowania zt6z ropy naftowej
zmieniala si¢ w czasie. Dominujaca pozycja zasobow ropy
w Karpatach w 1960 r. (91,5%) systematycznie malata, sku-
piajac w 2005 r. zaledwie 1% zasobow (fig. 2B). W tym sa-
mym okresie rosto znaczenie Nizu Polskiego, gdzie w 2005
r. udokumentowane zasoby ropy stanowily 82% catosci re-
zerw. Od potowy lat 90. ub. w. szybko roést udziat zasoboéw
ropy ze strefy szelfu battyckiego (w 2005 r. 16%). Wydo-
bycie ropy w poszczegdlnych regionach w ogdlnym zarysie
ksztattowato si¢ podobnie jak zmiany wielkosci zasobow
(fig. 2B, C). W Karpatach udzial wydobywanej ropy w ogol-
nokrajowej produkcji zmniejszat si¢ od 75% w 1960 r. do
3,5% w 2005 r. Analogiczny trend spadkowy obserwuje si¢
na przedgorzu Karpat: od 66,5% w 1970 r. do 3% w 2005 r.
produkcji krajowej. Eksploatacja ztoza ropy w strefie ekono-
micznej Battyku, rozpoczeta w 1995 r., dostarczyta w 2005
1. 28,5% ogodlnej produkcji. Od poczatku lat 70. ub. w. rosto
wydobycie ropy na Nizu (65% w 2005 r.), z wyraznie zazna-
czonym spadkiem okoto 1990 r.

W analizowanym 45-leciu zwigkszyla si¢ liczba rozpo-
znanych zt6z ropy z 35 do 86. Z punktu widzenia gospo-
darki narodowej odgrywaty one rol¢ podrzgdna, bowiem
udziat krajowego wydobycia wahat si¢ od 1 do 2%. Roz-
poznane ztoza ropy w Polsce charakteryzowaty si¢ bardzo
wysokim stopniem zagospodarowania gorniczego przekra-
czajacym 90%.

Poszukiwanie zt6z bituminow w Polsce przyczynito si¢
w duzej mierze do poznania budowy geologicznej kraju.
Z drugiej strony glgbokie otwory wiertnicze realizowane
przez 1G, o charakterze na wskro$ badawczym, dostarczaty
przestanek do poszukiwan ztozowych. Szeroki zakres prac
wykonywanych przez przemyst naftowy w ogromnym stop-
niu przyczynit si¢ do rozpoznania z16z gazu ziemnego i ropy
naftowej w nowych obszarach (jednostkach geologicznych),
w tym na rozleglym obszarze monokliny przedsudeckiej,

obnizeniu lubelskim, wyniesieniu Leby i rejonie zachodnio-
-pomorskim. Jednocze$nie bardzo wzrosta liczba rozpozna-
nych pozioméw zawierajacych przemystowe koncentracje
bitumindéw, obejmujac kambr srodkowy, gorny dewon, gor-
ny karbon, czerwony spagowiec, wapien podstawowy i do-
lomit glowny cechsztynu.

WEGIEL KAMIENNY

Polska tradycyjnie jest potentatem w zakresie posiada-
nych zasobow wegla kamiennego. Koncentrujg si¢ one na
trzech obszarach: w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym
(GZW), Dolnoslaskim (Watbrzyskim) Zagltebiu Weglowym
(DZW) oraz w Lubelskim Zaglgbiu Weglowym (LZW). W
DZW, o najmniejszych zasobach spo$rod wymienionych,
dziatalno$¢ gornicza zakonczyta si¢ w 2000 r. Eksploatacja
byta prowadzona w rejonie Watbrzycha i Nowej Rudy. Za-
letg tych zt6z byto wystgpowanie w nich wegli koksujacych
i antracytowych, natomiast mankamentem bardzo trudne
warunki eksploatacji. Dzigki prowadzonym pracom geo-
logicznym zywotnos¢ funkcjonujacych tu czterech kopaln,
ktorych taczne wydobycie w 1980 r. przekraczato 3 min t,
zostala znacznie przedtuzona.

Glowna baza zasobowa wegla kamiennego jest GZW
(Osika, 1970). Region ten byt przedmiotem gorniczego za-
interesowania od XVIII w. Zasoby wegla kamiennego sku-
piaja si¢ w ponad 200 poktadach o migzszosci od 0,8 do 28
m. Karbon produktywny w granicach Polski wystepuje na
obszarze ok. 4500 km?. W latach 60. i 70. ub. w. byty pro-
wadzone intensywne prace w celu rozpoznania calej struk-
tury oraz warunkow zalegania pokladéow wegla. Efektem
tych dziatan byty liczne dokumentacje geologiczne nowych
terenow weglowych, ktore stanowity podstawe budowy ko-
lejnych kopaln. Dzigki tym pracom powstal m.in. Rybnic-
ki Okreg Weglowy, usytuowany w potudniowo-zachodniej
cze¢sci zaglebia. Rozpoznanie geologiczne bylo prowadzone
poczatkowo do glebokosci 1000 m, wyznaczajacej granice
bilansowosci zt6z. W celu okreslenia zasobow perspekty-
wicznych zwigkszono glebokosé¢ badan do 1250 m, a zeby
lepiej pozna¢ budowe niecki wykonywano réwniez wierce-
nia do 2000 m. Na przestrzeni lat ilo§¢ udokumentowanych
bilansowych zasoboéw wegla w GZW ulegata zmianom, w
efekcie prowadzonych prac rozpoznawczych, eksploatacji
gorniczej, a takze zmian kryteriow bilansowosci.

Drugim obszarem wystepowania wegla kamiennego
o duzym znaczeniu przemystowym jest Zaglebie Lubelskie
rozciagajace si¢ w sgsiedztwie wschodniej granicy panstwa
na powierzchni ok. 9000 km?. W okresie migdzywojennym
prof. Jan Samsonowicz na podstawie znalezionych przez
siebie otoczakow skal karbonskich w osadach kredowych
Wotynia postawit tez¢ o wystepowaniu w podtozu utwo-
row karbonu (Samsonowicz, 1932). W 1938 r. wykonano
pod jego kierunkiem wiercenie, ktore potwierdzito to przy-
puszczenie, dajac poczatek odkryciu zaglebia nazywanego
woweczas nadbuzanskim. Zasoby bilansowe rozpoznawano
do gtebokosci 1000 m. Systematyczne i szerzej zakrojo-
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ne prace badawcze zostaly podjete w 1964 r. Rozpoznanie
prowadzone byto przez IG etapowo (Dembowski, Porzyc-
ki, 1967). W 1971 r. ukoficzono opracowanie przez instytut
pierwszej w LZW dokumentacji geologicznej ztoza wegla
w kat. C2, potozonego na NE od Lecznej. W tym samym
roku rozpoznanie zt6z wegla w kat. C1 podjat resort gornic-
twa. Do potowy 1978 r. udokumentowano cztery ztoza w kat
C2 o powierzchni 642 km? oraz siedem pol w kat. C1 o po-
wierzchni 167 km? (Porzycki, 1978). Weglono$nos¢ karbonu
w Zaglebiu Lubelskim jest nizsza, niz w GZW, natomiast
cechg korzystng jest znacznie mniejszy udzial metanu oraz
bardzo dobra jako$¢ lubelskich wegli energetycznych (Dem-
bowski, 1974).

W 1960 r. taczne zasoby bilansowe wegla kamiennego
wynosity 19,9 mld t (fig. 3), z czego 14,6 mld t przypadato
na czynne kopalnie oraz 1,5 mld t na zaktady gérnicze w bu-
dowie (Bilans..., 1961). Wiekszos¢ (97%) zasobdéw geolo-
gicznych skupionych byto w GZW i tylko 3% w DZW. W
obrebie udokumentowanych zasobdéw geologicznych 58%
stanowity wegle energetyczne. W 1960 r. funkcjonowaty
103 kopalnie. Laczne wydobycie wyniosto 104 mlin t, z cze-
20 97% pochodzito z GZW. Najwicksza produkcj¢ powyzej
2 mln t/rok dawaty kopalnie: Zabrze, Siemianowice, Bobrek
oraz Dymitrow.

W nastepnym 10-leciu miat miejsce niezwykle wysoki,
bo ponad 100% przyrost udokumentowanych zasobow we-
gla kamiennego (fig. 3). Wydobycie wzrosto w stosunku do
1960 r. 0 35%. W 1970 r. 29 kopaln wegla osiagneto wy-
dobycie powyzej 2 mln t/rok. Do zaktadow majacych naj-
wyzszg produkcje nalezaty: Wesota, Jaworzno i Mortimer-
-Porgbka.

W 1980 r. geologiczne zasoby bilansowe wegla ka-
miennego zwigkszyly si¢ w stosunku do stanu sprzed 10 lat
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Economic resources of hard coal and the amount of production

0 51% (fig. 3), przy czym polowa z nich byla zagospodaro-
wana gorniczo (Bilans..., 1981). Zasoby rozpoznane w Kkat.
A, B i CI stanowity 35% lacznych zasobow. Ponad poto-
we wegli zt6z zagospodarowanych stanowity wegle ener-
getyczne. W ogolnym bilansie zasobéw wegla kamiennego
w Polsce znaczaca role zaczeto odgrywac Lubelskie Zagle-
bie Weglowe. W jego obrebie znajdowalo si¢ 11% zasobow
skupionych w 10 udokumentowanych ztozach. W 1975 r.
rozpoczeto glebienie szybow pierwszej na tym terenie ko-
palni Bogdanka. Rownocze$nie udziat w krajowych zaso-
bach DZW ulegt zmniejszeniu ponizej 1%.

Produkcja wegla w 1980 r. wzrosta w poréwnaniu
z rokiem 1970 o 30,5% (fig. 3). W 1979 r. osiagnigto
najwyzsze wydobycie w calym okresie powojennym
201 mln t. Udziat kopali GZW wynosit ponad 98%. Tak
wielka produkcje uzyskano w wyniku ogromnej intensy-
fikacji wydobycia w poszczegoélnych kopalniach. W 13
z nich w 1980 r. uzyskano ponad 4 min t wegla. Rekordo-
we wydobycie powyzej 5 mln t osiggnety kopalnie: Zie-
mowit, Zabrze i Wesota. W 1980 r. w krajowym goérnic-
twie wegla kamiennego miaty miejsce straty w zasobach
w ilosci 52,2 mln t, w tym straty eksploatacyjne stano-
wity 11,5 mln t. Wysoki poziom produkcji w gornictwie
weglowym umozliwit wyeksportowanie w 1980 r. —
31,1 mln t wegla energetycznego.

W dziesigcioleciu 1980—1990 geologiczne zasoby bi-
lansowe wegla kamiennego zwigkszyly si¢ o 6% (fig. 3)
i skupiaty si¢ w 121 udokumentowanych ztozach (Bilans...,
1991). Udziat poszczegdlnych zaglebi w krajowej bazie we-
gla kamiennego, w stosunku do sytuacji sprzed 10 lat, nie
ulegt istotnym zmianom: minimalnie zwigkszyt si¢ stan po-
siadania LZW oraz zmniejszyt si¢ GZW i DZW. Wydobycie
wegla kamiennego w pordwnaniu z 1980 r. zmniejszylo si¢
0 17%. Byt to przede wszystkim efekt spadku produkcji w
poszczegolnych kopalniach, natomiast w bardziej ograni-
czonym stopniu — zmniejszenia si¢ ilo$ci czynnych kopaln.
O poziomie wydobycia wegla kamiennego decydowato
GZW (98%). W DZW funkcjonowaly jeszcze dwie kopalnie
— Nowa Ruda i Watbrzych, ktore facznie dawaty 0,6% krajo-
wego wydobycia, a w LZW kopalnia Bogdanka z udziatem
0,75% (1,1 mln t/rok). Do kopalf na Gérnym Slasku o naj-
wigkszym wydobyciu (ponad 6 mln t/rok) nalezaly: Wesota,
Ziemowit i Piast.

W 2005 r. uwidocznily si¢ daleko idace zmiany, za-
rowno w stanie zasobow wegla kamiennego, jak i wiel-
kosci produkcji. Fakt, ze analizowany przedzial czasowy
wydtuzyt si¢ do 15 lat, nie mial istotnego znaczenia. Na
bardzo wyrazne zmniejszenie si¢ ilosci bilansowych za-
sobow geologicznych wplynety naktadajace si¢ na siebie
zmiany kryteridow bilansowos$ci oraz zmiany restrukturyza-
cyjne w gornictwie weglowym. Obydwa te czynniki miaty
jednak rézny wymiar ilo§ciowy. Zwigkszenie minimalnej
migzszosci poktadu wegla do 1 m oraz ograniczenie mak-
symalnej gitebokosci zalegania ztoza do 1000 m byly gtéw-
ng przyczyng przekwalifikowania znacznej ilo$ci zasobow
do pozabilansowych. Ocenia si¢, ze w okresie 1990—2003
weryfikacja zasobow bilansowych w GZW spowodowata
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ich zmniejszenie o ok. 2 mld t w przypadku zt6zZ czynnych
kopaln i ok. 10,5 mld t w odniesieniu do z16z niezagospo-
darowanych. Natomiast z tytulu restrukturyzacji gornictwa
weglowego, z ktorg byla zwigzana likwidacja kopaln, na-
stapito przekwalifikowanie do pozabilansowych okoto 3,5
mld t zasobow (Mtynarczyk, Przeniosto, 2004). W ciagu
ostatnich lat XX w. przerwano wydobycie w kilku kopal-
niach w GZW, a w 2000 r. zakonczono eksploatacje w ko-
palni Nowa Ruda jako ostatniej w Zaglebiu Dolnoslaskim.
W efekcie zmniejszenia si¢ zasobéw w tych dwoch obsza-
rach, relatywnie wzrost do 22% udziat bilansowych rezerw
wegla w Zaglebiu Lubelskim. Laczne zasoby bilansowe w
Polsce wynosity 43,3 mld t (fig. 3) i skupiaty si¢ w 132
ztozach, z czego 35% wystepowato w 46 ztozach zagospo-
darowanych (Bilans..., 2006). W przypadku GZW zasoby
zagospodarowane stanowity 43% geologicznych zasobow
bilansowych, a w LZW — zaledwie 6%.

W 2005 r. zarejestrowano dalszy spadek wydobycia, przy
czym 95% produkcji pochodzito z Zaglebia Gornoslaskie-
go. Straty eksploatacyjne wyniosty 41,2 mln t, co stanowito
44% wielkosci wydobycia. Najwyzsza produkcje, powyzej
4 mln t/rok, osiaggnety kopalnie: Ziemowit, Wesota i Piast.
W dalszym ciagu daje si¢ zauwazy¢ spadek wydobycia w
poszczegdlnych kopalniach. W 2005 r. kopalnia Bogdanka
dostarczyta ponad 4,5 miln t, co stanowito 5% krajowego
wydobycia.

Lata 1961-1980 to okres niezwykle intensywnego roz-
woju goérnictwa wegla kamiennego zardwno pod wzgledem
przyrostu bazy zasobowej, tempa jej zagospodarowania, jak
i wielkos$ci wydobycia (fig. 3). W tym czasie mial miejsce
trzykrotny wzrost geologicznych zasobdw bilansowych. Byt
to efekt szeroko zakrojonych prac wiertniczych i dokumen-
tacyjnych. Mniej dynamiczny charakter miat przyrost zaso-
boéw zagospodarowanych. W latach 60. ub. w. wynosil on
jedynie 10%, natomiast rekordowo wysoki (86%) zaznaczyt
si¢ w 10-leciu 1971-1980. Wynikato to z realizacji szero-
kiego programu inwestycyjnego. Na przestrzeni lat zmniej-
szala si¢ liczba kopaln wegla kamiennego (w 1960 r. — 103;
w 1980 r. — 68), co wigzalo si¢ z tworzeniem jednostek pro-
dukcyjnych o bardzo duzej koncentracji wydobycia. RoOw-
nolegle nastepowat systematyczny i nader znaczacy wzrost
produkcji w pierwszym 20-leciu o 76%.

Rok 1980 i lata nastgpne byty przelomowe dla dalszego
ksztattowania si¢ krajowej bazy zasobow wegla oraz losow
gornictwa weglowego. W 10-leciu 1981-1990 miat jesz-
cze miejsce niezbyt wysoki przyrost udokumentowanych
zasobow (6%), byt to jednak efekt pewnej inercji rozpo-
czetych wezesdniej prac geologicznych. W przypadku zaso-
bow zagospodarowanych wzrost ten wyniost zaledwie 1%.
W nastepnym 15-leciu, zakonczonym w 2005 r., w wyniku
dokonanych zmian w gérnictwie weglowym, w tym prze-
kwalifikowania znacznej ilo$ci zasoboéw do pozabilanso-
wych, nastapito zmniejszenie rezerw ztozowych wegla
o ponad 30%, w tym zasobow zagospodarowanych o ponad
50%. Ta grupa zasobow w 2005 r. niewiele przewyzszata
stan z 1960 r. Réwnie intensywny byl spadek wydobycia
po 1980 r., w 25-leciu poprzedzajacym 2005 r. produkcja

obnizyla si¢ o potowe, czyli osiagneta stan sprzed 1960 r.
(fig. 3)

W calym analizowanym okresie zwigkszata si¢ liczba
udokumentowanych zt6z, a jednoczes$nie zmniejszala si¢
liczba z16z zagospodarowanych. Wiodaca role zar6wno
jezeli chodzi o wielkos¢ zasobow, jak i wydobycie spetnia-
to GZW, z czasem zaczal si¢ jednak zmienia¢ jego udziat.
W zwiazku z dokumentowaniem zt6z wegla kamiennego
i uruchomieniem kopalni w LZW stan bilansowych zaso-
boéw geologicznych w GZW zmniejszyt si¢ do 79% ogdl-
nej ilosci, a wydobycie do 95%. Przez wiele lat po woj-
nie wegiel kamienny byt podstawa polskiego eksportu,
a w grupie surowcoOw mineralnych zajmowat niepodzielnie
pierwsze miejsce. Jego udziat w eksporcie utrzymywat sie
na poziomie proporcjonalnym do wielkosci wydobycia:
wysokim w 1980 r. — 31,1 miIn t, a w 2005 r. o potowe niz-
szym. Okres ponad dwudziestu ostatnich lat w gérnictwie
wegla kamiennego charakteryzuje si¢ bardzo wyraznym
regresem. Konieczno$¢ ochrony atmosfery i zaostrzajace
si¢ w tym wzgledzie ogoélnoswiatowe wymagania beda ten
trend coraz bardziej umacniaé. Istotne znaczenie bedzie
rowniez miato ksztalttowanie si¢ cen na rynkach $wiato-
wych. Dlatego tez niezwykle krytycznie nalezy oceni¢ fakt,
ze w tak dlugim okresie, pomimo stale malejacej roli wegla
kamiennego, niewiele uczyniono w celu zmiany struktury
energetyki w Polsce.

WEGIEL BRUNATNY

W bilansie energetycznym Polski bardzo istotng role
odgrywaja ztoza wegla brunatnego, z ktorych najwigksze
sg zwigzane z utworami miocenu. Formacja burowgglowa
rozprzestrzenia si¢ na powierzchni ok. 165 000 km?, jednak-
ze ztoza o znaczeniu przemyslowym skupiaja si¢ gtownie
w zachodniej, potudniowo-zachodniej oraz w $rodkowej
czesel kraju. Najwicksze zasoby koncentrujg si¢ w rejonie
turoszowskim, koninskim, betchatowskim i legnickim (Osi-
ka, 1970).

Udokumentowane zasoby geologiczne wegla brunatnego
w 1960 r. wynosily 2,5 mld ton (fig. 4A). Znaczna ich ilos¢
(45%) skupiona byta w ztozu kopalni Turdéw, ktora dostar-
czata wigkszo$¢ krajowego wydobycia. Istotng role odgry-
waty rowniez ztoza w rejonie Konina (Bilans..., 1961). W la-
tach 1955—1957 opracowano pierwsze koncepcje rozwoju
tej branzy gornictwa w Polsce (Wojciechowski, Koztowski,
2003). Pozwolito to na podjecie szeroko zakrojonych geo-
logicznych prac poszukiwawczych zarowno w sgsiedztwie
czynnych kopaln, jak i na obszarach catkowicie nowych. Juz
w pierwszych latach po wojnie intensywne prace badaw-
cze podjat PIG w Warszawie. Dzigki trafnym koncepcjom
poszukiwawczym oraz duzemu zakresowi wiercen i badan
geofizycznych, odkryto i udokumentowano kilkadziesiat
zt6z wegla brunatnego w kat. D 1 C2, w tym wiele obiektow,
ktore staty si¢ pdzniej podstawa polskiej energetyki. Rekor-
dowa liczba otworow wiertniczych zrealizowanych przez
IG miata miejsce w 1960 i 1961 r., obejmujac odpowied-
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Fig. 4. A. Stan geologicznych zasobéw bilansowych wegla
brunatnego oraz wielko$¢ wydobycia. B. Zasoby wegla
brunatnego w najwiekszych zlozach. C. Procentowy udzial
wydobycia wegla brunatnego z najwiekszych zl6z

A. Economic resources of lignite and the amount of production.
B. Lignite resources in the largest deposits. C. Percentage
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nio 55 tys. i 63 tys. mb (Piwocki, 2003). W latach 50. ub.
w., podczas wykonywania wiercen w obrgbie bloku przed-
sudeckiego pomiedzy Lubinem i Legnica, stwierdzono wy-
stepowanie wegla brunatnego, ktérego zasoby p6zniej zajely
czolowa pozycje w krajowym bilansie kopalin energetycz-
nych jako ztoze Legnica o najwigkszych zasobach w Polsce.
W 1960 r. odkryto ztoze Belchatow z poktadem wegla migz-
szosci 50-70 m.

Zasoby zagospodarowane przez czynne kopalnie wyno-
sity 1,2 mld t, co stanowito 48% calo$ci udokumentowanych
zasobow geologicznych. W tacznym wydobyciu wegla bru-
natnego w kraju kopalnia Turé6w miata udziat w wysokosci
66%, a kopalnie rejonu Konina — 26% (fig. 4). Rozwdj gor-
nictwa wegla brunatnego dokonywat si¢ w Scistym zwigzku
z budowg elektrowni. W zaglegbiu turoszowskim jest to elek-
trownia Turdéw, a w zagltgbiu koninskim elektrownie: Konin
uruchomiona w 1958 r. oraz Adamow — w 1966 r. i Patnéw
—w 1967 . (Wojciechowski, Koztowski, 2003).

Udokumentowanie ztoza Belchatow wptyngto w istotny
sposob na wzrost geologicznych zasobow wegla brunatnego,
ktore w 1970 r., w stosunku do 1960 r., zwigkszyty si¢ ponad
dwukrotnie (Bilans..., 1971). Udzial w nich z16z w rejonie
Belchatowa wynosit 32%. W 1977 r. rozpoczgto budowe ko-
palni, a w 1981 r. ruszyto wydobycie wegla dla elektrowni
Belchatow 1. W dalszym ciagu istotne znaczenie mialy zaso-
by kopalni Turéw (16%) oraz wstepnie rozpoznanego w Kat.
C2 ztoza Scinawa (16,5%). Najwiekszymi zasobami w wy-
sokosci 2,3 mld t charakteryzowato si¢ ztoze Legnica, jed-
nakze w tym czasie byly one okreslone jedynie jako szacun-
kowe. Rozciaga si¢ ono na powierzchni ok. 100 km?. Zasoby
zagospodarowane w ilosci 1,61 mld t stanowity 25% calosci
zasobow geologicznych i skupione byty w KWB Turéw oraz
w kopalniach rejonu koninskiego. W 1970 r. tagczne wydo-
bycie wegla brunatnego w kraju, w stosunku do 1960 r.,
zwigkszyto si¢ 3,5-krotnie (fig. 4A). Ponad 50% wydobycia
pochodzito z kopalni Turow. Wzrost produkcji w tej kopal-
ni byt nieco ponad 2,5-krotny, natomiast znacznie wigkszy
w przypadku odkrywek w rejonie koninskim (fig. 4C).

W dziesiecioleciu konczacym si¢ w 1980 r. stan geolo-
gicznych zasobdw bilansowych wegla brunatnego wzrost
0 67,5%. Najwigkszy udzial w nich miaty ztoza Legnica
(21%), Betchatow (11%), Scinawa (10%) i Turow (7%)
(Bilans..., 1981) (fig. 4B). Zasoby zloza Legnica i Scinawa
rozpoznano wylacznie w kat. C2. Zasoby zagospodarowa-
ne gorniczo skupialy si¢ w o$miu ztozach eksploatowanych
i dwoch udostepnianych: Betchatéw i Lubstow.

W latach 1971-1980 wydobycie wegla brunatnego wzro-
sto 0 13%, a wigc w pordwnaniu z okresem poprzednim byta
to zmiana niewielka. Najwi¢kszy udzial w produkcji miata
kopalnia Turéw (64%). W rejonie Konina funkcjonowato
pig¢ odkrywek: Bogdatow, Patnow I, Patnéw 111, Adamow
i Wiadystawow, ktore tacznie dostarczyty 35% wydobycia
(fig. 4C). W wymienionym dziesigcioleciu eksploatacja
osiagneta najwyzszy poziom w 1978 r. (40,8 mln t), po czym
w okresie nastepnych pieciu lat ulegla obnizeniu. W tym
przedziale czasowym prace geologiczne przyczynily si¢ do
znacznego przyrostu zasobow wegla brunatnego, natomiast
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niewtaczenie jeszcze do eksploatacji ztoza Belchatow spra-
wito, ze wzrost krajowego wydobycia byt niewielki.

W 1990 r. stan geologicznych zasobow bilansowych we-
gla brunatnego zwigkszyt si¢ w porownaniu z 1980 . o 18%
(Bilans..., 1991). Na potencjat krajowej bazy wegla brunat-
nego zasadniczy wptyw miaty ztoza: Belchatéw z polem
Szczercow, Turéw, Legnica, Scinawa, Rogoézno oraz ztoza
rejonu Konina, ktore tacznie skupiaty 53% krajowych za-
sobow.

Zasoby zagospodarowane w ilosci 2,5 mld t stanowily
20% catosci zasobow krajowych. Dominujaca pozycje zaj-
mowato ztoze kopalni Belchatow skupiajac 34% tej grupy
zasobow. W 10-leciu poprzedzajacym 1990 r. wydobycie
wegla brunatnego zwigkszylo si¢ o 83,5%. Ponad 50% pro-
dukcji pochodzito z KWB Betchatow i 24% z KWB Turow.
Uruchomienie eksploatacji w nowej kopalni spowodowato
w minionym dziesi¢cioleciu skokowy wzrost wydobycia
wegla brunatnego w Polsce (fig. 4C). Najwyzsze wydoby-
cie w tym okresie w wysoko$ci 73,5 mln t miato miejsce w
1988 r.

Tempo przyrostu udokumentowanych zasobow wegla
brunatnego w 2005 r. znacznie si¢ zmniejszyto i wyniosto
6% (fig. 4A) (Bilans..., 2006). Zasoby zagospodarowane,
skupione w 10 zlozach, obejmowaly 1,9 mld t i stanowily
14% catosci rezerw wegla brunatnego. W 2002 r. rozpoczgto
udostepnianie pola Szczercéw w zaglebiu betchatowskim.
Wieloletnia eksploatacja znacznie uszczuplita zasoby zt6z
w rejonie Konina oraz KWB Turéw. Wyraznie zmniejszyly
si¢ rowniez zasoby kopalni Belchatow, mimo ze funkcjonuje
ona duzo krocej, intensywno$¢ wydobycia byta nieporowny-
walnie wigksza.

W 2005 r. produkcja gornicza wegla brunatnego obnizyta
si¢ w stosunku do 1990 . 0 9% (fig. 4A). Dominujacy udziat
w niej, 57% miata KWB Betchatow, natomiast znacznie niz-
szy, 19%, KWB Turow. W analizowanym 15-leciu najwyz-
sze wydobycie (69,3 mln t) uzyskano w 1991 r., po czym
ulegato ono nieregularnie obnizeniu do poziomu 58,2 min t
w 2002 r. (Wojciechowski, Koztowski, 2003).

Historia badan geologicznych i gorniczego wykorzysta-
nia wegla brunatnego w Polsce w okresie po Il wojnie $wia-
towej dowodzi niezwykle dynamicznego rozwoju tej galezi
gospodarki narodowej. Byt to efekt dobrej wspotpracy IG,
przedsiebiorstw geologicznych, dawnego Zjednoczenia
Przemystu Wegla Brunatnego i bytego Ogdlnokrajowego
Gwarectwa Kopaln Wegla Brunatnego (Ciuk, 1991). Syste-
matycznie i w szerokim zakresie realizowane roboty wiert-
nicze i prace geologiczno-dokumentacyjne przyczynity si¢
do bardzo wysokich przyrostéw rezerw wegla brunatnego w
kraju. Pomigdzy rokiem 1960 i 2005 nastapit blisko 5-krotny
przyrost geologicznych zasobow bilansowych. Intensywny
przyrost w poczatkowym okresie (pomigdzy 1960 i 1970
r.), pdzniej co raz bardziej si¢ zmniejszal (fig. 4A). W ko-
lejno analizowanych latach reperowych zwigkszata si¢ ilos¢
76z udokumentowanych od 35 w 1960 r. do 76 w 2005 r.,
o sumarycznej ilo$ci bilansowych zasobow geologicznych
w znacznej mierze decydowaty nieliczne, duze ztoza o za-
sobach powyzej 0,7 mld t. Na przestrzeni 45 lat systema-

tycznie zmniejszal si¢ procentowy udziat zasobow zagospo-
darowanych w ogdlnych rezerwach geologicznych. Byto to
spowodowane przede wszystkim nieporéwnywalnie szyb-
szym przyrostem dokumentowanych z16z, anizeli przygoto-
wywaniem ich do eksploatacji. Po 1980 r., w wyniku inten-
sywnej eksploatacji i niepodejmowania nowych inwestycji
gbrniczych, zaczela si¢ rowniez zmniejsza¢ bezwzgledna
ilo$¢ zasobow zagospodarowanych (1980 — 23,5%; 1990 —
19,5% 12005 — 14%).

W trzydziestoleciu 1961-1990 miat miejsce niezwykle
szybki wzrost wydobycia wegla brunatnego, przy czym jego
dynamika byta najwyzsza w latach 1961-1970 (250%), na-
tomiast w pigtnastoleciu 1991-2005 spadto o 9% (fig. 4A).
W latach 70. ub. w. ze wzglgdu na ograniczony potencjat ist-
niejacych kopaln, wzrost wydobycia wyniost zaledwie 13%.
Radykalna zmiana nastgpita w latach 80. ub. w. w zwiaz-
ku z uruchomieniem kopalni Belchatéw, ktéra dostarczata
wegla w ilosci, rownej sumarycznej produkcji wszystkich
kopaln w poprzednim okresie. Ogromna koncentracja wydo-
bycia w zaglebiach turoszowskim, koninsko-adamowskim
i betchatowskim sprawita, ze aktualnie baza zasobéw zago-
spodarowanych nie pozwala na utrzymanie dotychczasowe;j
produkcji w diuzszej perspektywie. Koniecznos$cig staje
si¢ wiec podjecie dziatan inwestycyjnych dla rozwinigcia
eksploatacji nowych z16z. W gr¢ wchodzi ztoze Legnica
o najwigkszych zasobach z dotychczas udokumentowanych
polskich 716z i rozpoznane w stopniu umozliwiajacym pro-
jektowanie i budowe kopalni.

W latach 1961-1979 w elektrowniach wykorzystywa-
no 78% catosci wydobycia. W dziesigcioleciu 1971—1980
wykorzystywanie wegla brunatnego w elektrowniach wzro-
sto do 87%, a w okresie p6zniejszym przekroczyto 99%.
Uruchomienie elektrowni Betchatow stanowito niezwykle
istotne wzmocnienie krajowej energetyki. Z dostarczonej
do elektrowni ilo$ci wegla brunatnego w 2002 r. wyprodu-
kowano 37,3% calosci energii uzyskanej w elektrowniach
zawodowych cieplnych (Wojciechowski, Koztowski, 2003).
Dalszy rozwdj gornictwa wegla brunatnego i energetyki wy-
magaja jednak duzych $rodkow finansowych. W ostatnich
latach co raz wigkszego znaczenia nabieraja przeszkody wy-
nikajace z koniecznosci ochrony srodowiska.

RUDY ZELAZA

Dhugie tradycje polskiego goérnictwa rud zelaza, a takze
kilkudziesigcioletni okres intensywnego wydobywania tej
kopaliny, sktaniajag do uwzglednienia jej w charakterysty-
ce geologicznej i gospodarczej, mimo ze od dawna nie jest
przedmiotem eksploatacji. W okresie po Il wojnie $wiatowej
przemystowo wykorzystywane ztoza rud zelaza byly zwia-
zane z obszarem czg¢stochowskim, swigtokrzyskim i tgczyc-
kim oraz z rejonem Kowar w Sudetach (Krajewski, 1960).
W Goérach Swietokrzyskich w 1925 r. prof. J. Samsonowicz
odkryt ztoze hematytowo-syderytowe w Rudkach k/Nowe;j
Stupi. Liczne §lady prymitywnego hutnictwa w okolicy
wskazuja, ze rudy te byly juz wykorzystywane w odleglej
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przesztosci (Samsonowicz, 1925). Po uruchomieniu kopalni
Staszic w 1932 r. okazalo si¢, ze gldwng tre$¢ ztoza stanowi
piryt. W regionie czg¢stochowskim, ktéry odegrat najwick-
sza rol¢ w wydobyciu, rud¢ stanowi poktad syderytu. Czgsé
zt6z potozona ptytko przy wychodniach byta przedmiotem
eksploatacji juz pod koniec XIV w. i stanowila podsta-
we miejscowego hutnictwa. W okresie migdzywojennym,
W apogeum rozwoju gornictwa na tym terenie, czynnych
byto 25 kopaln; w 1938 r. wydobycie wyniosto 872 tys. t
rudy (Adamski, 1994). Po 1945 r. podjeto odbudowe kopaln
oraz intensywne prace geologiczno-wiertnicze zmierzajace
do udokumentowania nowych zt6z. W 1948 r. rozpocze¢to
budowe kopalni Jerzy, a w 1949 r. kopalni Barbara o naj-
wigkszych zasobach i najwigckszym wydobyciu sposrdd ko-
paln tego regionu.

W obszarze §wigtokrzyskim przemystowe skupienia rud
zelaza w postaci syderytow ilastych znane byly z okolic Sta-
rachowic, Konskich i Przysuchej. Przedmiotem eksploatacji
byly juz w okresie migdzywojennym, natomiast po 1945 r.
wybudowano trzy nowe kopalnie. Jako$¢ rudy, jak i warunki
gornicze byty nieporéwnywalnie gorsze, niz w Cz¢stochow-
skim Obszarze Rudonosnym. W rejonie Starachowic (oko-
lice Z¢bca), po drugiej wojnie §wiatowej udokumentowano
ponadto ztoza piaskéw zelazistych. Ze wzgledu na niska za-
wartos¢ Fe (14-16%) i wysoka zawarto$¢ SiO,, pomyst ich
przemystowego wykorzystania okazat si¢ catkowicie chy-
biony. Mimo tego figurowaly przez wiele lat w krajowym
bilansie zasobéw kopalin i dopiero w 1994 r. decyzja Mini-
stra Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Le§nictwa
zostaly z niego wykreslone.

W 1954 r. odkryto, a nast¢gpnie udokumentowano, ztoza
syderytowych rud zelaza w rejonie Leczycy. Wybudowa-
ne dwie kopalnie rozpoczely eksploatacje ztoza w 1958 r.
W wyniku powojennej zmiany granic panstwa na terenie
Polski znalazto si¢ ztoze magnetytu kopalni Wolnos¢ w Ko-
warach. Byto ono eksploatowane z przerwami od XII w.,
a ostatecznie kopalni¢ zlikwidowano w 1961 r.

W 1960 r. udokumentowane zasoby geologiczne rud
zelaza w Polsce wynosity 728 min t, w tym 220 mln t Fe
(fig. 5). Dominujace znaczenie gospodarcze miaty ztoza sy-
derytow rejonu czgstochowskiego, ktore stanowity 67% ca-
osci rezerw rud Zelaza w kraju. Pozytywne wyniki wiercen
w okresie wczesniejszym sprawity, ze na przetomie lat 50.
160. ub. w. ciezar zainteresowania gornictwa zaczat si¢ prze-
suwac z rejonu czestochowskiego na rejon ktobucki.

W 1960 r. wydobycie rud zelaza byto prowadzone w
16 kopalniach i tacznie wynosito 2145 tys. t. (fig. 5). Kon-
centrowalo si¢ ono przede wszystkim w obszarze czgsto-
chowskim, natomiast udziat kopaln regionu $wigtokrzy-
skiego i w rejonie Leczycy byt podrzedny. Wydobycie
z kopaln czgstochowskich stanowito 62% tacznej produk-
cji rud zelaza w Polsce. Zasoby gorniczo zagospodarowane
obejmowaty zaledwie 14% catosci krajowych rezerw rud
zelaza. Wydobycie z najwigkszej kopalni Barbara wynio-
sto 276 tys. t rudy, co dwukrotnie przekraczalto ilosci rudy
uzyskiwane z czterech kopaln regionu $wigtokrzyskiego.
W latach 50. ub. w. i na poczatku nastepnej dekady pod-
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jeto budowe kilku kopaln w regionie czestochowsko-kto-
buckim: D¢bowiec, Wreczyca, Malice, Szczekaczka i XX-
-lecia PRL. Byly to jednostki produkcyjne nastawione na
znacznie wigksze wydobycie i uzbrojone w nowoczesng
technike (na ile pozwalaty warunki geologiczne) niz wcze-
$niej budowane kopalnie. Wszystkie kopalnie rejonu sta-
rachowickiego, czgstochowsko-klobuckiego i teczyckiego
byly podziemnymi zaktadami gérniczymi. Wydobycie rud
zelaza w Polsce w 1960 r. zaspakajato zapotrzebowanie
krajowego hutnictwa w 23%.

W latach 1961-1962 zostato odkryte, a pdzniej wstep-
nie rozpoznane przez IG zloze rud magnetytowo-ilmeni-
towych Krzemianka w rejonie Suwatk (Znosko, 1993).
W 1970 r. szacunkowe zasoby tych rud oceniono na
287 mln t (77,5 mln t Fe). Od 1975 r. dokumentowanie
w stopniu bardziej szczegdtowym podjeto Przedsigbiorstwo
Geologiczne w Warszawie. Systematycznie prowadzone
prace geologiczno-rozpoznawcze w kat. C1 poczatkowo do
glebokosci 1200 m, a pozniej do 2300 m (Parecki, 1993)
przyniosly staty przyrost zasobow: w latach 1970—1980
2,5-krotny, a w nastgpnym 10-leciu wynidst on 80%. Obok
zelaza byly obliczane zasoby tytanu i wanadu. W 1990 r.
opracowano koncowa dokumentacje¢ geologiczna suwal-
skich zt6z magmowych, a szes¢ lat poézniej nowe kryteria
bilansowosci, na podstawie ktorych zasoby w catosci zostaly
uznane za pozabilansowe.

W 1970 r. baza bilansowych zasobow rud zelaza w Pol-
sce zwickszyla si¢ w stosunku do 1960 r. 0 32%, przy czym
nastapilo to dzigki przyrostowi zasobéw rud magnetytowo-
-ilmenitowych, bowiem ilo$¢ zasobow rud osadowych ule-
gta w tym okresie zmniejszeniu (Bilans..., 1971). W analo-
gicznym okresie wydobycie bazujace wytacznie na rudach
osadowych zwigkszyto si¢ o 17%.
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Lata 70. ub. w. w regionie cze¢stochowsko-ktobuckim
stanowity okres ograniczania wydobycia i stopniowej likwi-
dacji kopaln, ktére dysponowaly jeszcze duzym potencjatem
zasobowym (fig. 5). Sposroéd duzych zaktadow gorniczych
najwczesniej eksploatacj¢ zakonczono w kopalni Jerzy
(1975 1.) — po 24 latach funkcjonowania, a ostatnig byta ko-
palnia Wreczyca (1982 r.) — po 22 latach. Najkrotszy okres
dziatalnos$ci produkcyjnej miat miejsce w przypadku kopaln
XX-lecia PRL (15 lat) oraz Malice (16 lat). Na terenie nie-
czynnych kopaln pozostato ponad 53 mln t rudy.

Decyzje o likwidacji gornictwa rud zelaza podjete zo-
staly w sposdb dos¢ nagly. Wyrazem tego bylo zaniecha-
nie eksploatacji duzej ilo$ci zasobow udostgpnionych. Jako
przyczyng podano nicoptacalno$é wydobycia. Taka sytuacja
istniata jednak caty czas i w tym wzgledzie nic si¢ nie zmie-
nito, tym bardziej, ze nie obowigzywaly wowczas zasady
gospodarki rynkowej. Gérnictwo utrzymywane bylo na tym
obszarze z trzech wzgledéw: wydobycie zmniejszato nieco
wielkos$¢ importu rudy zelaza, zapewniato tradycyjnie za-
trudnienie znacznej grupie pracownikoéw oraz dostarczalo
dla hutnictwa surowca zasadowego, co miato bardzo istot-
ne znaczenie ze wzgledu na kwasny charakter rud impor-
towanych. Rzeczywista przyczyna wigzata si¢ z planem
przesunigcia znacznej czesci sily roboczej z regionu czgsto-
chowskiego do kopaln wegla kamiennego. Dla uzasadnie-
nia likwidacji kopaln rud zelaza, juz po fakcie, w 1980 r.
opracowano nowe kryteria bilansowosci. Ich zadaniem byto
wykazanie, ze pozostawione zasoby nalezy uznac za pozabi-
lansowe, wzglednie jako nieprzydatne dla gospodarki. Na tej
podstawie dopiero w 1994 r. Minister Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa wydal decyzj¢ o skresle-
niu zasobow osadowych rud zelaza z krajowego bilansu za-
sobow.

W 1980 r. w krajowym bilansie rud zelaza jednakowy
udzial ilo$ciowy miaty osadowe zloza syderytu oraz mag-
mowe ztoza magnetytowo-ilmenitowe (Bilans..., 1981).
W stosunku do 1970 r. nastgpit przyrost zasobow o 44%.
Na obszarze czestochowsko-ktobuckim syderyty byty zwig-
zane z 27 ztozami, z czego wigkszos$¢ stanowity obszary do-
kumentacyjne, a czg$¢ obszary kopaln, w ktorych zaniecha-
no eksploatacji i jednej kopalni w koncowej fazie istnienia.
Mozna wigc uznac, iz w tym czasie praktycznie zakonczono
w Polsce eksploatacje rud zelaza.

W 1990 r. w krajowym bilansie zasobow kopalin fi-
gurowato 652 min t rudy syderytowej (195 mln t Fe) oraz
1379 mln t rudy ilmenitowo-magnetytowej (378 min t Fe)
(Bilans..., 1991). Po likwidacji kopala w regionie cze¢sto-
chowsko-ktobuckim oraz uznaniu, ze rudy te nie moga by¢
przedmiotem przemystowego wykorzystania, w 1994 r. na-
stapito raptowne zmniejszenie ilo§ci zasobow o 32% (fig. 5).
Nalezy zwroci¢ uwage na gospodarcza role zt6z rud sydery-
towych w rejonie czgstochowsko-ktobuckim, jaka odegraty
w okresie ponad 50-letniej eksploatacji. W 1931 r. ich zaso-
by (stwierdzone) wynosity okoto 5 mln ton rudy. Miarg dy-
namicznego przyrostu zasobéw w okresie powojennym byto
ponad 100-krotne powigkszenie bazy rud zelaza. W parze
z tym postgpowaly inwestycje gornicze. Maksymalne wydo-

bycie osiggni¢to w 1967 r. — 2507 tys. t rudy w rejonie czg¢-
stochowsko-ktobuckim i 3070 tys. t ogétem w Polsce. Mata
migzszo$¢ warstwy syderytu (15—45 cm) i niska zawartos¢
zelaza (28-36%), a takze trudne warunki wydobycia nie ro-
kuja nadziei na powtdrne uruchomienie eksploatacji nawet
w dalszej perspektywie.

Ztoza magnetytowo-ilmenitowe na Suwalszczyznie zo-
staly rozpoznane w stanie umozliwiajacym podjecie gor-
niczego zagospodarowania. Ich zasoby w koncowej fazie
dokumentowania byly dwukrotnie wicksze od zasobow ca-
fego regionu czgstochowsko-ktobuckiego. W koncowej fazie
prac geologicznych rozpoczgto wstepne prace projektowe
w zakresie gornictwa i przerobki rud oraz badania w celu
okreslenia lokalizacji szybow. Te wszystkie dziatania zosta-
ly raptownie przerwane mimo tego, ze na realizacj¢ inwe-
stycji zaciagnigto wysoka pozyczke zagraniczng. Przyczyny
takiej decyzji byly ztozone. Przede wszystkim sytuacja go-
spodarcza kraju byta wybitnie zta, a koszty realizacji cato-
$ci inwestycji bardzo wysokie. Budowa szybow wymagata
zamrazania gorotworu na tak znaczng glgbokosé, do jakiej
technologia ta nie byta dotychczas w Polsce stosowana.
Charakter mineralizacji i sktad chemiczny rudy wymagaty
wprowadzenia odmiennej, w poréwnaniu z istniejaca do-
tychczas w Polsce, technologii hutniczej i w zwigzku z tym
konieczna byta budowa nowej huty. Inwestycja spotkata si¢
réwniez z energicznymi protestami ekologow, ze wzgledu na
cenne walory przyrodnicze catego regionu. Obecnie wszyst-
ko wskazuje na to, ze gospodarcze wykorzystanie tych zaso-
boéw nie nastapi w przewidywalnym horyzoncie czasowym,
a w zwigzku z tym wilasciwe bylto przekwalifikowanie ich do
z}6z pozabilansowych (fig. 5).

RUDY MIEDZI

Po wojnie Polska pozyskata na Dolnym Slasku, w niecce
poénocnosudeckiej w okolicach Bolestawca i1 Ztotoryi, zto-
za rud miedzi o znaczeniu przemystowym. Mineralizacja
siarczkami miedzi jest zwigzana z dolng cz¢sdcia utworow
cechsztynu w obrgbie synkliny grodzieckiej i ztotoryjskiej.
W synklinie grodzieckiej okruszcowanie skupione jest w
ztozach w rejonie Lubichowa, Iwin i Grodzca. W synklinie
ztotoryjskiej rudy miedzi byly zwigzane ze ztozami Lena
i Nowy Kosciot. W 1960 r. taczne bilansowe zasoby geo-
logiczne rud miedzi w niecce poéinocnosudeckiej wynosity
202 mln t zawierajacych 1,71 miln t. Cu (fig. 6). Byt to juz
nie tylko stan pozostawiony przez geologow niemieckich,
ale w znacznej mierze efekt prac geologiczno-wiertniczych
wykonanych przez Polakow po 1945 r.

Niemcy podjeli budowe kopaln Konrad, Lubichow
i Lena w latach 30. oraz na poczatku lat 40. ub. w. Polacy
przejeli wymienione zaktady gornicze zatopione 1 w stanie
dewastacji. W pierwszych latach po wojnie dokonano od-
topienia kopaln, ich uruchomienia i rozbudowy. Jednocze-
$nie prowadzono prace geologiczno-rozpoznawcze w celu
precyzyjniejszego zbadania z16z i warunkow gorniczych.
W latach 1952—1958 wykonano 140 otworéw wiertni-
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czych o metrazu ponad 38 tys. m (Konstantynowicz, 1971).
W 1950 r. uruchomiono kopalni¢ Lena, a trzy lata pozniej
podjeto eksploatacje w kopalni Konrad. W 1955 r. nastapit
rozruch kopalni Nowy Kosciot wybudowanej od poczat-
ku przez polskich specjalistow. Wymienione zaktady gor-
nicze w 1960 r. dostarczyty 1 640 tys. t rudy zawierajacej
10,6 tys. t Cu (fig. 6).

W latach 50. ub. w. IG w Warszawie podjat poszuki-
wania zt6z rud miedzi w utworach cechsztynu na obszarze
monokliny przedsudeckiej w okolicach Sieroszowic i Lubi-
na. W 1957 r. zostaly one uwienczone sukcesem w posta-
ci odkrycia, jak si¢ pozniej okazalo, unikalnego ztoza rud
miedzi zard6wno ze wzgledu na cechy jakoSciowe, jak i wiel-
ko$¢ zasobow. Pierwsza dokumentacja geologiczna w kat.
C2 zostata opracowana przez zespot kierowany przez Jana
Wyzykowskiego w 1959 r. na podstawie 24 otworéw wiert-
niczych. Obliczone w niej zasoby rudy o zawartosci 1,42%
Cu wynosity 1 364 min t (19 339 tys. t Cu). Moment odkry-
cia ztoza zapoczatkowal lawinowo zwigkszajacy si¢ zakres
robot geologiczno-wiertniczych. W 1960 r. byt on rekordo-
wy, bowiem wykonano wowczas 55 otworéw o tgcznym
metrazu ponad 41 tys. mb (Piestrzynski, 1996). W kolejnych
latach kontynuowano te prace z réznym natezeniem, uscisla-
jac rozpoznanie ztoza i rozszerzajac obszar badan. W mo-
mencie podejmowania przez najwyzsze wladze panstwowe
decyzji o budowie pierwszej kopalni Lubin, nie bylo jeszcze
wymaganej przepisami dokumentacji geologicznej ztoza w
kat. C1. Wyniki p6zniejszych badan potwierdzity w catej
rozciggltosci stuszno$é podjecia takiej decyzji, aczkolwiek
byto to naruszenie pewnych zasad.

Bilansowe okruszcowanie siarczkami miedzi najnizszej
czgsel utworow cechsztynu w monoklinie przedsudeckiej
rozcigga si¢ na obszarze ponad 500 km?. Parametry zloza
zmieniaja si¢ w szerokich granicach: migzszos¢ od 1 do 20
m, a zawarto$¢ miedzi od 1,5 do 4% (Piestrzynski, 1996).

Warto$¢ rudy w duzym stopniu podnosza pierwiastki towa-
rzyszace, w tym przede wszystkim srebro, a ponadto zloto,
nikiel, kobalt, molibden, olow, wanad, ren i selen. Zawartos¢
srebra w ztozu bilansowym wynosi $rednio 70 g/t rudy, ale
waha si¢ w szerokim zakresie od kilku do kilkuset g/t. Zna-
czacy udziat srebra w rudzie sprawil, ze zloze zaczgto trak-
towac jako miedziowo-srebrowe. Dokumentowanie obszaru
miedziono$nego w poczatkowym okresie koncentrowato si¢
na rejonie Lubina i Polkowic, gdzie projektowana byta bu-
dowa pierwszych dwoch kopaln. Przedmiotem rozpoznania
byto ztoze do giebokosci 1000 m, jednakze z biegiem czasu
powigkszano obszar badan obejmujac co raz glebiej potozo-
ne czgsci zloza.

W 1960 r. geologiczne zasoby bilansowe rud miedzi wy-
nosity 993 min t rudy i zawieraty 18,3 mln t miedzi (fig.
6). Wigkszo$¢ z nich, tj. 700 min t rudy (15,9 min t Cu),
byla zwigzana z monokling przedsudecka, mimo ze od od-
krycia ztoza mingto zaledwie trzy lata. Natomiast byly one
jeszcze rozpoznane wstepnie w najnizszej kategorii. W ob-
rebie trzech czynnych kopaln w niecce poinocnosudeckie;j
skupione byto 108 min t rudy, co stanowito 11% ogdlnej ilo-
$ci udokumentowanych zasobow. W przeliczeniu na metal
byto to 1,2 min t, jednakze ze wzglgdu na znacznie uboz-
sza rude w rejonie Bolestawca i Zlotoryi bylo to zaledwie
6,5% ogolnych zasobow miedzi. Z tych kopaln wydobyto
1,64 min t rudy zawierajacej 10,6 tys. t miedzi (Bilans...,
1961). W 1960 r. rozpoczeto budowe kopalni Lubin.

Lata 60. ub. w. stanowity okres intensywnych prac
wiertniczych i dokumentacyjnych, ktére koncentrowaty sie
zar6wno na nowych obszarach na monoklinie przedsudec-
kiej, jak 1 na uszczegotowieniu rozpoznania cz¢sci zloza
zbadanych wstepnie. Zgodnie z obowigzujacymi od 1965 r.
kryteriami bilansowosci prace dokumentacyjne mozna byto
prowadzi¢ do glebokosci 1500 m.

W 1970 r. bilansowe zasoby geologiczne w odniesie-
niu do 1960 r. zwickszyly si¢ w przypadku zasobow rudy
0 42%, a metalu — 0 55% (fig. 6). Rozpoznany obszar zto-
7a obejmowal powierzchni¢ okoto 280 km?. Potencjat z16z
niecki potnocnosudeckiej reprezentowat zaledwie 1% ogotu
udokumentowanych zasobow.

W koncu 1968 r. zlikwidowano kopalni¢ Nowy Kosciot.
W tym samym roku kopalnie Lubin i Polkowice osiagnety
25% docelowego wydobycia. W 1970 r. wyeksploatowano
ponad 3,5-krotnie wigcej rudy niz w 1960 r. (fig. 6). Wydo-
bycie z kopalni Konrad i Lena stanowito 31% catej produk-
cji gérniczej, a w odniesieniu do miedzi zaledwie 15%.

W 1980 r. stan geologicznych zasoboéw bilansowych
w stosunku do 1970 r. ulegt podwojeniu (Bilans..., 1981)
(fig. 6). Udokumentowane zloze zawierato 186 tys. t srebra.
W 1978 r. wprowadzono nowe kryteria bilansowosci, ktore
umozliwity prowadzenie prac poszukiwawczych do glebo-
kosci 2000 m. Ztoze zalegajace na glgbokosci 1500—2000
m ze wzgledu na temperature rzgdu od 50 do 80°C nie moze
by¢ w najblizszej przysztosci przedmiotem zainteresowania
gornictwa.

W okresie 1971-1980 przyrostowi zasobow towarzyszyt
niezwykle intensywny wzrost produkcji gérniczej: w odnie-
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sieniu do rudy byt on niemal cztererokrotny, a w przypadku
miedzi blisko pieciokrotny W 1974 r. podjeto eksploata-
cje w kopalni Rudna, a w 1980 r. w kopalni Sieroszowice.
Na monoklinie przedsudeckiej funkcjonowaty wiec cztery
zaktady goérnicze, ktore decydowaty o wielkosci wydobycia
rud miedzi w Polsce. Po zakonczeniu eksploatacji w kopalni
Lena w 1973 r., w niecce pdéinocnosudeckiej pozostaty juz
tylko Zaktady Gornicze Konrad. Najwicksze wydobycie
osiggneta kopalnia Rudna — 8 411 tys. t rudy, najmniejsze
Konrad — 1 302 tys. t.

W okresie 1981—1990 nastapit dalszy przyrost zasobow
geologicznych, jednak juz nie tak dynamiczny jak w po-
przednim dziesigcioleciu, bowiem wyniost on 20% (fig. 6).
Przyrost zasobow w 90% dotyczyt ztoza na glebokosci poni-
zej 1200 m, a wigc aktualnie niemozliwej do przemystowe-
go wykorzystania. W obrgbie rozpoznanych zt6z na mono-
klinie przedsudeckiej udokumentowane szacunkowo zasoby
srebra wynosity 199,2 tys. t.

W 1990 r. nastapil spadek wydobycia rud miedzi w sto-
sunku do 1980 r. w wymiarze 14% w odniesieniu do rudy
oraz 11% w przypadku miedzi (Bilans..., 1991). U schytku
1989 r. zakonczona zostata eksploatacja w kopalni Kon-
rad. Najwicksze wydobycie osiagnety ZG Rudna w ilosci
8,7 mln t rudy, w tym 161 tys. t Cu.

W 1995 r. znacznemu zmniejszeniu ulegta ilos¢ geolo-
gicznych zasobow bilansowych, w zwiazku z wprowadze-
niem nowych kryteridéw bilansowosci, w ktorych przyjeto
jako graniczng gleboko$¢ ztoza nadajacego si¢ do gornicze-
go wykorzystania — 1250 m (fig. 6). W stosunku do stanu
7 1994 r. nastapit ubytek zasobow rudy o 871 mln t (27%)
oraz miedzi o 13,2 mln t (23%). Zasoby ponizej 1250 m
uznano za pozabilansowe. W 2005 r. zasoby geologicz-
ne rudy zmniejszyty si¢ w stosunku do 1990 r. 0 42%, a w
przypadku miedzi o 37%. Roznice te byly spowodowane w
glownej mierze wspomniang wezesniej zmiang kryteriow bi-
lansowosci oraz eksploatacjg zt6z i zwigzanymi z nig strata-
mi. W odniesieniu do zasobow zagospodarowanych, réznice
ilosciowe byty wielokrotnie mniejsze, byta to bowiem strefa
ztoza znajdujaca si¢ plycej, niz 1250 m.

Wydobycie rud miedzi w 2005 r. w porownaniu z 1990 r.
wzrosto o 26% w przypadku rudy oraz 63% w odniesieniu
do zawartej w niej miedzi. Eksploatacja w 2005 r. prowa-
dzono w trzech kopalniach: w polaczonych w 1996 r. Za-
ktadach Gorniczych Polkowice—Sieroszowice, w ZG Rudna
0 najwyzszym rocznym wydobyciu (12,9 mln t rudy zawie-
rajacej 263 tys. t Cu) oraz w ZG Lubin charakteryzujacych
si¢ najnizsza produkcja (7,19 mlin t rudy). W miarg rozwo-
ju produkcji gorniczej i hutniczej w Legnicko-Glogowskim
Okregu Miedziowym zwigkszat si¢ udziat eksportu produk-
tow miedziowych. Przedmiotem handlu byty produkty w
postaci katod i wlewkow w zmiennych proporcjach iloscio-
wych w réznych okresach czasu. Wielkos¢ eksportu przed-
stawiono w miedzi metalicznej tacznie. W 1960 r. catos¢
produkcji miedzi nie pokrywata potrzeb krajowych; w 1970
r. wyeksportowano 17,9 tys. t Cu, w 1980 r. — 144,7 tys. t, w
1990 r. — 114,9 tys. t oraz w 2005 r. — 290,4 tys. t (Bilans...,
1961, 1971, 1981, 1991, 2006).

W 1994 r. w Hucie Miedzi Glogéw uruchomiono Wy-
dziat Metali Szlachetnych, ktory umozliwit znaczne zwigk-
szenie iloéci odzyskiwanych metali towarzyszacych i selenu.
W 2005 r. wyprodukowano ok. 400 kg Au, 2027 t siarczanu
niklu, 21 050 t Pb i 81,8 t Se, a ponadto uzyskano 68,3 kg
koncentratu Pt—Pd. Na przestrzeni lat systematycznie rosta
ilo$¢ wyprodukowanego srebra: w 1980 r. ponad 700 t, w
1990 r. ponad 800 t i w 2005 r. ponad 1000 t.

Rozwdj przemystu miedziowego w powojennej Polsce
to przyktad tworzenia nowej galezi gospodarki od momen-
tu odkrycia i dokumentowania ztoza, poprzez budowe ko-
paln i uruchomienie eksploatacji, az po rozwoj hutnictwa
i przetworstwa miedzi. Pierwsza dokumentacja geologiczna
nowo odkrytego ztoza rud miedzi w rejonie Lubina spo-
wodowata skokowy przyrost zasobow rudy od niecatych
300 mln t zwigzanych wyltacznie z niecka pdinocnosudec-
ka do 993 mln t. Na przestrzeni lat 1961—-1980 rezerwy rud
miedzi zwigkszyly si¢ 3,5-krotnie. Pomimo dos¢ radykalne-
go zmniejszenia ilo$ci zasobéw w 15-leciu po 1990 r. zmia-
ny kryteriow bilansowosci i eksploatacji ztoza w 2005 r. w
dyspozycji gornictwa pozostawato blisko 2 mld t rudy. Po
szybkim wzro$cie wydobycia w okresie 1961—-1980 (14-
krotnym), na przetomie lat 1980/1990 miat miejsce wyraz-
ny regres i dopiero w 2005 r. produkcja przewyzszyta nieco
stan z 1980 r.

Udzial zasoboéw zagospodarowanych byt najmniejszy
w 1960 r., bowiem dotyczyl wylacznie zt6z w rejonie Bo-
lestawca i Ztotoryi i obejmowat okoto 10% catosci geolo-
gicznych zasobow rudy. W nastepnych okresach wahat si¢
w zaleznosci od relacji miedzy przyrostem udokumentowa-
nych zasobdw i1 budowg kolejnych kopaln: w 1970 r wynosit
35,5%, w 1980 r. — 70%, w 1990 r. — 56% i w 2005 r. ponad
80%.

RUDY CYNKU I OLOWIU

Eksploatacja rud cynku i olowiu w rejonie Bytomia
i Tarnowskich Goér ma bardzo stare tradycje, siggajace I1I w.
n.e. (Osika, 1971). Mineralizacja Zn—Pb o znaczeniu prze-
myslowym jest zwigzana w Polsce z utworami weglanowy-
mi srodkowego triasu na obszarze $lasko-krakowskim. Zto-
zowe nagromadzenia rudy wystepuja w czterech obszarach:
niecce bytomskiej, niecce chrzanowskiej, w okolicach Bo-
lestawia i Olkusza oraz w okolicach Zawiercia. Ciata rudne
charakteryzuja si¢ duzym urozmaiceniem form od poktado-
wych do gniazdowych i zylowych, a takze zréznicowaniem
migzszosci cial rudnych oraz intensywnos$ci okruszcowania.
Te cechy stwarzaly znaczne trudno$ci w prowadzeniu racjo-
nalnej eksploatacji. Rudy cynku i olowiu reprezentowane
sa przez polaczenia siarczkowe, w ktorych udzial cynku w
potaczeniach z siarkg wynosi conajmniej 65% oraz tlenko-
we, w ktorych polaczenia tlenowe cynku stanowia powyzej
35%. Znaczenie przemystowe majg przede wszystkim rudy
siarczkowe, przy czym we wszystkich ztozach zawartosci
cynku wyraznie przewazaja nad otowiem. Relacje ilosciowe
pomiedzy obydwoma metalami w poszczegdlnych regio-
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nach ztozowych wykazuja znaczne wahania. Poza dwoma
podstawowymi metalami rudy zawierajg domieszki kadmu,
srebra, germanu i talu.

W drugiej potowie XIX w. i w XX w. dynamicznie roz-
wijala si¢ eksploatacja w niecce bytomskiej, podrzgdng role
odgrywat rejon olkuski i chrzanowski, a zupetie zanikto
wydobycie rud w okolicach Tarnowskich Goér. Po II wojnie
$wiatowej rozpoznano nowe ztoza w rejonie chrzanowskim
oraz w okolicach Bolestawia i Olkusza, a p6zniej rowniez w
okolicach Zawiercia (Krajewski, 1960).

W 1960 r. dysponowano geologicznymi zasobami bi-
lansowymi rud cynku i olowiu w ilosci 116,6 min t, kto-
re zawieraty 7 mln t Zn i 1,5 mIn t Pb (fig. 7A) (Bilans...,
1961). Gtéwny udziat w nich mialy ztoza niecki bytomskiej,
bowiem skupialy 38% zasobow rudy w tym 41% cynku
i 23% otowiu oraz ztoza rejonu olkuskiego reprezentujace
45% zasobow rudy oraz 46% cynku i 49% otowiu (fig. 7B).
Za bilansowe w tym czasie uwazano ztoza skupiajace rudy
tlenkowe o zawartosci cynku powyzej 4% oraz siarczkowe
zawierajace powyzej 3% Zn i2,5% Pb. Juz w 1950 r. 6wcze-
sny resort hutnictwa rozpoczat systematyczne prace geolo-
giczno-rozpoznawcze w zakresie zt6z Zn—Pb. Poczatkowo
koncentrowatly si¢ one w sasiedztwie istniejacych kopaln
wzglednie w poblizu miejsc dawnej eksploatacji. W 1954 r.
prace na nowych obszarach podjat IG. Efektem 10-letnich
badan bylo wytypowanie najbardziej perspektywicznych
obszaréw oraz udokumentowanie trzech nowych obiektow
ztozowych (Ekiert, 1966). Zasigg prac geologicznych obej-
mowat rejon chrzanowski, olkuski, tarnogérski oraz okolice
Siewierza, a ponadto podjeto prace nad okresleniem jakosci
zwatéw gorniczych, glownie w bytomskiem. W wyniku in-
tensywnych robdt poszukiwawczych w koncu lat 50. i w la-
tach 60. ub. w. powstato wiele dokumentacji geologicznych
zt6z rud Zn—Pb. W ramach dziatalnosci IG w Warszawie
wykonano dokumentacje: w kat. C2 ztoza Kalety w 1958 .,
ztoza Krzykawka—Laski w 1960 r., Siewierz—Zawiercie
w 1964 r. oraz Zawiercie w 1968 r. W Przedsi¢biorstwie
Geologicznym w Krakowie w wyzszych kategoriach rozpo-
znania opracowano dokumentacje zt6z: Olkusz i Pomorzany
w 1969 r. W latach 1950—1970 wykonano w ramach prac
poszukiwawczych i rozpoznawczych 3600 otworow wiert-
niczych o tacznym metrazu 620 tys. m., w tym 759 otworow
1G (Grzechnik, 1978).

W wyniku II wojny $wiatowej przemyst cynkowo-oto-
wiowy poniost straty, ktore oceniono na 50% warto$ci ma-
jatku sprzed 1939 r. Juz w 1945 r. uruchomiono eksploata-
cje w kopalniach Bolestaw i Ulisses w rejonie bytomskim.
W 1957 r., po odwodnieniu, oddano do eksploatacji kopal-
ni¢ Matylda (Grzechnik, 1978). W 1960 r. eksploatacja byta
prowadzona w sze$ciu kopalniach, z czego cztery znajdo-
waly si¢ w rejonie bytomskim (Orzet Biaty, Marchlewski,
Warynski i Nowy Dwor) oraz kopalnia Matylda w rejonie
Chrzanowa i Bolestaw k/Olkusza. Laczne wydobycie wy-
niosto 1,97 mln t rudy, w tym 132,3 tys. t cynku i 35,8 tys. t
otowiu (fig. 7A). Najwigksza produkcje¢ dawata kopalnia Bo-
lestaw — 609 tys. t, w tym 39 tys. t Zn i 15 tys. t Pb. Srednia
zawarto$¢ cynku w rudzie wynosita 6,68%, a otowiu 1,39%.

W budowie znajdowaty si¢ dwie kopalnie: Trzebionka w re-
jonie chrzanowskim oraz Olkusz Potudnie. Cate wydobycie
rud Zn—Pb przeznaczono na pokrycie krajowego zapotrze-
bowania na te metale.

Przedmiotem eksploatacji byly réwniez stare zwaty gor-
nicze, zgromadzone na terenie dawnych kopaln. Zawieraty
one 5—6% cynku i 1-1,5% olowiu. Byly to koncentracje
uznawane dawniej za zbyt niskie, natomiast w drugiej po-
towie XX w. nierzadko przewyzszaty zawarto$ci metali w
rudach wydobywanych ze z16z. W 1960 r. wydobyto ze zwa-
16w 484 tys. t urobku, w ktorym znajdowato si¢ 21,7 tys. t
cynku i 2 tys. t ofowiu.

W 1970 r. stan bilansowych zasobow geologicznych
rud Zn—Pb w stosunku do 1960 r. wzrost ponad dwukrot-
nie (fig. 7), wyraznie nizszy w przypadku cynku i ponad
trzykrotny w odniesieniu do otowiu (Bilans..., 1971). W za-
sobach tych 19% stanowity rudy tlenkowe cynku. Ponad
potowa calosci krajowych zasobow skupiala si¢ w rejonie
Olkusza (fig. 7B). Natomiast w wyniku eksploatacji i od-
kry¢ z16z w nowych rejonach wyraznie zmniejszyt si¢ udziat
zasobow w niecce bytomskiej (7,5% w rudzie oraz 9,5% w
ilosci cynku i 3% w olowiu). W 1968 r. odkryte zostato zto-
ze rud cynku i olowiu Zawiercie: w bilansie 1970 r. zasoby
rudy w tym rejonie wynosity 85,7 min t (fig. 7B). W poczat-
ku lat 70. ub. w. opracowano wiele dokumentacji geologicz-
nych: w PIG — ztoza Zawiercie Potnoc i Gotuchowice w kat.
C2 oraz w PG Krakow — Sikorka w kat. C2, a takze Laski,
Krzykawa i Klucze’ w kat. C1 (Grzechnik, 1978).

Wydobycie rudy w latach 1961-1970 wzrosto o blisko
20%. Najwiekszy udziat w produkcji gorniczej rzedu 40%
miat rejon olkuski (fig. 7C). Ponad potowe krajowego wy-
dobycia rud cynku i otowiu dostarczaty dwie kopalnie: Bo-
lestaw w rejonie olkuskim i Balin—Trzebionka w rejonie
chrzanowskim. Poza wydobyciem rudy w kopalniach zro-
dtem pozyskiwania metali byly w dalszym ciagu zwaty gor-
nicze. W 1970 r. wydobyto z nich 773 tys. t urobku zawiera-
jacego 45,4 tys. t Zn i 8,7 tys. t Pb.

W 1980 r. stan geologicznych zasobow bilansowych
rudy w minionym 10-leciu zwigkszyt si¢ o 37% (Bilans...,
1981). Byly one skupione w 17 ztozach. Najwigksza czgsc
zasobow — 43% byla zwigzana z rejonem zawiercianskim, w
ktorym nie podjeto jeszcze dziatalno$ci gorniczej. Najmniej-
szy udzial (8% zasobow rudy) miat rejon bytomski (fig. 7B).
Ze wzgledu na rézne zawartosci cynku i otowiu w poszcze-
g6lnych obszarach ztozowych nieco odmiennie ksztaltowat
si¢ udziat zasobow metali. W rejonie zawiercianskim zaso-
by cynku obejmowaty 33% catosci zasobow geologicznych,
a w przypadku otowiu stanowity 46%. Natomiast w niecce
bytomskiej cynk stanowit 13% ogodlnych zasobow, a otow
jedynie 5%.

W 1980 r. wydobyto o 73% wigcej rudy Zn—Pb anizeli
w 1970 1. (fig. 7A). Eksploatacj¢ prowadzono w szesciu ko-
palniach, z czego dwie funkcjonowaty w rejonie bytomskim,
jedna w rejonie chrzanowskim i trzy w olkuskim. Dzia-
talno$¢ gornicza w niecce bytomskiej wkroczyta w okres
schytkowy: udzial w ogdélnym wydobyciu rudy wynosit
zaledwie 10%, natomiast w odniesieniu do cynku i otowiu
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byt jeszcze mniejszy (odpowiednio 7% i 5%). Najwickszy
udziat w ogblnokrajowej produkcji miaty kopalnie olkuskie,
ktore dostarczyly 65% rudy oraz 58% cynku i 54% otowiu.
Rude o najwyzszej zawartosci metali eksploatowano w
kopalni Trzebionka: wydobycie rudy stanowito 25% catej
produkcji gérniczej, natomiast udzial cynku w niej wynosit
30%, a otowiu 39%. Najwigksze wydobycie rudy w 1980
r. (1,94 min t) osiagneta kopalnia Pomorzany, ktoéra dostar-
czata 38% produkcji catej galezi gornictwa Zn—Pb. W tym
samym roku wyeksploatowano 159 tys. t urobku, w tym
8 tys. t cynku i 2 tys. t ofowiu. W poréwnaniu z 1970 r. ilos¢
materiatu wydobytego ze zwaléw zmniejszyla si¢ blisko pie-
ciokrotnie.

W 10-leciu 19811990 rozpoczat si¢ proces zmniejsza-
nia si¢ rezerw rud Zn—Pb wyrazajacy si¢ spadkiem ilosci
zasobow o 3,5% (Bilans..., 1991). Skupiaty si¢ one w 14
ztozach bilansowych. Wigkszo$¢ udokumentowanych zaso-
bow bylta zwigzana z rejonem zawiercianskim, obejmujacym
47,5% catej bazy rud Zn—Pb oraz olkuskim reprezentuja-
cym 37% cato$ci zasobow. Znaczenie przemystowe utracily
catkowicie ztoza rejonu bytomskiego, w ktorym w koncu
1989 r. ostatecznie zaniechano wydobycia ze zt6z Dabrowka
Wielka i1 Orzet Biaty. Poza rejonem Zawiercia, gdzie nasta-
pit przyrost zasobow rudy o 18%, we wszystkich pozosta-
tych ilo$¢ zasobow si¢ zmniejszyta (fig. 7B).

W udokumentowanych bilansowych zasobach geolo-
gicznych 73% stanowily siarczkowe rudy cynku, 13% tlen-
kowe rudy cynku i 14% rudy otowiu. W odniesieniu do zt6z
zagospodarowanych udziat tlenkowej rudy cynku byt nieco
wyzszy. W przypadku poszczegdlnych z16z relacje te byty
duzo bardziej zroznicowane: np. w ztozu Pomorzany siarcz-
kowe potaczenia cynku obejmowatly 97,9%, a tlenkowe za-
ledwie 2,1%, natomiast w ztozu Bolestaw rudy siarczkowe
obejmowaly 41,5% zasobow rudy, a tlenkowe 58,5%.

Stopien gorniczego zagospodarowania zt6z w réznych
rejonach ksztattowat si¢ odmiennie: w chrzanowskim wyno-
sit on 100%, a w olkuskim 62%. Dowodzi to, ze mozliwosci
dalszego rozwijania gornictwa Zn—Pb w pierwszym z tych
obszarow sg wyczerpane, a w drugim bardzo ograniczone.

Wydobycie rud cynku i olowiu w 1990 r. w poréwnaniu
z 1980 r. zmniejszylo si¢ 0 31,5% (fig. 7A) (Bilans..., 1991).
Eksploatacja byta prowadzona w czterech kopalniach: w re-
jonie chrzanowskim w kopalni Trzebionka, a w rejonie olku-
skim w kopalniach: Bolestaw, Olkusz i Pomorzany (fig. 7C).
Wymienione trzy zaktady gornicze dostarczyty 69% catosci
wyeksploatowanej rudy.

Na poczatku lat 90. ub. w. w stanie zasobow rud Zn—
Pb miaty miejsce zmiany, ktore wptynely w istotny spo-
sob na zmniejszenie posiadanej dotychczas bazy zlozowe;.
W 1991 r. z bilansowych zasobow geologicznych rud cynku
i ofowiu ubylo 64,2 min t. Wynikato to przede wszystkim
z przekwalifikowania pozostatych w rejonie bytomskim za-
sobow do pozabilansowych, a takze zmniejszenia zasobow
ztoza Zawiercia Il znajdujacych si¢ w skrzydle zrzuconym
uskoku (37,5 mln t rudy). W 1992 r. wydano nowe kryteria
bilansowosci, ktore wprowadzaty parametr brzeznej zasob-
nosci ztoza jako metroprocent rowny 7,0 m%. W potowie lat
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of occurrence. C. Zinc and lead ore production in the main mining
centres
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90. ub. w. skreslone zostaty z bilansu zasoby rudy tlenkowe;.
Byto to podyktowane wysokimi kosztami przerdbki tych
rud, jak réwniez duza szkodliwoscia oddziatywania proce-
sow technologicznych na srodowisko naturalne.

Do 2005 r., w okresie 15-lecia, geologiczne zasoby bi-
lansowe rud Zn—Pb ulegly dwukrotnemu zmniejszeniu (fig.
7A). Stan ilosciowy rudy byt nizszy o 34% od tego jakim
dysponowano w 1970 r. Zasoby skupiaty si¢ w 17 ztozach,
z czego trzy byly przedmiotem eksploatacji. Stopien zmniej-
szenia si¢ zasobow byt jeszcze wickszy w przypadku z16z
zagospodarowanych. Sposrod trzech obszaréw wystgpowa-
nia mineralizacji Zn—Pb o znaczeniu przemystowym naj-
wigksze ilosci rudy, tj. 64%, byly zwigzane z rejonem Za-
wiercia (fig. 7B).

Pomimo znacznego zmniejszenia si¢ stanu zasobow, wy-
dobycie w 2005 r. wzrosto w stosunku do 1990 r. 0 18% w
produkcji gorniczej rudy oraz o 42% w przypadku otowiu,
natomiast ilo§¢ pozyskanego cynku zmniejszyta si¢ o 20%
(Bilans..., 2006). Taka sytuacja byta spowodowana nizsza
zawarto$cig cynku w rudzie, w duzej mierze na skutek wy-
eliminowania tlenkowych zwigzkéw cynku. Eksploatacja
byta prowadzona w kopalniach Balin—Trzebionka, Pomo-
rzany i Olkusz. W 1996 r. zakonczono dziatalno$¢ gornicza
w kopalni Bolestaw, a w nastgpnym roku zasoby tego ztoza
zostaly przekwalifikowane do pozabilansowych. Najwigksze
wydobycie 2,19 min t rudy pochodzito z kopalni Pomorza-
ny. Zasoby wystepujace w rejonie chrzanowskim zostaty juz
w znacznym stopniu wyeksploatowane i liczyly zaledwie
7,3 mln t rudy. W 2005 r. obok wtlasnej produkcji w kra-
ju przedmiotem importu byly koncentraty cynku i otowiu.
Przyczyna takiej sytuacji byta niedostateczna ilos¢ wydoby-
wanej rudy w kraju w stosunku do mozliwosci przemyshu
przetworczego.

Na przestrzeni lat znaczacym wahaniom ulegat udziat
zasobow gorniczo zagospodarowanych wobec tgcznych re-
zerw rud Zn—Pb: w 1960 r. stanowily one 93%, w 1970 r.
— ponad 50%, w 1980 r. — 46%, w 1990 . —31% i w 2005 .
—18,5%.

W ksztattowaniu si¢ bazy rud Zn—Pb w latach 19611980
zaznaczyl si¢ trend wyrazajacy si¢ trzykrotnym wzrostem
ilosci zasobow. Daleko idace podobienstwo zaistniato w od-
niesieniu do wielkosci produkcji gérniczej bowiem w tym
samym czasie zwigkszyta si¢ ona 2,5 krotnie. W 15-leciu
1991-2015 nastapito dwukrotne zmniejszenie si¢ zasobow
rudy, bedace w wigkszym stopniu efektem nowej oceny eko-
nomiczno-technologicznej niz eksploatacji. W tym samym
okresie odnotowano spadek wydobycia o 10%, z silnie za-
znaczonym regresem na przetomie lat 1980/1990 i ponow-
nym wzrostem w 2005 r. (fig. 7A).

Rozwoj gornictwa rud Zn—Pb oraz ich przetworstwa
umozliwit eksport uzyskiwanych w tej gatezi przemystu pro-
duktéw. W 1960 r. produkcja zaspakajata jedynie potrzeby
krajowej gospodarki. W nastgpnych dekadach podjeto eks-
port, gldéwnie metalicznego cynku, oraz w duzo mniejszym
zakresie otowiu. Ilo§ciowa oceng tych dzialan utrudnia fakt,
ze réwnolegle importowano okresowo duze ilosci koncen-
tratow Zn i Pb, ale takze samych metali. Przyktadowo w

1970 . wyeksportowano 83 tys. t Zni 12 tys. t Pb. W 2005 1.
wyeksportowano 153 tys. t Zn i 141 tys. t Pb, ale zarazem
importowano ponad 100 tys. t Zn oraz okoto 50 tys. t Pb,
a ponadto duze ilosci koncentratow. W tym czasie zrodlem
eksportu nie musiata wigc by¢ eksploatacja zt6z krajowych.

W dhugim okresie funkcjonowania gornictwa rud cynku
i ofowiu po II wojnie $wiatowej zmieniato si¢ gospodarcze
znaczenie glownych osrodkow. Do poczatku lat 70. ub. w.
dominujaca role pod wzgledem wielkosci produkcji spetnia-
ly kopalnie potozone w niecce bytomskiej (fig. 7C). Po tym
okresie znaczenie ich zmniejszato si¢, az do catkowitego za-
konczenia dziatalno$ci gérniczej pod koniec lat 80. ub. w.
Po 1970 r. najbardziej dynamicznie rozwijato si¢ wydobycie
w kopalniach rejonu olkuskiego. Budowa kolejnych zakta-
dow gorniczych w okolicach Olkusza, wyposazonych w no-
woczesng technike, pozwolita osiagna¢ w 1980 r. produk-
cje w ilosci 3,3 mln t rudy. W latach nastgpnych wydobycie
zmniejszylo si¢ jednak o ponad 20%. Charakterystyczna ce-
chg gornictwa rud Zn—Pb byta zmniejszajaca si¢ ilos¢ zt6z
bedacych przedmiotem eksploatacji, z odmiu na przetomie
lat 70/80. ub. w. do trzech w 2005 r. Fakt, Ze temu procesowi
towarzyszyl wzrost wydobycia dowodzi, ze nowo budowane
kopalnie byty jednostkami o znacznie wigkszych zdolno-
$ciach produkcyjnych. Wybitnie zmniejszajaca si¢ w ostat-
nim 25-leciu ilo$¢ zagospodarowanych zasobow rud cynku
i otowiu wskazuje, ze ta galaz polskiego gornictwa wkracza
w okres schytkowy. Wprawdzie rejon Zawiercia charakte-
ryzuje si¢ znaczacg iloscig zasobow (fig. 7B), ale ich niska
jako$¢ sprawia, ze od wielu lat brak jest zainteresowania
gorniczymi inwestycjami na tych ztozach.

SIARKA

Tradycje gornictwa siarkowego w Polsce siggaja XV w.
Szeroko zakrojone badania geologiczne nad przejawami
osiarkowania utworéw miocenu zapadliska przedkarpackie-
go podjeto na poczatku lat 50. ub. w. (Osika, 1970).

Kompleksowe prace poszukiwawcze prowadzone przez
PIG doprowadzity do odkrycia w 1953 r. ztoza siarki w oko-
licach Tarnobrzega (Pawtowski, 1961). W 1958 r. urucho-
miono na ztozu Piaseczno, w miejscu najplytszego wyste-
powania mineralizacji siarkowej, kopalni¢ odkrywkowa.
Dalsza kontynuacja badan geologicznych umozliwita udo-
kumentowanie wielu zt6z, ktore skupiajg si¢ w trzech rejo-
nach: Tarnobrzega, Staszowa i Lubaczowa.

W 1960 r. stan geologicznych zasobow bilansowych wy-
nosit 110,2 mln t (fig. 8). Sktadaly si¢ na nie zasoby zt6z:
Mokrzyszow, Tarnobrzeg i Piaseczno w rejonie Tarnobrze-
ga oraz Solno i Grzyboéw w okolicach Staszowa. WielkoS$cig
wyrbdzniato si¢ ztoze Tarnobrzeg o powierzchni 12 km?, sku-
piajace wowczas 67% calosci udokumentowanych zasobow.
Jego $rednia migzszo$¢ wynosita 12,7 m, a zawarto$¢ siarki
26,5% (Bilans..., 1961). Zagospodarowane ztoze Piaseczno
skupialo zaledwie 8% ogodlnych zasobow. W 1960 r. wy-
dobyto okoto 150 tys. t rudy zawierajacej 36 tys. t czystej
siarki (fig. 8). Urobek wydobywany z kopalni odkrywkowe;j
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podlegat wzbogacaniu poprzez flotacje, a nast¢pnie dokony-
wano wytopu siarki z koncentratu.

Lata 60. ub. w. stanowity okres dalszych intensywnych
prac geologiczno-rozpoznawczych, ktére przyniosty zna-
czace przyrosty zasobow. W parze z tym szty dziatania na
rzecz nowych inwestycji gorniczych. Badania geologicz-
ne obok problematyki ztozowej mialy na celu rozwigzanie
wielu skomplikowanych zagadnien w zakresie hydrogeolo-
gii 1 geologii inzynierskiej. W 1964 r. podjeto wydobycie
w drugiej z kolei kopalni odkrywkowej Machéw. W 1966 r.
uruchomiono pierwsza otworowa kopalni¢ siarki Grzybow.
Opierata si¢ ona na zmodyfikowanej i dostosowanej do wa-
runkow polskich zt6z siarki, metodzie Frasha. Przy gorni-
czym zagospodarowaniu z16z przyjeto ogdlng zasadg, ze ich
czgscei znajdujace sie na glegbokosci do 100 m beda eksplo-
atowane odkrywkowo, a ponizej tej gtgbokosci metoda pod-
ziemnego wytapiania.

W 1970 r. geologiczne zasoby bilansowe siarki rodzimej
wzrosty w stosunku do 1960 r. — 3,5 krotnie (Bilans..., 1971).
Wigkszos¢ z nich, blisko 60%, skupiata si¢ w ztozu Jezior-
ko—Grebow zalegajacym na glebokosci ok. 100-270 m.
W tym czasie zar6wno udokumentowano nowe obszary, jak
i zwigkszono stopien rozpoznania zt6z juz znanych. W la-
tach 1968—1969 odkryto ztoze w rejonie Jamnicy o zaso-
bach siarki 130 mln t, dla ktorego dokumentacja geologiczna
w kat. C2 zostala opracowana w 1971 r.

W 1970 r. wydobycie siarki prowadzono w czterech ko-
palniach: dwoch odkrywkowych — Piaseczno i Machow oraz
dwoéch otworowych — Jeziorko i Grzybow. Lacznie uzy-
skano z nich 3,1 mln t czystej siarki. Wigkszy udziat w tej
produkcji, czyli 61%, miata eksploatacja otworowa. Ta prze-
waga zwigkszyta si¢ w nastgpnych latach, poniewaz w 1971
r. przestata funkcjonowa¢ odkrywka Piaseczno. Najwigksze
wydobycie, w ilo$ci 1 mln t, dostarczylo ztoze Jezidrko—
Grebow (Bilans..., 1971).

W latach 1971—-1980 nastgpit blisko dwukrotny przy-
rost geologicznych zasobow bilansowych siarki, skupio-
nych w 13 ztozach. 45% zasobdw rozpoznana byta jedynie
w kat. C2. Udokumentowane ztoza siarki rodzimej w 1980
r. byly rozmieszczone w czterech okregach: tarnobrzeskim,
grzybowskim, Jeziorka i Horynca. Dominujaca role spel-
niat rejon Jezidrka obejmujacy 44% krajowych zasobow,
natomiast w okolicach Tarnobrzegu skupialo si¢ zaledwie
13% rezerw, zagospodarowanych nieomal w catosci przez
kopalni¢ Machow. W 1979 r. wydano kryteria bilansowosci
dla ztoza eksploatowanego odkrywkowo, w ktérych maksy-
malng glebokos¢ okreslono na 100 m, minimalng migzszo$¢
ztoza 4,4 m oraz minimalng zawartos¢ S 27%. W nastep-
nym roku sprecyzowano wymagania w odniesieniu do zt6z
eksploatowanych metodg otworowg: minimalna grubosé
nadktadu 75 m, maksymalna glgbokos¢ 400 m, minimalna
migzszo$¢ ztoza 5 m i minimalna zawarto$¢ siarki 12%.

Laczne wydobycie z czterech kopaln w 1980 r. w ciagu
10 lat zwigkszyto si¢ ponad 1,5-krotnie (fig. 8). Najwigk-
sza produkcje 3,27 mln t (62%) uzyskano z kopalni otworo-
wej Stale—Jeziorko, natomiast jedynie 10% wyniost udziat
z odkrywki Machow. W 1977 r. podj¢to doswiadczalng eks-
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Woydobycie [min t]/ Production [Mt]
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Fig. 8. Stan geologicznych zasobéw bilansowych siarki
rodzimej oraz wielko$¢ wydobycia

Economic resources of native sulphur and the amount
of production

ploatacje w rejonie Horynca na ztozu Basznia, z ktorego w
1980 r. otrzymano 30 tys. t siarki. Jest to ztoze charaktery-
zujace si¢ znacznie gorszymi parametrami od wczesniej za-
gospodarowanych, przede wszystkim niska wytapialnoscia
siarki i duza chtonnoscia skat otaczajacych.

W 1990 r. udokumentowane zasoby siarki rodzime;j
w stosunku do 1980 r. zmniejszyty si¢ o 13% (fig. 8). (Bi-
lans..., 1991). Zwigzane to byto z wydzieleniem cz¢$ci zaso-
bow bilansowych w filarach ochronnych obejmujacych 193
mln t, z czego znaczna ilo$¢ skupiata si¢ pod korytem Wisty
i miastem Tarnobrzeg. Rezerwy siarki koncentrowaty si¢
w dziesigciu ztozach, z ktorych najzasobniejsze byto Jezior-
ko—Greboéw—Wydrza o zasobach 255,6 mln t. Zasoby zt6z
zagospodarowanych stanowity 52% calosci rezerw siarki.

Wydobycie odbywato si¢ w odkrywkowej kopalni
Machéw I oraz w czterech kopalniach otworowych: Ma-
chow II, Grzybow—Gacki, Jeziorko—Grebow—Wydrza oraz
Basznia. W polach, na ktérych dluzej prowadzono wydo-
bycie, stosowano ,,recksploatacj¢” polegajaca na ponow-
nym odwierceniu otwordw eksploatacyjnych, dzigki cze-
mu osiggano lepsze wykorzystanie ztoza. Produkcja siarki
w 1990 r. obnizyta si¢ na przestrzeni 10 lat o 9% (fig. 8).
67% wydobycia (3,2 mln t) dostarczyta kopalnia Jeziorko—
Gregboéw—Wydrza. Najmniejsze wydobycie 76 tys. t osig-
gnieto w kopalni Basznia.

Lata 90. ub. w. przyniosly radykalne zmiany w sytuacji
gornictwa siarkowego, wywotane znaczacym spadkiem cen
siarki na rynkach $wiatowych. W 1993 r. postawiono w stan
likwidacji kopalni¢ odkrywkowa Machow 1 i kopalni¢ otwo-
rowg Machow II. W 1994 r. przerwano do§wiadczalng eks-
ploatacje¢ ztoza Basznia, a w 1996 r. w koncowa faze funk-
cjonowania weszla kopalnia Grzybow—Gacki. W 1993 r.
uruchomiono przygotowywana wczesniej eksploatacje
otworowg na ztozu Osiek, uzyskujac 118 tys. t siarki.
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Stan zasobow bilansowych siarki rodzimej w 2005 r.,
skupionych w 13 ztozach, zmniejszyt si¢ w okresie 15 lat
0 24% (fig. 8) (Bilans..., 2006). W 2002 r. w stanie likwida-
cji znalazla si¢ kopalnia Jeziorko. Podstawa wydobycia byto
juz tylko ztoze Osiek o zasobach 35,9 mln t. Uzyskano z nie-
go 802 tys. t siarki. Byt to szesSciokrotny spadek produkcji
w stosunku do 1990 r. Niewielkie ilosci siarki (21 tys. t)
odzyskiwano rowniez z odsiarczania ropy naftowej i gazu
ziemnego ze z16z BMB, Cychry i Zielin (zachodniopomor-
skie) oraz Gorzyca (lubuskie).

Przemyst wydobyweczy siarki w Polsce stanowi przyktad
gatezi gospodarki, ktora po odkryciu i udokumentowaniu
z}6z byta tworzona od podstaw, osiggneta niebywaty rozwdj
i wreszcie dotarta do kresu dziatalno$ci. W dwudziestoleciu
1961-1980, ponad 7-krotnemu przyrostowi zasobow siar-
ki towarzyszyto blisko 150-krotne zwickszenie wydobycia
(fig. 8). Tworzenie gornictwa siarkowego wymagato opa-
nowania nowej, dotychczas nieznanej w Polsce technologii
podziemnego wytopu siarki. Poprzedzaty to specjalistyczne
badania geologiczne, ktore musiaty dostarczy¢ wielu da-
nych, niezbednych dla projektowania i prowadzenia eks-
ploatacji. Ilosci siarki wydobywane w Polsce dalece prze-
kraczaty potrzeby rodzimego przemystu, w zwigzku z czym
przewazajaca czes¢ produkceji przeznaczona byta na eksport.
W 1980 r. byto to 74% krajowego odzysku siarki (3,90 mln
t), w 1990 r. — blisko 80% (3,82 min t), a w 2005 r. — 70%
(0,56 mln t), jednakze ze wzglgdu na znaczny spadek wydo-
bycia eksport zmniejszyt si¢ 7-krotnie w stosunku do okresu
wczesniejszego.

W latach 80. ub. w. ulegl przyhamowaniu dalszy przy-
rost bilansowych zasobdw siarki, a rOwnoczesnie zaczat si¢
zarysowywac¢ spadek wydobycia. Tendencja ta przybrata
raptowny charakter po 1990 r., kiedy z czterech kopaln, ko-
lejne zostaty zlikwidowane i w 2005 r. pozostata juz tylko
jedna. Przyczyng upadku polskiego goérnictwa siarkowego
byt radykalny spadek cen siarki na rynkach §wiatowych, w
zwiazku z uzyskiwaniem wielkich ilosci tego pierwiastka w
efekcie odsiarczania ropy naftowej. Istotnym czynnikiem
bylto réwniez wybitnie szkodliwe oddzialywanie eksploata-
cji na srodowisko naturalne, w tym gtdwnie na powierzchnig
terenu, wody powierzchniowe i gruntowe, co rowniez miato
swoj wymiar ekonomiczny. W efekcie w obszarach ztozo-
wych, mimo wieloletniego wydobycia, pozostaly bardzo
duze ilo$ci zasobow siarki rodzime;.

SOLE KAMIENNE
I POTASOWO-MAGNEZOWE

Formacja solonosna w Polsce jest zwigzana z dwoma
jednostkami stratygraficznymi: cechsztynem i miocenem.
Utwory solonos$ne cechsztynu obejmuja blisko 2/3 po-
wierzchni kraju. Najwcze$niej zostaly poznane ztoza soli
tworzace struktury wysadowe. Wysady solne sg zwigzane
z antyklinorium §rodkowo-polskim. Ich wielkos¢ jest bardzo
zréznicowana: w przekroju poprzecznym maja powierzchnig
od 0,3 do 38 km? (Osika, 1970).

Na duzych obszarach kraju wystepuja ponadto poktado-
we ztoza soli, z ktorych cze$¢ znajduje sie na glebokosci do
1000 m, s3 one zwigzane z monokling przedsudecka oraz
z wyniesieniem Leby. Sole kamienne w monoklinie przed-
sudeckiej zostaty rozpoznane w wyniku wiercen naftowych
oraz wiercen poszukiwawczych i rozpoznawczych w celu
udokumentowania zt6z rud miedzi. Najwigkszym rozprze-
strzenieniem charakteryzuje si¢ najstarsza, cechsztynska sol
kamienna Nal. Drugi obszar wystepowania najstarszej soli
kamiennej Nal typu poktadowego rozcigga si¢ od Leby po
Zatoke Pucka. W obrebie poktadu soli kamiennej wystepuja
ztoza polihalitow tworzacych osobne, nieregularne skupie-
nia (Czapowski, Tomassi-Morawiec, 2006).

Sole kamienne wieku miocenskiego sa zwigzane z za-
padliskiem przedkarpackim. W szeregu tych z16z ogromna
role odegrata tektonika, dzigki ktdrej migzszo$¢é warstw soli
zostata zwielokrotniona. S6l kamienna ulegta sfatldowaniu,
a jednoczesnie wydzwignigciu ku powierzchni ziemi. Przy-
ktadem takiego zloza, eksploatowanego przez kilkaset lat,
jest Wieliczka. Inny charakter maja ztoza soli kamienne;j
w potudniowej czesci Gornego Slaska w rejonie Rybnik—
Zory—Orzesz, zalegajace na glebokosci 200—300 m w formie
poktadu (Osika, 1970).

Bilansowe zasoby soli kamiennej w 1960 r. wynosity
3,41 mld t i w catosci byly zwigzane z wysadami solny-
mi (fig. 9) (Bilans..., 1961). Ponadto rozpoznano zasoby
soli miocenskich w ilosci 0,23 mld t jako szacunkowe, ze
wzgledu na brak dokumentacji geologicznych. Wysady sol-
ne w Inowroctawiu oraz w okolicach Wapna zostaty na-
wiercone w drugiej potowie XIX w. (Czapowski, 2006),
natomiast wysad w Klodawie odkryto w wyniku badan
grawimetrycznych przeprowadzonych przez PIG w latach
30. ub. w. (Osika, 1970). W latach 50. i 60. ub. w. przed-
miotem geologicznego rozpoznania byly wysady solne:
Mogilno, Rogézno, Lanigta i Damastawek, ztoza poktado-
we w rejonie Leby—Leborka—Bytowa oraz ztoza miocen-
skie w strefie Rybnik—Zory—Orzesze. W ztozu Klodawa
udokumentowano 24,2 min t soli potasowo-magnezowych,
ktorych eksploatacja nie zostata podjeta ze wzgledu na
brak zaktadu przerobezego.

W 1960 r. funkcjonowalo szes¢ kopaln, z czego trzy:
Wapno, Klodawa i Solno opieraly swoje wydobycie na
zlozach wysadowych, a w trzech: Wieliczka, Bochnia
i Barycz eksploatowano sole miocenskie. £.aczne wydoby-
cie soli kamiennej w 1960 r. wyniosto 1,98 mln t (fig. 9),
z czego 1,29 min t, tj. 65%, pochodzito z wysadoéw solnych,
a 0,69 min t ze zt6z miocenskich na potudniu kraju. W przy-
padku tych ostatnich miata miejsce szczeg6lna sytuacja: trzy
zaklady gornicze eksploatowaly ztoza, ktore nie miaty za-
twierdzonej dokumentacji geologicznej, a zasoby byty okre-
$lone jako szacunkowe. Eksploatacja w polskim gornictwie
solnym byta prowadzona ré6znymi systemami. W kopalniach
Klodawa, Wapno, Wieliczka i Bochnia tradycyjna metoda
gornicza na sucho, w kopalni Barycz poprzez tugowanie
za pomocg otworéw wiertniczych wykonywanych z po-
wierzchni terenu w siatce o boku okoto 25 m i w kopalni
Solno w Inowroctawiu systemem podziemnego tugowania
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komorowego. W kopalni Klodawa, ktérej budowe pod-
jeto w latach 1952—1953, produkcje rozpoczgto w 1958 r.
W 1960 r. najwigkszej ilosci soli w postaci solanki dostar-
czata kopalnia Solno (0,91 mln t, co stanowito 70% krajowe;j
produkgc;ji soli). Wydobywana sél z kopalni Barycz zawierala
zanieczyszczenia w ilosci do 30%, a Bochnia do 40%, z po-
zostatych z16z uzyskiwano gtownie s6l o zawartosci NaCl
powyzej 97,5%.

W ciggu 10 lat do 1970 r. nastgpit ponad trzynastokrot-
ny przyrost bilansowych zasoboéw soli kamiennej (fig. 9).
Wiazato si¢ to w znacznej mierze z udokumentowaniem
w kat. C2 wysadowych z16z: Lanieta (4 mld t) i Rogézno
(8,6 mld t) oraz poktadowego ztoza Chtapowo—Mieroszyno
(6,8 mld t) i zloza Rybnik—Zory—Orzesze (2 mld t). Cato$é
bazy soli kamiennych w Polsce skupiala si¢ w 15 ztozach.
Przestanki dla tak ogromnego wzrostu zasobow osiagni¢to
w duzym stopniu dzigki wierceniom strukturalnym IG oraz
wierceniom poszukiwawczym przemystu naftowego. Wsrod
zasobow objetych dziatalnos$cia gérnicza 94% skupiato si¢
w ztozach wysadowych i tylko 4% reprezentowaly sole mio-
censkie na potudniu kraju.

W 1970 r. przedmiotem eksploatacji byly cztery ztoza
miocenskie: Bochnia, Barycz, Wieliczka i L¢zkowice—Sie-
dlec oraz cztery ztoza wysadowe soli cechsztynskich: Ino-
wroctaw, Wapno, Ktodawa i Gora. Laczne wydobycie soli
kamiennej w kraju wzrosto w stosunku do 1960 r. 0 57,5%
(fig. 9). Najwigksza produkcj¢ uzyskano z kopaln Solno w
Inowroctawiu (0,92 min t) oraz z Ktodawy (0,88 mln t). Na
wyczerpaniu byly zasoby kopalni Barycz.

W 1980 r. geologiczne zasoby bilansowe soli kamiennej
w Polsce skupiaty si¢ w 19 ztozach. W 1975 r. miat miejsce
znaczacy ubytek zasobow w ilosci 6,4 mld t z tytutu bardziej
szczegotowego rozpoznania ztoza Ktodawa. W efekcie na-
stapito zmniejszenie stanu zasobow do 39,2 mld t. Pomimo
tego w catym dziesigcioleciu 1971-1980 nastapito zwigk-
szenie krajowej bazy soli kamiennej o okoto 20% (Bilans...,
1981). Nalezy to zawdzigcza¢ dalszemu rozpoznaniu 716z
pomigdzy Leba i Puckiem. Wigkszo$¢ zasobow soli kamien-
nej, tj. 60%, byta rozpoznana wylacznie w kat. C2. W kra-
jowej bazie soli dominujacg role odgrywaty ztoza wysado-
we obejmujace 57% zasobow (31,2 mld t), drugie miejsce,
z udziatem 39%, zajmowaty poktadowe ztoza cechsztynskie
na potnocy kraju (21,1 mld t) i zupelnie podrzedne znacze-
nie pod wzgledem ilo$ci zasobow miaty sole miocenskie
w potudniowej Polsce — 4% (2,4 mld t).

W wyniku geologicznych prac realizowanych w latach
60. 1 70. ub. w. udokumentowano 654 mln t soli potasowo-
-magnezowych. 89% tych zasobow bylo zwiazane ze ztoza-
mi w rejonie Zatoki Puckiej: Zdrada, Swarzewo, Chlapowo
oraz Mieroszyno o najwigkszych zasobach 321 mlin t. Sg to
polihality tworzace w obrebie soli kamiennych nieregularne
soczewy 1 gniazda migzszosci od kilku do kilkudziesieciu
metrow. Zawarto$¢ K,O waha si¢ od okoto 8% do blisko
14% (Peryt, Smakowski, 2006). Zasoby soli potasowo-ma-
gnezowych w ztozu Klodawa, sktadajace si¢ gtownie z syl-
winu, karnalitu i polihalitu wzrosty do 72,3 mln t i stanowily
11% krajowej bazy tego surowca.
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Fig. 9. Stan geologicznych zasobéw bilansowych soli
kamiennych oraz wielko$¢ wydobycia

Economic resources of rock salt and the amount of production

W 1980 r. funkcjonowato siedem kopaln, ktorych lacz-
na produkcja w stosunku do 1970 r. wzrosta o 30% (fig. 9).
85% soli kamiennej pochodzito ze zt6z wysadowych, pozo-
stata cze$¢ — ze zt6z miocenskich. Najwicksze wydobycie
osiggnely kopalnie: Ktodawa — 1,46 min t i Gora — 2,25 min
t, ktore zarazem, sposrod czynnych zakladéw gorniczych,
dysponowaty najwigkszymi zasobami, odpowiednio — 503,4
min t i 281,5 mln t. W 1977 r. zakonczono produkcje w
kopalni Wapno. Nie podjeto dzialan zmierzajacych do za-
gospodarowania zt6z polihalitu w rejonie Zatoki Puckiej,
mimo ze rozwazano taka mozliwos¢.

W 1990 r. geologiczne zasoby bilansowe soli kamien-
nej byty wigksze o ponad 50% w poréwnaniu z 1970 r.
i skupialy si¢ w 23 ztozach (fig. 9) (Bilans..., 1991). Bli-
sko 50 mld t, tj. okoto 60% znajdowato si¢ w ztozach wy-
sadowych znajdujacych si¢ w centralnej Polsce. Znacza-
ca pozycje pod wzgledem zasobnos$ci zajmowaly ztoza
cechsztynskie na pétnocy kraju: Mechelinki, Zatoka Pucka
i Leba, ktore zawieraty ponad 21 mld t (25 %). Najmniej-
szy udziat w bazie soli kamiennej mialy ztoza miocenskie,
w ktorych skupialo si¢ 4,4 mln, t tj. 5% lacznych zasobow.
W trakcie dokumentowania zt6z rud miedzi w monoklinie
przedsudeckiej ujawniono wystgpowanie poktadu najstar-
szej soli cechsztynskiej Nal. W 1991 r. do bilansu zostaty
wprowadzone dwa ztoza soli: Bytom Odrzanski i Sieroszo-
wice o tacznych zasobach 11,5 mld t. W nastgpnych latach
ilo$¢ udokumentowanych zt6z soli na tym obszarze wzro-
sta do siedmiu, a ilo$¢ zasobow do 44,1 mld t. Wigkszos¢
obszaréw dokumentacyjnych zostata rozpoznana wytacz-
nie w kat. C2. W 1991 r. skreslono z bilansu zasoby ztoza
Bochnia, ze wzgledu na zaprzestanie wydobycia podykto-
wane ochrong zabytkowej kopalni.

W 1990 r. czynnych byto szes¢ kopaln, ktorych pro-
dukcja w ciggu 10 lat wzrosta o 52% (fig. 9). Najwigksze
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wydobycie uzyskano z kopaln: Gora — 1,49 mln t i Mogil-
no — 1,10 mln t. Obydwa zaktady dostarczyty blisko 80%
krajowej produkeji soli kamiennej. Ze zt6z miocenskich
w rejonie potudniowym uzyskano zaledwie 126 tys. t soli,
co stanowito, 4% catego wydobycia. W 1992 r. zostala
zlikwidowana kopalnia Le¢zkowice, w 1993 r. zamknigto
otworowg kopalnie¢ Siedlec—Moszczenica (uruchomiong
w 1989 1.), a w 1986 1. przystapiono do likwidacji kopalni
Solno w Inowroctawiu. Najwyzsza produkcja soli w Pol-
sce miata miejsce w 1987 r., kiedy osiagneta 4,5 min t,
jednak po tym okresie zaznaczyly si¢ wyrazne tendencje
spadkowe.

W 2005 r. stan bilansowych zasobow soli kamiennej
w porownaniu z 1990 r. zmniejszyt si¢ o 3,5% (Bilans...,
2006). Skupiaty si¢ one w 17 ztozach, przy czym oko-
to 65% byto zwiazane ze strukturami wysadowymi. Do
716z o najwiekszych zasobach nalezaly: Domastawek,
Rogdzno, Ktodawa oraz Lubien. W ocenie stanu rozpo-
znania zloza soli kamiennej na obszarze miedziono$nym
monokliny przedsudeckiej w 1995 r. nastgpily istotne
zmiany. Za udokumentowane uznano wylacznie zasoby
soli kamiennej na obszarze kopalni rud miedzi Sieroszo-
wice w ilosci 3,9 mld t, ktore rozpoznano w kategorii C1.
Ze wzgledu na nierownomierne rozpoznanie poktadu soli
kamiennej Nal oraz niedostateczne zbadanie jej cech ja-
kos$ciowych, zasoby na pozostatym obszarze LGOM osza-
cowano jako perspektywiczne. Wynosza one ok. 82 mld
t, w tym w strefie glebokosci do 1200 m — ok. 42 mld
t. W efekcie, wcze$niej udokumentowane taczne zasoby
soli kamiennej, ktore w 1994 r. wynosity ponad 121 mld
t, uleglty znacznemu zmniejszeniu. Na niezmienionym
poziomie w stosunku do 1990 r. pozostaly zasoby soli
kamiennej w rejonie Zatoki Puckiej oraz krajowe zasoby
soli potasowo-magnezowych.

W okresie 15-lecia do 2005 r. wydobycie soli wzrosto
0 20% (fig. 9). Wiekszos¢ (70%) produkcji uzyskiwano me-
toda otworowa ze z16z Gora oraz Mogilno I i Mogilno II.
Pozostate wydobycie pochodzito z podziemnej kopalni Kto-
dawa oraz w niewielkiej ilo$ci (246 tys. t) ze ztoza poktado-
wego Sieroszowice. W 1996 r. zakonczono eksploatacje w
kopalni Wieliczka.

W latach 1960—1990 miat miejsce 24-krotny przyrost za-
sobow soli kamiennej. Skupiatly si¢ one przede wszystkim w
wysadach solnych, stanowigc najczesciej ponad 60% ogotu
udokumentowanych zasobow, natomiast od lat 70. ub. w.
zwigkszal si¢ udziat soli cechsztynskich typu pokladowe-
go. W okresie 1961-1980 wydobycie soli zwigkszyto sig
dwukrotnie, jednak na przetomie lat 80. i 90. ub. w. nastapit
spadek produkcji. Ponowny wzrost wydobycia zaznaczyt
si¢ dopiero pod koniec lat 90. ub. w. i na poczatku 2000 r.
Gornictwo soli, poza pierwszym okresem po wojnie, bazo-
wato na ztozach wysadowych. Z upltywem czasu eksploata-
cja w coraz wigkszym stopniu opierata si¢ na technologii
lugowania przez otwory wiertnicze. W analizowanym okre-
sie wahaniom ulegal udzial zasobéw zagospodarowanych
w ogolnej ilosci zasobow bilansowych: w 1960 r. — 20%,
19801990 — 5% i w 2005 1. — 14%

WNIOSKI

1. Pierwsze 10-lecia po II wojnie §wiatowej charaktery-
Zuja si¢ intensywnym rozwojem bazy zasobowe;j. Nosit on
cechy statego trendu w odniesieniu do wszystkich surow-
cow mineralnych objetych niniejsza analiza, jednak czas
jego trwania byt rézny. W grupie kopalin: gaz ziemny, ropa
naftowa, rudy cynku i otowiu oraz siarki tendencja ta utrzy-
mywata si¢ do 1980 r., w przypadku wegla kamiennego, rud
zelaza, rud miedzi i soli kamiennej do 1990 r., a w odnie-
sieniu do wegla brunatnego do 2005 r. Po regresie w stanie
iloSciowym zasobow ropy naftowej w latach 1980—1990,
w nastgpnym 15-leciu nastgpit znaczacy ich przyrost.

2. Dokumentowaniu zt6z, w tym przede wszystkim nowo
odkrytych, towarzyszyly liczne inwestycje gornicze, reali-
zowane z reguty w szybkim tempie. Nickiedy dawaty one
poczatek nowym gatgziom przemystu opartym np. na wydo-
byciu siarki i miedzi. Efektem dazenia w pewnych okresach
do intensyfikacji produkcji gérniczej byt wysoki udziat zt6z
zagospodarowanych w ogolnych zasobach geologicznych.
Dotyczyto to przede wszystkim gazu ziemnego i ropy naf-
towej, w przypadku ktérych zasoby zagospodarowane w
dtugim przedziale czasowym stanowity odpowiednio ponad
80% 1 ponad 90%, w odniesieniu do rud miedzi w 1980 r.
byto to 70%, dla wegla kamiennego w latach 1971-1980 —
86% oraz rud cynku i otowiu w 1980 r. — 46%. W niektorych
przypadkach dziatania inwestycyjne podejmowano przed za-
twierdzeniem dokumentacji geologicznej w kat. C1.

3. Wzrost produkcji goérniczej w Polsce ksztattowat
si¢ w przyblizeniu proporcjonalnie do powigkszania bazy
zasobow. W przypadku wigkszosci kopalin wydobycie ro-
sto do 1980 r. W odniesieniu do ropy naftowej trend ten
zakonczyt si¢ ok. 1970 r., natomiast w eksploatacji wegla
brunatnego okoto 1990 r. Charakterystyczng cecha funk-
cjonowania polskiego gornictwa w omawianym potwieczu,
byto ewidentne zalamanie si¢ produkcji na przetomie lat
1980/1990. Po 1990 r. nastgpit ponowny wzrost wydoby-
cia ropy naftowej, rud miedzi, rud cynku i otowiu oraz soli
kamienne;.

4. Charakterystyczna cecha bazy surowcowej w po-
wojennej Polsce byla zmiana gospodarczej roli obszaréw
ztozowych oraz ich gorniczego wykorzystania. Dominu-
jace znaczenie bituminéw w Karpatach i na Podkarpaciu
z uptywem lat zmniejszalo si¢ systematycznie na rzecz Nizu
Polskiego. W przypadku rud cynku i otowiu zakonczyta si¢
eksploatacja w okolicach Bytomia, a wiodaca role przejat
rejon olkuski. Analogicznie gérnictwo rud miedzi w niec-
ce potnocnosudeciej przestato istnie¢, a rozwingto si¢ w
potudniowo-zachodniej czg¢sci monokliny przedsudeckiej.
Likwidacji ulegty kopalnie wegla kamiennego w Zagtebiu
Walbrzyskim, a powstato Zaglebie Lubelskie. W bazie we-
gla brunatnego w pierwszym okresie po wojnie, decydujaca
role odgrywato zloze turoszowskie, pozniej podstawa wydo-
bycia stat si¢ rejon betchatowski.

5. Baza zasobowa w naszym kraju w pierwszych latach
XXI w. ulegta istotnemu zmniejszeniu w stosunku do okresu
o najkorzystniejszym potencjale w latach 70. ub. w. Istotny
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wplyw miata zmiana systemu polityczno-gospodarczego,
ktora urealnita ekonomiczne oceny z16z (Nie¢, 1993; Mty-
narczyk, Przeniosto, 2004; Nie¢, Przeniosto, 2004a), ponad-
to nastgpito obnizenie cen na pewne surowce na rynkach
$wiatowych oraz zmniejszenie popytu. Wszystkie te czynni-
ki sprawity, ze znaczng ilo§¢ zasobow uznano za nienadajace
si¢ do przemystowego wykorzystania. Na zmniejszenie si¢
rezerw surowcoOw mineralnych wptynela rowniez wielolet-
nia intensywna eksploatacja, nie rownowazona dokumento-
waniem nowych zt6z.

6. Perspektywy surowcowe Polski oraz przemystu gorni-
czego w najblizszych 10-leciach, w odniesieniu do omawia-
nych kopalin, sg dalece zréznicowane.

Surowce energetyczne. Wydobycie gazu ziemnego na
aktualnym poziomie bgdzie wymagalo systematycznego
prowadzenia prac poszukiwawczych w celu odtwarzania
ubytku zasobow. W przypadku ropy naftowej mozliwosci
zwigkszenia produkcji oraz udziatu w pokrywaniu krajowe-
go zapotrzebowania sg znikome. Zasoby wegla kamienne-
go, mimo znacznej redukcji, ciagle jeszcze beda odgrywaé
istotng rolg w polskiej energetyce. Jednak wystarczalnosé
zasobow wegla w czynnych kopalniach ocenia si¢ na okres
15-18 lat (Mtynarczyk, Przeniosto, 2004). Z uwagi na duze
koszty inwestycji gorniczych oraz wydobycia wegla, a tak-
ze wymagania ochrony $rodowiska, pozycja tej kopaliny
bedzie si¢ ciaggle zmniejszaé. W dyspozycji panstwa znaj-
duja si¢ duze zasoby wegla brunatnego, na ktorym opiera
si¢ energetyka zawodowa. Ze wzgledu na wyczerpujace si¢
zasoby czynnych kopaln, naglaca potrzeba staje si¢ budowa
duzego obiektu gorniczo-energetycznego. Istotng bariera dla
wykorzystania rezerw wegla brunatnego stanowia wysokie
koszty inwestycji energetycznych oraz wymagania w odnie-
sieniu do ochrony $rodowiska.

Rudy metali. Poczawszy od lat 50. ub. w. prowadzono
intensywne prace w zakresie dokumentowania osadowych
z}6z rud zelaza, a w nastepnym okresie z16z magnetytowo-
-ilmenitowych na Suwalszczyznie. Wykreslenie w latach 90.
ub. w. z krajowego bilansu zasobow syderytow oraz uznanie
za pozabilansowe rud pochodzenia magmowego, rozstrzy-
gnelo ostatecznie sprawe przemystowego wykorzystania
tej kopaliny. Aktualny stan zagospodarowanych goérniczo
zt6z rud miedzi zapewnia wydobycie przez ok. 40 lat, przy
wyraznej tendencji znizkowej w ostatnim 10-leciu. Dalsze
perspektywy wiaza si¢ z cz¢$ciami zloza graniczacymi z ob-
szarami czynnych kopaln, jednak potozonymi na wigkszych
glebokosciach. To oznacza zdecydowanie wyzsze koszty
eksploatacji. Brak jest przestanek na przyrost zasobow wy-
stepujacych w warunkach zblizonych do obecnie znanych
i o analogicznej jako$ci. Pewne nadzieje mozna wigzac
z paleozoiczng mineralizacjg molibdenowo-wolframowo-
-miedziowa na poétnocno-wschodnim obrzezeniu GZW na
obszarze Myszkowa—Mrzygtodu (Pickarski, 1993). Gornic-
two rud cynku i otowiu, ze wzgledu na wyczerpywanie si¢
zasobow, wkracza w okres schytkowy. Rezerwe stanowia
znaczne zasoby zloza Zawiercie, ale trudniejsze warunki
geologiczne 1 wyraznie nizsza jako$¢ w stosunku do zt6z
eksploatowanych wczeséniej sprawiajg, ze jeszcze dtugo nie

stanie si¢ ono przedmiotem gospodarczego wykorzystania
(Nie¢, Przeniosto, 2004b).

Surowce chemiczne. W okresie ok. 40 lat udokumento-
wano w Polsce najwigksze w $wiecie zasoby siarki rodzimej,
zbudowano potgzny przemyst wydobywcezy i wreszcie nie-
omal catkowicie zaniechano wydobycia. Zamknigcie kopaln
byto uwarunkowane masowo produkowang na §wiecie siar-
ka po znacznie nizszych kosztach oraz wyjatkowa destruk-
cyjno$cig oddziatywania przemystu siarkowego na $rodowi-
sko naturalne, do tego na terenach zurbanizowanych (Drozd,
1993; Nie¢, 1993). W ztozach pozostato ok. 500 mln t siarki,
ktorych wykorzystanie jest watpliwe, nawet w bardziej od-
legtej przysztosci. Sole kamienne stanowia surowiec, o kto-
rym mozna by powiedzie¢, ze wystepuje w nadmiarze. Obok
zt6z wysadowych, bedacych tradycyjnie podstawa produk-
cji, wielkie rezerwy skupiaja si¢ w ztozach pokltadowych.
Ich zasobno$¢ wielokrotnie przewyzsza zard6wno potrzeby
krajowe, jak 1 mozliwos$ci eksportowe. Zwigkszenie wydo-
bycia miatoby uzasadnienie jedynie w przypadku rozszerze-
nia odbiorcéw zagranicznych.

7. Analiza zmian w stanie posiadania zasobow wazniej-
szych kopalin w kraju wskazuje, ze w ostatnim okresie nastg-
pito wyrazne obnizenie ich znaczenia w gospodarce narodo-
wej. Wyraza si¢ to zard6wno w zmniejszeniu ilosci zasobow,
jak i pogorszeniu cech jakosciowych kopalin oraz warunkow
eksploatacji. Konsekwencja tej sytuacji jest wzrost kosztow
udostgpniania nowych z16z oraz ich eksploatacji.

Podziekowania. Sktadam podzickowania recenzentom
opracowania: prof. prof. Stanistawowi Wotkowiczowi oraz
Krzysztofowi Szamatkowi za cenne uwagi krytyczne, dzigki
ktorym artykut zyskat bardzo na przejrzystosci.
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SUMMARY

Immediately after World War I, unusual intensification
of geological prospection for mineral raw materials has been
observed in Poland. In effect, discoveries of numerous de-
posits and a dynamic increase of their reserves have taken
place. Based on them, many mining investments have been
implemented, resulting in the increase of extraction volume
of various minerals.

The paper provides an analysis of resources of energy
raw materials, iron, copper, lead and zinc ores, as well as sul-
phur and rock salt. Each of those them has its own history as
far as discoveries of new deposits, increase of their reserves,
and development of the mining activities are concerned. The
most dynamic increase of the reserves of these minerals and
their extraction took place during the 1960s and 1970s.

The analysis deals with mineral reserves and covers the
period from 1960 to 2005. The quantitative data are based
on annual reports on Poland’s reserves. They were prepa-
red every 10 years except for the last period of 1990-2005.
The objective of the paper is to present the main trends in
the development of both the estimates of the reserves and
the amount of mining extraction during the long time span.
The changes in the amount of reserves caused by the radical
modification of economic evaluation of mineral deposits are
separately described and illustrated by diagrams.

The hydrocarbon reserves exhibit great quantitative
changes because numerous small deposits contribute to the
total reserves. In case of natural gas, for example, its rese-
rves increased 16 times, and its production 12 times in the
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period of 1960—1990. After 1990, both the reserves and pro-
duction have distinctly decreased.

In the 1950s and 1960s, the known gas deposits were lo-
cated mostly in the Carpathian Foreland. After 1970, some
new natural gas deposits have been discovered in the Polish
Lowlands, and in 2005, they represented 66% (100.2 billion
m?) of the total reserves, and provided 67% (3.55 billion m?)
of Poland’s production. In the same year, the natural gas re-
serves from the Polish sector of the Baltic shelf provided 3%
(4.9 billion m®) of the total recognised reserves.

During the 30-year period (1960—1990), Polish natural gas
deposits covered 30 to 65% of the requirements of country’s
economy. Participation of oil reserves in the country’s demand
ranged from 1 to 2% only. Until 1980, the increase in the oil
reserves resulted in covering the requirements by 28%.

Initially, the Carpathian oil deposits played the dominant
role. In 1960, they contained 91% of the total reserves (4.15
million t). However, their participation was systematically
decreasing. In 2005, it amounted to merely 1% (0.27 million
t). It was accompanied by a quick increase in oil reserves
in the Polish Lowlands, reaching 81.5% (17.51 million t) of
the total reserves in 2005. On the other hand, since the mid-
-1990s, the participation of oil reserves from the Polish shelf
has also been gradually increasing, reaching nearly 16% in
2005 (3.39 million t). In the 1980s, a decrease in both the oil
reserves and production has taken place. In turn, between
1990 and 2005, a rapid increase in both the oil reserves (4
times) and production (5 times) is observed.

As far as coal deposits are concerned, its geological re-
serves have been systematically increasing after World War
II, and reached 65.5 billion t in 1990. However, since that
time, a continuous decrease in the coal reserves are observed
because of both introducing new quality criteria and the coal
mining reorganisation. The quantity of extracted coal was
rising until 1979, when it reached 201 million t. After that,
there was a continuous decrease. In 2005, the mining output
was even lower than before 1960.

In 1970, 80 coal mines were in operation. The greatest
potential of coal reserves was concentrated in the Upper Si-
lesian Coal Basin. In 1960, it covered 97% of the total coun-
try’s reserves. It was gradually changing as new coal depo-
sits were discovered in the Lublin area. Therefore, in 1980,
11% of the proved coal reserves were located in the Lublin
Coal Basin. Twenty-five years later, its share increased to
22% due to substantial depletion of the coal reserves in the
Upper Silesian and Lower Silesian basins.

During the analysed period, an important role in the co-
untry’s energy minerals balance has been played by brown
coal. In subsequent periods its reserves have been systema-
tically increasing (up to 13.7 billion t in 2005). The quickest
increase (over four times) occurred between 1960 and 1980.
However, during the last years, the reserve increase rate has
distinctly slowed down.

During the initial period after War World II, the domi-
nant role was played by the reserves of the Tur6w mine de-
posit (45% of the total reserves) and the Konin region. In
the 1960s, dynamic development of the brown coal reserves

was caused by discoveries of the Belchatow, Legnica and
Scinawa deposits (in the 1970s). The Turéw mine had been
the base of the brown coal mining until 1980, with 51% to
66% of country’s total production. In the second half of the
1980s, the Betchatoéw mine took over the leading role: 57%
(35.2 million t) of the total production in 2005. The lack of
new investment for a quite long time resulted in a systematic
growth of disproportion between the total brown coal rese-
rves and the amount of the reserves developed

During the 1950s and 1960s, sideritic iron ores in the
Czestochowa-Ktobuck region were important objects for
geological studies and mining extraction. In effect, a rapid
increase in the sedimentary iron ore reserves followed. In
1960, their reserves reached 728 million t, containing 220
million t Fe. At that time, mining production reached 2,145
thousand t of ore, and the maximum was 3,070 thousand t in
1967. Their extraction gradually decreased in the 1970s, and
in 1982, the last sideritic iron ore mine was closed. In total,
652 million t of ores (195 million t Fe) have been left unto-
uched in the deposits. Those reserves were deleted in 1994
from the country’s reserves balance.

In 1961-1962, magnetite-ilmenite ores were discove-
red in the Suwalki region. They had been explored until the
1980s. Until 1990, a total of 1,379 million t of ore (378 mil-
lion t Fe) had been proved. However, doubts concerning the
economic value of those deposits caused their transfer bey-
ond the economic ranks in 1996.

The 1957 discovery of the copper ores in the Lubin-Sie-
roszowice area intensified their exploration, and then their
development. During the period of 1960—1990, the quantity
of proved copper ore reserves increased 3.5 times, and re-
ached 3.4 billion t. At the same time, annual ore production
increased 12 times (from 1.64 million t to 20.23 million t).
The first two mines in operations: Lubin and Polkowice, es-
sentially influencing the copper ore extraction increase level,
started in 1968. In 1995, introduction of the new economical
criteria and continuous exploitation caused the gradual de-
pletion of ore reserves by 27%.

In 2005, 560 thousand t of copper, 1,244 t of silver, and
712.7 kg of gold were produced. The presently developed
ore reserves secure the production until 2040. Prolongation
of the copper mining activity requires development of depo-
sits occurring at deeper levels, exceeding 1,100 m. It would
require the application of the most modern technologies be-
cause of very difficult geothermal conditions.

Lead and zinc ore deposits of economic significance oc-
cur in four areas: Bytom and Chrzanéw basins, and vicini-
ties of Bolestawiec, Olkusz and Zawiercie. As time passed,
the economic role of the particular areas has changed. Until
1960, the Bytom basin dominated in the lead and zinc ore
production. Later, deposits from the Olkusz area started to
play an increasing role.

During the 1960s and 1970s, the Zn—Pb ore reserves and
their exploitation rate increased three times and 2.5 times,
respectively. In 1980, very high quantities of ore reserve
(353.2 million t) and mining production level (5.06 mil-
lion t) were achieved.
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Since that time, a radical decrease in reserve quantities
occurred due to modification of the economical and tech-
nological requirements. In effect, oxidised ores have been
excluded from the country’s reserves balance. The mining
output decreased by 24% between 1980 and 1990. However,
afterwards, the ore production was slightly rising until 2005,
because of the extraction increase in the Chrzanéw basin.

The considerably decreasing number of lead and zinc ore
deposits, developed at the turn of the 20th century, shows
that this sector of the Polish mining industry is also slowly
declining. The considerable Zn-Pb ore reserves, proved in
the Zawiercie area, are characterised by a lower quality and,
therefore, are rising no investors interest.

The discovery of sulphur deposits in the Tarnobrzeg
region by the Geological Institute in 1953 initiated a dyna-
mic increase of sulphur reserves and extraction. In effect, in
1960—1980, the sulphur reserves increased over seven times,
with its maximum in 1980 when they reached 795.9 million
t. In the same year, the highest sulphur production (5.29 mil-
lion t) was achieved.

Sulphur deposits occur in the Tarnobrzeg, Grzybow, Je-
ziorka and Horyniec areas. Generally, the sulphur extraction
has been made by the modified Frash technique: by under-
ground sulphur melting and pumping through the boreholes.
The opencast mining took place only in the Piaseczno and
Machéw mines from deposits occurring at shallow depths.

After 1980, both the reserves quantity and the sulphur
production level have been decreasing. In 2005, 0.8 million
t of sulphur were extracted from the Osiek deposit. A rapid
sulphur price fall on the world market was the main cause of
sulphur mining termination in Poland. An important factor is
also the very harmful effect of sulphur mining on the natural
environment. Some 524.7 million t of the sulphur reserves
have been left within the known deposits.

Rock salt deposits occur usually within the salinary Ze-
chstein formation that covers nearly 2/3 of Poland territory.
Salt appears in the form of diapirs in the Mid-Polish An-
ticlinorium, and in a stratiform shape in the Fore-Sudetic
Monocline and Leba Upland. Initially, salt mining deve-
loped in the Miocene deposits of the Fore-Carpathian Tro-
ugh. The beginnings of mining in that area date back to the
11th century.

Rock salt is characterised by the most dynamic reserves
increase of all the minerals described. Between 1960 and
2005, its reserves increased 23 times, reaching the volume
of 80.2 billion t. During the 1960s and 1970s, geologists
from the Polish Geological Institute discovered polyhalites
(hydrated sulphate of potassium, calcium and magnesium)
in the Puck region, and proved 654 million t of their rese-
rves. The rock salt extraction was intensely increasing in the
period of 1960-1980. Afterwards, it has generally stabilised
around 4 billion t/y. The rock salt production was based first
of all on salt domes, where it is extracted underground. Du-
ring the next years, the rock salt leaching extraction method
systematically increased. In 2005, 70% of the total produc-
tion was achieved by that technology.

The amount of more important mineral raw material re-
serves has very seriously fluctuated over time. The dynamic
increase in their volume during the first several decades was
followed by a distinct drop at the end of the 1970s. The re-
serves of some minerals have been even fully depleted. The
trend in the magnitude of mineral extraction has been simi-
lar.

At the turn of the 1970s, iron ore mining came to its end.
The same happened to sulphur mining in the early 1990s.
During the period of 1990-2005, the lead and zinc ore rese-
rves were radically depleted indicating that also this mining
sector entered its decadency.

Discoveries of new deposits and intensive mining have
caused a gradual change in geographical distribution of the
main mining centres. It concerned oil and gas (from the Car-
pathian Foreland to the Polish Lowlands), brown coal (from
the Turoszow district to Betchatow), copper ores (from the
Bolestawiec-Zlotoryja area to Lubin-Polkowice), and lead
and zinc ores (from the Bytom area to Olkusz).

During the 1980s, a very distinct drop in the extraction
of most mineral raw materials took place as an effect of co-
untry’s general economic regress. During the last years, not
only the reserves of the majority of the minerals have deple-
ted but also their quality has diminished, and their mining
conditions deteriorated. In consequence, the cost of the de-
velopment of new deposits and of their mining has incre-
ased. That trend seems to be permanent and remains valid
also in the future.
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