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RISK ASSESSMENT FOR THE CATCHMENT ZONE
OF THE tAZY BLEDOWSKIE GPW S.A. GROUNDWATER INTAKE IN KATOWICE AND ITS LIMITATIONS
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Abstrakt. W artykule przedstawiono procedur¢ analizy ryzyka dla obszaru sptywu wod podziemnych do ujgcia Lazy Bledowskie,
zgodnie z Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne, obejmujaca oceng zagrozen zdrowotnych z uwzglednieniem czynnikoéw negatyw-
nie wptywajacych na jako$¢ ujmowanej wody, przeprowadzong na podstawie analiz hydrogeologicznych oraz dokumentacji hydrogeolo-
gicznej, analizy identyfikacji zrodet zagrozenia wynikajacych ze sposobu zagospodarowania terenu, a takze wynikow badania jakosci uj-
mowanej wody. Zasygnalizowano takze niektore ograniczenia analizy ryzyka, warunkowane specyfika lokalnych warunkow hydrogeo-
logicznych, hydrogeochemicznych, sozologicznych (koniecznos$¢ ustanawiania strefy prewencyjno-sanitarnej wokot studni 8bis), a takze
planowanym zaprzestaniem aktywnosci gornictwa rud Zn-Pb w rejonie olkuskim (zmiany warunkéw hydrodynamicznych i hydrogeoche-
micznych w rejonie ujgcia).

Stowa kluczowe: analiza ryzyka, zagrozenie zdrowotne, uj¢cie wod podziemnych Lazy Bledowskie.

Abstract. The paper presents the procedure of risk assessment for the catchment zone of the Lazy Btgdowskie groundwater intake,
performed in accordance with the Water Law Act. Identification and analysis of contamination sources resulting from the land use patterns,
as well as water qualitative research and health risk assessment with a view to factors negatively affecting the water quality, were carried
out based on the hydrogeological report and analyses. The limitation on risk assessment, constrained by specific local hydrogeological,
hydrogeochemical and environmental conditions, was indicated, including the need to establish the sanitary protection zone for the 8bis
well. The planned cessation of the activities of Zn-Pb ores mining in the Olkusz area and associated changes in hydrogeochemical and
hydrodynamic conditions within the area of the Lazy Btedowskie groundwater intake were taken into account as well.

Key words: risk assessment, health risks, Lazy Bltgdowskie groundwater intake.

CHARAKTERYSTYKA UJECIA I OBSZARU BADAN

Ujecie Lazy Btedowskie sktada si¢ z dwoch czynnych
studni eksploatujacych wody potaczonego poziomu wapie-
nia muszlowego i retu: 1bis (z 1974 r.) o gtebokosci 210 m
oraz 8bis (z 1979 r.) o glebokosci 181 m. Zatwierdzone w
2014 r. zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 600 m’/h
(14 400 m*/d). Podstawowa role odgrywa studnia 8bis, a po-
bor wod ze studni 1bis stuzy do uzupetniania zbiornikéw
wody. Sumaryczny pobor wody z ujecia w 2017 r. wynosit

2 436 780 m® (srednio 6 676 m*/d), w tym ok. 98% poboru
pochodzito z eksploatacji studni 8bis.

Ujecie Lazy Bledowskie jest zlokalizowane w obszarze
monokliny §lasko-krakowskiej, w zasiggu GZWP (Glowne
Zbiorniki Wod Podziemnych) nr 454 Olkusz—Zawiercie, zwia-
zanego z kompleksem wodono$nym utwordéw serii weglano-
wej triasu, przykrytego w czesci centralnej i wschodniej sta-
bo przepuszczalnymi utworami triasu gornego. W nadktadzie
wystepuje pietro wodono$ne czwartorzgdu zwigzane z utwo-
rami piaszczystymi. Migzszos¢ kompleksu serii weglanowe;j
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rozkowski@us.edu.pl, kslosarczyk@us.edu.pl.

2 Gornoslaskie Przedsigbiorstwo Wodociagdéw S.A., ul. Wojewddzka 19, 40-026 Katowice; e-mail: a.flasza@gpw.katowice.pl.



200 Krystyn Rubin i in.

triasu w studniach ujgcia wynosi 132-155 m. Warto$ci
wspotczynnikow filtracji dla studni ujgcia wynosza
1,60x107°-1,55x 10" m/s. Zasilanie odbywa si¢ bezposred-
nio przez infiltracj¢ opadow atmosferycznych w obszarze
wychodni lub posrednio w strefach przykrycia utworéw we-
glanowych triasu przez utwory czwartorzedowe lub doptyw
wod z innych pigter wodono$nych w strefach kontaktow hy-
draulicznych. Ujecie Lazy Btedowskie jest potozone w za-
siegu leja depresji kopalni rud Zn-Pb ,,Pomorzany” (Wit-
kowski i in., 2014). Aktualnie wyodrebniajg si¢ dwa
oddzielne obszary splywu wéd do studni 1bis oraz 8bis.

Czasy przesaczania z powierzchni terenu do kompleksu
wodono$nego serii weglanowej triasu, obliczone wediug
formuty Witczaka i Zurek (1994) w zasiegu obszaréw spty-
wu wod do czynnych studni ujecia, s3 zmienne i wahaja si¢
od kilku lat (w zachodniej czesci obszaru sptywu, poza za-
siegiem ilastych utworow kajpru) do ponad 500 lat na
wschod od ujecia, natomiast dla studni 1bis i 8bis wynosza
odpowiednio 489 i1 364 lata.

Na podstawie obliczonych warto$ci czasow pionowego
przesaczania (t,) w obszarach sptywu wod do studni 1bis
i 8bis ujecia Lazy Bledowskie ograniczonych izochrong late-
ralnego doptywu 25 lat, dokonano oceny podatnosci kom-
pleksu wodonos$nego serii weglanowe;j triasu na przenikanie
zanieczyszczen z powierzchni terenu, wydzielajac dwa ob-
szary: o §redniej podatnosci (t, 5-25 lat) oraz o malej i bar-
dzo matej podatnosci (t, powyzej 25 lat) — w zasiggu wyste-
powania ilastych utwordw triasu gornego (fig. 1).

Zgodnie z obowigzujacymi Miejscowymi Planami Zagos-
podarowania Przestrzennego (MPZP) w obszarze sptywu wod
do studni 1bis obszary lesne zajmuja ok. 44% powierzchni,
uzytkowanych rolniczo jest ok. 32%, obszary planowane;j
dziatalnosci produkcyjnej i ustugowej zajmuja 12%, a zur-
banizowane ok. 10%. W obszarze sptywu wod do studni
8bis uzytki rolne oraz tereny lesne zajmuja odpowiednio ok.
35 1 32% powierzchni, obszary zurbanizowane ok. 15, a ob-
szary przeznaczone pod dziatalno$¢ produkcyjng i przemy-
stowa ok. 9%.

Analiza uksztaltowania powierzchni terenu wokot ujecia
pokazuje, ze studnia 8bis jest potozona w niewielkiej dolinie
Strumienia Bledowskiego, bedacego doptywem Bialej Prze-
mszy. Rzedna potozenia studni wynosi 317,4 m n.p.m. i jest
nizsza 0 93,5 m od rzednej wzgdrza Lipowa Gorka (410,9 m
n.p.m.), potozonego ok. 1500 m na N od studni. Na zatgczni-
ku graficznym do Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego gminy tazy (Uchwata, 2016), obszar naj-
blizszego otoczenia studni 8bis jest oznaczony jako ,.tereny
posrednio zagrozone powodzig”. Nalezy wiec wnioskowac,
ze w przypadku zalania terenu (wezbranie wod przeptywaja-
cych w poblizu potokdw, intensywne opady deszczu) sptyw
powierzchniowy miatby kierunek do studni 8bis. Mozliwo$¢
zalania eksploatowanej studni 8bis jak tez nieczynnej studni

8, potozonej w odlegtosci 30 m od studni 8bis, powinno by¢
rozpatrywane jako element zagrozenia zanieczyszczeniem
eksploatowanych wod. Dlatego obszar sptywu powierzch-
niowego do studni 8bis nalezy potraktowaé jako potencjalne
wielkoobszarowe ognisko zanieczyszczen (fig. 1), gdzie nie
powinny by¢ lokalizowane przedsigwzigcia mogace znacza-
co oddziatywac na srodowisko.

ANALIZA 1 OCENA RYZYKA
W STREFIE SPLYWU DO STUDNI 1bis I 8bis
UJECIA LAZY BLEDOWSKIE

Konieczno$¢ przeprowadzenia analizy ryzyka dla ujeé
wod podziemnych wynika z wymogow zawartych w Usta-
wie z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Ustawa, 2017)
oraz Normy Europejskiej PN-EN 15975-2:2013-12 ,,Bezpie-
czenstwo zaopatrzenia w wod¢ do spozycia”. W artykule
przedstawiono procedure tej analizy oraz schemat przepro-
wadzania oceny ryzyka na przyktadzie zagrozen wystepuja-
cych w zasiggu obszaru sptywu wdd podziemnych do ujecia
Lazy Bledowskie.

Istotnymi elementami procesu zarzadzania ryzykiem sa:
1) ustalenie listy zidentyfikowanych zagrozen, 2) ocena
prawdopodobienstwa wystapienia zdarzen niebezpiecznych
i wynikajacych stad wielko$ci zagrozen. Nastgpnie nalezy
dokona¢ analizy kazdego z poszczegdlnych rodzajow ryzyka
w celu ustalenia priorytetow ich likwidacji lub ograniczenia.

Przy klasyfikacji ryzyka i ustalaniu priorytetdw poszcze-
g6lnych rodzajow ryzyka norma rekomenduje stosowanie
matryc oceny ryzyka. Matryca ryzyka przedstawia zalezno$¢
prawdopodobienstwa wystapienia zagrozenia od jego skut-
kéw, a ryzyko wylicza si¢ wedtug formuty (Rak, Tchorzew-
ska-Cieslak, 2006):

R=PxCxV

gdzie:
P — prawdopodobienstwo zajscia zdarzen niepozadanych;
C — konsekwencje — straty wzgledne zwigzane z danym prawdopo-
dobienstwem;

V — podatno$¢ na zagrozenie.

Na podstawie wartosci R mozna sklasyfikowac ryzyko
jako: akceptowalne R < 20, kontrolowane R = 20-50, nieak-
ceptowalne R > 50 (Tchérzewska-Cieslak, 2017).

Analize ryzyka dla obszaru sptywu wod podziemnych do
ujecia Lazy Bledowskie przeprowadzono wedtug metody
trojparametrycznej z modyfikacja Witczaka i in. (2018),
gdzie do obliczenia wartosci ryzyka R zamiast podatnosci na
zagrozenie V zastosowano czas doptywu wody od ogniska
zanieczyszczenia do ujecia V(1). Kategoryzacje parametrow
P, C, V(1) dobrano zgodnie z propozycjami Tchorzewskiej-
-Cieslak (2017) i Witczaka i in. (2018).

Fig 1. Szkic sytuacyjny z uwzglednieniem obiektéw potencjalnego zanieczyszczenia
wod podziemnych objetych analiza ryzyka na obszarach splywu wéd do studni 1bis i 8bis

The location plan with potential pollution sources for groundwater covered
by risk assessment in the capture zones of the 1bis and 8 bis wells
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IDENTYFIKACJA ZAGROZEN I ZDARZEN
NIEBEZPIECZNYCH W STREFIE SPLYWU
WOD PODZIEMNYCH DO STUDNI 1bis I 8bis

Identyfikacje zagrozen w obszarze splywu waod do studni
1bis i 8bis przeprowadzono na podstawie zebranych infor-
macji: w dokumentacjach i ekspertyzach archiwalnych dla
ujecia i rejonu badan (w tym: hydrogeologicznych, hydrogeo-
chemicznych i izotopowych), w sprawozdaniach z badan
wynikow Lokalnego Monitoringu Wod Podziemnych uzy-
skanych z WIOS, zawartych w MPZP, zebranych m.in.
w urzedach miejskich i gminnych, nadlesnictwach, przedsie-
biorstwach wodociagéw i kanalizacji i in. Za podstawe prze-
prowadzonej weryfikacji i identyfikacji zagrozen przyj¢to
wyniki szczegdtowego kartowania sozologicznego przepro-
wadzonego w lipcu 2018 (Rubin i in., 2018) (fig. 1; tab. 1).

ANALIZA T OCENA RYZYKA W STREFIE SPLYWU
WOD PODZIEMNYCH DO STUDNI 1bis I 8bis

Analiza ryzyka obejmowata zidentyfikowane czynniki
mogace powodowaé zanieczyszczenie ujmowanych wod,
dla ktérych mozna byto oszacowac wielkosci tadunkow
wprowadzanych w obszarze splywu wod do ujecia. Dotkli-
wos$¢ nastgpstw wprowadzenia do ujmowanych wod pod-
ziemnych tadunku danego czynnika ustalono na podstawie
prognozowanego wzrostu jego zawartosci w wodach studni,
stosujgc uproszczone rozwigzania analityczne. Sg to progno-
zy przyblizone, co wynika z wykorzystania do obliczen sza-
cowanych warto$ci nie tylko tadunkéw, ale takze wartosci
parametréw hydrogeologicznych. Nie uwzgledniono w obli-
czeniach wielu procesow mogacych zmieni¢ mozliwo$¢ mi-
gracji danego sktadnika, np. utleniania, redukcji, sorpcji itp.
Takie uproszczone podejscie umozliwia jednak zachowanie
znacznego marginesu bezpieczenstwa do oceny ryzyka spo-
rzadzonej na tej podstawie. W przypadku, gdy ocena wyko-
rzystujaca uproszczone rozwigzania analityczne wskaze na
ryzyko nieakceptowalne, zasadne byloby zastosowanie bar-

dziej zaawansowanych metod opierajacych si¢ 0 modelowa-
nie matematyczne, o ile sg dostepne dane.

Dla wigkszosci rozpoznanych czynnikoéw mogacych po-
wodowac zanieczyszczenie wod ujecia Lazy Bledowskie
ryzyko oceniono jako ,,akceptowalne”. Dla wybranych
czynnikow przedstawiono przebieg wykonanej analizy ryzy-
ka i jego oceny.

Ocena ryzyka dla stosowania nawozow sztucznych
na obszarach upraw rolnych (studnia 1bis i 8bis)

Obliczenie warto$ci R dla jonow: NH,, PO,, K, SO,

Prawdopodobienstwo wystapienia zdarzenia P — przyje-
to: ,,mato prawdopodobne” — warto§¢ parametru P = 2

Dotkliwo$¢ nastgpstw zagrozenia C — wg schematu usta-
lenia warto$ci parametru C — przyjeto: ,,nieistotna” — war-
to$¢ parametru C = 1.

Podatno$¢ na zanieczyszczenie V(1) — czas doplywu
wody od ogniska zanieczyszczenia do ujecia (pionowy i po-
ziomy): 1bis i 8bis > 25 lat, przyje¢to: ,,bardzo mata” — war-
to$¢ parametru V(1) =1

R=2x1x1=2 R <20 - ryzyko akceptowalne

Schemat ustalenia wartosci parametru C
dla jonéw: NH,, PO,, K1 SO,

Analiza ryzyka dotyczyla terenéw zagospodarowanych
rolniczo w obszarze sptywu do studni 1bis o powierzchni
0,04 km?, a do studni 8bis — 1,5 km? (fig. 1). Na podstawie
wywiadu terenowego przyjeto, ze najczesciej stosowanym
nawozem jest Polifoska 8. Naw6z w swym sktadzie zawiera
8% azotu w formie amonowej, 45% pigciotlenku fosforu
(P,05), 24% tlenku potasu (K,0) 1 9% trdjtlenku siarki SO;.
Z braku szczegotowych informacji przyjeto, ze nawdz stoso-
wany jest zgodnie z zaleceniami agrotechnicznymi w ilosci
ok. 100 kg na hektar upraw, a wige do obliczen przyjeto 400 kg

Tabela 1

Antropogeniczne ogniska zanieczyszczen i zidentyfikowane czynniki
mogace powodowa¢é zanieczyszczenie wod podziemnych na obszarze sptywu wod do studni

Anthropogenic sources of contamination and identified factors
involved in groundwater pollution in the capture zones of the 1bis and 8bis wells

Ognisko zanieczyszczen

Dziatalnos¢
Czynnik mogacy powodowac zanieczyszczenie wod

1. Obszary upraw rolnych
(studnie 1bis i 8bis)

nawozenie nawozami sztucznymi
zwiazki: azotu, fosforu, potasu, siarki

2. Obszary przemystowe w Dabrowie Gorniczej

— koksownia ,,Przyjazn” i sktadowisko

— spalarnia SARPI

— FINAL (ttocznia profili aluminiowych)

— HOBAS (produkcja systemow rurowych) (studnia 1bis)

dziatalno$¢ produkcyjna, unieszkodliwianie odpadow
zanieczyszczenia stwierdzone w badaniach LMWP:
zwiazki azotu, siarczany, otow, kadm, rte¢, cyjanki, benzen

3. Drogi (utrzymanie przejezdnosci w okresie zimowym)

stosowanie soli drogowej

(studnie 1bis i 8bis) Cl
4. Oczyszczalnie i zrzuty $ciekéw komunalnych zrzuty $ciekéw komunalnych
(studnia 1bis) BZT;i CHZT




Analiza ryzyka dla obszaru sptywu wod podziemnych do ujecia Lazy Btedowskie GPW S.A. w Katowicach i jej ograniczenia 203

Polifoski (obszar sptywu do 1bis) i 15 000 kg Polifoski (ob-
szar spltywu do 8bis). Z uwagi na fakt, ze rosliny zuzywaja
tylko cze¢s¢ sktadnikow zasilajacych, z uzytego nawozu do
gleby przedostaje si¢ ok. 50% azotu, 65% fosforu i 40% po-
tasu, w przeliczeniu na czysty sktadnik daje to odpowiednio
(w kg) dla: NH,— 20 i 600, P,O5— 120 i 4400, K,O — 40
i 1500, SO, — 24 1 700. Znajac powierzchni¢ upraw, migz-
szo$¢ warstwy wodonos$nej oraz parametry hydrogeologicz-
ne skat zbiornikowych (przyjeto porowatos¢ aktywna 5%),
oszacowano objetos¢ wody znajdujacej si¢ w warstwie wo-
donosnej pod obszarem upraw rolnych, do ktdrej moze prze-
dosta¢ si¢ oszacowany tadunek sktadnikéw nawozu. Pozwa-
la to oceni¢ wielko$¢ maksymalnego st¢zenia analizowanych
jonow. Wedtug powyzszych szacunkow mozliwy bytby mak-
symalny wzrost stezen w wodach studni 1bis (w mg/dm?):
NH, 0 0,07 do poziomu 0,15; PO, 0 0,42 do poziomu 0,46;
K o 0,14 do poziomu 2,7; SO, 0 0,10 do poziomu 214;
wzrost stezen w wodach studni 8bis (w mg/dm®): NH, 0 0,08
do poziomu 0,12; PO, 0 0,59 do poziomu 0,65; K 0 0,20 do
poziomu 2,22; SO, 0 0,10 do poziomu 118. Wobec powyz-
szego przyjeto dotkliwos¢ ,,nieistotng”.

Ocena ryzyka dla obszaréw przemyslowych
w Dabrowie Goérniczej (studnia 1bis)

Obliczenie wartosci R dla benzenu

Prawdopodobienstwo wystapienia zdarzenia P — przyjeto:
,2umiarkowanie prawdopodobne” — warto§¢ parametru P = 4

Dotkliwos$¢ nastgpstw zagrozenia C — (wg schematu
ustalenia warto$ci parametru C) — przyje¢to: ,,umiarkowana”
— warto$¢ parametru C =3

Podatno$¢ na zanieczyszczenie V(1) — czas doplywu
wody od ogniska zanieczyszczenia do studni (pionowy i po-
ziomy), ale o krotkim czasie przeptywu pionowego; obliczo-
no dla studni 1bis 5-25 lat, przyj¢to: ,,mata” — warto$¢ para-
metru V(1) =2

R=4x3x2=24 R =20-50 — ryzyko kontrolowane

Schemat ustalenia wartosci parametru C
dla benzenu

Dla rejonu, gdzie w wynikach LMWP stwierdzano pod-
wyzszone stezenia benzenu, oszacowano objeto$¢ wod poro-
wych w warstwie wodonosénej na 87 500 m* [powierzchnia
obszaru (3500 m?) x $rednia migzszo$¢ warstwy wodonos$nej
w tym rejonie (50 m ) x porowatoé¢ aktywna (5%)]. Srednie
stezenie benzenu wynosito 0,03 mg/dm’. Na podstawie ist-
niejacego modelu hydrodynamicznego dla GZWP nr 454
Olkusz—Zawiercie ustalono przyblizong objetos¢ strumienia
wod doptywajacych z tego rejonu do studni 1bis, ktorg okre-
$lono na 22 750 000 m*. Pozwolito to oszacowaé mozliwo$é
wzrostu warto$ci $redniego stezenia benzenu w wodach
studni 1bis 0 0,12 pg/dm?, do poziomu 0,15 pg/dm*® (NDS
— 1 pg/dm?®); (oszacowany czas przeptywu pionowego i po-

ziomego = 30 lat, przyjety wspotczynnik op6znienia migra-
cji benzenu = 1). Ze wzgledu na toksycznos¢ tego sktadnika
przyjeto dotkliwos¢ ,,umiarkowana”.

WYBRANE OGRANICZENIA ANALIZY RYZYKA
DLA OBSZARU SPLYWU WOD PODZIEMNYCH
DO UJECIA LAZY BLEDOWSKIE

W analizie i ocenie ryzyka dla obszaru sptywu wod pod-
ziemnych do ujecia Lazy Bledowskie poza czynnikami
zwigzanymi z podatno$cig wod podziemnych na zanieczysz-
czenie i ogniskami zanieczyszczen, nalezy uwzgledni¢ m.in.
czynniki geogeniczne i prognostyczne, zwigzane ze zmiana-
mi w zagospodarowaniu terenu, co przedstawiono ponize;j.

1.Wptyw dynamiki proceséw hydrogeochemicznych

w warunkach wahan zwierciadta wod podziemnych,

zwigzanych z odwodnieniem obszaréw gornictwa rud

Zn-Pb i eksploatacja uje¢ wod podziemnych, ktorych

efektem bedzie wzrost stgzen w wodach: Ca, Mg, twar-

dosci ogolnej, SO,4, Fe, Mn, a takze mikrosktadnikow:

Cd, As, Zn, wystepujacych jako domieszki w siarczkach

albo jako sktadniki zaabsorbowane na produktach wie-

trzenia typu wodorotlenki i tlenowodorotlenki Fe.
2.Zmiana warunkéw hydrodynamicznych wskutek zaprze-
stania eksploatacji kopalni rud Zn-Pb ,,Pomorzany”

i zmiany wydajnosci uje¢ wod podziemnych, objawiaja-

ce si¢ zmiang poziomu wod podziemnych, spowoduja

zmiang¢ obszarow sptywu wod do studni ujecia Lazy Bte-
dowskie, co moze doprowadzi¢ do oceny, ze ryzyko jest
nieakceptowane i wrecz wymusi¢ okresowe zamknigcie
ujecia. Taki stan dokumentuja wyniki badan modelowa-
nia hydrodynamicznego (Rubin i in., 2016).
3.Analiza ryzyka musi by¢ rozszerzona w przypadku

zmian zagospodarowania terenu w bezposrednim sa-
siedztwie eksploatowanych studni, a zwtaszcza studni
8bis — podstawowej dla uje¢cia Lazy Btgdowskie. Obszar
ten powinien by¢ traktowany jako strefa prewencyjno-
-sanitarna dla zabezpieczenia wlasciwej jakosci ujmowa-
nej wody, co jest stosowane w wielu krajach Unii Euro-
pejskiej. Zagrozeniem moze by¢ projektowana lokaliza-
cja fermy drobiu, przylegajacej do terenu ochrony
bezposredniej studni 8bis. Z takim przedsigwzigciem
zwigzane sa $cieki przemystowe zagrazajace jakosci wod
podziemnych (PEW, NO,, NO,, NH,, PO,, K, mikro-
sktadniki: Cd, Cr, Cu, Hg, Mn, Pb, zagrozenie bakterio-
logiczne). Wedtug danych literaturowych (Stuper-Sza-
blewska i in., 2018) typowymi mikroorganizmami
wystepujacymi przy produkcji brojleréw sg gronkowce
obserwowane zaro6wno na fermie, jak i w jej otoczeniu,
wraz z wiatrem mogg by¢ przenoszone na odlegtos¢ co
najmniej 500 m. W razie realizacji tego przedsigwzigcia
potencjalne zagrozenie moze wynika¢ z mozliwosci prze-
dostawania si¢ patogenow do strefy przyotworowej studni
8bis (eksploatowanej) i 8 (nieczynnej), co moze skutko-
wac zanieczyszczeniem patogenami ujmowanych wod.
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WNIOSKI

1. Analiz¢ ryzyka dla obszarow sptywu wod studni 1bis
oraz 8bis przeprowadzono zgodnie z normg PN-EN
15975-2:2013-12. Zidentyfikowano czynniki mogace
powodowaé zanieczyszczenie ujmowanych wod i prze-
prowadzono analiz¢ ryzyka R metoda trojparametryczna,
a nastepnie jego oceng przez zaklasyfikowanie do jednej
z grup: ,,akceptowalne”, , kontrolowane” i ,,nicakcepto-
wane”.

2.Analiza ryzyka wykazata, ze ryzyko dla zidentyfikowa-
nych czynnikéw mogacych powodowac zanieczyszcze-
nie uyymowanych wod moze by¢ ,,akceptowalne” (czynni-
ki zidentyfikowane dla: obszarow upraw rolnych, drogi,
zrzuty $ciekéw komunalnych) i nie bedg one miaty wpty-
wu na jakos¢ wod podziemnych eksploatowanych przez
te studnie. Dla studni 1bis moze by¢ takze , kontrolowa-
ne” (czynniki zwigzane z obszarami przemystowymi
w Dabrowie Gorniczej).

3.W analizie i ocenie ryzyka nalezy uwzgledni¢ wptyw dy-
namiki proceséw hydrogeochemicznych w warunkach
wahan zwierciadta wod podziemnych, ktorych efektem
bedzie wzrost stgzen w wodach: Ca, Mg, twardosci ogol-
nej, SO,, Fe, Mn, a takze mozliwe, Ze i mikrosktadnikow
o dziataniu toksycznym, jak Cd i As.

4. W sytuacji zaprzestania eksploatacji kopalni Zn-Pb ,,Po-
morzany” ryzyko moze si¢ okazac ,,nieakceptowane”, co
wrecz wymusi okresowe zamknigcie ujecia Lazy
Btedowskie.

5.Analiza ryzyka musi by¢ rozszerzona w przypadku
zmian zagospodarowania w bezposrednim sgsiedztwie
eksploatowanych studni. Obszar ten powinien by¢ trak-
towany jako strefa prewencyjno-sanitarna dla zabezpie-
czenia wlasciwej jakosci ujmowanej wody. Takim zagro-
zeniem moze by¢ projektowana lokalizacja fermy drobiu
przylegajacej do terenu ochrony bezposredniej studni
8bis — podstawowej dla ujecia Lazy Bledowskie.
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SUMMARY

The paper presents the procedure of risk assessment,
performed for the catchment zone of the Lazy Bledowskie
groundwater intake in accordance with the Water Law Act
of 20 July 2017 (Ustawa, 2017). The groundwater is ab-
stracted from the Triassic carbonate aquifer MGB Olkusz—
Zawiercie. The Lazy Btedowskie groundwater intake con-
sists of 2 wells (1bis and 8bis) for which approved
groundwater resources are 600 m>/h (14,400 m*/d). The risk
assessment was carried out through the identification of
hazards and the evaluation of the likelihood of hazardous
occurrences and their significance. In the risk assessment
for the catchment zone of the Lazy Btgdowskie groundwa-
ter intake, the three-parameter method according to the
standard PN-EN 15975-2:2013-12 with a modification pro-
posed by Witczak et al. (2018) was applied. It allowed es-
tablishing the degree of risk for the identified factors that

may affect the groundwater quality. The risk assessment
was performed for: an agricultural area and application of
artificial fertilisers, industrial areas in Dgbrowa Gornicza,
waste water discharges, and winter road maintenance. For
most of the factors, the degree of risk was acceptable
(R < 20), with the exception of industrial activities in
Dabrowa Gornicza in the case of the 1bis well (the so-called
controlled risk, e.g. R = 24 for benzene). The limitation on
risk assessment was indicated, with relation to existing and
indentifiable factors.There are difficulties involved in evalu-
ation of the factors related to predicted regional changes in
hydrodynamic conditions caused by stopping drainage of
the Zn-Pb “Pomorzany” mine (the contingency of an unac-
ceptable risk and temporary closure of the Lazy Bledowskie
groundwater intake) as well as the land use type near the
8bis well (the planned poultry farm).
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