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ZROZNICOWANIE SKEADU FIZYKOCHEMICZNEGO WOD TYPU ZUBER

VARIABILITY IN THE PHYSICOCHEMICAL COMPOSITION OF ZUBER WATER

EDYTA MARDAUS-KONICKA!

Abstrakt. Zubery to unikatowe wody mineralne w skali $wiatowej. Ze wzgledu na zawarto$¢ sktadnikow mineralnych sa wykorzy-
stywane w balneoterapii. Na podstawie badan prowadzonych w ramach Ruchu Uzdrowiskowego Zaktadu Gorniczego w Krynicy-Zdroju
i wynikoéw analiz fizykochemicznych okreslono zroznicowanie sktadu fizykochemicznego szczawy typu Zuber z poszczegdlnych odwier-
tow. Wyrézniono dwa typy Zuberéw HCO,—Na (Zuber I, Zuber Il i Zuber IV) oraz HCO,~Na-Mg (Zuber II). Gtéwnymi sktadnikami, kto-
re majg wplyw na typ chemiczny szczaw jest anion HCO;, natomiast z kationdw jon Na** i tylko w szczawie udostgpnionej odwiertem Zu-
ber Il rowniez jon Mg?**. Zawarto$¢ HCO; waha si¢ od 10841 do 19969 g/dm’, Na** od 3369 do 9650 g/dm’, a Mg** od 145 do 802 mg/dm’.
Mineralizacja szczaw typu Zuber waha sie od 16 575-29 260 mg/dm’, a zawarto$¢ CO, od 880 do 2984 mg/dm”.

Stowa kluczowe: wody lecznicze Zuber, sktad chemiczny, ptaszczowina magurska, Karpaty zewnetrzne.

Abstract. Zuber is a unique water type across the world due to its mineralization and the content of individual components. This
carbonated water is used in balneotherapy. On the basis of both research carried out as part of the spa activity of the Mining Plant in
Krynica-Zdréj and the results of physicochemical analysis, the physiochemical composition of Zuber carbonated waters was determined in
some wells. Two types of Zuber have been distinguished: HCO,—Na (Zuber I, Zuber 111 and Zuber 1V) and HCO,-Na-Mg (Zuber II). The
main components affecting the chemical type of the waters are the HCO; anion and the Na** cation, as well as the Mg** ion that is avail-
able only in the Zuber II carbonated water. The HCO, content varies from 10.841 to 19.969 mg/dm’, Na** from 3.369 to 9.650 mg/dm’,
and Mg* from 145 to 802 g/dm’. The mineralization of the Zuber carbonated waters varies from 16.575-29.260 g/dm’, and the CO, con-
tent is between 880 and 2.984 mg/dm°.

Key words: therapeutic water Zuber type, chemical composition, Magura Nappe, Outher Carpathians.

WSTEP

Wody lecznicze typu Zuber zostaly odkryte wykonanym
w latach 1912-1914 odwiertem Zuber I (nr 2) w Krynicy-
-Zdroju. Odwiert zaprojektowal i nadzorowat prof. Uni-
wersytetu Lwowskiego Rudolf Zuber. Wywiercony zostat
metoda udarowa do gleb. 799,0 m, udostgpniajac szczawe
o mineralizacji 24,2 g/dm® typu HCO,-Na+I+Fe. W latach
1958-1960 przeprowadzono catkowita rekonstrukcj¢ otwo-
ru, jednoczesnie poglebiajac go do 810,0 m.

Odwiert Zuber II (nr 11) powstal w latach 1929-1933
pod kierunkiem prof. Uniwersytetu Jagiellonskiego Jana
Nowaka. Zlokalizowany zostat zaledwie 85 m na zachdd od
odwiertu Zuber I. Podczas wiercenia na koncowych glebo-
kosciach (948 m), 17 lipca 1933 r., nastgpit niekontrolowany
wybuch dwutlenku wegla, ktéry uniemozliwit prowadzenie
dalszych prac. Wybuch opanowano dopiero po paru dniach,
zaktadajac odpowiednig glowice. Od 1947 r. odwiert wyko-
rzystywano gléwnie jako zrédlo dwutlenku wegla do pro-
dukcji suchego lodu. Niewielkie ilosci szczawy typu HCO,—~
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STREFA BYSTRZYCKA (SADECKA)/ BYSTRICA ZONE (SACZ)

Na—Mg+Fe o mineralizacji ok 20,0 g/dm® eksploatowano
z przestrzeni pomiedzy rurami 12”1 9”. W latach 1956—1958

(Cigzkowski i in., 1999).

3 £ - > odwiert Zuber II przeszedt gruntowna rekonstrukcje wraz
g%% - g 5 5~ z likwidacja dolnej czegSci otworu do gleb. 670 m, stajac si¢
28 3 3 B3 3 najplytszym z ujeé¢ wod typu Zuber.
28 .5 . 32 Sa & Odwierty Zuber III (nr 13), na gleb. 935 m, w latach
88583 % SEL¢ ;g 273 1949-1951, oraz Zuber IV (nr 17), na gleb. 803,2 m, w latach
=0 =0 S © = : ~ A .
s _§’g§ ;?E < S’ £ g g SE ; 1962-1964, zostaly wykonane pod kierunkiem prof. Akade-
£35 95 g% =25 3 °=-5% mii Goérniczo-Hutniczej (AGH), Henryka Swidzinskiego.
T =0 > [Sa— - . .
£5 E%c.:, £s R §» = 4 g _% Obydwa odwierty udostgpnity szczawg typu HCO,~Na+lI
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ggiger L3ess 5 & 2¢ o mineralizacji 27000-29.000 mg/dm’.
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Ztoze wod leczniczych Krynicy-Zdroju potozone jest
w potudniowo-wschodniej czg¢sci ptaszczowiny magurskiej,
na styku dwoch stref facjalnych: bystrzyckiej (sadeckiej)
i krynickiej, ktore sg rozdzielone od siebie podtuzng niecia-
gloscig tektoniczng o szerokosci ok. 100—150 m, tzw. dyslo-
kacja krynicka (fig. 1).

Do strefy bystrzyckiej nalezy potnocno-wschodnia czgs¢
obszaru biegnagcego od Gory Szalone, poprzez Huzary, Gore
Parkowa i Hawrylakéwke, zbudowana z utworow formacji
magurskiej do ktorej naleza: ogniwo z Maszkowic, ogniwo
z Mniszka i ogniwo piaskowcdéw popradzkich zwanych row-
niez zuberowskimi. Ogniwo z Maszkowic budujg gtownie
piaskowce grubotawicowe, muskowitowe, od grubo- i bar-
dzo gruboziarnistych do drobnoziarnistych. Piaskowce te sa
stabo wysortowane, o spoiwie wapnisto-mutowym, w stanie
niezwietrzalym odznaczajg si¢ niezbyt duza zwiezloscia.
W obrebie piaskowcow z Maszkowic wystepuja pojedyncze
pakiety tupkow i margli tackich. Migzszo$¢ ogniwa w rejo-
nie Krynicy wynosi 700-800 m. Nad piaskowcami z Masz-
kowic zalega ogniwo z Mniszka, do ktoérego zaliczono tup-
ki pstre i czg$¢ cienkotawicowego fliszu (Oszczypko i in.,
1999). Utwory te stwierdzono we wszystkich wierceniach

}

piaskowce grubotawicowe, podrzednie zlepience (zEp), tupki ilaste — ogniwo piaskowcow z Piwnicznej (og) — formacja magurska (fm)

thick-bedded snadstones, conglomerates and shale — Piwniczna Sandstones — Member, Magura Formation

piaskowce cienkotawicowe i tupki ilaste — formacja z Zarzecza (fm)

thin-bedded sandstone and shale — Zarzecze Formation
piaskowce grubotawicowe i zlepierice, podrzednie tupki ilaste, ogniwo piaskowcéw krynickich (og) — formacja z Zarzecza (fm)

piaskowce grubotawicowe i tupki ilaste — ogniwo piaskowcéw popradzkich (og) — tylko na przekrojach
thick-bedded sandstone and confomerates, shale - Zarzecze Formation

thick-bedded sandstones and shales — Poprad Sandstones Member
piaskowce grubotawicowe, tupki ilaste i margle fackie (mEt) — ogniwo z Maszkowic

tupki pstre (Eps) i piaskowce cienkotawicowe — ogniwo tupkéw z Mniszka (og)
thick-bedded sandstones, shale and marls -Maszkowice Member

. L variegated shales and thin-bedded sandstones -Mniszek Shale Member

piaskowce cienkotawicowe i tupki ilaste — formacja szczawnicka

thin-bedded sandstone and shale — Szczawnica Formation
nieistniejgce zrodto lub zlikwidowany otwor

W W Zuber, natomiast na powierzchni terenu, poza $ladami tup-
R E 5 8 3 kéw czerwonych, sg praktycznie niewidoczne.
g §:§ % § Przejsécie od ogniwa tupkéw z Mniszka do piaskowcow
g i;‘é s lé: popradzkich (zuberowskich) odbywa si¢ stopniowo. Na od-
3 $S BT o3 cinku ok. 100-120 m flisz cienkotawicowy zastepowany jest
S g—ji, g2 g fliszem $redniotawicowym, a nastepnie grubotawicowym
E : f% N& €& piaskowcem. Kontakt ten stwierdzono najplycej w otworze
ﬁ i L&. < 'E'Q ¢ @ ﬁ E Zuber IV na gleboko$ci 200-297 m, a najglebiej w otworze
Q 4 3 o ® Zuber II na glebokosci 609—727 m. W pozostatych otworach
% ® o strefe ta nawiercono na glgboko$ciach 599—720 m w odwier-
iggg; 5,3”;’58;’ cie Zuber I i 503-762 m w otworze Zuber III (Swidzinski,

PALEOCEN
PALEOCENE

1972). Ogniwo piaskowcow popradzkich nawiercono we



146 Edyta Mardaus-Konicka

wszystkich glebokich wierceniach (Zuber I — na gleb. 720—
810 m; Zuber II na gieb. 727-948,5 m; Zuber III na gleb.
762-935 m i Zuber IV na gleb. 280-803,2m). Sa to piaskow-
ce grubotawicowe, $rednioziarniste, muskowitowe, przeta-
wicone tupkami ilastymi (Oszczypko i in., 1999; Oszczyp-
ko, Zuchiewicz, 2007).

Wiek utwordéw nalezacych do formacji magurskiej (stre-
fy bystrzyckiej) okreslono na srodkowy—po6zny eocen, a jej
migzszos¢ wynosi 1150-1300 m (Oszczypko, Oszczypko-
-Clowes, 2010).

Kontakt tektoniczny podjednostek bystrzyckiej i kry-
nickiej odbywa si¢ pomiedzy ogniwem z Mniszka strefy
bystrzyckiej a formacja z Zarzecza lub szczawnicka, nale-
zacg do formacji krynickiej. Jest to prawie pionowy uskok
biegnacy réwnolegle do tzw. , linii Zuberow”, na potudnio-
wo—zachodnim i potudniowym stoku Goéry Parkowej (742 m
n.p.m.), w obrebie widet potoku Kryniczanki i Czerwonego
Potoku (fig. 1; Swidzifiski, 1972; Oszczypko i in., 1999).

Do strefy krynickiej nalezy formacja szczawnicka. Jest
to cienko- i $redniotawicowy flisz o migzszosci 200-300 m
reprezentowany przez drobnoziarniste, niebieskoszare pia-
skowce 1 tupki ilaste. Formacja szczawnicka przykryta jest
formacja z Zarzecza wyksztatcong w postaci cienko- lub
$redniotawicowych piaskowcow, mutowcoOw i tupkéw mar-
glistych, ktorych miazszo$é wynosi 450—650 m (Swidzinski,
1972). W obrebie tych warstw wystepuje kilka pakietow
piaskowcow grubotawicowych i zlepiencow ogniwa krynic-
kiego. Wiek utworow strefy krynickiej okreslono na pale-
ocen—eocen.

We wszystkich czterech odwiertach Zuber woda poja-
wila si¢ po przewierceniu catego lub prawie calego (w od-
wiercie Zuber III) kompleksu ogniwa tupkéw z Mniszka
formacji magurskiej (Bogacz, Wectawik, 1961; Cigzkowski
iin., 1999). Ogniwo to wzdtuz dyslokacji krynickiej grani-
czy z formacjg z Zarzecza i szczawnicky strefy krynickiej.
To wlasnie w tej strefie zaburzen tektonicznych dochodzi do
mieszania si¢ wod infiltracyjnych z metamorficznymi (Zu-
ber, Ciezkowski, 2007) lub w réznych proporcjach z wodami
diagenetycznymi (Rajchel, 2012), tworzac wody typu Zuber.

Zalegajace ponizej piaskowce zuberowskie (ogniwo pia-
skowcow popradzkich) to zbiornik woéd mineralnych typu
Zuber. Jest to ztoze gazowo-wodne o charakterze szczelino-
wo-porowym. Ogniwo piaskowcow popradzkich charakte-
ryzuje staba wodonos$nos¢, jak i niewielka wodoprzepusz-
czalno$¢. Cho¢ brak jest danych o szczelinowato$ci skal,
mozna oczekiwaé, ze strefa wod, ujmowana przez odwierty
Zuber, jest strefa o zwigkszonej ilosci spekan towarzysza-
cych przebiegajacej w poblizu gtéwnej dyslokacji krynickiej
(Cigzkowski i in., 1999).

CHEMIZ WOD TYPU ZUBER

Rejon doliny Popradu charakteryzuje si¢ pionowg stre-
fowoscia geochemiczng wod. Wedtug Swidzinskiego (1972)
w Krynicy-Zdroju mozna wyr6zni¢ szczawy zwykte bedace
wodami plytszego krazenia, o mineralizacji do ok. 6 g/dm3

(typy HCO,~Ca, HCO,~Ca-Mg i HCO,~Mg—Ca) oraz wody
glebokiego krazenia — szczawy chlorkowe o mineralizacji
okoto 28 g/dm’ typu HCO,—Na lub HCO,~Na-Mg.

Pierwsze analizy fizykochemiczne Zuberow wykonane
zostaly przez Leona Marchlewskiego w latach 1916-1929.
Probki do analiz pochodzity z istniejacego juz woéwczas od-
wiertu Zuber I. W pozniejszych latach 1941-1942, analizy wy-
konywat Benno Wagner. Wszystkie powojenne analizy wyko-
nywane byty w laboratorium Panstwowego Przedsigbiorstwa
Obstugi Technicznej Uzdrowisk Polskich. Od 1992 r., analizy
fizykochemiczne wod leczniczych wykonywane sg w labora-
toriach AGH w Krakowie. Staly monitoring niektorych jonow
wykonywanych jest przez UZG w Krynicy-Zdroju.

Pod wzgledem mineralizacji szczawy z odwiertow Zu-
ber, naleza do najsilniej zmineralizowanych szczaw w Pol-
sce. Wedtug badan izotopowych (Cigzkowski 1 in., 1999),
woda z odwiertéw Zuber jest mieszaning sktadowych infil-
tracyjnej i nieinfiltracyjne;.

Sktadowa nieinflitracyjna wedtug Cigzkowskiego i in.
(1999) jest to woda uwalniana (réwniez wspotczesnie) na du-
zych glebokosciach w procesach zwigzanych z niskotempe-
raturowym metamorfizmem. Coraz wigcej badan przemawia
jednak za tym, Ze sktadowg te stanowia wody uwalniane w pro-
cesie diagenezy (Zuber, Chowaniec, 2009; Rajchel, 2012).

Chemizm szczaw ksztaltowany jest przez obecnos¢ dwu-
tlenku wegla. Jego geneza, podobnie jak sktadowej nieinfiltra-
cyjnej, jest sporna. Wedlug Swidzinskiego (1972) jest on po-
chodzenia wulkanicznego. Jednak nowsze badania (Cigzkowski
iin., 2002) ugruntowaty poglad, ze w Karpatach dominuje CO,
zwigzany z metamorfizmem lub diageneza skat weglanowych,
nie wykluczajac jednak jego magmowego pochodzenia. We-
dhug najnowszych badan (Rajchel, 2012) jego geneza jest zwia-
zana ze strefg subdukcji w glebokim podtozu Tatr.

Szczawy typu Zuber charakteryzuja si¢ duzym wyktadni-
kiem gazowym w stosunku do pozostatych uje¢ w Krynicy.
W fazie gazowej dominuje dwutlenek wegla, ktorego stezenie
przekracza 91-95% zawartosci calego wydobywanego gazu.
Badania wykonane w ramach dokumentacji zasobowej okre-
slity wyktadnik gazowy na poziome od 300-580 nm*CO,/m’.
Pelny sktad towarzyszacego szczawom typu Zuber gazu
przedstawiono w tabeli 1.

Do analizy zréznicowania sktadu fizykochemicznego
szczaw typu Zuber poshuzono si¢ danymi z obserwacji i po-
miarow prowadzonymi przez Uzdrowiskowy Zaktad Goérniczy
od 1962 r. oraz wykorzystano 157 analiz fizykochemicznych
z lat 1916-2018. Na podstawie tych danych okreslono ze:

— Srednia zawarto$é CO, w Zuberach wynosi od 880 do
2984 mg/dm’ (tab. 2, fig. 2). Najnizszg wartos¢ CO, odno-
towano 1942 r. w szczawie z odwiertu Zuber I (880 g/dm?®).
Najnizsze zawartosci dwutlenku wegla odnotowywano
w poczatkowych latach eksploatacji kazdego z uje¢ typu
Zuber.

— Mineralizacja szczaw typu Zuber zawarta jest w przedzia-
le od 16575 (Zuber 1) do 29 260 mg/dm?® (Zuber I11)
(tab. 2, fig. 3) i podobnie jak w przypadku zawartosci
CO,, te najnizsze wartosci mineralizacji odnotowywano
na poczatku eksploatacji ujec.
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— ZawartoSci jonow HCO,~ wahaja si¢ w przedziale 10847
19969 mg/dm’ (tab. 2, fig. 4). Jest to gtéwny anion decy-
dujacy o typie szczaw z odwiertow Zuber.

— Zawarto$¢ jonow ClI” w wodzie wzrasta wraz z gleboko-
$cia odwiertéw. Najwyzsza zawarto$¢ jonu zanotowano
w szczawie z odwiertu Zuber III 1277 mg/dm?, przy wa-
haniach 200-1277 mg/dm? (tab. 2, fig. 5). W szczawie
z odwiertu Zuber III w roku 2005 nastapit spadek za-
warto$ci jonu Cl, co byto zwigzane z rekonstrukcja
urzadzen napowierzchniowych i wymiang rur eksploata-
cyjnych.

— Glownym kationem decydujacym o typie Zuberow sa
jony Na*, a z odwiertu Zuber II rowniez jony Mg**. Za-
warto$¢ jonu Na* w szczawach typu Zuber wynosi od
3369-9650 mg/dm? (tab. 2, fig. 6). Najwyzsza zawartos¢
jonu odnotowano w odwiercie Zuber III w 1970 r.

— Zawartos¢ jonow Mg wynosi od 145 do 540 mg/dm’ dla
szczaw z odwiertow Zuber I, Zuber 111 1 Zuber IV (tab. 2,
fig. 7). W szczawie z odwiertu Zuber II jego zawartos¢
wabha si¢ od 491 do 802 mg/dm*® i wptywa na typ hydro-
chemiczny wody.

Na podstawie analizy przedstawionych danych stwier-
dzono, ze wody typu Zuber charakteryzuja si¢ stabilnoscia
sktadu fizykochemicznego, a niewielkie wahania mieszcza
si¢ w granicach dopuszczanych norm.

PODSUMOWANIE

W latach 19121951 wykonano w Krynicy-Zdroju czte-
ry odwierty Zuber o glebokosci 670-935 m, usytuowane na
zboczach Gory Parkowej. Ujecia te eksploatuja unikatowe

Tabela 1

Udzial najwazniejszych skladnikéw fazy gazowej
w szczawach z odwiertow Zuber

Share of the most important gas phase components
in carbonated waters from the Zuber wells

Faza gazowa % [mol]
Nazwa uj¢cia
Co, N, CH, 0, H.,S
Zuber [ 92,4 5,46 1,72 0,37 $lad
Zuber 11 91,3 6,43 1,98 0,33 slad
Zuber 111 95,5 2,77 1,77 0,00 slad
Zuber IV 94,8 3,95 1,12 0,15 slad

w skali $wiatowej szczawy lecznicze typu HCO,~Na i HCO,—~
Na-Mg, o mineralizacji 21,0-28,0 g/dm® i zawartosci CO,
od 2,1 do 2,3 g/dm?. Wody te nazwano Zuberami od nazwi-
ska ich odkrywcy. Analizujac dane z lat 1916-2018, mozna
zauwazy¢, ze szczawy te charakteryzuja si¢ staloscig sktadu
chemicznego i poszczegdlnych jondw. Mineralizacja szczaw
typu Zuber waha si¢ od 16 575 do 29 260 mg/dm?, zawarto$¢
jonéw HCO; od 10841 do 19969 mg/dm’, jonow Na** od
3369 do 9650 mg/dm?, a jonow Mg*" od 145 do 802 mg/dm?.
Sktad fizykochemiczny szczaw z odwiertow Zuber I,
Zuber 111 1 Zuber 1V jest zblizony a typ hydrochemiczny jest
identyczny HCO,~Na, natomiast szczawa z odwiertu Zuber I
charakteryzuje si¢ najnizsza mineralizacja, co jest zwigzane
Z nizszymi zawarto§ciami poszczegoélnych jonow z wyjat-
kiem jonu Mg*, ktorego jest najwigcej w stosunku do wod

Tabela 2
Zakres zawarto$ci poszczegélnych parametrow w szczawach z ujeé Zuber [mg/dm?)
The contents of individual parameters in Zuber carbonated waters [mg/dm?]
Nazwa ujecia i analizowany okres w latach
Zuber | Zuber 11 Zuber 111 Zuber IV
19162018 1934-2018 1954-2018 19662018
Gleboko$¢ ujecia [m] 810,0 670,0 935,0 803,2
T°C 5,3-15,6 4,6-10,5 6,0-12,1 4,8-11,8
pH 6,3-8,2 6,0-9,5 6,5-7,7 6,6-7,8
Mineralizacja 2317-25366 16575-23509 24483-29260 2437628258
CO, 880-2858 1243-2628 16102984 18562770
Na* 3450-6810 3369-5788 5903-9650 5474-7150
K* 187-294 120-235 290-453 213-331
Li* 3-22 3-29 4-24 30-95
Ca* 48-5-236 41,6-320-6 88-233 31-221
Mg* 260-510 491-802 145-394 420-540
Fe?t 0,04-75,5 0,1-88,0 0,6-56,0 1,0-31,2
Cl- 610-763 200-627 5461277 682—-894
I 1,0-4,4 0,2-1,6 1,1-7.4 1,2-1,9
SO} 25-103 30-108 39-106 90-134
HCO; 1084117726 11563-16938 16712-19969 17155-19699
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z pozostatych odwiertow, dlatego typ tej szczawy jest od-
mienny, HCO,~Na-Mg.

Zubery to wody lecznicze wykorzystywane w uzdrowi-
sku w balneoterapii oraz w przemysle rozlewniczym.

Artykut powstal w ramach Projektu Operacyjnego Wiedza
Edukacja Rozwoj POWER 2018-2022 realizowanego w AGH,
na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska.

Podziekowania. Serdecznie dzigkuje Pani prof. L. Rajchel
za okazane wsparcie przy realizacji pracy, a takze recenzen-
tom prof. dr hab. inz. W. Ci¢zkowskiemu i dr hab. inz. Arka-
diuszowi Krawcowi za cenne uwagi.
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SUMMARY

In the years 1912—-1951, four Zuber wells were drilled
in Krynica-Zdroj to a depth from 670 to 935 m, situated on
the slopes of Goéra Parkowa. These wells extract world-re-
nowned healing waters with HCO,~Na and HCO,-Na-Mg
mineralization, with a TDS of 21.0-28.0 g/dm®and a CO,
content of 2.1-2.3 g/dm’.

These waters have been called Zuber, from the name of
the discoverer. Analyzing the data from 19162018, it can
be seen that these carbonated waters are characterized by
constancy of chemical composition and individual ions. The
mineralization of Zuber-type sorrel varies from 16.575 to
29.260 mg/dm’, the content of HCO, ions between 10.841 and

19.969 mg/dm?, Na?" ions vary from 3.369 to 9.650 mg/dm?,
and the content of Mg?* ranges from 145 to 802 mg/dm?®. The
physicochemical composition of the sorrels from the Zuber
I, Zuber III and Zuber IV wells is similar and the hydroche-
mical type is identical to HCO,—Na, while the water from the
Zuber II well is characterized by the lowest mineralization
associated with a lower content of the individual ions, with
the exception of Mg?", whose content is the highest in rela-
tion to the water from other wells, therefore, the water shows
a different, HCO,~Na-Mg type.

Zuber is therapeutic water used in the spa for balneothe-
rapy and in the bottling industry.



