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RECOGNITION OF THE LOCATION OF SAND AND GRAVEL EXCAVATIONS IN RELATION
TO THE MGB LIMITS AND SURFACE WATERCOURSES IN THE SILESIAN VOIVODESHIP
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Abstrakt. Kopalnie odkrywkowe (wyrobiska), przewidziane do rekultywacji, moga by¢ miejscem potencjalnego lokowania kruszyw
lub odpadow produkowanych w sektorze gornictwa wegla kamiennego oraz odpaddéw innych grup. Szerokie zastosowanie w tym procesie
moga mie¢ wyselekcjonowane frakcje odpadéw wydobywczych gornictwa wegla kamiennego nalezace do grupy 01. Ten sam materiat
odpadowy moze by¢ zaréwno produktem, jak i odpadem, w zwiazku z czym stosuje si¢ odmienne przepisy prawne w zaleznosci od zakla-
syfikowania materiatu. Celem nadrzgdnym jest, zeby lokowanie materiatu obcego w wyrobisku nie spowodowato szkody w srodowisku.
W ramach prezentowanej pracy poddano analizie kopalnie odkrywkowe skat okruchowych w wojewddztwie $laskim, w ktorych sa eksploa-
towane surowce zaklasyfikowane jako piaski i zwiry. Stworzono liste wszystkich eksploatowanych w 2016 r. wyrobisk tych z16zZ na terenie
wojewodztwa. Istotnym zagadnieniem jest rozpoznanie usytuowania czynnych wyrobisk odkrywkowych na tle uwarunkowan stawianych
dla lokalizacji sktadowisk odpadéw. Wyrobiska przeznaczone do potencjalnego przyjmowania materiatu odpadowego zweryfikowano pod
wzglgedem mozliwo$ci usytuowania na obszarach ochronnych zbiornikéw wod podziemnych oraz pod wzgledem lokalizacji w dolinach
rzek 1 obszarach narazonych na niebezpieczenstwo powodzi. Te dwa kryteria lokalizacyjne naleza do kryteriow wykluczajacych, czyli ta-
kich, ktore nalezy bezwzglgdnie respektowaé przy wyborze lokalizacji sktadowisk, a tym samym przy wyborze lokalizacji wyrobisk prze-
znaczonych do wypetniania materialem odpadowym. Efektem pracy jest opracowana mapa rozmieszczenia eksploatowanych wyrobisk
piaskow i zwirow z uwzglednieniem ich lokalizacji w stosunku do wod podziemnych. Wyrobiska piaskow i zwiréw zlokalizowano na tle
granic GZWP, a nie granic ich stref ochronnych. W celu wytypowania obszaréw potencjalnie narazonych na niebezpieczenstwo powodzi
sprawdzono odleglos¢ granic kazdego wyrobiska w stosunki do linii najblizszego cieku powierzchniowego. Przyjeto dwa kryteria odlegto-
$ci wyrobiska do linii cieku: do 500 m oraz do 1000 m. Przedstawione rozpoznanie daje jedynie przyblizony obraz mozliwosci lokowania
materiatu obcego w procesie rekultywacji technicznej ze wzgledu na warunki lokalizacyjne obiektu rekultywowanego.

Stowa kluczowe: kopalnie odkrywkowe, wyrobiska piasku i zwiru, obszar GZWP, cieki powierzchniowe, rekultywacja, odpady wydo-
bywcze, wojewodztwo §laskie.

Abstract. Opencast mines (excavations), intended for reclamation, can be the sites of potential placement of aggregates or waste pro-
duced by hard coal mining and other sectors. Selected fractions of hard coal mining waste from group 01 have a wide range of applications
in this process. The same raw material can be both a product and a waste, and therefore different legal regulations depending on the classi-
fication of the material are applied. The main aim is that placement of foreign material in the excavation will not cause damage to the
environment. The paper presents the study of opencast mines of clastic rocks in the Silesian Voivodeship, where sands and gravels are
exploited. A list of all opencast mines exploited in the province in 2016 has been created. An important issue is the recognition of the loca-
tion of active excavations against the background of conditions for the location of landfill sites. Excavations intended for the potential ac-
ceptance of waste material were verified in terms of the possibility of locating them within groundwater protection areas, river valleys, and
areas exposed to flooding hazard. These two location criteria belong to the exclusion criteria, i.e. those that must be strictly respected when
choosing the location of landfills, and thus when selecting the location of excavations intended for reclamation with waste material. The
result of the study is a map of the distribution of sand and gravel excavations, taking into account their location in relation to groundwater.
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The excavations were located against the limits of the MGB, and not the boundaries of their protection zones. The distance between the
boundaries of each excavation was also checked in relation to the line of the nearest surface watercourse. Two criteria for the distance of
the excavation to the watercourse line were adopted: up to 500 m and up to 1000 m. The location conditions of the analyzed objects are
important at the stage of the reclamation process. The presented diagnosis gives only an approximate picture of the possibility of locating
foreign material in the process of technical reclamation due to the location conditions of the reclaimed object.

Key words: opencast mines, sand and gravel excavations, MGB area, surface watercourse, reclamation, mining waste, Silesian Voivodeship.

WSTEP

Wyrobiska odkrywkowe, przewidziane w przysztosci do
rekultywacji, moga by¢ miejscem potencjalnego lokowania
kruszyw lub odpadow produkowanych w sektorze gornictwa
wegla kamiennego oraz odpadow innych grup. Praktyka po-
kazuje, ze rekultywacja obszaréw poeksploatacyjnych po-
przez zagospodarowanie réznego rodzaju odpadéw czy su-
rowcow odpadowych w procesie wypetniania wyrobisk jest
interesujacym kierunkiem. Podstawowe znaczenie dla rekul-
tywacji wyrobisk odkrywkowych odpadami ma proces od-
zysku RS, a stosowanie materiatu do wypetniania wyrobisk
jest ograniczone do niektorych grup czy rodzajow odpadow.
Badania pokazuja, ze szerokie zastosowanie w tym procesie
mogag mie¢ wyselekcjonowane frakcje odpadéw wydobyw-
czych gornictwa wegla kamiennego nalezace do grupy 01
(Klojzy-Karczmarczyk i in., 2016a, b), czyli odpady powsta-
jace w trakcie robot gorniczych i przygotowawczych o ko-
dzie 01 01 02 oraz odpady powstajace w trakcie przerobki
mechanicznej o kodach 01 04 12101 04 81.

W ostatnich latach znaczenie gospodarcze skat ptonnych
uleglo zmianie i obecnie coraz czg$ciej traktowane sg one
nie jako odpady, ale jako zrodto surowcow mineralnych do
wykorzystania gospodarczego. W zaleznos$ci od przyjetego
przez wytworce sposobu postgpowania, ten sam material od-
padowy moze by¢ zarowno produktem, jak i odpadem,
w zwiazku z czym stosuje si¢ odmienne przepisy prawne w
zaleznosci od zaklasyfikowania materiatu. Analiza mozliwo-
$ci wykorzystania odpadow wydobywczych z produkcji we-
gla kamiennego lub produktow wytwarzanych na bazie ska-
ty ptonnej (kruszyw) do celow rekultywacyjnych, jest zatem
zagadnieniem ztozonym zaréwno w sferze przepiséw odno-
szacych si¢ do jakosci samego materiatu, jak i w odniesieniu
do potencjalnych zagrozen dla srodowiska gruntowo-wod-
nego. Celem nadrzednym jest jednak niespowodowanie
szkody w $rodowisku przez lokowanie materiatu obcego
w wyrobisku. W procesie rekultywacji technicznej z wyko-
rzystaniem odpaddéw wydobywczych lub kruszyw istotne
znaczenie majg uwarunkowania lokalizacyjne obiektu rekul-
tywowanego. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w spra-
wie sktadowisk odpadow (RMS, 2013) okresla, ze sktadowi-
ska nie moga by¢ lokalizowane na obszarach ochronnych
zbiornikéw wod podziemnych oraz w dolinach rzek i obsza-
rach narazonych na niebezpieczenstwo powodzi. Rekulty-
wacja wyrobisk odkrywkowych nie jest budowa sktadowi-
ska, jednak uwarunkowania lokalizacyjne powinny zosta¢
zachowane ze wzgledu na charakter materiatu przeznaczo-
nego do wypelniania wyrobisk.

Celem pracy jest zatem rozpoznanie usytuowania czyn-
nych wyrobisk odkrywkowych na tle uwarunkowan stawia-
nych dla lokalizacji sktadowisk odpadow. We wczesniej-
szych pracach autoréw (Klojzy-Karczmarczyk i in., 2016b;
Klojzy-Karczmarczyk, Staszczak, 2017) rozpoznano warun-
ki wyrobisk, w ktorych eksploatowane sa kopaliny skalne
weglanowe (wapienie i dolomity) oraz piaskowce, zaklasyfi-
kowane ogoétem do grupy kamienie tamane i bloczne (Szuf-
licki i in., 2017). Analiz¢ przeprowadzono na tle granic
gléwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) na obsza-
rze wybranych wojewddztw oraz catej Polski. Na obecnym
etapie prac analizie poddano eksploatowane wyrobiska pia-
skoéw 1 zwirow w wojewodztwie $Slaskim, zgodnie z Bilan-
sem zasobow zIoz kopalin w Polsce (Szuflicki i in., 2017) za-
klasyfikowane do grup: piaski i zwiry (piaski ze zwirem,
piaski, zwiry), piaski formierskie, piaski podsadzkowe, pia-
ski kwarcowe. Wojewodztwo $laskie wybrano ze wzgledu
na niewielkie odlegtosci od wytworcy odpadéw (lub kru-
szyw) do potencjalnych odbiorcow. Ze wzgledu na warunki
lokalizacyjne poszczegdlnych wyrobisk, mozna wniosko-
waé o mozliwosci narazenia wod podziemnych oraz wod
ciekéw powierzchniowych na zanieczyszczenie spowodo-
wane potencjalnym zastosowaniem odpadow w procesie
wypetniania tych obiektow materiatem obcym. Nalezy pod-
kresli¢, ze ztoza okruchowe typu piaski i zwiry sa przewaz-
nie niewielkie, czgsto usytuowane na terenach zalewowych
i W znacznej cz¢sci zawodnione, co nie jest korzystne dla
lokowania w ich obrebie kruszyw czy tez odpadow podat-
nych na lugowanie zanieczyszczen. Istotne jest zatem spraw-
dzenie, jaka liczba wyrobisk piaskow i zwiréw na konkret-
nym obszarze znajduje si¢ w odpowiednio bezpiecznym
obszarze ze wzgledu na kryteria lokalizacyjne.

METODA PRZYJETA W ANALIZIE

Na podstawie danych zawartych w Bilansie zasobow zioz
kopalin w Polsce (Szuflicki i in., 2017) stworzono liste
wszystkich eksploatowanych w 2016 r. wyrobisk odkrywko-
wych z16z piasku i zwiru na tereniec wojewodztwa §laskiego.
Nastepnie odkrywki te zlokalizowano na ortofotomapie
(http://www.geoportal.gov.pl), skad odczytano wspotrzedne
geograficzne obiektow. W rezultacie otrzymano mape
wszystkich eksploatowanych wyrobisk zt6z piaskow i zwi-
row w wojewodztwie. Do prowadzonej analizy nie wlaczo-
no wyrobisk nieeksploatowanych w 2016 r. Kierujac si¢
uwarunkowaniami prawnymi, wynikajagcymi z wymagan
ochrony $rodowiska, wyrobiska przeznaczone do potencjal-
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nego przyjmowania materiatu odpadowego zweryfikowano
pod wzgledem mozliwos$ci usytuowania na obszarach och-
ronnych zbiornikow wod podziemnych oraz pod wzgledem
lokalizacji w dolinach rzek i obszarach narazonych na nie-
bezpieczenstwo powodzi. Te dwa kryteria lokalizacyjne na-
leza do kryteriow wykluczajacych, czyli takich, ktore nalezy
bezwzglednie respektowaé przy wyborze umiejscowienia
sktadowisk (Wota, Wozniak, 2008), a tym samym przy wy-
borze lokalizacji wyrobisk przeznaczonych do wypetniania
materiatem odpadowym.

Wszystkie wyrobiska naniesiono na mape granic GZWP
(Mapa, 2018). Mapa, wykonana przez panstwowg stuzbe
geologiczng Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy
Instytut Badawczy (PSH PIG-PIB), obejmuje wszystkie
udokumentowane oraz nieudokumentowane zbiorniki wod
podziemnych, a ich zasi¢g wydzielono na podstawie ustalo-
nych jednolitych parametréw jakosciowych i ilosciowych
zbiornikow (Mikotajkow, Weglarz, 2011). Efektem jest
opracowana mapa rozmieszczenia eksploatowanych wyro-
bisk piaskdéw i zwiréw na obszarze wojewodztwa $laskiego z
uwzglednieniem ich lokalizacji w stosunku do granic zbior-
nikéw wod podziemnych. Jakkolwiek w prezentowanej pra-
cy wyrobiska odkrywkowe zlokalizowano na tle granic
GZWP, a nie granic ich stref ochronnych, to opracowana
mapa daje przyblizony obraz lokalizacji wyrobisk na obsza-
rach predysponowanych do przyjmowania odpadéw lub nie.

W celu wytypowania obszaréw potencjalnie narazonych
na niebezpieczenstwo powodzi sprawdzono odleglos¢ granic
kazdego wyrobiska w stosunki do linii najblizszego cieku
powierzchniowego. Do oszacowania odlegtosci wyrobisk
piaskow i zwiréw od ciekéw wodnych wykorzystano ogol-
nodostepne podktady mapowe portalu Google (https://www.
google.com/maps) oraz Geoportalu Infrastruktury Informa-
cji Przestrzennej (https://www.geoportal.gov.pl). Przyjeto
dwa kryteria odlegto$ci wyrobiska do linii cieku: do 500 m
oraz do 1000 m. W pracy Woty i Wozniaka (2008) odlegtos¢
wyrobiska od cieku na poziomie 500 m przyjeto jako mini-
malng dla zmniejszenia potencjalnego ryzyka zanieczyszcze-
nia $srodowiska w przypadku wigkszych rzek. Zastosowanie,
jako kryterium, wigkszych odleglosci zwigksza bezpieczen-
stwo dla $rodowiska. Z okres$leniem czy dane wyrobisko
znajduje si¢ w odlegtoséci wigkszej niz 1 km od rzeki czy
mniejszego cieku nie napotkano wigkszych trudnosci. Nato-
miast przy okreslaniu odlegtosci ponizej 500 m w niekto-
rych przypadkach pojawialy si¢ watpliwosci. Wynika to
z faktu, ze koryto rzeki nigdy nie stanowi linii prostej, po-
dobnie jak granice poszczegdlnych wyrobisk. W trakcie ana-
lizy nie uwzgledniano wynikéw dla obszarow zalewowych
wojewodztwa $laskiego, w tym nie analizowano opracowa-
nych Map Zagrozenia Powodziowego i Map Ryzyka Powo-
dziowego dla obszaru (https://www.kzgw.gov.pl; http://
mapy.isok.gov.pl). Lokalizacja wyrobisk w zatozonych odle-
glosciach od rzek czy mniejszych ciekow ma zatem charak-
ter pogladowy i1 kazdorazowo wymaga szczegdtowej analizy
warunkow lokalnych.

WYNIKI PRZEPROWADZONEJ ANALIZY

Na sporzadzonej mapie (fig. 1) przedstawiono jedynie
aktualnie eksploatowane wyrobiska piasku i zwiru w grani-
cach wojewddztwa §laskiego. Na obszarze znajduje si¢ tacz-
nie 58 eksploatowanych wyrobisk piaskow i zwirow (stan na
koniec 2016 r.), w tym 56 zt6z zakwalifikowanych do grupy
piaski i zwiry i 2 ztoza piaskow podsadzkowych. Catkowita
liczba tych zt6z jest jednak znacznie wigksza. Laczna liczba
wszystkich z16z piaskow i zwirdw w wojewodztwie Slaskim
wynosi 350 (Szuflicki i in., 2017). Na podang liczbe sktadaja
si¢ zloza eksploatowane, ztoza o zasobach rozpoznanych
wstepnie, ztoza o zasobach rozpoznanych szczegotowo, ztoza,
z ktorych zaniechano wydobycia, ztoza skreslone z bilansu
zasobow w roku sprawozdawczym oraz zloza zagospodaro-
wane, eksploatowane okresowo. Najwigksza grupe stanowia
piaski i zwiry (287 z16z), kolejna sa piaski formierskie (45),
piaski podsadzkowe (17) oraz piaski kwarcowe (1). Po za-
konczeniu eksploatacji kazde wyrobisko powinno zostaé
poddane rekultywacji technicznej, a zastosowanie surowcow
obcych lub réznego rodzaju odpaddéw do wypetniania wyro-
bisk jest mozliwe dla wszystkich podstawowych kierunkoéw
rekultywacji docelowe;j.

Eksploatowane ztoza piaskowe i zwirowe (Szuflicki i in.,
2017) sa zlokalizowane na obszarze 16 powiatow analizo-
wanego wojewddztwa (tab. 1). Najwiecej z nich znajduje si¢
w powiecie wodzistawskim (15 z16z oraz 4 na granicy po-
wiatu), ktobuckim (8) oraz w powiecie lublinieckim (6). Po-
nadto eksploatowane piaski i zwiry znajduja si¢ w powia-
tach: raciborskim, czestochowskim, bedzinskim, mikotow-
skim, tarnogorskim, bielskim, bierunsko-ledzinskim, cie-
szynskim, gliwickim, myszkowskim oraz w miastach
Dabrowa Gornicza, Jaworzno i Sosnowiec. W pozostatych
powiatach brak jest jakichkolwiek eksploatowanych zt6z
piaskow i zwirow (tab. 1; fig. 1).

Az 21 sposrdd 58 eksploatowanych z16z znajduje si¢
w granicach glownych zbiornikow wod podziemnych
(GZWP). Najbardziej liczng grupe eksploatowanych z6z
stanowig piaski ze zwirem w liczbie 32, z czego 8 znajduje
w granicach GZWP. Dodatkowo zlokalizowano 24 eksploa-
towane zloza piasku (13 w obszarach GZWP) oraz 2 ztoza
piaskow podsadzkowych (wszystkie poza obszarem GZWP).
Na obszarze wojewodztwa $laskiego nie wykazano wyro-
bisk samych zwiréw oraz piaskéw formierskich, eksploato-
wanych w 2016 r. Zbiorniki wod podziemnych w granicach,
w ktorych eksploatowane sa wyrobiska, sg zlokalizowane
w r6znych wiekowo strukturach geologicznych (tab. 1).

Z uwagi na bezpieczenstwo dla jakosci ciekow po-
wierzchniowych, sprawdzono potozenie wyrobisk wzgle-
dem odlegtosci od linii najblizszej rzeki lub mniejszego cie-
ku (tab. 2). Nalezy zaznaczy¢, ze lokalizacja wyrobisk
w niewielkiej odlegtosci od koryt rzecznych jest zagroze-
niem dla jakosci wod powierzchniowych nie tylko ze wzgle-
du na mozliwosci powodzi i podtopien. Lokalizacja ta jest
istotna takze ze wzgledu na mozliwy drenujacy charakter
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obszar badan
(wojewddztwo $laskie)
study area

(Silesian Voivodeship)

eksploatowane ztoze piasku w granicach obszaréw GZWP
sand deposit operated in the areas of MGB

O

sand deposit operated outside the areas of MGB

sand and gravel deposit operated in the areas of MGB

sand and gravel deposit operated outside the areas of MGB

filling sand deposit operated in the areas of MGB

filling sand deposit operated outside the areas of MGB

Qo eo0 e

LGB boundaries designated by PSH PGI-NRI as of May 2018

eksploatowane ztoze piasku poza granicami obszarow GZWP
eksploatowane ztoze piasku i zwiru w granicach obszaréw GZWP
eksploatowane ztoze piasku i zwiru poza granicami obszaréw GZWP
eksploatowane ztoze piasku podsadzkowego w granicach obszaréw GZWP
eksploatowane ztoze piasku podsadzkowego poza granicami obszaréw GZWP

granice GZWP wyznaczone przez PSH PIG-PIB wg stanu na maj 2018 r. z opracowang dokumentacjg hydrogeologiczng

MGB boundaries designated by PSH PGI-NRI as of May 2018 with hydrogeological documentation

granice GZWP wyznaczone przez PSH PIG-PIB wg stanu na maj 2018 r. bez opracowanej dokumentacji hydrogeologicznej
MGB boundaries designated by PSH PGI-NRI as of May 2018 without hydrogeological documentation

granice LZWP wyznaczone przez PSH PIG-PIB wg stanu na maj 2018 r.

5|0 km

Fig. 1. Lokalizacja zt6z piaskow i zwiréw na obszarze wojewodztwa §laskiego na tle gtléwnych zbiornikow wéd podziemnych
(Szuflicki i in., 2017) (opracowano na podkladzie mapy GZWP PIG-PIB, Warszawa, 2018 — http://epsh.pgi.gov.pl/epsh)

Location of opencast mines sand and gravel in the Silesian Voivodeship against major groundwater basin (Szuflicki ez al., 2017)
(developed on the background of the maps of MGB developed by the Polish Geological Institute, Warsaw, 2018 — http://epsh.pgi.gov.pl/epsh)

ciekow powierzchniowych. Docelowo do wyrobisk w odle-
gtosci do 500 m klasyfikowano kazdy obiekt, jezeli nawet
mata jego czeg$¢ znajdowala si¢ blizej niz 500 m od granicy
koryta cieku. Lacznie w odlegtosci ponizej 500 m znajduje
si¢ 21 eksploatowanych wyrobisk z catkowitej liczby 58.

W odlegtosci do 1000 m od granic koryta zlokalizowano 42
z 58 eksploatowanych wyrobisk odkrywkowych piaskow
i zwirow. Przy okreslaniu odlegtosci do 500 m w niektorych
przypadkach pojawiaty si¢ techniczne watpliwos$ci zwigzane
ze szczegOlowym rozpoznaniem lokalizacji. Szczegdlnie do-
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Tabela 1

Lokalizacja wyrobisk odkrywkowych zl6z piasku i zwiru
w powiatach wojewddztwa $laskiego w odniesieniu do granic GZWP

Location of opencast mines of sand and gravel in the poviats of the Silesian Voivodeship in relation to the limits of MGBs

Powiat Liczba wyrobisk / [Nr wyrobiska odkrywkowego — zgodnie z fig. 1], nr GZWP, wiek utworow*,
liczba na obszarze GZWP typ osrodka** (wg Kleczkowski, 1990), status udokumentowania***
Bedzinski 3/0 -
Bielski 1/0 —
Bierunsko-ledzinski 1/0 —
Cieszynski 1/0 -
. [10] 326, J;, s-k, U; [15] 327, T\, T,, s-k, U; [16] 327, T|, T,, s-k, U;

Czgstochowski S/ [17] 326, I, s-k, U; 327, Ty, T, s-k, U;
Gliwicki 1/0 —

. [3] 326, I3, s-k, U; [4] 326, I, s-k, U;
Kiobucki 85 [51 325, I,, sk, U; [6] 325, 1,, s-k, U; [9] 325, J,, s-k, U;

o [11] 327, Ty, Ty, s-k, U; [12] 327, Ty, T, s-k, U; [13] 327, Ty, T, s-k, U;
Lubliniecki 6/6 [14] 327, T,, T,, sk, U [19] 327, Ty, T,, sk, U; [20] 327, T;, T, s-k, U
M. Dabrowa gornicza 1/1 [26] 454, T,,T,, s-k, U;

M. Jaworznq 2/0 _

im. Sosnowiec

Mikotowski 2/0 -

Myszkowski 1/1 [18] 326, J;, s-k, U;

Raciborski 5/2 [33] 332, Tr, Q, p, Us; [34] 332, Tr, Qk, p, U;
Tarnogorski 2/2 [21] 327, T,, T», s-k, U; [22] 327, T, T,, s-k, U;
Wodzistawski 15/0 -

Wodzistawski

iraciborski **** 40 -

Pozostate powiaty 0/0 —

Slaskie ogotem 58/21 —

* wiek utworéw na podstawie Rozporzadzenie Rady Ministrow (RRM, 2006); ** typy os$rodka: p — porowy, s-k — szczelinowo-krasowy, s-p — szczeli-
nowo-porowy; *** stopien udokumentowania GZWP: U — GZWP z opracowana dokumentacja hydrogeologiczna, N — GZWP bez opracowanej doku-
mentacji hydrogeologicznej (stan na maj 2018 r., http://epsh.pgi.gov.pl/epsh); **** zloza na obszarze obu powiatow
* age of deposits based on Rozporzadzenie Rady Ministrow (RRM, 2006); ** medium types: p — porous, s-k — fissure-karst, s-p — fissure-pore;
*** amount of evidence for MGBs: U — MGB covered by hydrogeological documentation, N — MGB not covered by hydrogeological documentation
(as of May 2018, http://epsh.pgi.gov.pl/epsh); **** mineral deposits in both poviats

tyczy to powiatu wodzistawskiego, a lokalizacja tych wyro-
bisk ma charakter zdecydowanie orientacyjny (tab. 3).
Najwigcej wyrobisk mogacych stanowié zagrozenie dla
jakosci wod powierzchniowych w przypadku wypekniania
odpadami zlokalizowano w otoczeniu rzeki Odry. W odleg-

natomiast w odlegtos$ci do 1000 m — az 21 wyrobisk. Ozna-

cza to, ze okoto potowa wyrobisk zlokalizowanych w oto-

nych w wojewodztwie wielkos¢ ta sigga blisko 30%.

tosci do 500 m znajduje si¢ na tym obszarze 12 wyrobisk,

czeniu ciekdow moze stanowi¢ zagrozenie dla rzeki Odry,
a w odniesieniu do catkowitej liczby wyrobisk eksploatowa-

Tabela 2

Lokalizacja wyrobisk odkrywkowych zl6z piaskowych i zwirowych w odniesieniu do ciekéw powierzchniowych
na obszarze wojewédztwa $laskiego

Location of opencast mines of sand and gravel in relation to the watercourses in the Silesian Voivodeship

Slaskie
ogotem

Wojewddztwo | Liczba wyrobisk / liczba w odlegtosci do 500 m od ciekow Liczba wyrobisk / liczba w odlegtosci do 1000 m od ciekow
58/21 58/42
nazwa cieku liczba wyrobisk nazwa cieku liczba wyrobisk

Odra 12 Odra 21
Biata Przemsza 2 Biata Przemsza 3

pozostate 7 Listwarta + doptyw 2+1
doptyw Gostynki 2

Czarna Przemsza 2

Biata Oksza 2

Wista 2

pozostate 7
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Tabela 3

Zestawienie wyrobisk odkrywkowych z16z piaskowych i Zzwirowych w powiatach wojewdédztwa $laskiego
z uwzglednieniem ich lokalizacji na tle granic GZWP oraz w odleglo$ci od ciekow powierzchniowych

Summary of opencast mines of sand and gravel in the poviats of the Silesian Voivodeship
in relation to the limits of MGBs and the distance from surface watercourses

Liczba wyrobisk
Powiat ogdlem na obszarze | do 500 / 1000 m od poza GZWP 1 ponad 500 m poza GZWP i. ponad 1000 m
GZWP ciekow od ciekow od ciekow
Bedzinski 3 0 0/3 3 0
Bielski 1 0 0/1 1 0
Bierunsko-lgdzinski 1 0 1/1 0 0
Cieszynski 1 0 1/1 0 0
Czestochowski 5 4 172 1 0
Gliwicki 1 0 1/1 0 0
Ktobucki 8 5 0/4 3 1
Lubliniecki 6 6 0/1 0 0
M. Dabrowa gornicza 1 1 1/1 0 0
M. Jaworzno i m. Sosnowiec 2 0 2/2 0 0
Mikotowski 2 0 172 1 0
Myszkowski 1 1 0/0 0 0
Raciborski 5 2 3/3 1 1
Tarnogérski 2 2 0/1 0 0
Wodzistawski 15 0 10/15 5 0
Wodzistawski i raciborski * 4 0 0/4 4 0
Pozostate powiaty 0 0 0/0 0 0
Slgskie ogotem 58 21 21/42 19 2

* ztoza na obszarze obu powiatow / the deposits in the both poviats area

PODSUMOWANIE

Eksploatowane wyrobiska piaskow i zwirow w woje-
wodztwie $laskim sg zlokalizowane w 16 powiatach. Roz-
mieszczono je na mapie granic GZWP terenu Polski wyko-
nanej przez panstwowa shuzbe hydrogeologiczna, PIG-PIB
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/, 2018). W wyniku przepro-
wadzonej analizy lokalizacji czynnych wyrobisk piaskow
i zwirdw stwierdzono, ze 21 obiektow sposrdd 58 wyrobisk
znajduje si¢ w granicach wyznaczonych obszarow GZWP,
co stanowi ok. 36% ogodtu. W prezentowanej pracy wyro-
biska odkrywkowe zt6z piaskoéw i1 zwirow zlokalizowano
na tle granic GZWP, a nie granic ich stref ochronnych, jed-
nak opracowana mapa daje przyblizony obraz potencjalnego
zagrozenia w przypadku lokowania odpadow w wyrobi-
skach.

Z uwagi na zagrozenie dla jakosci wod ciekow po-
wierzchniowych, stwierdzono, ze 21 sposrod 58 wyrobisk
znajduje si¢ w odlegtosci do 500 m od linii cieku powierzch-
niowego. Stanowi to, tak jak w przypadku granic GZWP,
ok. 36%. Udziat procentowy wyrobisk zlokalizowanych
w odlegtosci do 1000 m od linii cieku wzrasta dwukrotnie
do 72%. Zwazywszy na uwarunkowania lokalizacyjne, moz-
na stwierdzi¢, ze 3 sposrod wszystkich wyrobisk znajduja
si¢ zard6wno na obszarze GZWP, jak i w odlegtoséci do 500 m
od linii cieku powierzchniowego. Przy zwiekszeniu odlegto-
$ci do 1000 m liczba wyrobisk z uwzglednieniem obydwu
kryteriow lokalizacyjnych wzrasta do 7.

Biorac pod uwagg kryteria lokalizacyjne z uwagi na za-
grozenie dla woéd podziemnych oraz powierzchniowych,
mozna stwierdzi¢, ze 19 wyrobisk (30%) jest zlokalizowa-
nych na obszarach zapewniajacych bezpieczenstwo dla $ro-
dowiska, w przypadku zalozenia bezpiecznej odleglosci od
ciekow powierzchniowych na poziomie 500 m. W przypad-
ku dwukrotnego zwickszenia bezpiecznej odlegto$ci wyro-
bisk od ciekow, liczba ta maleje do zaledwie 2. Sg to wyro-
biska zlokalizowane na obszarze powiatu raciborskiego
i ktobuckiego.

Zagospodarowanie wyrobisk odkrywkowych piaskow
1 zwir6ow po zakonczeniu eksploatacji przez wypetnianie ma-
teriatem obcym jest kierunkiem rozwojowym. Nalezy pod-
kresli¢, ze rekultywacja wyrobisk odkrywkowych nie jest
budowa sktadowiska, jednak kryteria lokalizacyjne powinny
zosta¢ zachowane ze wzgledu na charakter materiatu prze-
znaczonego do ich wypekniania. Z przeprowadzonej analizy
wynika, ze wigkszo$¢ wyrobisk piaskow i zwirdw na obsza-
rze wojewodztwa $laskiego nie moze by¢ miejscem lokowa-
nia odpadow wydobywczych ze wzgledu na analizowane
w pracy kryteria wykluczajace. Nalezy podkresli¢, ze przed-
stawione rozpoznanie daje jedynie przyblizony obraz mozli-
wosci lokowania materialu obcego w procesie rekultywacji
technicznej i moze by¢ traktowane jedynie jako preselekcja
wyrobisk piaskoéw i zwirdw. Na obszarach wrazliwych, czyli
wskazujacych na mozliwe zagrozenie dla srodowiska grun-
towo-wodnego, szczegodlnie istotnym zagadnieniem jest pra-
widlowy dobor odpadow ze wzgledu na ich jako$¢ i ewentu-
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alne przeobrazenia sktadu chemicznego w czasie, a takze
prowadzenie procesu rekultywacji z odpowiednimi zabez-
pieczeniami. Wszystkie dziatania w przedmiotowym zakre-
sie powinny zostaé¢ poprzedzone szczegdétowym rozpozna-
niem warunkéw hydrogeologicznych z okresleniem zasiegu
stref zasilania oraz bardziej szczegdétowym rozpoznaniem
zasiggu lokalnych obszaréw powodziowych.

Praca zostata wykonana w ramach prac statutowych
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq
Polskiej Akademii Nauk.
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SUMMARY

The study deals with opencast mines of clastic rocks in
the Silesian Voivodeship. The sand and gravel excavations
have been verified in terms of the possibility of locating
them both within groundwater protection areas and areas
exposed to flooding hazard. The location conditions of these
objects are important at the stage of the reclamation process.
The sand and gravel excavations are exploited in 16 districts
(poviats) of this province. They are shown in the map of the
MGB (Major Groundwater Basins) boundaries of Poland,
compiled by the Polish Hydrogeological Survey, Polish
Geological Institute — National Research Institute (http://
epsh.pgi.gov.pl/epsh/, 2018). It was found that 21 objects
(about 36%) out of 58 mine workings are within the bounda-
ries of designated MGB areas. The paper presents the loca-
tion map of the sand and gravel opencast mines (excava-
tions) against the boundaries of the MGBs, and not the
boundaries of their protection zones. However, the map pro-
vides an approximate picture of the potential hazard in the
case of depositing waste in the excavations. Due to the threat
to the surface water quality of watercourses, it was found
that the 21 objects are located within a distance of 500 m
from a surface watercourse. As in the case of the MGB bo-
undaries, this also accounts for around 36%. The percentage
of excavations located at a distance of up to 1000 m from
a watercourse line increases up to 72%. Taking into account
the location conditions, it can be concluded that three exca-

vations are located both in the MGB area and within a di-
stance of 500 m from a surface watercourse. As the distance
increases to 1000 m, the number of excavations with regard
to both location criteria increases to 7.

Considering the location criteria due to the threat to gro-
undwater and surface water, the conclusion is that 19 exca-
vations (30%) are located in areas ensuring safety for the
environment, if a safe distance from surface watercourses of
500 m is assumed. If the safe distance of the excavations
from watercourses is doubled, the number of excavations de-
creases to just 2. These are pits located in the Raciborz and
Ktobuck poviats.

The reclamation of sand and gravel excavations after en-
ding of exploitation by filling with foreign material is a de-
velopment direction. It should be emphasized that the recla-
mation of opencast workings is not a construction site;
however, the location criteria should be preserved due to the
nature of the material intended for filling of excavations. The
analysis shows that the majority of sand and gravel excava-
tions in the Silesian Voivodeship cannot be the locations for
mining waste due to the exclusion criteria analyzed in the
paper. It is noteworthy that the presented diagnosis gives
only an approximate picture of the possibility of locating fo-
reign material in the process of technical reclamation and
can only be treated as a pre-selection of sand and gravel pits.
In sensitive areas, i.e. indicating a possible threat to the soil
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and water environment, a particularly important issue is the
correct selection of wastes due to their quality and possible
changes in chemical composition over time. The reclamation
process with appropriate safeguards is important too. All ac-

tivities in this theme should be preceded by a detailed dia-
gnosis of hydrogeological conditions with determination of
the groundwater recharge area and a more detailed recogni-
tion of the extent of local flood areas.
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