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STANISLAW LEWOWICKI

ZYLY KWARCOWE GOR IZERSKICH I ICH POGORZA
(Tabl, XXI—XXIV i 7 fig.)

Quartz veins of the Izera Mts and Foreland (Western Sudetes)
(Pl. XXI—XXIV and 7 Figs.)

Tresé. Praca przedstawia charakterystyke geologiczng i petrograficzng trzech
zyl! kwarcowych wystepujacych we wschodniej cze$ci bloku Karkonoszy. Podano
wyniki analizy chemicznej i mikroteksturalnej. Omoéwiono przebieg zmian metaso-
matycznych w obrebie i sasiedztwie zyl kwarcowych. Rezultaty badan petrologicz-
nych daly podstawé do wyprowadzenia wnioskéw genetycznych.

WSTEP

W pracy niniejszej przedstawiono budowe geologiczng i charaktery-
styke petrograficzng trzech zy! kwarcowych. Opracowaniem objeto zyle
w Rozdrozu lzerskim (Gory Izerskie) oraz dwie zyly znane z Wyzyny
Kamienickiej (Pogorze Izerskie). Pierwsza z nich jest eksploatowana dla
potrzeb przemystu optycznego, ceramicznego, hutniczego i przemystu ma-
terialéw budowlanych. Dwie dalsze wystepuja w miejscowosci Nowa
Kamienica i Pasiecznik.

Budowe geologiczng omawianych zyl przedstawiono w formie profilow
odstonieé¢ i wyrobisk, na ktérych zaznaczono lokalizacje pobranych prob
do badan petrograficznych i analizy chemicznej. Charakterystyke petro-
graficzng oparto na obserwacjach litologicznych megaskopowych i badan
mikroskopowych oraz na wymikach statystycznej analizy mikrotekstu-
ralnej wykonanej przy uzyciu stolika uniwersalnego. Orientacje optycz-
nych osi kwarcu przedstawiono w postaci diagraméw konturowych, na
ktorych zaznaczono stwierdzone plaszczyzny poslizgu, zwigzane genetycz-
nie z makrotektonikg mas skalnych. Gléwne kierunki spekan w obrebie
poszczegodlnych zyl przedstawiono w postaci stereograficznych wykresow.
Diagramy konturowe osi optycznych kwarcu zorientowano geograficznie.

Pragne w tym miejscu zlozy¢ podziekowanie profesorowi drowi
K. Maslankiewiczowi za cenne wskazowki i opieke w czasie
wykonywania pracy oraz profesorom drowi A. Gawlowi i drowi
M. Budkiewiczowi za wyrazenie uwag krytycznych, ktoére zostaty
uwzglednione w ostatecznym brzmieniu tekstu.

ZYEA KWARCOWA W ROZDROZU IZERSKIM

Zyla ta jest najbardziej poznana pod wzgledem geologicznym dzieki
istniejgcej tu eksploatacji kwarcu oraz na skutek wykonania wyrobisk
gorniczych dla celow dokumentacji geologicznej. Stosunki litologiczne
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w obrebie zyly przedstawiono szczegdlowo we wezesniejszym opracowa-
niu (S. Lewowicki, 1965).

Zyla wystepuje na kontakcie tupkéw tyszezykowych i gnejséw izer-
skich, stanowigcych metamorficzng ostone granitéw Karkonoszy (fig. 1).
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Fig. 1. Mapa geologiczna okolic Szklarskiej Poreby — Swieradowa (na podstawie
mapy 1:100000 wykonanej pod redakcjg H. Teisseyre’a): 1 — utwory czwar-
torzedowe (piaski, gliny i zwiry oraz utwory holoceniskie w dolinach rzecznych);
2 — bazalty i tufy (trzeciorzed); 3 — Zzyly porfirowe; 4 — aplity i pegmatyty; 5 —
zyly kwarcowe; 6 — granit Karkonoszy; 7 — granitognejsy (gnejsy) izerskie; 8 —
leukogranity izerskie; 9 — gnejsy migmatyczne; 10 — ?tupki lyszczykowe; 11 —
lupki kontaktowo zmienione, hornfelsy; 12 — amfibolity; 13 — uskoki stwierdzone
i prawdopodobne; 14 — granice panstwowe; 15 — odcinek zyly kwarcowej objety
eksploatacia
Fig. 1. Geological map of the neighbourhoud of Szklarska Poreba (after H. T eis-
seyre): 1 — Quarternary sediments — sands, loams, gravels, and Holocene
sediments in river valleys; 2 — basalts and tuffs (Tertiary); 3 — porphyry veins;
4 — aplites and pegmatites; 5 — Quartz veins; 6 — Karkonosze Mts,, granite; 7 —
Izera Mts. gneissic granite and gneiss; 8 — Izera Mts. leucogranite; 9 — migmatic
gneiss; 10 — micaschists; 11 — contact-metamorphosed schists; hornfelses; 12 —
amphibolites; 13 — proven and probable faults; 14 — state boundary; 15 — worked
section of the quartz vein
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Zar6wno jedne, jak i drugie skaly oboczne sg metasomatycznie wzboga-
cone w krzemionke, co doskonale ilustrujg wyniki analizy chemicznej
poszczegblnych prob. Zyla kwarcowa nalezy do typu zyl zlozonych, gdzie
obok gléwnej szczeliny (szerokos$ci okoto 20 m) kwarc wypelnia szereg
drobniejszych szczelin réwnoleglych, ktérych bieg jest zgodny z tupkowa~
toscia skal otaczajacych (fig. 2, 3, 4, 5). W profilu odslonietych na szero-
kosci okolo 70 m skal wyrézniono 3 gléwne kierunki spekan (fig. 2DI).
Glowny ich system stanowig spekania podiuzne oznaczone symbolem Q.
Dwa dalsze (L,, L,) przecinaja zyle poprzecznie (Tabl. XXI, fig. 1). Spe-
kania wigzg sie z tektonikg granitu Karkonoszy.

Fupki kwarcowo-lyszczykowe wystepujace we wschodniej czesci od-
stoniecia zbudowane sg z naprzemianleglych warstewek o réznym skladzie
mineralnym i wielko$ci ziarn. Jedne z nich zbudowane sg z drobnych
ziarn kwarcu o pokroju hipautomorficznym, jasnych lyszczykéw oraz
skaleni (czesto w reliktach), drugie za$ buduje kwarc o wydluzonych
ksztaltach i zazebionych brzegach (Tabl. XXII, fig. 1).

Kwarc zylny zbudowany jest z ksenomorficznych ziarn silnie zazebio-
nych ze sobg. Wykazujg one obecnosé niekiedy licznych wrostkéw blaszek
serycytu (Tabl. XXII, fig. 2). Te z reguly duze osobniki kwarcu (Srednio
okolo 1 mm, maksymalnie 4 mm) sg niekiedy zaangazowane tektonicznie,
czego oznaka sg spekania oraz odksztalcenia dynamiczne sieci krysta-
licznej (Tabl. XXII, fig. 3).

Gnejsy zbudowane sg z naprzemianleglych warstewek kwarcowych
i skaleniowych, wsréd ktérych dominujg polisyntetycznie zbliZniaczone
plagioklazy i mikropertyty mikroklinowe, czesto przeobrazone w blaszki
muskowitu czy serycytu (Tabl. XXIII, fig. 1). Dla utworéw tych cha-
rakterystyczne jest takze nieznaczne okruszcowanie. Najczesciej spotyka-
ne sg zwiagzki zelaza w postaci tlenkow i siarczkéw. Nadajg one niekiedy
skale kwarcowej rozowe zabarwienie. Barwy rézowofioletowe pochodza
wedlug A. Morawieckiego (1954) od zwigzkéw miedzi.

Sktad chemiczny

Na zalgczonych profilach (fig. 2, 3, 4, 5) przedstawiono lokalizacje
pobranych préb do badan chemicznych i mikroskopowych. W tabe-
lach (1-4) przedstawiono wyniki analizy chemicznej pobranych prob.

Spektrograficzna analiza jako$ciowa wykazala, ze kwarc zylny zawiera
skromny i raczej staly sklad pierwiastkow $ladowych. Wystepujg tu mia-
nowicie: Mn, Cu, Pb, Cr, Zn. Skaly otaczajgce zawierajg znacznie mniej
krzemionki i wiekszg ilos¢ tlenkéw glinu, zelaza, wapnia, magnezu i al-
kalidbw oraz znacznie wiekszg ilo$¢ pierwiastkow Sladowych, w ktérych
ssklad obok juz wspomnianych wchodzg dalsze, takie jak: V, Zr, Ba, Sn, As,

r, Ag.

Sklad chemiczny poszczegdlnych serii skalnych okreslono na podsta-
wie 32 analiz, wykonanych przez laboratorium Instytutu Materialow
Ogniotrwalych w Gliwicach. Jak wynika z tych badan, kwarc zylny wy-
kazuje wysokg zawartosé SiO, (98,25—99,70%), przy zawartosci Al,Oj
w granicach 0,10—1,28%. Najwiekszg czysto$é kwarcu wykazuje central-
na czes$¢ zyly w jej przypowierzchniowej partii.

Wraz z glebokoscig oraz w kierunku poélnocnym (sztolnia II) kwarc
wykazuje nizszg zawartos¢ krzemionki. W tym tez kierunku zweza sie
zyla kwarcowa, a zawarto$¢ tlenkéw glinu i zelaza znacznie wzrasta
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Fig. 2D, Rozdroze Izerskie. I — stereograficzny wykres spekan w Zyle kwarcowej;
Q — spekania podluzne; L, i L, — spekania poprzeczne; b — rozciaglo§é¢ zyty; pr. 1,
4, 6, 9 — diagramy konturowe dla 100 osi optycznych kwarcu w prébach nr 1, 4, 6, 9
(patrz fig. 2 A), rzut na dolna pétkule; Q L,, L, — spekania; S, S;, S,, S; — plaszczyz-

ny $lizgu; a, b, ¢ — osie teksturalne
Fig. 2D. Rozdroze Izerskie. I — stereographic diagram of fractures in the quartz
vein; Q — longitudinal fractures; I, and L, — transverse fractures; b — strike of
the vein; pr. 1, 4, 6, 9 — contour diagrams for 100 optical axes of quartz in the

samples No. No. 1, 4, 6, 9 (see Fig. 2 A), projection on the lower hemisphere;
Q, Ly, L, — fractures; S, S,, S,, S; — slip planes; a, b, ¢ — structural axes
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(fig. 5). Nizszg zawarto$¢ krzemionki wykazuje tez kwarc oddalony
w kierunku poziomym od centrum zyly (préby nr 2, 9, 15).
Yupki kwarcowo-tyszczykowe wykazuja zawarto$¢ SiO, w granicach
92,07—98,17%, przy zawartosci Al,O3 od 1,12—4,10%.
~ Gnejsy malo wzbogacone metasomatycznie w krzemionke (préby nr 8,
29, 32) wykazujg jej zawartos¢ w granicach 71,57—80,51% i Al,Os; od
9,77—13,78%. Zawartosé alkaliow waha sie w przedziatach od 1,99—38,06%.
Gnejsy zsylifikowane (pr. 10, 14) wykazujg zawartos¢ SiO, w grani-
cach 85,63—94,89%, a tlenkéw glinu od 2,88—7,36%.

520
<

B 1-2%
B 4%

‘Fig.. 3C. Rozdroze Izerskie. Diagramy konturowe dla 100 osi optycznych kwarcu
“w probkach 12, 13, 14, 15; Q I, L, — spekanie; S, S;, S,, S; — plaszczyzny S§lizgu;
a, b, ¢ — osie teksturalne
. Fig. 3C. Rozdroze Izerskie. Contour diagrams for 100 optical axes of quartz in
samples No. No. 12, 13, 14, 15; Q, L,, L, — fractures; S, S;, S,, S; — slip planes;
a, b, ¢ — structural axes
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o7 N. _pr2g

Fig. 4C. Rozdroze Izerskie. Diagramy konturowe dla 100 osi optycznych kwarcu
w prébach 17, 19, 25 (patrz fig. 4 A), symbole jak na fig. 3C
Fig. 4 C. Rozdroze Izerskie. Contour diagrams for 100 optical axes of quartz in the
samples No. No. 17, 19, and 25 (see Fig. 4 A), symbols as in Fig. 3C

CHARAKTERYSTYKA ZAOBSERWOWANYCH ZMIAN METASOMATYCZNYCH
ORAZ ICH INTERPRETACJA

Przebudowa mineralna pierwotnych skat polegajaca gtéwnie na roz-
kladzie skaleni i wzmozonej sylifikacji dokonala sie pod wplywem go-
racych roztworéw wodnych w warunkach sSrednich temperatur i cisnie-
nia, bez wyraznego udziatu mineralizatoréw w postaci zwigzkéw fluoru,
chloru czy boru, charakterystycznych dla etapu pneumatolitycznego.

Procesy metasomatyczne zachodzily zatem w warunkach hydroter-
malnych, o czym $wiadczyé moze obecnos$¢ najczesciej tu spotykanych
pierwiastkow, takich jak: Cu, Zn, Ph, Ag, As. Wedlug schematu klasy-
fikacji utworéw pomagmowych Fersmana, wskazujg 'one na zakres
temperatur ponizej 400°C, charakterystyczny gtéwnie dla V i VI typu
pneumatolitow geofazy H.I. (K. Smulikowski, 1952).
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Infiltracja roztworéw, ulatwiona dzieki spekaniom i kierunkowej
teksturze skalt pierwotnych, spowodowala odprowadzenie alkaliow ze
skaleni oraz czesciowe przeobrazenie tych ostatnich w muskowit. Prze-
obrazeniu w muskowit ulegl réwniez biotyt. Cze$¢é zas zelaza i tytanu
odprowadzona ze skal wydzielila sie w postaci tlenkow zelaza i rutylu
badz leukoksenu.

Gléwna masa zyly utworzona jest z kwarcu wykrystalizowanego z po-
magmowych roztworow wstepujacych, ktére dostaly sie do otwarte]
szczeliny.

Oprocz glownej szczeliny kwarc wypelnia takze szereg drobniejszych
szczelin réwnoleglych, ktorych bieg jest zgodny z lupkowatoscig skat
abocznych.

Skaty otaczajgce wykazujg rézny stopien metasomatycznego przeobra-
zenia w zalezno$ci od stopnia rozluznienia i rozkruszenia w strefie roz-
lamu. Na kontaktach wypelnien kwarcowych ze skalami otaczajgcymi
zauwaza sie zwiekszong mineralizacje kruszcowsa, szczegdlnie bogata
w odniesieniu do siarczkéw i tlenkéw metali.

W wypelnieniach kwarcowych notuje sie zawarto$§é kruszcow jedynie
w sladach. Jest to niewgtpliwie spowodowane wlasnos$cig pierwotnych
roztwordow z duzg zawartoscig gelu krzemionkowego, w ktorego obec-
nosci wytracanie mineratéw kruszczowych bylo utrudnione.

Obok czystych kwarcéw wypelniajgcych szczeliny wystepuja partie,
w ktorych pozostaly relikty pierwotnej skaty. Licznie wystepujg tu
wrostki muskowitu czy serycytu w ziarnach kwarcu, badz tez w postaci
drobnoluseczkowych agregatéw na granicy ziarn kwarcu. W reliktach
zachowaly sie niekiedy skalenie. Obecno$é¢ reliktow nasuwa przypuszcze-
nie, ze przy tworzeniu sie zyly kwarcowej, obok procesu wypelniania
koloidalng krzemionkg z roztworéow pomagmowych pustych przestrzeni,
moglo mie¢ miejsce metasomatyczne wypieranie i zastepowanie latwo
rozpuszczalnych skladnikéw mineralnych skal otaczajacych, az do utwo-
rzenia skaly monomineralnej jako ostatecznego efektu tego procesu.
Obserwacje makroskopowe i mikroskopowe skal wskazujg, ze mogla tu
mieé¢ miejsce kombinacja tych obydwu proceséw.

Obserwacje autora dokonywane w obrebie eksploatowanej partii zyty
kwarcowej w Rozdrozu Izerskim, od roku 1959, pozwolily na dokonanie
nastepujgcych spostrzezen:

Uwidoczniona na profilu kamieniolomu (poz. II) seria, reprezentowana
przez probe 11, przedstawia kwarc zylny o wybitnie duzej czystosci
(fig. 3). Probe te pobrano w okresie sporzgdzania profilu $ciany kamie-
niolomu, tj. w roku 1960. W rok po6zniej, na skutek postepu robot eks-
ploatacyjnych na tym odcinku, skala stopniowo poczeta ujawniaé¢ budo-
we lupkows, zblizajgc sie wygladem do otaczajgcych jg tupkéw kwarco-
wo-lyszczykowych o wysokiej zawartosci SiO,, obserwowanych juz na
tym odcinku w profilu poz. I kamieniotomu (Tab. XXI, fig. 2). Obserwo-
wano przy tym stopniowe zwiekszanie sie makroskopowo widocznych
reliktow skat pierwotnych z nagromadzeniem tlenkow Zzelaza.

Zaobserwowane zmiany metasomatyczne mogly zachodzi¢ przypusz-
czalnie dzieki infiltracyjnemu przenoszeniu skladnikéw skaly i roztworu
przez system por i szczelin w skatach pierwotnych.

Metasomatoza infiltracyjna, jak wiadomo, przejawia sie gléwnie
w tworzeniu stref metasomatycznych, zmieniajgcych sie wzajemnie
w kierunku plyniecia roztworu, przy czym skala i roztwér znajduja sie
w chemicznej rownowadze, a objetos¢ skaly nie ulega zmianie.
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Zamiana skladnikéw skaly pod wplywem roztwordéw kontaktujgcych
si¢ z cialem stalym zachodzi¢ moze tylko na granicy dwu stref o jako-
sciowo réznym skladzie mineralnym. Przy tym procesie ilosé mineratow
w poszczegdlnych strefach metasomatycznych redukuje sie az do utwo-
rzenia monomineralnej skaly (D.S. Korzinskij, 1951).

Koncentracja roztworu w kazdej strefie, wedlug D.S. Korzin-
skiego (1951), rowna jest nasyceniu jego tymi mineralami, ktore wy-
stepuja w danej strefie. W zaleznoséci od zawartosci skladnikéw w skale
powstaje kolumna infiltracyjna skladajgca sie z odpowiedniej ilosci stref
z malejgcg stopniowo iloscig skladnikow, az do wytworzenia strefy pel-
nego rozpuszczenia skaly. Kazdy mineral przy tym rozpuszcza sie tylko
na okreSlonym froncie jego rozpuszczania. Szybko$é¢ przesuwania sie
frontu dla kazdego mineralu jest wprost proporcjonalna do réznicy mie-
dzy koncentracjg nasycenia i koncentracjg roztworu i odwrotnie propor-
cjonalna do zawartosci skladnika w wyjsciowej skale. Front rozpuszcza-
nia poszczegolnych mineraléw zatem przenosi sie tym szybciej, im mniej-
sza jest ich zawarto§¢ w skale. Dlatego tez skala ztozona z nielicznych
mineratéw, w odniesieniu do ktérych roztwoér jest nienasycony, bedzie.
sie szybcie] rozpuszcza¢ niz skala zlozona z jednego mineralu. Bardziej
rozpuszczalne skladniki mineralne powoduja zwiekszanie sie szybkosci
rozpuszczania skaly, co pocigga za sobg obniZenie ci$nienia, umozliwia-
jace osadzanie rowniez tych mineratéw, w ktére roztwoér byl przesycony
w mniejszym stopniu niz gtéwnym skltadnikiem.

To osadzanie wtérnych skladnikéw roztworu, do ktérych m. in. zali-
czy¢ nalezy mineraly kruszcowe, zachodzi zatem latwiej w skalach o kil-
ku skladnikach niz w skatach o bardziej prostym skladzie.

Intensywne rozpuszczanie jednych skladnikéw skaly, powodujace
podwyzszenie ich koncentracji w roztworze, obniza rozpuszczalnos¢ in-
nych, doprowadzajagc do ich przesycenia w roztworze. Oczywistym efek-
tem bedzie wytracenie z roztworu tych ostatnich na froncie rozpuszczania
pierwszych. W ten sposéb tlumaczy sie zapelnienie pustek po wylugo-
wanych mineralach (D.S. Korzinskij, 1951).

Podany w ogélnym zarysie mechanizm metasomatozy infiltracyjnej
tlumaczy powstawanie strefowosci metasomatycznej z jednoczesnym
istnieniem catej serii w roznym stopniu zmienionych skal pierwotnych
od malo zmienionych az do monomineralnych, bedgcych produktem kon-
cowym dzialania hydrotermalnych roztworéw na skaly oboczne o roéz-
nym skladzie. Istnieje przy tym tendencja tworzenia wyraznych kon-
taktow miedzy strefami metasomatycznymi.

Omoéwiony sposéb wypelniania mineralnego wolnych przestrzeni pod
wpltywem hydrotermalnych roztworéw nie jest oczywiscie jedynym zna-
nym w przyrodzie., Wypeinianie szczelin czy pustek w skale moze sie
odbywaé za posrednictwem stopniowego narastania krysztaldw na Scian-
kach albo tez wypelnienia ich gelem z nastepng jego krystalizacjg. Na-
rastanie kwarcu na $ciankach obserwuje sie czesto w drobnych szczeli-
nach wsrod zmienionych juz skal.

W procesie powstawania omawianej zyly kwarcowej zasadniczg role
odgrywalo: 1° — wypelnianie szczeliny osadami z przesyconych pomag-
mowych roztworow, ktérych ostateczne zrodlo nalezy upatrywaé w in-
truzji granitu Karkonoszy, oraz 2° — procesy metasomatycznego zaste-
powania mineralnych skladnikéw rozluznionych skal w strefie rozlamu
wraz z produktami tarcia w jej obrebie. Istnialy przy tym warunki do
wytrgcania sie wtérnych skladnikow roztworu oraz ich osadzania w stre-
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fach kontaktowych pomiedzy monomineralng a wieloskladnikowg zaste-
powang skals.

Istniejgce niekiedy pustki po krysztatach mineraléw kruszcowych
ttumaczy sie tym, ze po ich osadzeniu poddane byly one kolejnemu roz-
puszezeniu na skutek przesuwania sie frontu rozpuszczania podczas auto-
metasomatozy wytrgconych juz osadéw z roztworu przesyconego. Pustki
te sg czeSciowo wypelnione przez minerat zylny lub przez produkty utle-
niania mineraléw kruszcowych. To zjawisko tylko czesciowego zastapie-
nia tych mineraléw ttumaczyé¢ mozna intensywniejszym rozpuszczaniem
od procesu osadzania na skutek wiekszego utlenienia roztworéw w strefie
przypowierzchniowej. Pozostale relikty mineralne po skatach pierwot-
nych w tej strefie mozna wytlumaczyé mniejszg agresywnoscig roztwo-
row, spowodowang zapewne ich ochtodzeniem bgdz czesciowg ucieczka
skladnikéw roztworu w otwarta przestrzen.

Analiza mikroteksturalna

Odsloniete skaly w obrebie eksploatowanej zyly kwarcowej wykazuja
wyraznie zaznaczone zlupkowanie oraz réznokierunkowo przecinajgce sie
spekania, ktére doprowadzily do powstania duzych plaszczyzn poslizgu
(Tabl. XXI, fig. 1).

Zaroéwno tupki, jak i gnejsy sg drobnolaminowane, przy czym istnie-
jace kierunki zlupkowania (warstewkowania) sg zgodne w obu tych ska-
tach. Zyla kwarcowa przebiega zgodnie z kierunkiem rozcigglo$ci skal
obocznych.

Spekania grupujg sie gléwnie w trzech systemach. Najczestszymi sg
spekania podtuzne, zgodnie z rozciggloscig skal. Dajg one wyraznie za-
znaczone gladkie plaszczyzny, szczegdlnie dobrze widoczne na granicy
skal obocznych i zyly kwarcowej. Dwa dalsze systemy spekan nalezg do
poprzecznych (fig. 2DI).

Istnienie tak wyraznie zaznaczonych deformacji wywarto wplyw na
strukture wewnetrzng skltadnik6w mineralnych. Skaly te zbudowane
glownie z kwarcu i mineralow tyszczykowych, szczegoélnie czulych na
wszelkie naprezenia i ruchy, nie mogty pozosta¢ obojetne na zaistniate
procesy deformacyjne.

Krysztaly kwarcu wykazujg ogolng tendencje lepszego wzrostu wzdiuz
kierunku lupliwosci skat, dazac do kierunkowej orientacji ziarn.

Analize mikroteksturalng wykonano w oparciu o wyniki statystycz-
nych pomiaréw orientacji optycznych osi kwarcu na tréjosiowym uni-
wersalnym stoliku w zorientowanych szlifach. Zastosowano system pro-
stokatnych wspoétrzednych (fig. 2B), gdzie 0§ a oznacza kierunek upadu,
oS b rozciagglos¢. Os c jest prostopadlg do ptaszczyzny ab, ktéra stanowi
plaszczyzne lupkowatosci (S).

Diagramy konturowe orientacji osi optycznych kwarcu w poszczegol-
nych seriach skalnych przedstawiono na fig. 2D, 3C, 4C.

O$ b, zgodna z plaszczyzng tupkowatosci jest tez bardzo zbliZzona
a czesto pokrywa sie z systemem spekan podluznych, oznaczonych sym-
bolem @ (fig. 2DI). W zwigzku z tym mozna jg utozsamia¢ z giéwng osig
deformacji, oznaczong symbolem B przez B. Sandera (1950). To na-
ktadanie sie kierunku orientacji osi b z osig gtéwnag deformacji wywarlo
wplyw na orientacje krysztaldéw kwarcu. Wsrdd linijnie utozonych bla-
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szek miki, glownie w tym kierunku (pltaszczyzna S), obserwlje sie tez
ten charakter orientacji kierunkowej wsréd ziarn kwarcu. Oproécz tego
czestym zjawiskiem jest laminarne zdeformowanie ziarn kwarcu, wywo-
lane zapewne przez sily tangencjalne i stgd pochodzi ich skosny bieg
w stosunku do uwarstwienia skal. Kierunek ich (ptaszczyzna S;), zbli-
zony do prostopadlego w stosunku do plaszczyzny slizgu S, zwigzany
jest z naprezeniem i spekaniem goérotworu w systemie L.

Plaszczyzna §lizgu S, zblizona jest do plaszczyzny S, co zapewne zo-
stalo wywolane wptywem naciskow $cinajagcych w tej strefie deformaciji
(F.J. Turmer, J. Verhoogen, 1951).

Opisane deformacje wewnetrznej budowy kwarcu w mikroskopowym
obrazie ziarna przybierajg posta¢ wyraznie niekiedy zarysowanych la-
melek (Tabl. XXII, fig. 3). Kat zawarty miedzy plaszczyznami S; i S,
wynosi $rednio 84°.

Na przedstawionych diagramach konturowych na fig. 2D, 3C, 4C za-
znacza sie rowniez wplyw czwartej ptaszczyzny $lizgu, ktorej biegun
z grubsza pokrywalby sie z kierunkiem spekan L,. Z kierunkiem tym
mozna wigza¢ widoczne w niektérych plytkach cienkich pewmne, okludo-
wane przez kwarc blaszki serycytu, ukladajace sie w stosunku do plasz-
czyzny ab = S pod katem okolo 50°. Kierunek ten moze zatem stanowié
plaszczyzne $lizgu S;, wywolang naciskiem Scinajgcym, uzewnetrznionym
w systemie spekan Ls,.

Wedlug przedstawionych diagramoéow, w ktérych z reguly maksima
ukladajg sie w formie paséw, rozpatrywane skaly mozna zaklasyfikowac
do tektonitow zlozonych.

Tworzenie sie pasa maksimow w poblizu plaszczyzny ab spowodowane
jest rownoleglyg orientacjg wzrostu wzdtuz ptaszezyzn zhlupkowania. Takg
orientacje wykazuje kwarc w tupkach oraz kwarc z reliktami pierwotnej
tekstury (fig. 2D, pr. 4, 6, 9; fig. 4C, pr. 19, 25).

Pas maksimow w poblizu ptaszczyzny ac charakterystyczny jest dla
tupkéw i gnejsow (fig. 2D, pr. 1; fig. 3C, pr. 14). Cechuje on pierwotng
orientacje ziarn kwarcu w skatach zrekrystalizowanych. Tego typu orien-
tacje wykazuje ponadto kwarc zylny (proba 12, 15) wystepujgcy wsrod
tych skal (fig. 3). Tlumacze to orientacjg przetrwalych zalgzkéw krysta-
lizacji zmienionych metasomatycznie skal pierwotnych.

Pas bc powstat na skutek krystaloblastezy postdeformacyjnej (fig. 2D,
pr. 1; fig. 3C, pr. 13; fig. 4C, pr. 17).

Ukladanie sie pas6w maksimow blisko plaszczyzny ab i ac tlumaczone
jest niekiedy wplywem §lizgu wzdluz krawedzi (m :7r) w kwarcu (H. W.
Fairbairn, 1949).

Wpltyw deformacji na orientacje mineraléw podkresla linijne utoze-
nie tusek serycytu zgodnie z plaszczyznami $lizgu.

ZYEA KWARCOWA W NOWEJ KAMIENICY

Omawiana zyla odstonieta jest na odcinku o diugosci okolo 25 m
i szerokoSci 12 m w nieczynnym kamieniotomie, zatozonym w szczytowej
partii wzgoérza Bialy Kamien na wschéd od miejscowos$ci Nowa Kamie-
nica (Tabl. XXI, fig. 3). Wysokos¢ scian kamieniotomu waha sie w gra-
nicach od 6 do 10 m, a lgczna ich dlugo$é wynosi okoto 50 m. Profil Sciany
kamieniolomu przedstawia fig. 6A.
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Stosunki geologiczne i charakterystyka
litologiczna skal w obrebie zyly

Zyla wystepuje wsrod granitognejsow izerskich budujgcych pasmo
wzniesien o przebiegu rownoleznikowym, zwanych Wyzyng Kamienicks.
Granitognejsy te wystepuja na péinoc od pasma lupkéw tyszczykowych
(fig. 1), wraz z ktérymi stanowig serie utworow poinocnej, metamorficz-
nej okrywy bloku Karkonoszy.

Bieg zyly kwarcowej wynosi 340°, upad za§ 60°/NE. Skala jest bardzo
mocno spekana, przy czym dominujg dwa prawie prostopadle kierunki
spekan o nachyleniu plaszczyzn kliwazu w granicach 80—85° (fig. 6D).
Glowny s3ystem spekan o biegu ENE-WSW, oznaczony symbolem I, prze-
cina poprzecznie zyle kwarcowg, powodujac powstanie duzych i wyraz-
nych plaszczyzn poslizgu. System spekan oznaczony symbolem II pokry-
wa sie z rozciggloscig zyly.

Zyla zbudowana jest na og6l z grubokrystalicznego kwarcu barwy
bialej i biatordzowej.

Kwarc zylny wykazuje w swej masie obecnoé¢ licznych okruchow
metasomatycznie zmienionych skal pierwotnych. Wsrod nich wyréznia
sie skaly z czesciowo zachowang reliktowg teksturg gnejsowg oraz okru-
chy skat afanitowych barwy bezoworézowej.

Okruchy pierwszego rodzaju sg z reguly pociete gestg siatkg rdézno-
kierunkowych zylek kwarcowych i zawierajg liczne skupienia drobno-
luseczkowego serycytu. Niekiedy po tych okruchach pozostaly jedynie
drobne pory i kawerny czesto z resztkami rozlozonej skaty pierwotnej.
Brzegi okruchéw wyraznie odcinajg sie od masy kwarcowej i majg za-
zwyczaj regularne i ostre granice.

Okruchy drugiego rodzaju sg réwniez pociete licznymi drobnymi zyl-
kami kwarcowymi. W odroéznieniu od poprzednio opisanych sg one silnie
zsylifikowane i malto porowate.

Skala kwarcowa pod mikroskopem ukazuje strukture brekcjowats.
Buduje ja grubokrystaliczny kwarc o wielkosci ziarn Srednio w grani-
cach do 2 mm, sporadycznie za§ dochodzgcych do 5 mm. Kierunek wzro-
stu ziarn jest na ogét malto uporzadkowany. W pewnych strefach wzrost
ziarn zaznacza sie w dwéch prostopadlych kierunkach, szczegdlnie wy-
raznie wystepujacy w grubszych zylkach przecinajacych mase skalna.

Wystepowanie peknie¢, wypelnionych wtérnie zytkami drobnokrysta-
licznego kwarcu, podkresla brekcjowaty charakter skaly. Powstaly one
przypuszczalnie podczas procesu odnowienia ruchow tektonicznych, juz
po wyksztalceniu zyly kwarcowej, co spowodowato jej czesciowe zbrek-
cjonowanie i wtorne scementowanie nowo doprowadzonymi roztworami
krzemionkowymi.

Ziarna kwarcu wykazujg proste, faliste i mozaikowe wygaszanie
Swiatla. W strefach peknie¢ zauwaza sie zdeformowanie niektérych ziarn
kwarcu. Duze ziarna automorficznego i hipautomorficznego kwarcu wy-
kazujg niekiedy zdeformowanie w partiach brzeznych krysztatow (Tabl.
XXIII, fig. 2).

Krystaloblasty kwarcu o pokroju hipautomorficznym wystepuja cze-
sto w masie drobnokrystalicznego kwarcu. Na ogét jednak wzrost ich
ma przebieg radialny woko6t tych drobnych skupieh czy okruchow pier-
wotnego kwarcu (Tabl. XXIII, fig. 3). Przestrzenie miedzy okruchami
pierwotnego kwarcu zylnego a otoczkami kwarcowymi drugiej generacji
wypelnione sg czesto mikrokrystalicznym ciastem kwarcowym o struk-

6 Rocznik PTG
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turze mozaikowej. Kwarc pierwszej generacji, w przeciwienstwie do ge-
neracji drugiej, wykazuje silne zaangazowanie tektoniczne, ktoérego wy-
razem jest faliste i mozaikowe wygaszanie s§wiatla.

Okruchy skal afanitowych barwy bezoworézowej wykazujg strukture
kryptokrystaliczng i teksture beztadng. Skiadajg sie z drobnoziarnistego
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Fig. 6 D. Nowa Kamienica: I — stereograficzny wykres spekan; pr. 1, 2, 4, 5, 6 —
diagramy konturowe dla 100 osi optycznych kwarcu w prébkach nr 1, 2, 4, 5, 6 (rzut
na dolng pétkule); I, II — systemy spekan; 'S, S;, S, — plaszczyzny §lizgu
Fig. 6 D. Nowa Kamienica: I — stereographic diagram of fractures; pr. 1, 2, 4, 5, 6 —
contour diagrams for 100 optical axes of quartz in the samples No. No. 1, 2, 4, 5, 6
(projection on the lower hemisphere); I, II — fracture systems; S, S;, S, — slip
planes
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kwarcu o ziarnach ponizej 0,05 m, niekiedy 0,02 mm. Akcesorycznie spo-
tyka sie w nich bardzo drobne tuseczki serycytu. Okruchy te maja cha-
rakter krzemieni, powstalych przypuszczalnie w pierwszym etapie mine-
ralizacji kwarcowej na drodze metasomatycznej, a nastepnie ulegtly
zbrekcjonowaniu. W Swietle przechodzacym majg one zabarwienie ma-
towobrgzowawe. Pociete sg licznymi jasniejszymi zylkami drobnokry-
stalicznego wtérnego kwarcu. Zaznaczajg sie w nich jak gdyby relikty
jakiejs pierwotnej struktury, ale jest ona praktycznie nie do rozpoznania.

Przestrzenie miedzy okruchami tego typu wypelnione sg przez zyiki
kwarcowe, ktore radialnie otaczajg poszczegélne okruchy, zespalajgc je
zZe soba. Poszczegblne ziarna kwarcu posiadajg krysztaly wydhuzone
w kierunku prostopadlym do krawedzi okruchéw (Tabl. XXIV, fig. 1).
Wielkos¢é poszczegédlnych ziarn waha sie w granicach 0,2—0,1 mm. Oma-
wiany kwarc wykazuje normalne wygaszanie swiatla.

Sktad chemiczny

Wyniki analizy chemicznej kwarcu zylnego zamieszczono w tabeli 5.

Wystepujacy w Nowej Kamienicy kwarce zylny wykazuje wysoka
zawartosé SiO,, wahajacg sie w granicach od 97,64—99,50%. Na szesé
pobranych tu préb w czterech stwierdzono udzial krzemionki w ilosci
powyzej 99%. Niska jest natomiast zawarto$é tlenkow glinu (do 1,5%)
zelaza, wapnia i magnezu.

Spektrograficzna analiza jakoSciowa wykazala obecno$é w $ladach
takich pierwiastkow, jak: Na, K, Mn, Cu, Pb, niekiedy tez Cr, V, Zn. Ten
skromny zespo6! pierwiastkéw Sladowych Swiadczy o nieznacznej mine-
ralizacji kruszcowej, co jest zjawiskiem typowym dla zyl kwarcowych
w ich partiach monomineralnych. Przedstawiony zespél pierwiastkow
wskazuje ponadto na zakres temperatur ponizej 400°C, towarzyszacy
procesowi mineralizacji kwarcowej.

Analiza mikroteksturalna

Gléwnym kierunkiem wydluzenia ziarn kwarcu jest najczesciej dwu-
sieczna kata utworzonego przez plaszczyzny spekan Okl.

Kierunek ptaszczyzny $lizgu S; (zgodny z wydluzeniem ziarn kwarcu)
zwigzany jest ze spekaniem goérotworu w systemie I. Druga ptlaszczyzna
slizgu S, zblizona jest do plaszezyzny S, ktéra z kolei pokrywa sie z sy-
stemem spekan II. Spekania te zgodne sg z rozciggloscig zyly, czyli z kie-
runkiem osi b. Slizg S, zatem wywolany zostal wplywem naciskéw Sci-
najgcych w strefie deformacji, uzewnetrznionej w systemie spekan II.
Kat zawarty miedzy plaszezyzng $Slizgu S, i S, wynosi 82°.

Wplyw deformacji na orientacje optyczng kwarcu zaznacza sie wy-
raznie na przedstawionych diagramach konturowych (fig. 6D).

Osie optyczne kwarcu tworzg gléwnie maksima w poblizu bieguna a.
Taki uklad jest charakterystyczny dla S-tektonitéw. Na te orientacje,
charakteryzujgcag zapewne skale wyjsciowa, nalozyly sie w dalszej ko-
lejnosci plaszezyzny $lizgu, wywolane przez poézniejsze deformacje.

Przedstawiona orientacja osi optycznych kwarcu na zalgczonych dia-
gramach jest wiec wyrazem najmlodszych deformacji, nalozonych na
wcezeSniejszg, ktorej zawdziecza sie mylonityzacje skaly pierwotnej.

. Obecnos¢ plaszczyzn $lizgu sklania do zaliczenia rozpatrywanej struk-
tury do tektonitéw ztozonych.
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Wplyw na orientacje optycznag kwarcu miata réwniez rekrystalizacja
i wzrost nowych mineratow w kierunku najmniejszego oporu w Srodo-
wisku anizotropowym lub w kierunku przetrwalej, pierwotnej orientacji
ziarn kwarcu w skale wyjsciowej.

W skale kwarcowej zauwaza sie réowniez rozwéj orientacji wymiaro-
wej. Odnosi sie to do kwarcu w zytkach, wypelniajgcych najmtodsze spe-
kania. Krysztaly kwarcu rosng, mianowicie dtuzszymi osiami prostopadle
do Scian zylek (Tabl. XXIV, fig. 1). Sciany zylek spelniajg zatem role
plaszczyzn, wzgledem ktorych kierunek najwiekszej latwosci wzrostu
jest prostopadty.

Gdy tego rodzaju ptaszczyzna (blastetrix — wg F.J. Turnera
i J.Verhoogena, 1951) bezposrednio wplywa na orientacje sieci
przestrzennej rosnacych krysztalow wowczas mowi sie o anizotropii,
a krysztaly daza do wydluzania albo réwnoleglego lub pod katem pro-
stym do osi ¢ krysztalow. Rownolegla orientacja pierwszego typu daje
maksimum zgodne z biegunem $ciany Zzyly, drugi zas typ daje pasy
w plaszcezyznie prostopadiej do sciany (F.J. Turner, J. Verhoo-
g en, 1951).

Wzrost krysztaléw w dwoch prostopadilych kierunkach obserwuje sie
rowniez w partiach skaly zawierajgcej okruchy pierwotnego kwarcu
zylnego.

Dla przedstawionych diagramoéw najbardziej charakterystyczne jest
ukladanie sie maksiméw w plaszczyznie ab. Maksima te wykazujg pewne
deformacje wzdluz plaszczyzn Slizgu S; i S,. Poza tym zaznacza sie po-
wstawanie maksimoéw w pasie be, skupionych glownie w poblizu biegu-
na b. Maksima wystepujace w poblizu bieguna a wykazuja czesto roz-
mycie 1 wydtuzenie wzdtuz plaszczyzny ac (diagramy prob 2 i 5), nato-
miast maksima w poblizu bieguna b wzdtuz ptaszezyzny be (pr. 6). Wspot-
istnienie paséw ac i bc tlumaczyé mozna ruchami réznicowymi wokoét a
na réwni z ruchami wokot b. Tego typu orientacja szczegolnie wyraznie
rozwinieta jest w tektonitach okreslanych niekiedy symbolem B 1 B’
gdzie osie b i @ majg jednakowe obrotowe znaczenie.

Z przedstawionych diagramow orientacji osi optycznych kwarcu
w opisanej zyle wynika, ze zasadniczym kierunkiem ruchu przy defor-
macji byla plaszczyzna ab. Maksima typu I, ukazujgce sie w poblizu bie-
guna osi a, wskazywaltyby na orientacje przedkrvstalizacyjnego mylonitu
(E.S. Hills, 1943; G.D. Azgirej, 1956). Ta pierwotna deformacja,
ktorej cechy wskazujg na strukture S-tektonitu, narzucita kierunek
i sposéb rekrystalizacji nowo powstatej skale kwarcowej. Rozciggniete
maksimum typu I w plaszczyznie ac przypomina typowg orientacje kwar-
cu w gnejsach. Pierwotng zatem skalg wyjSciowa mogl byc gnejs, kté-
rego metasomatycznie zmienione okruchy zachowaly sie jeszcze w masie
kwarcowej. Rekrystalizacja kwarcu dostosowala sie do przetrwatych,
zorientowanych zalgzkéw pierwotnej tekstury skaly wyjsciowej. Na te
orientacje natozyly sie z kolei pozniejsze deformacje (po rekrystalizacji),
ktérych wyrazem sg plaszczyzny slizgu S, S, i Sy, wytworzone na skutek
naciskéw Scinajgcych w strefie spekan gérotworu w systemie I i II.

Czes$té krysztalow kwarcu powstala tez w drodze krystalizacji postde-
formacyjnej. Dostosowujagc swa budowe do anizotropowego Srodowiska
krystalizacyjnego, utworzyly typowa rdéwnolegly orientacje wzrostu.
Najtatwiejszy kierunek ich wzrostu zgodny byt z plaszczyznami lami-
narnego pos$lizgu. Wzrost nowych ziarn po procesach deformacyjnych
dokonywal sie zapewne w $rodowisku stalym. Jak wiadomo, wiekszoé¢
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ziarn mineralnych w skalach metamorficznych dazy do wyksztalcenia
idioblastéw. W naszym przypadku obserwuje sie to na przyktadzie kry-
staloblastow kwarcu, czesto zawartych w matrycy drobnych ziarn bgdz
wykrystalizowanych woko6t ich skupien. Zauwazono dgznosé do zapelia-
nia istniejgcych pustek i szczelin w skale przez kwarc zylny, przy czym
wzrost krysztalow zaznacza sie gléownie w dwoch prostopadlych kie-
runkach.

Wnioski genetyczne

Opisywana zyla kwarcowa wykazuje wysoki stopien przebudowy mi-
neralnej, idacej w kierunku utworzenia skaly monomineralnej. Ta prze-
budowa, noszaca niewatpliwie cechy metamorfozy metasomatycznej, za-
tarla w znacznej mierze pierwotny charakter skat wyjsciowych. Dopa-
trzyé sie tu mozna kilku etapéw w rozwoju zyly. Na podstawie obser-
wacji mikroskopowych przypuszcza¢ mozna, iz rozwo6j zyly rozpoczal sie
od zbrekcjonowania i mylonityzacji skal wyjsciowych. Nastepnym eta-
pem bylo wnikniecie w te strefe roztworow krzemionkowych, ktérych
dzialanie zaznaczylo sie w dwojaki sposob: przez metasomatyczng im-
pregnacje okruchéw skalnych (produktéw mylonityzacji skal) oraz kry-
stalizacj¢ kwarcu zylowego w pustkach i szczelinach.

Na tym to tez etapie mialo miejsce przeobrazenie skladnikéw skal
pierwotnych. Skalenie przeszly w serycyt, a skladniki ciemne rozlozytly
sie na tyszczyki pokrewne z wydzieleniem tlenkéw zelaza. Proces roz-
woju zyly trwal przypuszczalnie dluzszy czas i miat charakter powtarza-
jacy sie, tak ze juz zasklepione strefy tektoniczne podlegaly odnowieniu
i powtdérnej cementacji roztworami krzemionkowymi. Swiadczyé moze
0 tym czestokro¢ silne zaangazowanie tektoniczne kwarcu zylnego az do
mylonityzacji wilgcznie.

ZYEA KWARCOWA W PASIECZNIKU

Omawiana zyla odslonieta jest w szczytowej partii wzgorza Bojanka
w Pasieczniku w postaci blokéw oraz niewielkich skaltek. Najwiekszg
z nich o dtugosci okolo 25 m, szerokosci 5 m i wysokosci okolo 5,50 m
przedstawia fig. 7.

Odstonieta zyla nalezy do grupy zyt typu szczelinowego, ciggngcej sie
z przerwami od Barcinka poprzez Pasiecznik, Janice i dalej na zachoéd
az po Chmielen. Wystepuje ona wsrdéd granitognejséw izerskich (patrz
fig. 1).

Bieg zyly wynosi 290°, upad za$ 75°/NE. Jest ona bardzo mocno spe-
kana, przy czym dominujg trzy gtowne systemy spekan, przedstawionych
na wykresie stereograficznym (fig. 7B). Giéwny system spekan, zgodny
z rozciggloscig zyly, oznaczono symbolem I, dwa zas dalsze, poprzeczne,
oznaczono symbolami II i III.

~Charakterystyka litologiczna

Zyta makroskopowo przedstawia skale skladajgcg sie z kwarcu i resz-
tek zmienionej pierwotnej skaly, scementowanej wtérnymi zyltkami
kwarcu. Pod mikroskopem wykazuje strukture nieréwnoziarnistg i brek-
cjowatg i w zasadzie sktada sie z dwoch rodzajow skal — ze skaly pier-
wotnej, przeobrazonej i metasomatycznie zsylifikowanej oraz z kwarcu
zylnego. Skala pierwotna, o strukturze reliktowej, sklada sie gléwnie
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z ksenomorficznych ziarn kwarcu o bardzo zrdéznicowanych wymiarach,
przecietnie w granicach 0,5—0,05 mm. Skala jest silnie impregnowana
krzemionkg kryptokrystaliczng, ktéra wypelnia liczne przestrzenie mie-
dzy poszczegblnymi wiekszymi ziarnami.

W omawianej skale pierwotnej wystepuja dosé¢ liczne drobnotusecz-
kowe skupienia serycytu, a niekiedy tez tuseczki chlorytu. Bardzo czesto
obserwuje sie tez ciemne skupienia mineraléw nieprzezroczystych o cha-
rakterze leukoksenowym, rzadziej w postaci krystalicznego rutylu, prze-
waznie w postaci blizniakéw kolankowych. Wielkos¢ ich waha sie w gra-
nicach od 0,08—0,05 mm. Skale pierwotng przecinajg réznokierunkowe
zylki kwarcowe o réznej grubosci.

Drugim rodzajem skaly budujacym mase zylng jest kwarc o struk-
turze nieréwnoziarnistej, wyksztalcony w postaci wydtuzonych kryszta-
6w zrastajacych sie z okruchami skaly pierwotnej, tworzac czesto utwor
przypominajgcy szczotke kwarcowsg (tabl. XXIV, fig. 2). Mozna tu wy-
r6zni¢ kilka generacji kwarcu, narastajgcych na siebie. Wielko&¢ poszcze-
golnych krysztaldéw jest do$é rézna, przewaznie w granicach 2,0 X 1,0—
—0,4 X 0,2 mm. Wykazujg one normalne wygaszanie $wiatla. Wsréd tych
duzych osobnikéw kwarcowych spotyka sie Slady deformacji ziarn w ich
czesciach brzeznych.

Obok duzych i wydluzonych krysztaléw wystepuje tez kwarc w po-
staci niekiedy réwnoleglych lamin i zylek w skale pierwotnej (tabl. XXIV,
fig. 3). Otaczajg je warstewki drobnoziarnistej, zmylonityzowanej sub-
stancji serycytowo-kwarcowej. Szerokosé ich przecietnie wynosi 0,4 mm,
W warstewkach kwarcowo-serycytowych obserwuje sie drobne pasemka
oraz skupienia substancji nieprzezroczystej (leukoksen, tlenki zelaza). Te
skupienia kwarcowo-serycytowe wypelniajg czesto przestrzenie miedzy
ziarnami kwarcu mtodszej generacji. Obserwuje sie tu tez pseudomorfozy
serycytu, przypuszczalnie po skaleniach.

Ziarna kwarcu wypehiajace zylki sg czesto wydluzone w kierunku
poprzecznym do biegu tych ostatnich.

Na podstawie przedstawionej charakterystyk1 mikroskopowej skaty
kwarcowej w Pasieczniku przypuszcza¢ mozna, iz mineralizacja kwarco-
wa dokonala sie na drodze metasomatycznej. Skala wyjsciowa przed jej
zsylifikowaniem byla czeSciowo zmylonityzowana. Procesy metasoma-
tyczne doprowadzily do serycytyzacji skaleni oraz rozkladu skladnikéw
femicznych z wydzieleniem leukoksenu i tlenkow zelaza. W rezultacie
utworzyta sie skala nieréwnoziarnista, bezkierunkowa, ktorej gléwnym
skladnikiem jest kwarc o wielkosci srednle] od 10——01 mm. Skale te
przecinajg réznokierunkowe spekania, z reguly wypelnione zytkami kwar-
cowymi, niekiedy tez ciastem kwarcowo-serycytowym. W przebiegu mi-
krospekan tatwo dopatrzyé¢ sie mozna pewnych powtarzajgcych sie kie-
runkéw zwigzanych z megaskopowymi deformacjami tektonicznymi.

Sktad chemiczny

Wyniki analizy chemicznej prob pobranych ze skaly kwarcowej w Pa-
sieczniku zestawiono w tabeli 6. Jak wynika z przeprowadzonych ba-
dan, wystepujgca tu skata wykazuje duze wahania w zawartosci SiO,,
w granicach od 83,02—98,89%, a Al,O; i TiO, w granicach 0,83—9,83%.
Zawartosé tych skladniko6w uzalezniona jest od reliktowych skupien pier-
wotnej skaly w roznych czeSciach zyly oraz stopnia jej metasomatycz-
nego wzbhogacenia w krzemionke.
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W strefie reprezentowanej przez probe 1 wystepuje glownie skata
pierwotna. Kierunki metasomatycznej impregnacji krzemionkowej za-
znaczyly sie tu glownie w wykrystalizowaniu drobnych, réwnoleglych
zylek czy lamin kwarcowych, ulozonych zgodnie z kierunkiem przetrwa-
tej warstewkowej tekstury tej skaty. Proby 2 i 3 reprezentujg skale bar-
dziej bogatg w krzemionke.

Zawartos¢ tlenkéw zelaza w skale waha sie w malym przedziale
(0,23—0,79%) podobnie jak i zawartosé tlenké6w wapnia i magnezu.

Spektrograficzna analiza jakosciowa wykazala obecnos¢ w sladach
pierwiastkéw takich jak: Mn, Cu, V, Pb, Cr, Ni. Wystepujacy tu zespot
pierwiastkéw jest wiec podobnego typu co w poprzednio omoéwionych
zylach z tym, ze wystepuje tu Ni, ktérego poprzednio nie stwierdzono.
Obecnoéé jego moze wskazywacé na nizszg temperature roztworéw hydro-
termalnych, o zakresie temperatur od 200—100°C.

- Jak wynika z obserwacji mikroskopowych oraz-wynikéw analizy che-
micznej, skala w Pasieczniku wykazuje mniejszy stopien sylifikacji niz
w poprzednio opisanych zylach.

Fig. 7. Pasiecznik, profil skatki kwarcowej na goérze Bojanka: A — orientacja prze-
strzenna elementow teksturalnych pobranych proéb
Fig. 7. Pasiecznik, profile of the quartz-bluff at the Bojanka hill. A. — orientation
of the structural elements of the samples
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Fig. 7 B. Pasiecznik: I — Stereograficzny wykres spekan; I, II, III — systemy spe-
kan; p. 1, 2 — diagramy konturowe dla 100 osi optycznych kwarcu w prébach nr 1
i 2 (patrz fig. 7), rzut na dolng polkule
Fig. 7 B. Pasiecznik: I — stereographic diagram of fractures; I, I1I, III — fracture
systems; p. 1 and 2 — contour diagrams for 100 optical axes of quartz in the samples
No. No. 1, 2. (projection on the lower hemisphere)

Analiza mikroteksturalna

Skala jest intensywnie spekana, wykazujgc lokalnie oddzielnosé
blokowa.
_ Z tymi megaskopowymi deformacjami skaly wigzg sie mikrospekania.
Slady deformacji ziarn kwarcu ujawniajg sie zazwyczaj w czesciach
brzeznych idioblastéw w postaci niewyraznych rownolegtych lamelek o fa-
listym badZz mozaikowym znikaniu swiatla.

W niektorych ziarnach zauwaza sie rownolegle spekania o tym samym
kierunku co lamelki w innych krysztalach. Przebieg ich jest skosny
w stosunku do rownoleglych warstewek kwarcowo-skaleniowych i zyltek
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kwarcowych, wydluzonych zgodnie z rozciggloscig zyly. Spekania te jak
i lamelki przebiegajg pod katem $rednio 45° w stosunku do warstewko-
wania skaly. Kierunek warstewkowania, zgodny z lineacjg skaly pier-
wotnej, odpowiadatby plaszczyznie S, pokrywajacej sie z osia b, a kie-
runek lamelek — plaszczyznie Slizgu S;. Z tg plaszczyzng zwigzane jest
wystepowanie drugiej — S,. Kat zawarty miedzy nimi wynosi Srednio
84°. Skosny bieg plaszczyzny Slizgu S; w stosunku do osi b zwigzany jest
z naciskiem $cinajgcym i spekaniem skaly w dwoéch prostopadlych kie-
runkach. Plaszczyzna S; stanowi zatem dwusieczng kata utworzonego
przez prostopadie plaszczyzny spekan (Okl), odpowiadajgce systemom
I1iIl. W tym tez kierunku zauwaza sie czesto wydtuzenie ziarn kwarcu.

Plaszczyzna S, zwigzana jest z naciskiem S$cinajgcym w strefie de-
formacji, uzewnetrznionej w III systemie spekan.

Wplyw deformacji na orientacje optyczna kwarcu zaznacza sie wy-
raznie w przedstawionych diagramach konturowych (fig. 7B).

W diagramie préby 1 $lizg S, tworzy plaszczyzne symetrii. Zazna-
czajg sie tu dwa nieregularne pasy maksiméw, ulozone asymetrycznie
w stosunku do ptaszczyzny bc. Sg one zdeformowane pod wplywem §liz-
gow S i S;. Wsrod tych paséw wystepujg maksima typu II i III. Pasy
maksiméw przecinajg sie z krawedzig diagramu przy biegunie b i ¢, przy
czym punkty przeciecia sg rozciggniete w kierunku slizgu S, i S,. Pewne
ztagodzenie wplywu plaszezyzn $lizgu wywolala orientacja wzrostu
krysztaléw kwarcu, o charakterze podeformacyjnym. Slady jej wyste-
puja w postaci pasa maksiméw w poblizu plaszczyzny be. Jest to w glow-
nej mierze zastuga krysztalow kwarcu wypelniajgcych drobne spekania.
Ziarna te, o normalnym wygaszaniu swiatla, nie wykazuja oznak defor-
macji, a kierunek ich wzrostu zaznacza sie prostopadle do Scian zylek.

W diagramie proby 2 wystepuje rozciggniete wzdluz plaszezyzny S,
maksimum typu I, asymetryczne wzgledem ab, z rozwinietym subma-
ksimum typu III. Na obwodzie diagramu, przy biegunie plaszczyzny S,
i S, zaznaczaja sie maksima typu III, ktére sg charakterystyczne dla
tektonitéw rodzaju B L B’. Maksima te wskazujg na ogdlng tendencje
latwiejszego wzrostu krysztalow wzdluz plaszeczyzn Okl w warunkach
krystalizacji postkinematycznej w $rodowisku anizotropowym. Nie ulega
watpliwosci, ze rekrystalizacja i wzrost nowych ziarn kwarcu uwarun-
kowane byly pierwotnymi zalozeniami teksturalnymi skaly wyjsciowej.

Orientacja wzrostu w warunkach krystalizacji postkinematycznej, ce-
chujgca kwarc najmlodszej generacji, znajduje swe odbicie i w pozosta-
Iych maksimach na obwodzie diagramu. Swiadcza one o kierunku wzrostu
krysztalow kwarcu w plaszczyznie be (prostopadle do Scian zylek).

Wnioski genetyczne

Jak wynika z przeprowadzonych badan, omawiana skala wykazuje
zmienng zawarto$¢ gléwnego skladnika, jakim jest kwarc. Metasomatycz-
na syfilikacja skaly nie wykazuje tak duzego stopnia jak w przypadku
omowionych poprzednio zyl. By¢é moze, wplynela na to mniejsza aktyw-
nos¢ i nizsza temperatura roztworéw hydrotermalnych, dzialajacych
w tej strefie.

Kwarc zylny wykrystalizowal w postaci réznej wielkosci ziarn, nie-
kiedy o cechach struktury seryjnej, przy czym ich wielkos¢, pokréj oraz
kierunek wzrostu wskazujg na wplyw srodowiska anizotropowego. Prze-
jawia sie to gloéwnie w kierunkowym wydluzeniu ziarn wzdiuz pier-
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wotnych zalozen teksturalnych skaty wyjsciowej. Linijno§¢ utworéw pod-
kreslajg kierunkowo ulozone blaszki serycytu.

Zauwazono dgzno$¢ kwarcu do wyksztalcania idioblastéw i zapelnia-
nia pustek i szczelin w skale. W tym ostatnim przypadku krysztaly rosng
najczeSciej w kierunku prostopadltym do Scian zapelnianej przestrzeni.

Sledzgc kierunek przebiegu zyt kwarcowych na Pogoéorzu Izerskim
(patrz fig. 1) stwierdza sie, ze wystepujg one po poéinocnej stronie pasma
hupkéw tyszczykowych, ciggngc sie réwnolegle do ich biegu. W poblizu
kontaktow tupkéw z otaczajgcymi granitognejsami, szczegdlnie po stronie
poludniowej, wytworzyly sie skalty typu leukogranitow i tupkéw z kry-
staloblastycznym postkinematycznym biotytem. Powstanie tych skal wig-
ze sie z kaledonskimi ruchami goérotwoérczymi (K. Smulikowski,
1951). Powstaly one z gnejsow izerskich zmetasomatyzowanych przez
wglebne emanacje, wydzielone wzdtuz kontaktéw serii lupkowej z grani-
tognejsami (K. Smulikowski, 1958).

Procesy metasomatyczne doprowadzily roéwniez do wytworzenia skal
podobnego typu i po poélnocnej stronie pasma lupkowego. Znane sg one
z okolic Mirska, gdzie na kontakcie z lupkami gnejsy ulegly grejzeni-
zacji. Stadium hydrotermalne tej pneumatolizy wywarto réwniez wplyw
na hupki tyszczykowe, w ktorych wytworzyly sie zaczatkowe struktury
wlasciwe hornfelsom (M. Kozlowska, 1956).

Wydaje sie zatem, ze geneze opisanych zyl kwarcowych, wystepuja-
cych po poéinocnej stronie gléwnego pasma tupkdéw tyszezykowych, mozna
wigzaé¢ roOwniez z procesami przeobrazenia mas granitognejsowych w stre-
fie kontaktowej z tupkami.

Strefy spekan czy szczelin, wypelnione wtérnie kwarcem w naszych
zylach, mogly sie rowniez utworzyé w czasie kaledonskich ruchéw goro-
tworczych.

Za wspolnym zrédlem emanacji i roztworéw, ktoére spowodowaty zleu-
kokratyzowanie i zgrejzenizowanie gnejséw oraz powstanie zyl kwarco-
wych przemawia fakt dostrzezonej réznicy w natezeniu procesu meta-
somatycznej sylifikacji skal w obrebie poszczegdlnych zyl kwarcowych
w zaleznos$ci od ich odleglosci od tego zrodia. '

Jak juz zwracano uwage przy omawianiu zyly kwarcowej w Nowej
Kamienicy, zaznacza sie tam wiekszy stopien sylifikacji serii skalnej
w poroéwnaniu z dalej na poélnoc wystepujacym ciggiem zyl (Barcinek,
Pasiecznik, Janice).

Wspélng cechg omawianych zyl jest to, ze powstaly one w warun-
kach hydrotermalnych. Wskazujg na to dostrzezone zmiany metasoma-
tyczne w ich obrebie jak i w bezposrednim sgsiedztwie. Zmiany te
w ogblnym zarysie sprowadzajg sie do metasomatycznej sylifikacji skat
wyjsciowych, rozkladu skaleni i biotytu na muskowit lub serycyt. Po-
zostale relikty mineralne skal pierwotnych wskazujg na rézny stopien
nasilenia procesOw metasomatycznych w poszczegélnych strefach skal-
nych. Nie ulega watpliwosci, ze wiekszy stopien metasomatycznej prze-
robki skat wyjsciowych dokonal sie w strefach skataklazowanych czy
zmylonityzowanych pod wplywem czynnikow tektonicznych, przy udziale
aktywnych roztworéw pomagmowych. Na etap hydrotermalny tych roz-
tworé6w wskazuje obecnosé charakterystycznych pierwiastkéw $lado-
wych.

Powstanie zyly w Rozdrozu Izerskim zawdziecza sie gltéwnie krystali-
zacji kwarcu z pomagmowych roztworéw wstepujgcych oraz czesciowo
metasomatycznej metamorfozie skal otaczajacych, natomiast w procesie
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powstania zyl znanych z Pogoérza Izerskiego decydujgca role, jak sie
wydaje, odgrywata metasomatyczna sylifikacja zmylonizowanych skal
pierwotnych.
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SUMMARY

Abstract: the paper presents a geological and petrological characteristics of
three quartz veins occurring within the metamorphic cover of the Karkonosze Mts
granite. Results of chemical and mictrotextural analyses are given.

Three quartz veins occurring within the metamorphic cover of the
Karkonosze Mts granite are described in the present paper. One of these
veins crops out at Rozdroze Izerskie in the Izera Mts, the other two are
exposed in the vicinity of the localities Nowa Kamienica and Pasiecznik
in the foreland of the Izera Mts.

The Rozdroze Izerskie vein occurs between micaschists subject to
contact metamorphism and the Izera gneiss (in its northern part only
in the gneiss). The two other veins strike across the Izera gneissic granite,
north of the micaschist belt of Nowa Kamienica (Fig. 1). The veins are
-extending over a large distance, striking approximately East — West.

The Rozdroze Izerskie vein is complex, and the central quartz vein
is accompanied by several parallel smaller ones. (Figs. 2—35).

The following rocks are distinguished in the transversal profile of
the vein:
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a) minutely laminated quartz-mica schists, grey and greenish grey
coloured, with intercalations of white and pinkish-white quartz;

b) vein quartz, white and pinkish-grey coloured, transparent, with relicts
of micaceous laminae, and streaks of microcrystalline sericite parallel
to the strike of the vein;

c) laminated gneiss yellow-grey and rusty-red coloured, locally
displaying an increased content of quartz occurring in thicker laminae
or forming intercalations.

Both the schists and the gneiss are composed of grains not uniform
in size, and have a directional structure. The recrystallized quartz forms
elongated crystals parallel to the strike of the laminae, and often exce-
eding 4 mm in length. The quartz contains relicts of feldspars. The
quartz laminae are alternating with layers composed of fine-crystalline
primary quartz and feldspars, represented mainly by twinned plagio-
clases, and more rarely by microcline microperthite. The quartz-feldspar
layers are accompanied by muscovite, sericite and clay minerals. Acces-
sory minerals are represented by decomposed Dbiotite, chlorite, rutile,
zircon, and iron sulphides and oxides.

The xenomorphic vein quartz displays a undulatory and streaky
extinction which indicate a pronounced tectonic deformation. The grains
have sutured contacts. Sericite flakes forms numerous inclusions which
are directionally arranged. The average grain size amounts to c. 1 mm,
occasionally grains up to 4 mm in diameter are found. Some grains are
fractured. Sericite concentrates in the grain fractures and at the grain
contacts.

The vein quartz from the Rozdroze Izerskie vein is very pure, the
S5i0; content amounting to 99,7 per cent. The schists and gneisses are
metasomatically enriched in silica, the content of which ranges up to
94,89 per cent.

Microscopic observation indicate that the formation of the quartz
vein was related to metasomatic alteration of the country rock by
hydrothermal fluids. The alterations consisting in recrystallization of
the primary quartz and crystallization of secondary quartz and muscovite
to the expense of feldspars occurred under medium pressure and tempe-
rature without total obliteration of the primary texture. Trace elements
are represented by Cu, Zn, Pb, Ag and As.

The microstructural analysis indicated the relation between the
optical orientation of quartz and the primary structure of rocks and
differential movements during their deformation. The minerals of the
quartz vein adjusted in general their optical orientation to the primary
tectonic directions, growing mainly in the least resistance direction.

The poles of the optical axes of quartz form belts of maxima, denoted
ab, ac, and bec. The ab belt indicate the parallelism of growth, while the
belt ac shows the primary orientation of quartz in the country rock
(gneisses and schists). The belt bc indicates postkinematic blastasy.

The central part of the vein is characterised by predominance of
parallel growth of quartz along the plane ab = S, subsequently deformed
by laminar slip along S,, S, and S3. Away from the central part of the
vein, the quartz display the primary orientation inherited from the
country rock. Microscopic observations confirmed the presence of relicts
of the original rocks in this zone.

The quartz vein was possibly formed by filling of fissures with col-
loidal silica deposited by post-magmatic solutions and subsequently
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crystallized in conjunction with metasomatic replacement of soluble
constituents of the country rocks in the fracture zone.

The vein at Nowa Kamienica forms part of a group of veins situated
in the neighbourhood of the mica-schist belt (Fig. 1). The vein is exposed
in an abandoned quarry. It consists of white, occasionally pinkish coarse-
crystalline quartz. The rock contains numerous fragments of country
rocks metasomatically silicified, and aggregates of mylonitised primary
vein quartz, occasionally with agglomerations of sericite flakes. Second-
-generation quartz crystals up to 5 mm long are disposed radially around
such aggregates. The rock is brecciated, and secondary quartz veinlets
are filling the fissures.

The quartz of the Nowa Kamienica vein is very pure, the SiO,
content amounting to 99,5 per cent. The trace elements are the same
as in the Rozdroze Izerskie vein.

The microstructural analysis indicated that the optical orientation of
quartz is influenced by deformations. Lattice deformations in quartz are
indicated by the occurrence of wavy and streaky extinction. Some
quartz grains are elongated in a direction parallel to the bisector of the
angle formed by the Okl fractures. These microfractures are related
with the fracturing of the rocks in two perpendicular directions.

‘The contour diagram (Fig. 6D) show maxima of the type I at the
pole of the a-axis. The maxima are deformed and elongated in the
direction of the slip planes S; and S,. It is concluded therefore, that
this orientation is due to deformations which caused the mylonitization
of the primary rock. The elongated maximum of type I in the ac plane
is similar to the typical orientation of quartz in the gneisses. It is possible
therefore, that the primary rock, whose metasomatically altered frag-
ments are preserved in the quartz, was a gneiss. The recrystallization of
quartz was adjusted to the preserved oriented relicts of the primary rock.
Subsequent deformations, superposed on this orientation, were due to
shearing stress which produced the slip planes.

The vein shows a high degree of mineral alteration of the metasomatic
metamorphism type, which obliterated largely the character of the pri-
mary rock. Several phases of the development of the vein can be
distinguished. Brecciation and mylonitization of the primary rocks
constituted the first phase. Then the silica solutions metasomatically
impregnated the fractured rock, and quartz recrystallized in voids and
fissures. Feldspars were altered into sericite. The process of the
development of the vein was recurrent; the healed tectonic zones were
reopened and then cemented again. This is indicated by the strong
tectonic disturbance of the vein quartz, including mylonitization.
Fragments of mylonitized primary vein quartz are preserved in the vein.

The quartz vein of Pasiecznik crops out at the top of the Bojanka
hill forming a bluff c. 25 m long, 5 m wide, and up to 5,5 m high. This
vein belong to a group of veins extending between Barcinek and Chmie-
len. The vein is striking at 290° and dips at 75° to the north-east. The
vein is strongly fractured, three principal system of fractures beeing
present. The vein is composed of quartz and relicts of the primary rock
cut by numerous quartz veinlets.

Microscopic observations revealed the presence of a wide range of
grain sizes and a brecciated texture. The vein consists of primary rocks
altered and metasomatically silicified, and of vein quartz. The relicts
of the primary rock consists of xenomorphic quartz grains ranging in
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size from 0,05 mm to 0,5 mm. The rock is impregnated with cryptocrystal-
line silica which fills the spaces between the grains. Aggregates of fine
mica flakes and of opaque minerals showing the characters of leucoxene
are present. The rock is traversed by numerous quartz veinlets.

The vein quartz consists of elongated crystals intergrowing with
fragments of the primary rock. The grains size range is wide, and several
generation of quartz can be distinguished. The quartz crystals show
normal extinction. Besides the large and elongated crystals, quartz forms
also parallel veinlets in the primary rock.

Chemical analyses indicate the SiO, content ranging from 83,02 to
98,89 per cent. The presence of Mn, Cu, V, Pb, Cr, and Ni was determined
spectrally. The assemblage of trace elements is similar to that present
in the veins described above, with the exception of nickel which appears
in the Pasiecznik vein for the first time. The presence of nickel possibly
indicates a lower temperature of the hydrothermal fluids.

Both microscopic observations and results of chemical analysis indi-
cate a less intense metasomatic silicification of the primary rocks of the
Pasiecznik vein as compared with the two other veins described.

This is probably the result of the lower temperature of the hydro-
thermal fluids in the zone of Pasiecznik.

Microstructural analysis indicated the relation of deformations with
the optical orientation of quartz. This relation consists in the formation
of belts of maxima of type III along the slip planes S, and S, (Fig. 7B).
This type of orientation characteristic for tectonites denoted sometimes
as B 1 B’, related with the presence of normal Okl planes.

The quartz veins of the foreland of the Izera Mts strike parallel to
main belt of micaschists (Fig. 1). Rocks of leucogranite type present near
the contacts of the micaschist belt with the gneissic granites are assigned
to the Caledonian orogeny. They were formed, according to K. Smuli-
kowski (1958) by metasomatic alteration of the Izera gneisses due
to emanations which were extruded along the contacts of the micaschists
series and the gneissic granites. The provenance of the emanations, which
leukocratised and greisenised the gneisses and formed the quartz veins,
from one source, is suggested by the presence of differences in the
intensity of the metasomatic silicification within the individual veins,
depending on the distance from that source.
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OBJASNIENIA TABLIC by R. Unrug
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate XXI

Fig. 1. Plaszczyzny spekan w obrebie tupkéw kwarcowo-tyszezykowych. f.om w Roz-
drozu Izerskim (poziom I)

Fig. 1. Fracture planes in the quartz-mica schists. Quarry at Rozdroze Izerskie,
bench I

Fig. 2. Rupek kwarcowo-lyszezykowy z wkladkami kwarcu zylnego (partie jasniej-
sze). L.om. w Rozdrozu Izerskim, cze§é wschodnia (poziomi I i II); profil
wedlug stanu z roku 1960

Fig. 2. Quartz-mica schist with intercalations of vein quartz (clear)., Quarry at
Rozdroze Izerskie, eastern part, bench I and II

Fig. 3. Kierunki spekan w kwarcu zylnym. Lom w Nowej Kamienicy

Fig. 3. Fractures in vein quartz. Quarry at Nowa Kamienica
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Tablica — Plate XXII

fupek kwarcowo-lyszczykowy. Widoczne laminy kwarcowe przedzielone
warstewkami kwarcowo-lyszczykowymi z reliktami skaleni. f.om w Roz-
drozu Izerskim; nikole X, pow. ok. 30 X

Quartz-mica schist. Note quartz laminae separated by quartz-mica laminae
with relicts of feldspars. Quarry at Rozdroze Izerskie. Crossed nicols, magni-
fication c. 30 X

Ksenomorficzne ziarna kwarcu z wrostkami serycytu. Rozdroze Izerskie,
partia centralna Zyly kwarcowej; nikole X, pow. ok. 30 X

Xenomorphic quartz grains with sericite inclusions. Rozdroze Izerskie, cen-
tral part of the quartz vein. Crossed nicols, magnification c¢. 30 X

Kwarc z odksztalcong dynamicznie siecig krystaliczng. Na granicy ziarn
widoczne blaszki muskowitu. Kware zylny w Rozdrozu Izerskim; nikole X,
pow. ok. 30 X

Quartz with dynamically deformed lattice. Muscovite flakes present at the
edge of the quartz. Vein quartz at Rozdroze Izerskie. Crossed nicols, magni-
fication c. 30 X

Tablica — Plate XXIII

Gnejs izerski metasomatycznie zsylifikowany. Widoczne warstewki kwarco-
wo-lyszezykowe i relikty skaleni wéréd ziarn kwarcu. RozdroZze Izerskie,
cze$é zachodnia lomu; nikole X, pow. ok. 30 X

Izera gneiss metasomatically silicified. Note quartz-mica laminae and
relicts of feldspar manong the quartz grains. Rozdroze Izerskie, western
part of the quarry. Crossed nicols, magnification c. 30 X

Odksztalcone dynamicznie ziarna kwarcu. Zyla kwarcowa w Nowej Ka-
mienicy; nikole X, pow. ok. 30 X

Quartz with dynamically deformed lattice. Quartz vein at Nowa Kamienica.
Crossed nicols, magnification c. 30 X

Kierunkowy i radialny wzrost ziarn kwarcu. Na kontakecie réznych gene-
racji kwarcu widoczna mikrokrystaliczna masa kwarcowa o strukturze mo-
zaikowej. Zyla kwarcowa w Nowej Kamienicy; nikole X, pow. ok. 30 X
Directional radial growth of quartz grains. Microcrystalline mosaic quartz
visible on the contacts of the individual quartz generations. Quartz vein
at Nowa Kamienica. Crossed nicols, magnification c. 30 X

Tablica — Plate XXIV

Krysztaly kwarcu wykrystalizowane wokotl okruchéw pierwotnej zmyloni-
tyzowanej skaly kwarcowej. Zyla kwarcowa w Nowej Kamienicy; nikole X,
pow. ok, 30 X

Quartz cyrstals formed around fragments of mylonitized primary quartz
rock. Quartz vein at Nowa Kamienica. Crossed nicols, magnification ¢. 30 X
Wydltuzone krysztaly kwarcu o charakterze szczotki kwarcowej wyksztatcone

‘wokél okruchéw zmylonityzowanej skaly pierwotnej. Zyla kwarcowa w Pa-

sieczniku; nikole X, pow. ok. 30 X

Elongated quartz crystals forming a druse around fragments of mylonitized
primary rock. Quartz vein at Pasiecznik. Crossed nicols, magnification c. 30 X
Rownolegle laminy kwarcowe wsréd warstewek drobnoziarnistej zmyloni-
tyzowanej masy serycytowo-kwarcowej. Zyla kwarcowa w Pasieczniku;
nikole X, pow. ok. 30 X ’

Parallel quartz laminae among fine-grained mylonitized quartz-sericite mass.
Quartz vein at Pasiecznik. Crossed nicols, magnification c¢. 30 x
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