Kilka uwag o dyluwjalnem zlodowaceniu Tomor’'u
| w poludniowej Albanji.
(Quelques remarques sur la glaciation quaternaire du To-
mor en Albanie méridionale).
(Z 1 ryc. w tekscie — Avec 1 fig. dans le texte).

N apisat
Jozef Premik.

W czasie wojny Swiatowej zostalem wyslany w charakterze
t. zw. ,Kriegsgeologe“ do $rodkowej, a nastepnie potudniowej
Albanji. Mimo niedogodnych warunkéw pracy, badz to z powodu
braku przyrzadow i map, badz wreszcie dziatafi wojennych, udalo
mi sie zebra¢ caly szereg spostrzezen natury geologicznej i geo-
graficznej. _ o

Juz w drodze do Albanji zwrécity moja szczeg6lniejsza uwage
$lady zlodowacen niektérych masywéw gorskich. Zwiedzitem je
szczeg6lowo na Lowczynie i Orjenie.

* * *

Pétwysep balkanski pod wzgledem glacjologicznym jest juz
dos¢ dobrze opracowany. Grund, Penck, Sawicki, a przedewszyst-
kiem Cviji¢, polozyli na tem polu wielkie zastugi. Gdy Penck?),
Grund ?), Sawicki ®) zajmowali si¢ przewaznie §ladami zlodowaceni

1) Penck. Die Eiszeitspuren auf der Balkanhalbinsel. Globus, Braun-
schweig, Bd. 78 Nr 9. , ’

2) Grund. Eiszeitforschung in Bosnien u. d. Herzegowina. 74. Ver-
sammlung deutscher Naturforscher u. Arzte. Karlsbad 1902. II.

Baitrdge zur Morphologie d. dinarischen Gebirges (Pencks Geogr.
Abh. IX, 3). 1910.

Neue Eiszeitspuren in Bosnien u. d. Herzegowina. Globus Bd. 81. Nr 10.

%) L. Sawicki. Die Eiszeitliche Verglescherung d. Orjen in Siiddalma-
tien. Zeitschr. fiir Gletscherkunde Bd. V. 1911.

Rocznik II. Pol. Tow. Geolog. 4
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polnocno-zachodniej czesci pSélwyspu batkanskiego, Cvijic ') nato-
miast zbadal je w starej Serbji, pdinocnej Albanji, Czarnogorze,
Macedoml a wreszcie w poéinocno-wschodniej czesci Grecji.

Stadami zlodowacefi masyw6w gérskich, lezacych w §rod-
kowej i poludniowej Albanji, zajmowalo si¢ niewielu badaczy, do-
piero w czasie wojny Swiatowe] zjawiska te doczekaly sie do-
kladniejszego opracowania. E. Nowack zbadat $lady zlodowacenia
w gorach Kamia, Gora Top ?) i Polizit®). Didijer opisuje je z ma-
sywu gorskiego Jablanica.

Wiadomosci o zlodowaceniu odosobnionego masywu gor-
skiego Tomor'u w poludniowej Albanji sg nadzwyczaj skape.
Wspomina o nich Boué?*), Viquesnel®), w nowszych czasach Al-
magia °).

Pierwsze poszlaki zlodowacenia Tomor’'u powzialem juz z oko-
lic Elbasanu. Mimo znacznej odleglosci, 35 km, odrebne uksztat-
towanie zboczy Tomor’u rzucalo si¢ w oczy, kilka za$§ karéw lo-
dowcowych zarysowalo si¢ juz z tej odlegltoSci nadzwyczaj wy-
raznie. ‘

* * % ) .

~Tomor jest odosobniong masa gorska, potozona na wschod
od Beratu, a stanowigcg drugorzedny dzial wodny miedzy doply-
wami Devoli a Osum Beratit (Ljumi Beratit). Wybitna granice od
zachodu i wschodu stanowig glebokie doliny rzek Osum i Tomo-
ricy (lewoboczny doplyw Devoli). Oddzielajg one od zachodu
masyw gorski Tomor od wzgdrz fliszowych, od wschodu zas$ od
poteznych gniazd gérskich Kosnicy i Bofnji (1850 m).

Granica pélnocna i poludniowa, chociaz nie jest tak wy-

1) Cviji¢. Neue Ergebnisse iiber die Eiszeit auf der Balkanhalbinsel.
Mitt. d. k. k. Geogr. Gesellsch. 1904. Heft. 5—6. T. 4T7.

?) E. Nowack. Morphogenetische Studien aus Albanien. Zeitschr. d.
Erdkunde. Berlin 1921. Hft 3—4.

"~ 3) E. Nowack. Beitrdge zur Geologie von Albanien II. d. mlttlere-

Skumbi-Gebiet. Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Paldont. Bd 1. 1923. str. 322.

+) Boué. La Turquie d’Europe. Paris 1840.

%) Viquesnel. Journal d’'un voyage dans la Turquie d’Europe. Mem. de
la Soc. geol. de Fr. 1844.

%) Almagia. Trace glaciali nelle montagne dell’ Albania. Riv. soc.
geogr. Ital. Firenze 1918,

) i ¥ Tych dwdch dziel, mimo usilnych staran, otrzyma¢ nie zdo-
Jalem.



bitna, zaznacza sie jednak wyraznie. Pélnocng granice stanowi
znaczne obnizenie terenu z najnizszym wzniesieniem przeleczy
Cafa Darz (1100 m), potudniowa za$ stanowi jg gleboko wcieta
dolina Osum, ktéra przechodzi w kierunku pdinocno-wschodnim
w przetecz (1449 m), oddzielajacg masyw Tomor'u od gniazda
gorskiego Glumaka (2180 m).-

Tomor obejmuje przeszto 400 km?® i wznosi sie swoimi szczy-
tami, na ponocy-z Tomorica Maja do wysokosci 2418 m, na po-
ludniu z Tomor'em Abas Ali do 2401 m.

Tomor zbudowany jest z kredowych i eocenskich marglistych
wapieni (fig. 1, w), z itéw marglistych z wktadkami drobno i gru-
boziarnistych piaskowcéw. Piaskowce te przybieraja czasami cha-
rakter skorupowaty. Wapienie kredowo-eocefiskie i ily
margliste z piaskowcami tworzg potezne wypietrze-
nie w formie siodla, ktérego o§ podiuzna przebiega
prawie N—S. Stanowi ono dalszy ciag wypietrzenia
gér Glumaka, na pétnocy zas grzbietu Mali Siloves
i Mali Tomorices (1200 m). Na linji przeteczy Cafa Darz wy-
stepuje jedna z wigkszych depresji poprzecznych owego wypie-
trzenia. Wapienie kredowo-eoceniskie kryja sie tutaj pod utworami
ilasto-piaszczystemi, aby powtdérnie wynurzy¢ sie dalej na pdélnocy
w pasmie Mali Siloves.

Plaszcz fliszowy (fig. 1, fl.), ztozony z marglistych itéw, pia-
skowcow ilastych i zlepieicow ulega nadzwyczajnie silnej erozji
i denudacji, wywolujac typowe formy krajobrazowe ,Bad-land“.

Jako przyczyne poteznej erozji nalezy wymieni¢ znaczne opady

atmosferyczne w porze zimowej, mala odpornos¢ itéw na czynniki
zewnetrzne, brak roslinnosci, a przedewszystkiem znaczne réznice
wysokosciowe. Dzialanie erozji ‘wstecznej na zachodnim stoku To-
mor’'u jest o wiele wieksze, anizeli na wschodnim, a to z tego
powodu, poniewaz poziom erozyjny na zachodzie lezy nad rzeka
Osum znacznie nizej, anizeli nad rzeka Tomorica.
' Tomorica Maja (fig. 1) wznosi sie do 2418 m nad poziomem
morza, w odlegtosci zaledwie 10 km, poziom ten spada w dolinie
rzeki Osum nizej Vodicy do 95 m n. p. m., na wschodzie zas
w dolinie rzeki Tormoricy niedaleko Cafy Hamusit dochodzi do
277 m.

Z tego kroétkiego zestawienia liczb, widzimy, iz réznice w wy-
sokoéc1ach na nieznacznej przestrzeni sg ogromne, dochodzg bo-

wiem do 2323 m. Dziwi¢ si¢ wobec tego nie bgdziemy nadzwy-
4*



czajnemu niszczacemu dziataniu wod plynacych i atmosferycznych.
Erozja wsteczna dochodzi juz do wapiennego jadra Tomo'u, czy-
nigc i tu znaczne spustoszenia.

A

*
% %

- Slady zlodowacenia zachowaly sie na zachodnim, a przede-
wszystkiem na péilnocnym i wschodnim stoku Tomo’ru.

Idac z Beratu ku potudniowemu-wschodowi w okolice Vo-
dicy i Gradista, mozemy juz zdaleka obserwowac trzy nisze o cha-
rakterze karéw lodowcowych, dwie na potudniowo-zachodnim zbo-
czu Tomoru Aba Ali (2401 m), a trzecia pod Stradomi Tomorit
(kolo szczytu Tomorica Maja). Sg to kotly lodowcowe Zle zacho-
wane. Sciany ich sg strome, a dna zbudowane z litej skaly, w czesci
zasypane stozkami nasypowemi. Karéw tych blizej nie badalem,
gdyz lezaly one na linji bojowej. '

Znacznie wigksze i lepiej zachowane kotly lodowcowe lezg
na po6inocnym stoku Tomoricy Maji (fig. 1, A i B). Pod samym
szczytem wida¢ 2 wspaniale, duze kary z trzema rynnami lodow-
cowemi, z ktérych dwie maja kierunek péinocny wzglgdme pot-
nocno-wschodni, trzecia péinocno-zachodni.

Zachodni kar lodowcowy (fig. 1, A), lezacy na po6inocnym
stoku Tomoricy Maji na wysokosci,_ 1845 m') jest najwiekszy.
Umiejscowiony jest on miedzy dwiema poteznemi masami wapien-
nemi. Od poludniowego-wschodu ograniczony jest on partja naj-
wyzszego wzniesienia Tomoricy Maji, od poéinocnego-zachodu za$
czeScia masywu wapiennego .uacznie nizej lezacego. Wyksztal-
cony jest on w postaci duzego, podtuznego kotla, rozgateziajacego
sie na dwie doskonale zachowane wanieukowate rynny. Zbocze
Tomoricy Maji, okalajace kar od poludniowego-wschodu, w gornej
swojej czesci jest stosunkowo lagodnie nachylone, z malemi nie-
licznemi rynienkami erozyjnemi, w dolnej za$ cze$ci stok, tworzacy
wlasciwg Sciane cyrku lodowcowego, spada zupelnie stromo.

Jest ona nieco zniszczona erozja. Od poinocnego-zachodu
kar ograniczony jest stroma $ciana, ktéra w goérnej czesci zala-
muje sie, przechodzac w lagodniejszy stok bocznego wzniesienia
Tomoricy. U stép $cian leza male stozki nasypowe. Dno cyrku

') Zaznaczamy, iz z powodu bliskosci frontu, jakotez czestych napa-
doéw band albanskich Komitadzi, liczby i pomiary podawane w catej pracy
sa obliczone w przyblizeniu, czgsto zas nie byliSmy w stanie wogdle zad-
nych wykonaé i tutaj podac.



lodowcowego tworzy lita skala wapienna, miejscami wygladzona,
czeSciej jednak nieréwna. Nier6wnosci te wywolujg réwniez male,
podtuzne pagorki, zbudowane z nagromadzonego, luznego mater-
jalu, ktére przypominaja nam moreny denne, lub inne utwory pod-
lodowcowe. Sladéw porysowania dna jak i glazéw nie zauwazy-
tem. Od tylnej strony ogranicza kar, lodowcowy stroma Sciana.
Przedstawia -ona obramowanie, ktére silnie zostalo nadniszczone
erozja: Wystepuja w niem liczne oknd i okienka, tworzgc cha-
rakterystyczna, zazebiona i postrzepiona gran.

Przekr6j poprzeczny karu ma typowy charakter litery U. Po-
wierzchnia karu wynosi okoto 3—4 km?2,

Wspominatem, iz kar zachodni zakonczony jest dwiema wa-
nienkowatemi rynnami, jedna wschodnia (fig. 1, a), zwr6cona
w kierunku pétnocno-wschodnim, druga zachodnia (fig. 1, b)
w kierunku NNW,. Sa to $§lady dawnych dwéch jezykéw lodow-
cowych, wyptywajacych z lodowca zachodniego. Te dwie wanien-
kowate rynny oddzielone sg od siebie niskim, ostrym grzbietem
(fig. 1, ¢). Wschodnia rynna, lezaca na gtéwnej osi karu lodow-
cowego tworzy do$¢ znaczne, doskonale zachowane, podiuzne za-
glebienie ksztaltu wanienkowatego, ktére ku koncowi zweza sig
znacznie. Przekrdj poprzeczny tej rynny daje obraz plaskiej asy-
metrycznej doliny. Asymetrj¢ ta wywoluje nieré6wnomierno$¢ znisz-
czenia grzbietéw, okalajacych z obu stron rynne lodowcowa, jak
i przedewszystkiem pierwotna roznica wysokosci i nachylenia oby-
dwdéch grzbietéw. Zachodni grzbiet juz pierwotnie, a wiec przed
zlodowaceniem musial by¢ nizszy.

Na koficu samej rynny lezy materjal nagromadzony w formie
niskiego walu, ktéry zywo przypomina moreny czotowe (fig. 1, d).

Wschodnia rynna. (fig. 1, a) jest oddzielona od cyrku lodow-
cowego dos¢ stromym, niewysokim progiem (fig. 1, e), zwréconym
w kierunku karu.

Zachodnia za$ (fig. 1, b) jest znacznie krétsza, gorzej zacho-
wana. Tworza si¢ w niej liczne progi, spadajace stromo na ze-
wnatrz. O$§ podluzna tej rynny odbiega znacznie od kierunku osi
podluznej karu lodowcowego. Z powyiej podanego opisu wynika
jasno, iz lodowiec zachodni miat dwa jezyki, jeden
wschodni, wigkszy, lezgcy na przedfuzeniu gtéwnej
osi karu, drugi zachodni, znacznie mniejszy, odchyla-
jacy sie w kierunku NW. Do genezy tych dwé6ch jezykéw
wréce pozniej.
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Cyrk lodowcowy wschodni (fig. 1, B), lezacy na wysokosci
mniej wigcej 1900 m, doskonale zachowany, oddzielony jest ostrym,
waskim grzbietem (fig. 1, f) od karu zachodniego. Jest on ksztaltu
owalnego. Obramowanie jego stanowig strome S$ciany, ktéie w tyl-
nej czesci zataczaja tuk. Sciany owe w gérnej czesci nagle zata-
mujg si¢, przechodzac w tagqdniejsze zbocza Tomoricy. Tak wschod-
nie jak i zachodnie zbocze cyrku ponizej partji szczytowej urywa
si¢ nagle, tworzac wysokie i zupelnie strome $ciany. Poludniowo-
wschodnia, tylna $ciana karu jest przedtuzeniem stromych $cian,
stanowigcych obramowanie tegoz od wschodu i zachiodu. Tworzy
ona obnizenie migdzy szczytem Tomoricy, a wschodnim cyplem
wapiennym. Jest ona silnie poszarpana, postrzepiona na poszcze-
gélne partje. Wystepuja tutaj w znacznej ilosci wieksze lub mniej-
sze okienka i pojedyncze skalice, takie same, jakie obserwowali-
smy na tylnej Scianie karu zachodniego. To silniejsze zniszczenie
i porozrywanie $ciany poludniowo-wschodniej tltumaczy sie tem,
iz jest to wspodlna $ciana dwoch karéw, przylegajacych do siebie.
Kar ma ksztalt kotta, dno jego jest wygladzone, tylko tu i 6wdzie
wida¢ na nim pagérki. Kociol lodowcowy wydluza sie w rynng
lodowcowa (fig. 1, h) o wiele wezszg od zachodniej, ktéra przy-
lega bezposrednio do nie;j. '

W przekroju poprzecznym rynna lodowcowa przybiera ksztalt
litery U. Na koncu tej rynny widzimy znaczne zwezenie. Ponizej
za$ tego zwezenia lezy luzny materjal, nagromadzony w postaci
watu morenowego (fig. 1, j).. Powierzchnia kotta wynosi¢ moze
w przyblizeniu 3 km?.

Na poludniowym-wschodzie od wyzej opisanego cyrku na
wschodniej stronie masywu gorskiego Tomoricy lezy na wysokosci
okoto 2000 m kar wiszacy, przylegajacy bezposrednio do poprzed-
niego. Jest on znacznie mniejszy od poprzednich, ma forme gle-
bokiego kotla o wysokich $cianach, nachylenia ktérych pod szczy-
tem jest do$¢ znaczne. Ponizej $ciany zalamuja sie i spadaja zu-
pelnie stromo, tworzac wlasciwe obramowanie cyrku. Dno jego
jest plaskie, tylko w S$rodkowej czesci jest przepilowany rynna
wodna, przybierajac ksztatt litery V.

Tylna $ciana karu wiszacego jest wspélna .z sasiadujacym
cyrkiem i z tego powodu jest silnie poszczerbiona i poszarpana.

Na wschodnim stoku Tomor'u i gniazda gérskiego Glumaka
dalej ku potudniowi wida¢ z daleka $lady zlodowaceni. Tych jed-
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nakze nie badalem, poniewaz lezaly juz za frontem wlosko-fran-
cuskim.

Z danych powyiszych wynika, iz najdogodniejsze warunki
tworzenia sie lodowcéw istnialy na-pdinocnym i wschodnim zbo-
czu Tomor’u i na wschodniej stronie masywu Glumaka.

Péinocne zbocze Tomoru w kierunku przeteczy Cafy Darz
obniza sie lagodnie, gdy tymczasem wschodni, a przedewszystkiem,
zachodni stok masywu wapiennego spada stromo.

Masyw Tomor’'u w okresie przedlodowcowym byt rozczion-
kowany juz tak znacznie jak obecnie, dowodza tego rzeki dzisiej-
sze, wcinajgce sie gleboko w srodkowych i gdérnych biegach
w dawne swoje nanosy.

Istnialy pozatem i inne przyczyny tworzenia wiekszych lodow-
cOw na polnocnych i wschodnich stokach Tomor'u i Glumaki,
0 tych jednakze bedzie mowa pdznie;.

Pola firnowe tworzyly si¢ przeto na znacznej przestrzeni na
potnocnym i wschodnim zboczu Tomor’'u. Masa lodowcowa wy-
pelnita istniejace juz wtedy doliny i rynny wodne. Zostaly one
z powodu dzialania lodu rozszerzone i poglebione. Poczatkowo
lodowce nie wychodzily poza obreb pojedyniczych dolin, ktére od-
dzielone byly od siebie niskiemi grzbietami. Na péinocnym stoku
Tomoricy lodowiec wschodni byl oddzielony jeszcze wtedy niskim
grzbietem od zachodniego. Ten ostatni tworzyt poczatkowo jeden
tylko jezyk (fig. 1, a), skierowany ku poélnocnému-wschodowi, to
jest w kierunku osi karu. Dopiero ze wzrostem lodowcéw, masy
ich przekroczyly niskie grzebienie oddzielajace je i polgczyly sie.
Do tego stopnia jednak musialy one wzrosng¢, iz nie tylko po-
kryly oddzielajgce je grzebienie gérskie, ale ponadto zaczely prze-
lewaé si¢ przez nadwyrezong juz przedtem zapewne krawedz pol-
nocno-zachodniego stoku Tomoricy. Dzialanie lodowca przez diuz-
szy czas nie tylko poglebilo i rozszerzylo doliny dawne, ale i nad-
niszczylo nadwyrqionb‘ sciang¢ polnocno-zachodnig, tworzac krotki,
ale stromo spadajgcy jezyk lodowcowy (fig. 1, b).

Powstanie progu zamykajacego kar zachodni od rynny wschod-
niej, lezacej na podtuznej osi karu nalezy ttumaczy¢ w ten spo-
$6b, iz z chwila zmniejszenia i kurczenia sie lodowca, masa jego
cofnela sie i koficzyla sie na miejscu dzisiejszego progu. Lodowiec
‘musial dziala¢ jeszcze przez dtugb czas, poglebiajac kar, tworzac
rownocze$nie niski prog. Masa jego w tym czasie splywala za-
pewne juz tylko zachodnig rynng. Podkresli¢ nalezy, iz wytwo-
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rzenie sie tego znacznego progu wypada przedewszystkiem przy-
pisa¢ powtdornemu, ale znacznie mniejszemu zlodowaceniu To-
moricy.

Podczas drugiego zlodowacenia wytworzyly sie mniejsze lo-
dowce, z ktérych zachodni koficzyt si¢ prawdopodobnie tylko jed-
nym bardzo krétkiem jezykiem .(fig. 1 b). Dzialanie lodowcéw
wyrazilo sig¢ przez poglgbienie poprzednich karéw, a powigkszeniu
‘sie istniejacego juz progu. Powstanie malych rynienek i poszarpa-
nie w malym coprawda stopniu progu nalezy przypisaé erozji
wodnej po okresie lodowcowym.

Laodowce Tomor’u i Glumaki naleza do typu- karowego, naj--
liczniejszego na polwyspie batkanskim. Istniejg jednakze pewne
morfologiczne- wskazowki, iz na masywie gérskim Glumaki_ prze-
dewszystkiem, a nawet na Tomoricy w pierwszym okresie zlodowa-
cenia tworzyly sie prawdopodobnie, nieliczne, mate lodowce do-
linne, ktére sg znacznie rzadszym typem na potwyspie batkanskim
W Bosni, Hercogowinie i Czarnogérze tworzyly sie na obszarach
krasowych lodowce typu skandynawskiego (Plateaugletscher).

* .
* *

Do oznaczenia granicy wiecznego $niegu z okresu dyluwijal-
nego brak nam $cistych danych, sadzac jednak z polozenia karéw
(1850 m, 1900 m) i najnizej lezacych zniszczonych $ladéw zlodo-
wacenia, mozna jg przyja¢ z pewnem prawdopodobiefistwem na
1700—1800 m.

Dla poréwnania podajemy dyluwjalng granice wiecznego
$niegu niekt6rych maszwéw gorskich pSlwyspu batkanskiego !).

Wysoko$§¢ granicy wieczn.
Sniegu w -okresie dyluw.

Orjen (1895 m) - e <+ « + v« <« . .1180—1400 m
Gnjat w Bos$ni (1806 m) e e e e e e e e e e e e . 1350 m
Yowgen (1760 m) . . . . . . . . . . c e v+« . 1300 m
Veles w Hercegowinie (1970 m) . . . . . . . . . . . 1350 m
Troglav (1913 m) . . . . .. . . . . . . .. .. .1400 m
Treskavica (2088m) . . . . . . . . . .. . v+« . . . 1780 m
Durmitor (2528 m) . . . . . . . . . .. . . . .. .1800 m
Perister 2532 m) . . . . . ... .. . ... ... .2150m

m

Pirim (2680 m) . . . . . . . . . . . . . .. .2060

) Wedlug'Cvijiéa, Grunda i Sawickiego.
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Wysokos¢ graniéy wieczn.
Sniegu w okresie dyluw.

Rila (2930 m) . ~ +« « « v v« v v v v v v v v . +. .2100m
Jablanica (2232 m) . . . . . . . . o .. o oo .. ?
Kamia 2150 m) . . .7+ . . « « .« v v v o0 2
Gora Top (1728 m) . . . . . . . . . v v v v v o 7
Tomorica 2418 m) . . . . . . . . . . . . .1700—1800 m

Z zestawienia powyzszego wyplywa jasno, iz wysokos¢ gra-
nicy wiecznego $niegu masywow gorskich polwyspu batkanskiego
w okresie dyluwjalnym wzrastalta od zachodu ku wschodowi. Na
Orjenie, Lowczynie, Veles wznosita sie na wysokos$¢ 1180—1300 m
n. p. m. na Durmitorze juz 1800 m, w Bulgarji w gérach Pirim
i Rila 2100 m.

Problemem owej rdéznicy w polozeniu granicy wiecznego
$niegu w zachodniej i wschodniej czesci polwyspu batkarskiego
zajmowali sie Cvijig, Penck, Grund, Sawicki. Kwestja ta jednak do
dzisiaj nie doczekala sie nalezytego rozwiazania w tym sensie mia-
nowicie, czy nalezy przypisa¢ ja ruchom skorupy ziemskiej tgcz-
nie z powstaniem poélnocno-wschodniej czesci morza adrjatyckiego,
czy tez tylko odmiennym warunkom klimatycznym, panujacym
w dyluwjum w zachodniej czesci potwyspu.

Sawicki stoi na stanowisku kompromisowem ).

Na podstawie szczuptych swoich wlasnych obserwacji z To-
moricy jakotez i z okolic tejze mozemy twierdzi¢ przynajmniej co
do tej czeSci pétwyspu batkanskiego, iz ruchy skorupy ziem-
skiej odegraly do$¢ znaczng rol¢g w zmianie poloze-
nia pierwotnej granicy wiecznego Sniegu, niemniej
jednak podkreslam za Cvijigem?), iz walng przyczyng
w odmiennym polozeniu granicy wiecznego $niegu
w masywach goérskich pélwyspu balkansklego byly
edmienne warunki klimatyczne.-

Rozmieszczenie opadéw atmosferycznych na pétwyspie bat-
kanskim w okresie dyluwjalnym bylo podobne do dzisiejszego,
w zachodniej czesci byly one znacznie wieksze niz we wschod-
niej, z ta roznica, iz w dyluwjum byly one na calym pétwyspie
o wiele obfitsze jak dzisiaj.

Bedac na Orjenie mialem sposobnos¢ potwierdzi¢ sluszno$é
pogladéw Sawickiego na asymetrje zlodowacenia tegoz masywu.

1) L. Sawicki: Op. cit. str. 354.

3 J. Cviji¢: Op. cit. str. 183—185.
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Wschodnia cze$¢ Orjenu ulegla znacznie wiekszemu zlodowaceniu
niz zachodnia. Przyczyne tego zjawiska nalezy szuka¢ wedlug Sa-
wickiego ') w ekspozycji. Wschodnie lodowce ulegly dzigki zim-
mym . wiatrom (Bora) wiekszej konserwacji anizeli zachodnie, wy-
stawione na dziatanie cieplych wiatréw (Sirocco).

Cvijie?) juz przed Sawickim stwierdzil jednostronne zlodo-
wacenie masywow gorskich poétwyspu balkanskiego, przedewszyst-
kiem od péinocy i péinocnego-wschodu. Przyczyna tego zjawiska
byly wedlug niego odmienne warunki klimatyczne. Tomor, a praw-
dopodobnie i Glumaka ulegly réwniez wiekszemu zlodowaceniu
na wschodnim, & przedewszyﬂstkiem na polnocnym stoku, a to ze
wzgledu na dogodniejsze polozenie, jakotez i wskutek odmiennych
warunkow klimatycznych i ekspozycji.

Nadmienitem powyzej, iz granica wiecznego $niegu na To-
moricy lezy prawdopodobnie na wysokosci 1700—1800 m, a wiec
znacznie wyzej niz na Orjenie, Lowczynie i w gérach bosniacko-
hercegowinskich, lezacych w poblizu Adrjatyku. Przyczyn tego zja-
wiska nalezy szuka¢ w bardziej poludniowem potozeniu geogra-
ficznem Tomor'u (40'5° szer. geogr. — Orjen, Lowczyn lezy prawie
na 43° szer. geogr.), jakotez w stalym podnoszeniu sie tego ma-
sywu od czaséw pliocenskich, az do doby obecnej. Na owe ruchy
wskazuja silnie wypigtrzone pliocenskie utwory okolic Trwoli
i Strori, dalej znacznie wyniesione dyluwjalne terasy rzek Tomo-
ricy, lewobocznego doptywu Devoli, strumienia Dukovs i innych
doptlywéw rzeki Osum, w koficu antecedencyjny przelom rzeki
Osum pod Beratem.

Mozemy przeto na podstawie tych faktow przy-
pusci¢, a nawettwierdzi¢ iz granicawiecznego Sniegu
na Tomoricy i masywie goérskim Glumaka lezala
w okresie dyluwjalnym nieco nizej, niz dzisiaj daje
sig to stwierdzic. :

*
* *

Poruszalem juz dwukrotnie bardzo wainy problem, miano-
wicie: czy Tomorica ulegia jednemu czy tez wielokrotnemu zlodo-
waceniu.

W samych karach lodowcowych na Tomoricy nie znajdu=<
jemu S$cislej odpowiedzi na to pytanie. Pewne wskazowki moze

1) L. Sawicki: Op. cit. str. 355.
) J. Cvijié: Op. cit. str. 180—181.



nam dac¢ tylko kar zachodni, ktory jak juz zaznaczylem korczy
sie dwiema rynnami lodowcowemi, z ktérych wschodnia, lezaca
na przedluzeniu gldwnej osi karu zamyka go od wewnagtrz stro-
mym progiem.

Powstanie tego progu tlumaczylem przedewszystkiem dzia-
laniem lodowca w czasie drugiego mniejszego zlodowacenia To-
moricy. Dzialanié¢ to przejawilo si¢ przez poglebienie juz przed-
tem istniejacego karu i wytworzenie znacznego progu na krawedzi
jego. Pewne $wiatlo nate kwestje rzucajg rowniez dwa male jeziorka.

Pewniejsze cho¢ nie bezposrednie dowody wielokrotnego
zlodowacenia Tomoricy znajdujemy w terasach rzek Tomoricy,
Devoli wzglednie Osum z jej prawobocznemi doptywami.

Nad rzekami Tomorica, Devoli i mniejszemi ich doplywami
wystepuje kilka systemow teras.

Resztki najwyzszej terasy. znajdujemy nad rzeka Tomorica
i na lewym brzegu rzeki Devoli, na prawym za$ brzegu spoty-
kamy ja tylko w nielicznych, zle zachowanych fragmentach, ktére
mozemy $ledzi¢ az po kolano rzeki Devoli przy Fuza Belik. Nie-
daleko Gramsii na lewym brzegu wznosi sie ona okoto 135 m nad
dzisiejszem korytem rzeki Devoli. Zwiry, budujace owa terase do-
chodza do 30—40 m migzszosci. Sg one nadzwyczajnie silnie sce-
mentowane. Tworzg one zlepiefice, odpowiadajgce zupelnie kon-
glomeratom alpejskim ,Nagelfluh®.

Zwiry jej skladajg sie z bardzo zwietrzalych, krystalicznych
(peridolit), rzadziej wapiennych otoczakéw.

Znacznie lepiej zachowang jest terasa nizsza, ktérg mozemy
obserwowa¢ nad temi samemi rzekami az do-zapadliska tektonicz-
nego w okolicy Fuza Belik — Elbasan. W okolicach Gramsi lezy
ona 40 m nad dzisiejszym poziomem rzeki Devoli. Zwiry jej skla-
daja sie przewaznie z krystalicznych (peridolit), rzadziej wapien-
nych otoczak6w, zlepionych lepiszczem zelazistem. Otoczaki . sg
mniej zwietrzale, niz w terasie wyzszej. Miazszo§é zwiréw zmie-
nionych w zlepieniec dochodzi do 9—11 m.

Procz wyzej wymienionych teras stwierdzitem kilka nizszych,
wieku' aluwjalnego. |

Na prawym brzegu Devoli na wzgédrzach okolicznych Strori,
Viny, Prostani znalaztem précz utworéw neogefiskich silnie pofat-
dowanych, bardzo zwietrzale, krystaliczne iwiry. Sa to staro-dy-
luwialne zwiry rzeki Pra-Devoli. Badan nad rozmieszczeniem ich
w gornym biegu tej rzeki niestety prowadzi¢ dalej nie moglem.
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Nad rzeka Osum i jej prawobocznemi doplywami znalaztem
rOwniez potezne terasy.

W okolicy Vodicy, Bregu i nad rzeczka Dukovs stwierdzitem
resztki, wysokie] terasy, wznoszacej sie conajmniej 120 m nad dzi-
siejszem korytem rzeki Osum i Dukovs.

Précz tej terasy zachowanej w bardzo rzadkich fragmentach
widaé nad rzeka Osum, w miejscowos$ciach Cajas, Kula Celos,
Fuga Pestaunik, druga doskonale zachowana terase, lezacg 35 -m
nad dzisiejszym poziomem rzeki. Zwiry jej sktadaja sie z wapien-
nych (bialych i czerwonych), krystalicznych i piaskowcowych oto-
czakéw, zlepionych w konglomerat. Otoczaki, a czasami nieoto-
czone kawalki skat dochodza nieraz do imponujacych rozmiar6w.

Ta samg Swietnie zachowana 35 m terase stwierdzilem nad
potokiem Dukovs, wyplywajacego z pod masywu gorskiego To-
moricy. Wsklad zwir6w jej wchodza zwietrzale, silnie scemento-
wane, wapienne, piaskowcowe i krystaliczne otaczaki. Migzszos$¢ zwi-
rOw jest znaczna. Tworza one waska terase, przyczepiang do stro-
mego zbocza fliszowego, otaczajacego masyw wapienny Tomoricy.
W spagu zwiré6w znajduja sie wyzej Vodicy olbrzymie, nieoto-
czone bloki wapienne, pochodzace z Tomoricy. Takie same bloki
wapienne znalaztem w ‘gérnym biegu rzeczki Dukovs pod wsig
Kostreni, lezacej w poblizu Tomoricy i jej karéw lodowcowych.

Jesli zwrécimy uwage na wspomniane terasy, to uderzy nas
przedewszystkiem fakt jednostronnego rozmieszczenia ich. Nad
rzeka Tomoricg i Devoli wystepuja one przewaznie na lewym
brzegu, nad Osum na prawym, co stoi prawdopodobnie w zwigzku
ze zlodowaceniem Tomoricy.

Nie ulega zadnej watpliwosci, iz najwyisze terasy nad rzeka
Tomoricg, Devoli, Osum i Dukovs sg wieku dyluwjalnego.

Jaki jest ich stosunek do utworéw fluwioglacjalnych Tomo-
ricy nie wiem. Wydaje sie nam jednak wysoce prawdopodobnem,
iz zwigzek miedzy najwyzszemi terasami rzek Tomoricy, Osum
i ich doplyw6w, a utworami fluwioglacjalnemi istnial. Terasy le-
wobocznych doptywéw rzeki Tomoricy i prawobocznych rzeki
Osum nalezaly prawdopodobnie do teras fluwioglalnych, tak do-
brze znanych z pétwyspu batkafiskiego ) i Alp ?). -

Terasy za$ rzek Devoli i Osum w $rodkowym i dolnym

1) Cvijié: Op. cit. str. 189.
%) Penck und Briickner. Die Alpen in der Eiszeit 1. 1909.
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biegu byly w okresie dyluwjalnym zalezne tylko od wahan Kil-
matycznych.

Fakt, iz terasy Devoli i jej dopltywdw sa znacznie wieksze
i lepiej zachowane niz terasy rzeki Osum, jest zupetnie zrozumiaty
wobec tego, iz rzeka Devoli jak i jej doplywy sa znacznie wiek-
sze anizeli Osum ze swoim dorzeczem. Ponadto w dorzeczu De-
voli ulegly zlodowaceniu liczne masywy gorskie, jak Gora Top,
Kamia i Tomor — Glumaka, dajac poczatek licznym strumie-
niom. Wody rzeki Devoli i jej doplywéw mialy baze erozyjng
znacznie wyzsza anizeli Osum. Wody jej i rzeki Skumini pietrzac
sie, tworzyly na obszarze Fuza Belik — Flbasan potezine jezioro?).

*
3 £ 3

Najwyzsze terasy wymienionych rzek odpowiadajg naszym
zdaniem czasowo dwom zlodowaceniom Tomoricy.

Stan zachowania zwietrzalych zwiréw z nad Devoli w oko-
licach Strori,” Viny, Prostani jak i’ ich polozenie skfania nas do
wniosku, iz sg one wieku staro-dyluwjalnego.

Wysoko-terasowym zwirom z nad Devoli czasowo odpowia-
dalyby niektére $lady zlodowacenia Tomoricy. W pierwszym rzedzie
zaliczyé do nich nalezy wytworzenie karéw, dalej wschodnia rynne
lodowcowa odcieta progiem od zachodniego karu, w koncu zni-
szczong i rozmytg morene, lezaca na samym koricu tej rynny.

Wysokie terasy nad rzekami Tomorica, Devoli (135 m) i Osum
wzglednie Dukovs (120 m) nalezy uwazaé¢ réwniez za dyluwjalne,
ale nieco mlodsze od zwir6w wysoko-terasowych. Terasa ta od-
powiadalaby czasowo drugiemu zlodowaceniu Tomoricy, ktére za~
znaczylo sie¢ przez poglebienie karéw, tgcznie z odcieciem wschod-
niej rynny lodowcowej od karu zachodniego, jakotez powstaniem
dwéch jeziorek. Terasy zas 40 m z nad Devoliy Osum i Dukovs
(35 m) s mlodo-dyluwjalnego wieku.

*
% %

Mimo tych nielicznych danych mozemy twier-
dzi¢, iz Tomorica (a z nig zapewne i masyw goérski
Glumaka) ulegta dwukrotnemu zlodowaceniu.

Pierwsze z nich, starsze i wieksze zlodowace-
nie wyrazilo sie na Tomoricy wytworzeniem lo-
dowcow karowo-dolinnych i karowych. Lodowce

') Geneza tego nader interesujacego staro-dyluwjalnego jeziora zaj-
miemy si¢ przy innej sposobnosci.
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na pétnocnym stoku Tomoricy konczyly sie dwoma
niewielkiemi jezykami, ktére pozostawily w dos¢
znacznej odleglos$ci poza karami moreny czolowe.
Te ulegly po wiekszej czesci zniszczeniuirozmy-
ciu. W dolinach rzek Tomoricy, Devoli, Osum two-
rzyly si¢ wowczas najwyzsze terasy. Wtym samym
czasie miedzy kolanem Devoli przy Fuza Belik
a Elbasanem powstalo staro-dyluwjalne jezioro?).

Drugie, miodsze, mniejsze zlodowacenie za-
znaczylo sie poglebieniem istniejgcych juz kardw,
wytworzeniem progu, powstaniem w dolinach rzek
Tomoricy, Devoli, Osum i Dukovs poteznych, wyso-
kich teras (120—135 m). Poziom jeziora staro-dylu-
wjalnego, o ktéorym wyze] byta mowa, obnizyl sie
znacznie, a wody jego odplynely w kierunmku rzeki
Semeninizej Beratu.

Z koncem dyluwjum nastapil kaptaz $rodkowego biegu rzeki
Skumini (Skumbi). Wody jej sptynely na zachéd w kierunku
Kavaji. -

* * %

Granica wiecznego $niegu podczas pierwszego zlodowace-
nia lezala niewatpliwie nieco nizej niz w czasie drugiego mniej-
szego zlodowacenia.

Rezultaty naszych badarn, opartych na nielicznych, a czasami
watpliwych faktach sa naog6t zgodne z wynikami badan Cvijiza
i innych badaczy, précz Grunda, ktéry na podstawie teras i ich
analogji z Alpami przypuszcza, iz géry Bosni i Hercegowiny ulegly
czterokrotnemu zlodowaceniu. Na podstawie swoich spostrzezeri
w okolicy Mostaru nad terasami Narenty, jakotez z obserwacji
nad Orjenem i Lowczynem odniostem wrazenie, iz poglady Grunda
nie znajdujg uzasadnienia w faktach. Badania Katzera, Jankoviga,
Cvijica i innych stwierdzily tak na podstawie $ladéw zlodowace-
nia, jakotez teras fluwioglacjalnych, iz prawie wszystkie masywy
gorskie po&lwyspu batkanskiego ulegly dwukrotnemu zlodowace-
niu®) i ze granica wiecznego Sniegu w czasie pierwszego, wigk-

1) O genezie tego jeziora wspomina Almagia; Relazione della commi-
ssione per lo studio dell’Albania. Parte I (studio geol. e geogr.). Atti soc.
It. per lo progr. delle sc. Roma 1915.

?) Cviji¢ przypuszcza na podstawie sSladéw teras fluwio-glacjalnych
0 mozliwosci trzykrotnego zlodowacenia masywoéw goérskich. Op. cit. str. 191.
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szego zlodowacenia lezala nizej, anizeli podczas drugiego. Stoi to
w zgodzie zupelnie z wynikami naszych badar.

ZaznaczyliSmy wyzej, iz Cvijis przyjmuje dwukrotnie zlodo-
wacenie goér pélwyspu batkanskiego. Zlodowacenia te odpowiada-
lyby wedlug niego najwiekszym okresom lodowym Alp, mianowi-
cie: Mindel, Riss, a moze i Wiirm?).

_Autor ten identifikuje czasowo najnizej lezace, le zacho-
wane moreny i najstarsze utwory fluwio-glacjalne gér pétwyspu
batkafiskiego z podobnemi z Alp z okresu Mindel, mlodsze za$,
lepiej zachowane z takimi z okresu Riss wzglednie Wiirm. Wy-
daje sie nam .pawdopodobniejszem, iz najstarsze $lady zlodowa-
cen gor poltwyspu batkanskiego ze wzgledu na ich stan zacho-
wania jak i polozenia odpowiadajg trzeciemu z rzedu okresowi
lodowemu, mianowicie: — Riss.

Mozliwem jest, iz najwieksze zlodowacenie gor pétwyspu bal-
.kanskiego, Karpat i Tatr?) odpowiada najwiekszemu zasiegowi
lodowca potnocnego (Riss=L,) na ziemiach polskich.

Nalezy jeszcze tutaj podkresli¢ jeden do$¢ wazny fakt, mia-
nowicie: iz wyzej opisane terasy dyluwjalne wskazuja zupelnie
niedwuznacznie, iz miedzy dwoma zlodowaceniami istniat czas nad-
zwyczajny ozywionej erozji.

Krakow, Zaktad geologiczny Uniw. Jag. 1925 r.

RESUME.

Pendant la guerre mondiale j’était chargé comme ,Kriegs-
geologe“ d’'une mission scientifique en Albanie centrale et ensuite
en Albanie méridionale. Malgré les conditions difficiles dans les-
quelles jai d travailler, j'ai pu recueillir beaucoup d’observations
précienses de nature géologique et géographique.

1) Cvijié: Op. cit. str, 192, ,

) Matkowski przypuszcza, iz lodowiec, ktory ztozyl moreng pod Szaf-
larami nalezat do okresu Riss — i ze mozliwem jest, iz najintenzywniejsze
zlodowacenie Tatr odpowiada czasowo najwickszemu zasigegowi lodowca

péinocnego na ziemiach polskich. Matkowski St.: O morenie lodowca ta-
trzaniskiego w okolicy Nowego Targu. Kosmos T. 49 1924,
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Déja en route des traces de glaciation ancienne de quelques
massifs attirerent mon attention. Parmi ces massifs j’ai visité les
‘monts Lovéen et Orjen.

Les formes glaciaires de la péninsule Balcanique ont été déja
assez bien etudiées et décrites. Grund!), Penck ?), Sawicki®?) et
surtout Cvijic*) ont publié des oeuvres de grande importance
dans ce domaine. Durant la guerre mondiale E. Nowack a étudié
les traces glaciaires des monts Kamia, Gora Top®) et Polisit®).
Didijer a décrit les traces de glaciation du massif Jablanica.

Notre savoir  sur la glaciation du massif Tomor est trés li-
mité. Il y a quelques notices dans les travaux de Boué "), Vique-
snel ®) et des plus recentes chez Almagia ®).

Jai pris Pidée sur P'éxistance d’une ancienne glaciation au
Tomor déja aux environs d’Elbasan. La grande distance qui me
séparait du Tomor ne m’a pas empéché d’apercevoir plusieurs cir-
ques bien modelés.

Le Tomor est un massif isolé a I'Est de Berat. Il détermine
le partage des eaux secondaire parmi les affluents du Devoli et
de 'Osum. De I'Est et de I'Ouest le limitent précisément les pro-
fondes vallées de 'Osum et de la Tomorica (affluent de la rive
gauche du Devoli), en le séparant de 'Ouest des collines de flysch

1) Grund: Eiszeitforschung in Bosnien u. d. Herzegovina. 74. Versamm-
lung deutscher Naturforscher u. Arzte. Karlsbad 1902 II.

Beitrdge zur Morphologie des dinarischen Gebirges. (Pencks.Geogr.
Abh. IX, 3) 1910.

Neue Eiszeitspuren in Bosnien u. d. Herzegovina. Globus Bd. 81 Nr. 10.

?) Penck: Die Eiszeitspuren auf der Balkanhalbinsel. Globus, Braun-
schweig, Bd. 78, Nr. 9.

%) Sawicki: Die eiszeitliche Vergletscherung des Orjen in Siiddalma-
tien. Zeitschr. fiir Gletscherkunde. Bd. V. 1911.

4) Cvijié: Neue Ergebnisse iiber die Eiszeit auf der Balkanhalbinsel.
Mitteil. d. k. k. Geogr. Gesellsch. in Wien. Bd 47, 1904.

%) E. Nowack: Morphogenetische Studien aus Albanien. Zeitschr. d.
Ges. f. Erdkunde, H. %/, Berlin, 1921.

%) E. Nowack: Beitrdge zur Geologie von Albanien. II Th. Das mitt-
lere Skumbi-Gebiet. Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Palaeontologie. Bd 1. 1923,
p. 222.

) A. Boué: La Turquie d’Europe. Paris, 1840.

%) Viquesnel: Journal d’'un voyage dans la Turquie d’Europe. Mém.
de la soc. deol. de France 1844.

%) Almagia: Trace glaciali nelle montagne dell’ Albania. Riv. soc.

.geog. Ital. Firense 1918 r.

%) i ¥) Je m’ai pu trouvez ces deux travaux malgré mes recherches.
Rocznik I Pol. Tow. Geol. 5
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et de 'Est des puissants groupes montagneux de Koznica et Bofnja
(1850). Du Nord et du Sud ses limites ne sont pas si précises,
mais elles sont toujours assez distinctes. La limite nord est for-
mée par le col Cafa Darz (1100 m), la limite sud par la profonde
vallée de 'Osum, qui nait au Nord-Est sous un col (1449-m) sépa-
rant le Tomor du massif Glumaka (2180 m). |

Le Tomor rempli un éspace de plus de 400 km?; il s'éleve
au Nord jusqu’ & 2418 m (Tomorica Maja). Au Sud le sommet du
Tomor Abas Ali atteint la hauteur de 2401 m.

Le Tomor est formé des calcaires marneux de P'dge crétacé
et eocéne (fig. 1 w), des argiles marneuses avec des couches in-
terposées de gres. Les calcaires crétacés et eocénes et les argiles
marneuses forment un anticlinal puissant dont l'axe longitudinal
parcourt du N. au S. Il fait partie de I'élévation des monts Glu-
maka au Sud et de la créte Mali Siloves et Mali Tomorices
(1200 m) au Nord. '

‘Le col de Cafa Darz correspond a la dépression transversale
maximale de cette élévation.

Le manteau de flysch (fig. 1, fl) est composé d’argiles mar-
neuses, de gres argileux et de conglomerats. Le ruissellement et
érosion detruissent facilement ce manteau et forment des formes
caracteristiques de ,Bad-Land“. Les causes de cette puissante éro-
sion sont diverses: des précipitations considérables en hiver,
Pabsence de végétation, la désagrégation des argiles peu resistantes
aux agents atmosphériques et surtout des différances considérables
d’altitudes.

Les traces de la glaciation ancienne se sont le mieux conservées
sur les versants nord et est du Tomor. Sur les versants ouest du
Tomor Abas Ali (2401 m) on apercoit deux cirques glaciaires, le
troisitme se trouve sur le Stradomi Tomorit (prés du somniet de
Tomorica Maja). Ces cirques sont trés mal conservés. I était impos-
sible de les visiter a cause de leur proximité de la ligne des combats.

Les cirques du versant nord de Tomorica Maja (fig. 1, A, B)
sont beaucoup plus grands et mieux conservés. Sous son sommet
on apercoit deux cirques magnifiques a trois bassins terminaux.
Le cirque ouest (fig. 1, A) entaillé dans les flancs nord de To-
morica Maja a la hauteur de 1845 m est le plus grand ). Il est

1) Les opérations militaires ne m’ont pas permi de mésurer exacte-
ment les altitudes. Elles sont donc toutes approximatives. '



modelé en forme d’amphithéatre. Les parois du cirque sont abruptes;
vers le sommet de Tomorica se trouve un épaulement caractéristi-
que. La coupe transversale du cirque démontre le profil en U. Les
bassins terminaux ont une forme de cuvettes, celui de I'Est (fig.
1, a) est orienté vers N. E. lautre (fig. 1, b) vers NNW. Ce sont
les traces de deux langues de glace qui partaient jadis du glacier
ouest. Un seuil abrupte (fig. 1, e) sépare le bassin est du cirque.
La partie inférieure du bassin est encombrée d’éboulis, qui y for-
ment une moraine frontale (fig. 1,'d). Le bassin ouest est beaucoup
plus court et moins bien conservé. Il forme, & I'extérieur un seuil
abrupte, qui tombe vers la vallée (fig. 1, b).

Le cirque glaciaire est (fig. 1, B), creusé a la hauteur appro-
ximative de 1900 m, est séparé du cirque ouest par une créte
étroite et dechiquetée (fig. 1, f). Il a Paspect d’une cuvette qui finit
par un- étroit bassin terminal (fig. 1, h). A l'extrémité se trouve une
petite moraine frontale (fig. 1, j). Les parois du fond du cirque
sont escarpées et déchiquetées. Ce phenomeéne -s’explique par le fait,
que ces parois délimitent deux cirques voisins.

Au Sud-Est du cirque décrit il y a encore un cirque suspendu
a la hauteur de 2.000 m.

Des versants est du Tomor et du massif Glumaka on voit de
loin des traces d’ancienne glaciation. Je ne les ai pas cependant
visité.

Il résulte des faits cités plus haut que les glaciers princi-
paux se formaient sur le versant nord et est du Tomor. Sur le
versant nord il en éxistait deux. Le glacier ouest (fig. 1, A) avait
deux langues de glace (fig. 1, a, b). Le glacier ouest formait pre-
mierement une seule langue de glace, celle de Pest (fig. 1, a).
Celle de Pouest s’est formée plus tard (fig. 1, b). L'origine du seuil
séparant le cirque ouest du bassin terminal est s’esplique par le
surcreusement du cirque pendant la deuxiéme glaciation de To-
morica. Durant cette dernitre glaciation le développement des gla-
ciers était moins intense. Dans ce temps le glacier ouest se ter-
minait sur le seuil du cirque (fig. I, e).

Les glaciers du Tomor appartiennent au type de glaciers su-
spendus. On trouve pourtant quelques indices morphologiques
sur lexistance de petits glac1ers de vallée pendant la premiere
glacmtlon

La limite du névé sur la Tomorica peut €ire approximati-

5*
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vement estimée a 1700—1800 m. Cette limite etalt inférieure pen-
dant la premiere glaciation.

La glaciation se développait sur les versants nord et est du
Tomor. Les causes de ce phenoméne dependent des conditions
climatiques et de I'exposition des versants a Pinsolation.

Les épaulements des parois des cirques ne permettent pas
de déterminer exactement le nombre d’époques glaciaires de la
Tomorica. )

Le cirque ouest avec son seuil (fig. 1, A, e) modelé pendant
la deuxiéme glaciation en fournit certaines indices. L’existance de
deux petits- lacs et d’une moraine frontale barrant 'embouchure
du bassin terminal est (fig. 1, d) jette aussi une certaine lumiere
sur cette question. L’examen des terrasses des rivieres Tomorica,
Devoli, Osum et Dukovs m’a fourni indirectement des preuves plus
sures. J’ai trouvé quelques systémes de ces terrasses.

Le systeme superieur forme un niveau large de graviers au
dessus du Devoli aux environs de Strori, Vina et Prostani. Je rap-
porte 'dge des ses graviers au pléistocéne inferiéur. D’autres ter-
rasses plus recentes mais aussi quaternaires se trouvent au dessus
du Devoli (135 m -au dessus du niveau de la riviere), de 'Osum,
du Dukovs (120 m au d. d. n. de la r.) et de la Tomorica. Les
terrasses des deux derniéres rivieres sent probablement fluvio-gla-
ciaires.

Outre cela jai constaté la présance d’un niveau inférieur
(40 m). Il s’est formé au pléistocéne supérieur. Les terrasses su-
périeures correspondent vraisemblablement aux deux glaciations
succécives. ,

Il résulte de ces faits, que la premiere glaciation a produit
des glaciers de vallée et de cirque. Les glaciers du versant nord
de Tomorica finissaient par deux langues de glace, qui ont laissé
leur moraines terminales a une distance considérable du cirque.
Ces moraines ont été en grande partie detruites par I’érosion.
Dans les vallées de la Tomorica et du Devoli se formaient alors
les terrasses supérieures. En méme temps se forma un lac entre
14 courbure du Devoli et Elbasan?). |

1) L'age de ce lac était rapporté par les savants italiens au pléisto-
céne inferieur. Dal Diaz. De Toni, Almagia: Relazione della commissione
per lo studio dell’Albania. Parte | (stud1 geol. e geogr) Atti soc. It. per lo
progr. delle sc. Roma 1915.
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La deuxieme glaciation provoqua le surcreusement des cirques
anciens, la formation d’un seuil glaciaire et d’un niveau de terras-
ses dans les vallées de la Tomorica, du Devoli, de 'Osum et du
Dukovs. Le niveau du lac cité s’abéssa considérablement et ses
eaux s’écoulérent vers la riviere Semeni aux environs de Berat.



