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Abstract: Clastic dykes, up to 60 cm wide, 175 m deep and up to 1,110 m long,
penetrate the topmost part of the Upper Carboniferous coal-bearing series in the area of
Rybnik (Upper Silesia, south Poland). The dykes consist of sand which petrographically
and texturally resembles that overlying the coal-bearing series. Formation of the dykes
took place through downwards sucking of the overlying sand into fissures whose opening
was simultaneous with their filling. The fissures originated due to relaxation of the Upper
Carboniferous host rock after the development of the Michalkovice thrust fault, and were
probably initiated by an earthquake accompanying the late Variscan (Saalian) uplift of
a deep plutonie substratum. The formation of the clastic dykes was followed by a late
Permian erosion.
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Abstract: Znane 7 kopalh ,,Chwatowice” i ,,Rymer” zyly klastyczne przecinaja, war-
stwy zaleskie i porebskie. Majg dtugos¢ do 1110 m, gteboko$¢ do 175 m, a szerokos$¢ do
60 cm. Piaski budujace zyly sa podobne do piaskéw przykrywajacych serie weglonos$na.
Wypetnienie szczelin, powstatych zapewne w wyniku trzesienia ziemi, miato charakter
iniekcji podci$nieniowej, réwnoczesnej z ich rozwieraniem. Do mumifikacji peknie¢ doszto
na ograniczonym obszarze, gdzie ponad pekajacym gdérotworem zalegaly zawodnione pia-
ski. Pekniecia byty efektem odprezenia gérotworu po uformowaniu odwréconego uskoku-
nasuniecia michalkowickiego i powstaly prawdopodobnie w czasie podniesienia pluto-
nicznego podtoza Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego w fazie saalskiej. Dodatkowym
wskaznikiem wieku zjawiska moze by¢ stosunek do gérnopermskiej erozji, rozwinietej
prawdopodobnie po utworzeniu zyl.

WSTEP

Zyty klastyczne przecinajace rozne skaty znane sg od poczatku XIX w.
(vide Garieckij 1956). Szczegdlnie dobrze rozpoznane sa w eksploatowanych
zagtebiach weglowych (Newsom, 1903; Williamson, 1967). W Polsce zyly
klastyczne ws'rod skat karbonu produktywnego stwierdzono tak na G6érnym,
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jak i na Dolnym Slasku. Opisali je: Lipiarski (1967) z warstw zaclerskich
w niecce Stupca, Bogacz & Kowalski (1976) z warstw zabrskich kopalni
wegla ,,Mystowice” oraz Drewniak et al. (1980,1981 a, b) z kopalni ,,Rymer”
i ,Chwatowice” w Rybniku.

Powstanie zyt klastycznych, podobnie jak i magmowych, moze nastepo-
wacé poprzez wypetnienie szczelin powstatych w wyniku faldowania i usko-
kowania (Horns, 1965; Anderson, 1972; Drewniak et al., 1980, 1981 a, b),
zjawisk peryglacjalnych (Birman, 1952) badz kompakcji (Bogacz & Kowal-
ski, 1976). Zyly moga tez rozwijaé sie jako aktywne intruzje, poprzez in-
iekcje w miejscach predysponowanych odcigzeniem lub tensjg (Dzutyniski
& Radomski, 1957). Czynnikiem inicjujagcym powstanie zyt klastycznych
w wielu przypadkach mogto byé trzesienie ziemi (Diller, 1890; Jen-
kins, 1925). Wypetnienie szczelin (rozwdj intruzji) mogto nastepowac od
dotu, pod cisnieniem nadktadu, oddziatujgcego na materiat intrudujacy
(Dzutynski & Radomski, 1957), badz tez od gory (zyty neptuniczne; Ga-
rieckij, 1956).

Ponizej zaprezentowano analize morfologii zyt klastycznych, ich prze-
strzennej orientacji oraz analize mineralogiczng materiatu zyt wystepujacych
w kopalniach wegla kamiennego ,,Chwatowice” i ,Rymer” w Rybniku. Po-
twierdzita ona zwigzek zyt z tektonikg uskokowag oraz kierunek wypetnienia
od gory (vide Drewniak et al., 1980). Wypetnienie to przebiegato pod
ci$nieniem i byto prawdopodobnie rédwnoczesne z rozwieraniem sie szcze-
lin. Impulsem inicjujacym rozwdj zjawiska byty wstrzasy tektoniczne.

BUDOWA GEOLOGICZNA REJONU WYSTEPOWANIA ZYL

Badane zyly klastyczne wystepujg w potudniowo-zachodniej czesci Gor-
no$laskiego Zagtebia Weglowego, w nieckach: chwatowickiej i jejkowickiej.
Niecki te oddzielone sg odwréconym uskokiem michatkowickim, zwanym tez
nasunieciem (Fig. 1). W niecce jejkowickiej zyty stwierdzono w partii IV
kopalni ,,Rymer”, za§ w niecce chwatowickiej w cze$ci Paruszowiec kopalni
»Chwatowice”.

Fig. 1. Mapa stropu karbonu z lokalizacja, zyl klastycznych (zestawiona na podstawie

materiatow z KWK ,,Chwatowice” i KWK ,,Rymer”). 1 — przebieg i oznaczenie zyl; 2

— miejsca rozpoznania zyl w wyrobiskach i ich rzedne (w m npm.); 3 — nasuniecia i

uskoki; A — izohipsy stropu karbonu (w m npm.); 5 — diagramy kierunkowe biegu zyt.

Szkic strukturalny rejonu badan (wg Doktorowicz-Hrebnickiego, 1959): 6 — wychodnie

poktadéw wegla; 7 — obszary wystepowania zyl; 8 — Goérnos$laskie Zagtebie Weglowe;
9 — nasuniecie karpackie

Fig. 1. Map of the Upper Carboniferous surface, showing the location of clastic dykes in
the vicinity of Rybnik (based on documentations from the ,,Chwatowice” and ,,Rymer”
coal-mines). 1 — dyke location and symbol; 2 — location of dykes recognized under-
ground, their heights in m a.s.l.; 3 — overthrusts and faults; A — contour-lines of the
Upper Carboniferous surface (heights in m a.s.l.); 5 — diagrams of dyke orientations.
Structural sketch-map of studied area (after Doktorowicz-Hrebnicki, 1959): 6 — outcrops
of the coal-seams on the Upper Carboniferous surface; 7 — area of dyke occurrence;
8 — Upper Silesian Coal Basin; 9 — Carpathian overthrust
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Strefy wystepowania zyt klastycznych obejmuja stropowg cze$¢ utwordw
karbonskich, o migzszosci 220 — 300 m. W kopalni ,Rymer” sg to warstwy
porebskie (marmur A), a w kopalni ,,Chwatowice” warstwy rudzkie i orzeskie
(sensu Doktorowicz-Hrebnicki & Bochenski, 1952), znane tez jako dolne
i gorne warstwy zaleskie (sensu Stopa, 1967) (westfal A). Zyly przecinajg
dos$¢ urozmaicone pod wzgledem litologicznym kompleksy skalne, w ktorych
wegiel stanowi $rednio 6 — 10%, piaskowce 15 — 43%, a pozostata czesc
profilu przypada na itowce i mutowce.

m under
masl surface

-20-

Fig. 2. Profil stropowej cze$ci utworéw
karbonu w szybie VII KWK ,,Chwalowice”.
NamurB — C: / — rozsypliwe piaskowce
i zlepience; 2 — ilowce z florg i z prze-
rostami piaskowca; stefan-czerwony
spagowiec: 3 — piaski i zwirki; miocen:
4 —ily
. 40-
Fig. 2. Lithological log of the upper-
most part of the Upper Carboniferous se-

n diments in shaft VII of the ,,Chwalowice”
coal-mine. Namurian B — C: 1 — fria-
3 ble sandstones and conglomerates; 2 —
claystones with plant remnants and in-
2 tercalations of sandstone; Stephanian-
Rotliegendes: 3 — sands and fine

-60
gravels; Miocene: 4 — clays

W najwyzszej czesci utworéw karbonskich wystepuja rozsypliwe lub
mato zwiezte kaolinowe piaskowce i zlepierice, przetawicone mutami z flora.
Na nich leza piaski ze zwirkami nie zawierajace kaolinu (Fig. 2). Brak
wyraznej granicy miedzy tymi utworami wskazuje, ze piaski ze zwirkami
stanowi¢ moga przemyte zwietrzeliny piaskowcéw i zlepiencéw karbonu.
Ich geneze mozna wigza¢ z lgdowym okresem rozwoju omawianego obszaru
miedzy Stefanem a pstrym piaskowcem. Wiercenia opisane przez Drewniaka
et al. (1980) oraz wykonane w ostatnich latach przy udostepnianiu nowych
czesci ztoza ,,Chwalowice” wykazaty, ze utwory te majg migzszo$¢ 1 — 4 m
i zalegaja bezposrednio nad strefami wystgpiern zyt klastycznych. Alexan-
drowicz & Siedlecki (1960) zaliczajg podobne utwory z okolic Rybnika do
pstrego piaskowca.

W obszarze wystepowania zyt osady karbonu przykryte sg ponad
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100-metrowej migzszosci kompleksem trzeciorzedowych i#6w marglistych
i piaszczystych z podrzednymi wktadkami margli, gipséw i piaskowcdow.
Czwartorzedowe piaski, zwiry, gliny i ity majg tagczng miazszos¢ od kilku
do 50 m.

TEKTONIKA

Poprzecinane zytami utwory karbonskie sg tagodnie sfatdowane i mo-
cno zuskokowane. Najwydatniejsza dyslokacja to uskok-nasuniecie mi-
chatkowickie, o wielkosci poziomego przesuniecia 5,5 — 6,5 km (Panasiuk
& Dudziak, 1964) i nachyleniu powierzchni nasuniecia 20 — 25° na W.

W skrzydle wiszagcym (zachodnim) tej dyslokacji zyty klastyczne
przecinajg warstwy wschodniego skrzydta niecki jejkowickiej, zapadajgce
ku NWW pod katem 17 — 20°. W skrzydle zrzuconym (wschodnim)
zyty koncentrujg sie w centralnej i péinocno-wschodniej czesci niecki
chwatowickiej, o nachyleniu warstw do 20° (Kruszewska et al., 1977).

Pozostate uskoki majg przewazajgce kierunki NWW — SEE (Fig. 1).
Ich zrzuty w wiekszosci przypadkéw nie przekraczajg 30 m, osiggajac ma-
ksymalnie 200 m (uskok Il1). W obszarze wystepowania zyt klastycznych
na wschdd od uskoku-nasuniecia michatkowickiego wszystkie uskoki maja
zrzucone skrzydia potudniowe.

Powierzchnia stropu karbonu jest urozmaicona. Jest to stok, o roznicy
wzniesien ponad 200 m, nachylony na N w rejonie kopalni ,,Rymer” i na NE
w kopalni ,,Chwatowice”. Obydwa te obszary rozdzielone sg poprzecznym
grzbietem pokrywajgcym sie z przebiegiem nasuniecia michatkowickiego (Fig. 1).

METODA BADAN

Bezposrednie obserwacje w kopalniach pozwolity na prze$ledzenie prze-
biegu zyt najczesciej na niewielkich odcinkach. Tylko na $cianach eksplo-
atacyjnych obserwowano je na przestrzeniach do kilkudziesieciu metréw.
Rozmiary i przestrzenng orientacje oraz zasieg gtebokosciowy zyt usta-
lono wobec tego przez odrzutowanie na powierzchnie stropowg karbonu
miejsc ich wystepowania, naniesionych na mapach poktadowych w podzialce
1:5.000 (Fig. 1, Tab. 1).

Materiat budujacy zyly poddano badaniom petrograficznym, mine-
ralogicznym i granulometrycznym przy uzyciu mikroskopu stereoskopo-
wego oraz analizy rentgenograficznej, sitowej i sedymentacyjnej. Doko-
nano ponadto badan powierzchni ziarn kwarcu w skaningowym mikrosko-
pie elektronowym. Po mechanicznym i chemicznym oczyszczeniu ziarn
kwarcu do badan tych wybrano po kilkanascie ziarn, charakteryzujacych sie
najczestszym dla danej prébki ksztattem, obtoczeniem i potyskiem. Przy
rozpoznawaniu tekstur oparto sie na atlasie (Krinsley & Doornkamp, 1973).
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Charakterystyka zyt klastycznych
Characteristics of the clastic dykes

of

Rozpoznany
Rozpoznana interwal
gtebokoSciowy
Ay ¢ Im npm.J
Documented
depth
le[mfh .
[rraagei 1
300 -45.8-----110.0
R -37.0
910 -14.8---- 118.0
1.040 -38.2 — -105.0
780 -26.0----- 86.0
1.110 -4.0 — -122.6
370 -40.0 — -206.6
280 -40.0----- 118.0
60 8.0 — -167.0
110 -150.0-----161.0
40 -169.0-----170.0
50 -118.0
100 5.0 — -168.0
40 -154.0 — -167.0
55 -90.0— -95.0
290 6.0 — -110.0
20 -10.0----- 18.0
50 6.0 — -12.0

Azyinut
przebiegu

Azimuth
of

strike

97

98

115

86

90

102

122

135

45
98
85

170

120
72 .

150

170
165

Tabela — Table 1

Srednia grubo$é [cm]

Mean thickness [cm]

powyzej ponizej
rzednej rzedne]
-50 m npm.-50 m npm.
above below
ordinate ordinate
-50 m a.s.l. -50 m a.s.l.
4 8
3 -
15 4.8
20.5 3
13.3 -
31 28
4 3
5 1.5
12 5
- 16
- 25
- 10
2 18
- 30
- 25
33 40
15 -
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MORFOLOGIA | ORIENTACJA ZYL ELASTYCZNYCH

OBRAZ ZYL NA OCIOSACH WYROBISK

Zyty przecinaja wszystkie rodzaje utworéw karbonu, odstaniajace sie
w wyrobiskach. W zadnym z obserwowanych w kopalni ,,Chwatowice”,
a takze opisanych z kopalni ,,Rymer” przez Drewniaka et al. (1980, 19814,
b) przypadk6éw nie stwierdzono przesuniecia skat wzdtuz Scian zyt.

Na ociosach wyrobisk kopalni ,,Chwalowice” zyty klastyczne sg zwykle
stromo nachylone (Fig. 3 & 4), jednak o czesto zmieniajagcym sie kacie
nachylenia (Fig. 5). Wystepuja pojedynczo lub w zespotach. Sciany zyt sa
nierowne, rzadko ptaskie. Grubosci wahajg sie od 0,1 do 60 cm.

153.0 1555 1570 m

Fig. 3. Rozgaleziona zyta klastyczna B w zachodnim ociosie chodnika pods$cianowego
w pokfadzie 404/5 KWK ,,Chwatowice”

Fig. 3. Branched clastic dyke B, side wali of the gallery in the coal-seam 404/5 of the
.Chwatowice” coal-mine

Opisane przez Drewniaka et al. (op. cit.,) zyly z kopalni ,,Rymer”
maja grubos$¢ do okoto 40 cm w weglu i do 15 cm w pozostatych utworach
karbonu. Zaobserwowano tam odgatezienie zyty pionowej, ktore w formie
sillu penetrowato poktad wegla na przestrzeni 3 m.

ROZMIESZCZENIE ZYt W GOROTWORZE

Orientacja i przestrzenny zasieg zyt sa rozne w obszarach potozonych na
wschod i na zachdéd od uskoku michatkowickiego. Na wschdd od uskoku biegi
zyl wykazujg niewielkg zmiennos¢, lokujgc sie gtéwnie w przedziale 90 —
100°. Maja one prostolinijny przebieg na wielosetmetrowych odcinkach (Fig.
1). Stwierdzono tam 5 zyl (A — E), z ktérych dwie (B i D) rozgateziajg
sie. W obszarze tym zyly penetrujg gdrotwér potozony na wysokosci od
-4,0 do -206,6 m npm. (Tab. 1). Najwieksza, zrekonstruowana rozciggtos¢
pionowa zyly wynosi 160,6 m, a pozioma (dtugos$¢) 1110 m.
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Fig. 4. Fragment zyty kiastycznej B w za-

chodnim ociosie chodnika nadscianowego

w poktadzie 404/5, KWK ,,Chwatowice”.

1 — wegiel; 2 — mulowiec; 3 — lupek ila-
sty; 4 — piasek

Fig. 4. Fragment of dyke B, side wall of

the gallery in the coal-seam 404/5 of the

.Chwatowice” coal-mine. 1 — coal; 2 —
mudstone; 3 — clayey shale; 4 — sand

0 10cm

Fig. 5. Zyta klastyczna D w ociosie chodnika taS§mowego Il w pokiadzie 364/2 KWK
.Chwatowice”

Fig. 5. Dyke D, side wall of the gallery in the coal-seam 364/2 of the ,,Chwatowice”
coal-mine

W obszarze potozonym na zach6d od uskoku michatkowickiego biegi
zyt sg silnie zréznicowane. Tylko czes¢ z nich (F — N), stwierdzong
w sasiadujacych wyrobiskach, potagczono. Nalezg one do dwoch zespotow,
ktérych biegi zawarte sg w granicach 40 — 100° i 125 — 170°, tworzac
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% -2 0 2 4 6 8 *

60 30 15 8 4 2 pm

Fig. 6. Krzywe kumulacyjne i wskazniki uziarnienia (wg Folka i Warda) piaskéw z zyt
(A) i z utworéw otaczajacych (B). 1— rozsypliwe piaskowce karbonu; 2 — piaski i zwirki
zalegajace na stropie karbonu; 3 — rozspyliwy piaskowiec miocenu

Fig. 6. Cumulative grain-size curves and statistical parameters (after Folk & Ward)

of sands from the dykes (A) and surrounding deposits (B). 1 — Upper Carbonife-

rous friable sandstones; 2 — sands with fine gravels overlying the coal-bearing series;
3 — Miocene soft sandstone
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uktad zblizony do ortogonalnego. Wiekszo$¢ zyt ma diugos¢ 20 — 60 m,
maksymalnie 290 m. Ich zasieg pionowy w wigkszosci przypadkow nie prze-
kracza 15 m, siegajgc maksymalnie 175 m (zyta F, Tab. 1). W obszarze tym
zarejestrowano ponadto duzg liczbe krétkich zyt tworzacych uktad kulisowy
badz przecinajacych sie (Fig. 1).

Zyly siegaja ku gorze do wysokosci od -40 do +8 m npm. (Tab. 1) co
wskazuje, ze najprawdopodobniej dochodzg one do powierzchni stropowej
utworéw karbonu, potozonej na wysokosci od -40 do +240 m (Fig. 1).

Grubos¢ zyt analizowano gtéwnie na obszarze potozonym na wschod
od uskoku michatkowickiego, gdzie wieksza liczba obserwacji i regularno$¢
w rozmieszczeniu zyt dajg lepsze mozliwosci przesledzenia ich tak w pionie,
jak i w poziomie (Tab. 1). Na gtebokosci okoto -50 m npm. grubosci zyt
wynoszg 6 — 60 cm, natomiast na gtebokosci ponizej -100 m npm. 0,8
— 8 cm. Ogdlng tendencje do zmniejszania grubos$ci zyt wraz z gtebokoscig
potwierdzajg pomiary zyty B2 na gtebokosciach -40, -97 i -116 m npm., gdzie
grubosci wynoszg odpowiednio 22, 4 i 6 cm. GrubosSci zyt sg wieksze w ob-
szarze na zachod od uskoku michatkowickiego. Wigkszos¢ zyt ma tam na
gtebokosci ponizej -50 m npm. gruboSci przekraczajgce 10 cm, podczas gdy
zyty usytuowane na wschdéd od uskoku sg na podobnej gtebokosci zwykle
ciensze.

CHARAKTERYSTYKA MATERIALU BUDUJACEGO ZYLY

Badane zyly buduja gtéwnie drobno- i $rednioziarniste piaski, niekiedy
pylaste, silnie zageszczone, jednak bez objawdw diagenezy. W piaskach
sporadycznie wystepujg okruchy wegla i tupku ilastego, dochodzgce do 50
cm diugosci i ustawione diuzszymi osiami najczesciej réwnolegle do $cian
zyt. Okruchy te nie noszg sladéw obrobki mechanicznej.

Fig. 7. Skfad petrograficzny piaskéw z zyt klastycznych (prébki nr 1, 5, 7 & 9), piaskéw
zalegajacych na stropie karbonu (13-15), rozsypliwego piaskowca miocenu (12) i rozsy-
pliwych piaskowcéw karbonu (18, 22 & 24). Skiadniki: Q — kwarc;> piaskowce: Pd, —
drobnoziarnisty szary, Pt, — bardzo drobnoziarnisty biatly, Pm — drobnoziarnisty biaty;
PM — agregaty piaskowcowo-mulowcowe; Mt — mulowce i lupki ‘ilaste; W — wegiel;
FI — fragmenty flory; P — piryt i (lub) markasyt; Mg — skaly magmowe i metamor-
ficzne; Sk — skalenie; L — ciemne skaty krzemionkowe; Msk — muskowit; Bt — biotyt;
| — sktadniki nieokreslone; Q/Pd, — sktadniki nierozdzielone

Fig. 7. Petrographic compositions of dyke infills (samples No. 1, 5, 7 & 9), sands overlying
the coal-bearing series (13-15), Miocene friable sandstone (12), and of Upper Carbonife-
rous friable sandstones (18, 22 & 24). Petrographic components: Q — quartz; Pd, —

gray, fine-grained sandstone; Pi,, — white, very fine-grained sandstone; Pbs — white,
fine-grained sandstone; P M — sand/mudstone aggregates; ML — mudstones and clayey
shales; W — coal, FI — plant remnants; P — pyrite and/or marcasite; Mg — igneous
and metamorphic rocks; Sk — feldspars;. L — dark siliceous rocks; Msc — muscovite;

Bt — biotite; | — undetermined components; A/ Pd, — noil-separated components
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UZIARNIENIE

Badane piaski z zyt (8 préb) wykazujg zwykle jednomodalne rozktady
uziarnienia, o skosnosci dodatniej lub bardzo dodatniej, z przewaga frakcji
0,12 — 0,5 mm. Rzadziej, w piaskach silniej zaitonych, rozktad uziarnienia
jest dwumodalny (Fig. 6). Wysortowanie jest na og6t zte i bardzo zle.

PETROGRAFIA. 1 MINERALOGIA

W sktadzie petrograficznym frakcji powyzej 0,12 mm wyrdzniono opisane
ponizej sktadniki, oznaczajac je symbolami uzytymi na Fig. 7.

Kwarc (Q) jest przezroczysty i bezbarwny. Bardzo rzadkie sg ziarna
rézowe i mleczne. We wszystkich prébach powierzchnia ziarn jest stabo
btyszczgca lub matowa. Ziarna sg obtoczone i dobrze obtoczone.

Piaskowiec drobnoziarnisty, jasnoszary (Pd») sktada sie z kwarcu, ska-
leni, muskowitu i ziarn ciemnych skat, potgczonych spiwem ilastym, czesto
kaolinowym, z krysztatkami pirytu. Okruchy piaskowca sg ostrokrawedziste
lub stabo obtoczone.

Piaskowiec drobnoziarnisty, biaty (Pdb) zawiera gtéwnie kwarc z nie-
wielkg domieszka skaleni, spojone substancjg ilasta, czesto kaolinem. Jest
ostrokrawedzisty lub stabo obtoczony.

Piaskowiec bardzo drobnoziarnisty, szary (Pb») przechodzi w mutowiec,
niekiedy rdzawy. Tworzy okruchy zwykle stabo obtoczone.

Agregaty piaskowcowo-mutowcowe (PM) sktadajg sie z ziarn piaskowca,
zwykle Pd,, i ciemnych mutowcow, niekiedy takze wegla. Sa stabo obto-
czone.

Mutowce i #tupki ilaste (ML) sa czarne, ostrokrawedziste, zwykle
wydtuzone, tabliczkowate.

Wegiel (W) tworzy okruchy ostrokrawedziste o ksztattach prosto-
padtosciennych.

Fragmenty flory (FI) zachowane sg w postaci tuseczek barwy brunatnej
lub czarnej.

Piryt i (lub) markasyt (P) wystepuje w postaci krystalicznej lub skupien
ziemistych.

Skalenie (Sk) sg r6zowe lub czerwonawe, o powierzchni matowej, zwykle
stabo obtoczone.

Ciemne skaly krzemionkowe (L) sa zwykie potmatowe, dobrze i bardzo
dobrze obtoczone.

Skaty magmowe i metamorficzne (Mg) reprezentowane sg przez rézowe
granity oraz szare tupki krystaliczne.

Wiekszo$¢ analizowanych wypetnien zyt reprezentuje we frakcjach
ponizej 0,5 mm piaski o zawartosci kwarcu ponad 90%, z duzg domieszka
mutowcow, tupkoéw i wegla (do kilkunastu procent) i z matym ale znaczagcym
udziatem piaskowcow. We frakcjach grubszych ilos¢ mutowcow i wegla,

a takze piaskowcow, zwiaszcza typu Pd, i Pdb wzrasta (Fig. 7, PL. I 1,
2).
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Tabela — Table 2

Sktad mineralny frakcji ponizej 0,06 mm z zyl i z utwor6éw otaczajgcych

Mineral composition of the fraction less than 0.06 mm extracted from the dykes and
from surrounding deposits

Nr préby Sktadniki
Components
SampleNo. Q K I'S Chi B Ha C Sk Sp G D |

@ 1 +++ + + + + o+ +
X
> 5 +++ + + + ++ o+ o+ +
©
= o 6 ++ o+ + +++ +? o+ +? +
-N =
N § 7 ++4+ +7 + + + + o+ +
é § 8 ++ o+ + + ++ o+ o+ +  +? 0+
e 9 ++ 4’ ++  + + + + +
(%2}
§ 10 4+ 4+ + + + o+ o+ +
n +++ +7 + + ++ + o+ + o+
[SI%] 13 ”
& :u'qE) §5 3 ++  ++ + + +
N O O = ”
a8 ot 14 ++  ++ + +7? ++ o+ +
ZTT58ES
IPX c 22 15 +H+ 47 +++ + o+ - -+
T AT
50 23 4+ + + ++M
[} (%]
£z et
S @ o=
<5 &% 12 ++ 47 4+ - - + - -+ - o ++M
8'e S c
o 3
3
)g 18 16 T ++M
'9 h g% 21 ++  +++” - - - + - - - ++M
\1/1 22 + +++77 ++ + ++M
Objasnienia: Q — kwarc; K — kaolinit (stopien uporzadkowania struktury: ’— niski,
7 — $redni, — wysoki); I/S — mineral mieszanopakietowy illit/smekryt; Chi — chlo-
ryt; B — baryt; Ha — halit; C —ekalcyt; Sk — skalenie potasowe; Sp — plagioklazy;
G — gips; D — dolomit; | — illit; M — muskowit. Wzgledna zawarto$¢ mineratu:

+++ — dominacja; ++ — zawarto$¢ podrzedna; + — domieszka.

Explanations: Q — quartz; K = kaolinite (degree of ordering: ’— low, ” — moderate,
— high); 1/S — mixed-layer illite/smectite; Chi — chlorite; B — barite; Ha — halite;
C — calcite; Sk — K-feldspar; Sp — plagioclases; G — gypsum; D — dolomite; | — il-
lite; M — muscovite. Relative quantity of a component: +++ — dominant; ++ — se-
condary; + — admixture.
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Tabela — Table 3

Cechy litologiczne piaskéw z zyl i z utworéw otaczajacych
Lithological features of dyke sands and sands from surrounding deposits

Cechy litologiczne

Lithological features

wysortowanie

sorting
2 o
c N
@ 5 .
= modalnosé
g c
= .
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5 O
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skewness
° 2 <
> c o ¢
£22 858 0.12 — 0.5 mm
SN2 «GE
(&) —_ o
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Y= © o o
T © = o —
8 = = = c
x @ < OB pow. 0.5 mm
%] a ©
over 0.5 mm
o E faza dominujgca
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~E _ g dominant
=g SR component
c =0
= S S
2 9F
=8 €% faza podrzedna
€= S
-8 _ ki secondary
< .- s _ component
wg 25
@ = =
= =9 . .
h £ domieszki
admixtures
«'Z 5 2  procesy chemiczne
g5cg, ¢
N2 gsgo chemical action
— @ .
= = S 35N
o3 n e
3 &8
2R = procesy

mechaniczne

mechanical action

Piaski Rozsypliwe Rozsypliwy

Piaski ze zalegajace na  piaskowce  piaskowiec
szezelin karbonie karbonu miocenu
Sands Carboniferous  Miocene
Dyke sands overlying the friable friable

Carboniferous sandstones sandstone

slabe - bardzo slabe bardzo slabe

poorto very poor very poor

jednomodalne wielomodalne

unimodal polymodal

dodatnia - bardzo dodat. bardzo dodatnia

positive to v. positive very positive

Q+ML+
+W + Pds Q+Pbs+W Q+Pds+Bt Pds+P
ML+W + Q+pds+ gs+o  PdsrPbs+
+Pds+Pdb +Pbs+W+MI P +W
0 Q K”* 1/s
K+ 1/S+
K”+1/S+C + +K”
+C+Ha Q+l N
B (B) Sk+Cli Ha+C
istotny udziat dominacja ZEidec%g}y
considerable dominant weak
. znikom bardzo
dominacja udzialy intensywne
dominant weak very intense

Bt — biotyt; pozostate symbole objasnione w tabeli 2.
Bt — biotite; other symbols as in Table 2.
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Frakcje pylaste i ilaste z piaskdw wypetniajacych zyly sktadajg sie
gtownie z kwarcu. Towarzyszy mu kaolinit o niskim stopniu uporzgdkowania
struktury.  Obecny jest takze kalcyt, minerat mieszano-pakietowy il-
lit/smektyt, oraz, co istotne, baryt (Tab. 2).

M3KROMORFOLOGIA POWIERZCHNI ZLARN KWARCU

Obraz powierzchni ziarn kwarcu, uzyskany w mikroskopie skaningowym,
wykazuje znaczny rozwoj proceséw chemicznych oraz obrobki mechanicz-
nej. Widoczne jest dobre i bardzo dobre ogtadzenie catych ziarn lub ich
wypuktych fragmentéow (PI. II: 1i2). Powszechne sg takze $lady uszkodzen
mechanicznych, w postaci zagtebien V-ksztaltnych, tukowatych i prostoli-
nijnych. Dzialalno$¢ proceséw chemicznych obejmowata zaréwno rozpu-
szczanie, jak i wytrgcanie krzemionki. Wiele zagtebieri przeobrazonych jest
w giebokie wzery, zachowane przed pdézniejszym ogtadzeniem mechanicz-
nym. W niektorych zagtebieniach widoczne sg precypitaty o ksztattach
~kwiatow krzemionkowych” (PI. II: 3).

POCHODZENIE MATERIALU BUDUJACEGO ZYLY

W celu okre$lenia pochodzenia materiatu z zyt przeprowadzono badania
porownawcze piaskow domniemanych jako zrodtowe. Byly to: rozsypliwe
piaskowce karbonu (5 préb) i miocenu (1 proba) oraz piaski ze zwirkami
zalegajgce na stropie karbonu (3 préby).

Poréwnanie uziarnienia, sktadu petrograficznego i mineralnego oraz mor-
fologii powierzchni ziarn kwarcu wykazato, ze piaski z zyt sg najbardziej
zblizone do piaskow ze zwirkami zalegajacych na stropie karbonu (Tab. 3,
Fig. 7). W obu tych utworach dominuje kwarc o podobnym stopniu obtocze-
nia i potysku. Obecne sg tez w istotnych ilosciach okruchy piaskowca typu
Pdb, a ponadto okruchy skat karbonskich: wegla, szczagtkéw flory, mutowcéw,
itotupkéw i agregatéw mutéwcowo-weglistych.

Skiad petrograficzny analizowanych prob piaskowcéw karbonskich jest
odmienny (Fig. 7, Tab. 3, Pl. I: 3). WS$rdéd okruchéw piaskowcdw wystepuje
tam prawie wytgcznie typ P<is. Kwarc jest znacznie stabiej obtoczony, a jego
ziarna czesciej majg potysk szklisty. Czeste sg rowniez skalenie oraz biotyty,
nie notowane w poprzednio oméwionych osadach.

W rozsypliwym piaskowcu miocenskim, we frakcjach grubszych od 0,12
mm duzy udziat ma piaskowiec typu P<s, a we frakcjach drobniejszych mu-
skowit (Fig. 7).

W skiadzie mineralnym frakcji ponizej 0,06 mm brak jest istotnych podo-
bienstw miedzy badanymi grupami osadéw. Zwraca uwage zawarto$¢ barytu
w piaskach z zyt (Tab. 2), gdyz minerat ten zostat takze znaleziony przez
Alexandrowicza & Siedleckiego (1960) w osadach piaszczystych zalegajacych
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na stropie karbonu, ktérym badacze ci przypisali wiek dolnotriasowy.

Widoczne w skaningowym mikroskopie elektronowym powierzchnie
ziarn kwarcu z piaskow zalegajacych na stropie karbonu charakteryzujg sie,
podobnie jak kwarc z zyt, na og6t dobrym i bardzo dobrym chemicznym
i mechanicznym ogtadzeniem powierzchni, przy réwnoczesnym duzym
udziale uszkodzen mechanicznych oraz efektdw proceséw korozji i precy-
pitacji krzemionki. Ziarna kwarcu z rozsypliwych piaskowcéw karboniskich
wykazujg przewage efektow proceséw chemicznych nad niszczeniem mecha-
nicznym. Kwarc piaskdw miocenskich nosi $§lady przeobrazenia mechanicz-
nego przy niewielkim udziale przemian chemicznych (PI. II: 4 — 9).

GENEZA ZYL

Duze giebokosci i dtugosci zyt klastycznych w rejonie Rybnika, przy
bardzo matych grubosciach, a takze fakt, ze przecinajg one bardzo rozne
pod wzgledem zwieztosci i podatnosci na odksztatcenia skaty, wskazujg na
decydujgca role pekania gorotworu i rozwierania szczelin w procesie for-
mowania zyt. Medium intrudujgce zachowywato sie biernie. Istotne zatem
w rozwazaniach nad genezg zyt jest wyjasnienie sposobu powstawania szcze-
lin oraz, jako konsekwencji, mechanizmu ich wypetnienia.

Powstaniu zyt klastycznych, podobnie jak i magmowych, sprzyja ist-
nienie naprezen rozciggajacych badz tez wzgledne zmniejszenie kompresji
(vide Anderson, 1972), co ma miejsce m. in. podczas wielkoskalowych
ruchéw wypietrzajacych (llorns, 1965). Sytuacja taka istniata na obszarze
Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego w kofAcowym etapie orogenezy wary-
scyjskiej (Siedlecki, 1954; Znosko, 1965; Herbich, 1981). Szczeg6lnie predy-
sponowane do powstania peknie¢ byty kierunki réwnolegte do uskokdw nor-
malnych, w obrebie skrzydet wiszacych tych uskokéw, czego przyktadem jest
obszar potozony na wschdd od uskoku-nasuniecia michatkowickiego. Uko$ny
wzgledem uskokéw przebieg zyt na zachdd od tej dyslokacji jest prawdo-
podobnie efektem wtdrnego oddziatywania pobliskiej zachodniej granicy
Zagtebia, bedacej strefg deformacji wywotanych rotacjg gtebokiego podioza
(Bogacz & Krokowski, 1981).

Orientacja przebiegu szczelin jest efektem rozktadu kierunkow naprezen
nagromadzonych w gérotworze. Otwarcie peknie¢ powoduje roztadowanie
tych naprezen (Jaroszewski, 1972), przy czym impulsem bardzo czesto jest
trzesienie ziemi (Dtuzynski, 1953; Czernow, 1978; Vdovin & Zelenkov,
1978; Nikonov et al., 1983). Powstajagce w ciggu kilkudziesieciu sekund
ziejgce szczeliny sg jednak bardzo nietrwate i ulegajg zaci$nieciu w ciggu
dziesigtkow lat (Czernow, 1978). Zachowujg sie jedynie szczeliny zmumifi-
kowane poprzez wypetnienie obcym materiatem.

W rejonie Rybnika wypeinienie szczelin nastgpito od jak na to
wskazuje podobieristwo piaskow wypetniajgcych do utworéow przykrywaja-
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cych serie produktywng oraz zmniejszanie sie ku dotowi grubosci zyt. Zja-
wisko to miato przebieg burzliwy. Obecne sg tam bowiem okruchy wy-
rwane ze $cian szczelin, brak jest jakichkolwiek struktur sedymentacyjnych
w piaskach i bardzo staba jest ich selakcja. Ponad 150-metrowy zasieg zyt
0 stosunkowo niewielkich grubosciach, zwtaszcza na wiekszych gtebokosciach,
wymagat duzej ptynnosci materiatu intrudujagcego, zapewne podobnie jak
miato to miejsce w przypadku intruzji piaskowych w osadach fliszowych
(Dtuzynski & Radomski, 1957). Mozna sadzi¢, ze uptynniony materiat po-
chodzit z dna zbiornika wodnego, usytuowanego w obszarze wystepowania
zyt. Tylko w obrebie tego zbiornika doszto do wypetnienia szczelin.

Zjawiska powstania szczelin i ich wypetnienia byty bardzo bliskie w cza-
sie lub nawet réwnoczesne. Byto to zapewne ,wessanie” zawodnionych
1 poiptynnych osadéw nadktadu przez otwierajgce sie w czasie trzesienia
ziemi szczeliny. Mozna przypuszcza¢ w zwigzku z tym, ze podobne pekniecia
utworzone poza obszarem wystepowania zawodnionych piaskéw nie ulegty
wypetnieniu i nie zachowaty sie, a obserwowane obecnie zawdzieczajg swoje
przetrwanie mumifikacji poprzez wypetnienie piaskiem. Bardzo podobny
mechanizm powstania zyt klastycznych ws$rdd neokomskich glin Powotza
opisat Paylow (1896), a wsrdd aluwiéw stanu Waszyngton Jenkins (1925).

Wymiary powstajgcych wspoétczesnie szczelin sejsmicznych majg, wedtug
Miedwiediewa (1961) i Nikonowa (1980) zwigzek z energig trzesienia ziemi.
Dtugos¢ i szerokos$¢ szczelin z Rybnika wskazuje, ze powstaty one w wy-
niku wstrzagséw o sile okoto 9 stopni w skali 12-stopniowej. Wedtug Niko-
nowa et al. (1983) zjawiska sejsmotektoniczne, wywotane trzesieniami ziemi
o takiej sile, obserwowane sg na powierzchni dziesiatkow km2. Mata po-
wierzchnia wystepowania zyt klastycznych w rejonie Rybnika, wynoszaca
okoto 12 km2, potwierdza zwigzek lokalizacji zyt z niewielkg powierzchnig
zajeta przez zbiornik wodny.

Wiek opisanego zjawiska nie moze by¢ jednoznacznie okreslony. Przyje-
cie za Alexandrowiczem & Siedleckim (1960) dolnotriasowego wieku piaskéw
zalegajacych na stropie utworéw karbonu, wskazuje na powstanie zyt po
tym okresie. Jest jednak mozliwe, ze piaski i zwirki sg znacznie star-
szymi, przemytymi zwietrzelinami piaskowcow i zlepiencéw karboriskich, co
moze przesung¢ wiek zjawiska wstecz, nawet do pdznego stefanu. Dodat-
kowo dolng granice czasowa powstania zyt okresla ich stosunek do uskoku-
nasuniecia michatkowickiego. W obu jego skrzydtach zyty zorientowane sg
réznie, a ponadto przecinajg réznowiekowe utwory, co zdaje sie wskazywac
na rozwoj zyt po utworzeniu tej péznowaryscyjskiej dyslokacji.

Przestankg wskazujacg na g6rng granice wiekowg powstania zyt jest obe-
cna morfologia stropu utworéw karbornskich w rejonie Rybnika. Jest mato
prawdopodobne, aby zbiornik wodny, ktéry zasilit rozwierajagce sie szcze-
liny, usytuowany byt na stoku. Morfologia stropu osadéw karbonu po-
wstata zatem po utworzeniu sie zyt, zapewne w okresie intensywnej erozji
przypadajacej na gérny perm.
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Podziekowania

Opracowanie zostato w znacznej cze$ci sfinansowane przez Dyrekcje Kopalni Wegla
Kamiennego ,,Chwalowice”, a niezbednej do wykonania badan pomocy udzielit geolog
tej kopalni mgr inz. Mirostaw [\damski oraz geolog kopalni ,,Rymer” mgr inz. Marian
Lelowicz. Autorzy sktadajg im za to serdeczne podziegkowania.

W pracach laboratoryjnych uczestniczyli pracownicy AGH: mgr A. Gawetl, mgr inz.
J. Stepinski, mgr inz. M. Czuj oraz mgr inz. M. Szymanska-Czaja.

LITERATURA CYTOWANA — REFERENCES

Alexandrowicz, S. & Siedlecki, S., 1960. Osady pstrego piaskowca w okolicach Rybnika.
Rocz. Pol. Tow. Geol, 30: 169 — 201.

Anderson, E. M., 1972. The dynamics offaulting and dyke formation with applications to
Britain. Hafner Publ. Comp., New York. 206 pp.

Birman, J. H., 1952. Pleistocene clastic dykes in weathered granite-gneiss, Rhode Island.
Am. J. Sc, 250: 721 — 734.

Bogacz, W. & Kowalski, W., 1976. Zytowe utwory epigenetyczne w warstwach zabrskich
karbonu gérnego w Mystowicach (Gérny Slask). Pr. Geol, 99 : 62 pp.

Bogacz, W. & Krokowski, J., 1981. Rotation of the basement of the Upper Silesian Coal
Basin. Ann. Soc. Geol. Polon, 51: 361 — 381.

Czernow, G. A., 1978. K izuczeniju siejsmogieologii i nieotiektoniki Altaje-Sajanskoj gor-
noj oblasti. Siejsmogieologija wostocznoj czasti Altaje-Sajanskoj gornoj oblasti. Na-
uka, Nowosibirsk, pp. 6 — 27.

Diller, J. S., 1890. Sandstone dykes. Geol. Soc. Am. Bull, 1: 411 — 442,

Doktorowicz-Hrebnicki, S., 1959. Mapa geologiczna Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego.
Wyd. C, mapa strukturalna 1 : 100.000. Geological map of the Upper Silesian Coal
Basin. Ed. C, structural map 1 : 100.000.

Doktorowicz-Hrebnicki, S. & Bochenski, T., 1952. Podstawy i niektére wyniki paralelizacji
poktadéw wegla w Zagtebiu Gérnoslagskim. Geol. Biul. Inform, 1: 236 pp.

Drewniak, R., Barteczko, J. fc Lelowicz, M., 1980. Szczeliny i zagrozenia wodne w
poktadzie 613/3 kopalni ,,Rymer”. Prz. Gorn. 9.

Drewniak, R., Lelowicz, M. & Zagiel, C., 1981 a. Intruzje piaskowe w utworach karboriskich
na obszarze kopalh ,,Rymer” i ,,Chwalowice". Arch. KWK ,,Chwalowice” (nieopubli-
kowane — unpublished).

Drewniak, R., Zmij, M. & Cema, P., 1981b. Kurzawki w stropie utworéw karbonskich na
obszarze kopalni ,,Rymer”. Pr. GIG, ser. dodatkowa: 28 pp.

Dzulynski, S., 1953. Tektonika pd. cze$ci Wyzyny Krakowskiej. Acta Geol. Polon. 3:
325 — 340.

Dzulynski, S. & Radomski, A., 1957. Zagadnienie zyl klastycznych w osadach fliszowych
na tle sedymentacji fliszu karpackiego. Rocz. Pol. Tow. Geol, 26: 225 — 264.

Garieckij, R. G., 1956. Klasticzeskije dajki. lzw. Akad. Nauk SSSR, sier. yieot, 3: 81 —
103.

Harms, J. C., 1965. Sandstone dykes in relation to laramide faults and stress distribution
in the southern Front Range, Colorado. Geol. Soc. Am. Bull, 76: 981 — 1002.
Herbich, E., 1981. Analiza tektoniczna sieci uskokowej Gornoslgskiego Zagtebia

Weglowego. Ann. Soc. Geol. Polon, 51: 383 — 434.

Jaroszewski, W., 1972. Drobnostrukturalne kryteria tektoniki obszaréw nieorogenicznych
na przyktadzie pétnocno-wschodniego obrzezenia mezozoicznego Gér Swietokrzyskich.
Stud. Geol. Polon, 38: 215 pp.

Jenkins, O. P., 1925. Clastic dykes of eastern Washington and their geologic significance.
Am. J. Sci, 10: 234 — 246.



ZYLY KLASTYCZNE W SKALACH KARBONU 143

Krinstey, D. H. & Doornkamp, J. C., 1973. Atlas of quartz sand surface textures. Cam-
bridge Univ. Press: 92 pp.

Kruszewska, K., Sapinska, M. & Magnes, C., 1977. Osady karbonu niecki chwatowickiej
w Swietle analizy litologicznej oraz badan palinologicznych i petrograficznych wegli.
Pr. Nauk. Uniw. Slask, 169: 47 — 84.

Lipiarski, 1., 1976. Osady warstw zaclerskich (dolny westfal) w niecce Stupca (depresja
$rodsudecka) oraz morfologia poktadéw wegla. Pr. Geol, 101: 79 pp.

Miedwiediew, S. B., 1961. Opriedielenije ballnosti (intensiwnosti) ziemletrjasienij. Ziem-
letrjasienija w SSSR. lzd. AN SSSR, Moskwa: 103 — 125.

Newsom, J. F., 1903. Clastic dykes. Geol. Soc. Am. Buli, 14.

Nikonow, A. A., 1980. Opriedielenije magnitud i powtorjajemosti silnych ziemletrjasienij
proszlogo po siejsmodislokacyjam (na primierie zony soczlenienija Pamira i Tjan-
Szanija). DAN SSSR, 250: 336 pp.

Nikonow, A. A., Wakow, A. W. ii Wiesietow, I. A., 1983. Siejsmotiektonika i ziemletrja-
sienija zony sblizenija Pamira i Tjan-Szanja. Nauka, Moskwa, 240 pp.

Panasiuk, W. & Dudziak, T., 1964. Problemy nasuniecia michalkowickiego i fatdu
ortowskiego oraz ich wptyw na rozwéj kopalh w zachodniej czesci Gérnoslaskiego
Zagtebia Weglowego. Przew. 37 Zjazdu Pol. Tow. Geol.: 127 — 147.

Pawlow, A. P., 1896. On dykes of oligocene sandstone in the Neocomian clays of the
district of Alatyr in Russia. Geol. Mag. 3.

Siedlecki, S., 1954. Utwory paleozoiczne okolic Krakowa. Biul. Inst. Geol, 73: 415 pp.

Stopa, S. Z., 1967. Problematyka stratygraficznego podziatu karbonu krakowsko-$lgskiego
w $wietle paleobotaniki. Rocz. Pol. Tow. Geol, 37: 7 — 39.

Williamson, I. A., 1967. Coal Mining Geology. London, 256 pp.

Wdowin, W. W. ii Zielenkow, P. J., 1978. Gazlijskije ziemletrjasienija 1976 goda. Siej-
smogieologija wostocznoj Altaje-Sajanskoj gornoj oblasti. Nauka, Nowosibirsk, pp. 91
— 95.

Znosko, J., 1965. Pozycja tektoniczna $lgsko-krakowskiego zagtebia. Biul. Inst. Geol,
188: 73 — 120.

Summary

ORIGIN OF CLASTIC DYKES IN THE UPPER CARBONIFEROUS
COAL-BEARING SERIES NEAR RYBNIK
(UPPER SILESIA, SOUTH POLAND)

Jan Bromowicz & Janusz Magiera

INTRODUCTION

Clastic dykes penetrating coal seams have been described since the be-
ginning of the twentieth century (vide Newsom, 1903; Williamson, 1967).
In Poland such dykes were reported from both Upper and Lower Silesia
(Lipiarski, 1976; Bogacz & Kowalski, 1965; Drewniak et «/., 1980, 1981a,

b) Clastic dykes may originate on variety of ways, including infilling of
fissures developed by folding and faulting (Horns. 1965; Anderson, 1972;
Drewniak et ah, op cit.), periglacial phenomena (Birman, 1952), compac-
tion of coal material (Bogacz & Kowalski, 1976), and active injection into
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weakened rocks (Dtuzynski & Radomski, 1957). Developing of the fissures
could be initiated by an earthquake (Diller, 1890; Jenkins, 1925).

DESCRIPTION OF THE DYKES

The dykes in question were recognized in SW part of the Upper Silesian
Coal Basin (USCB), in the vicinity of Rybnik (Fig. 1). They penetrate the
top part of Upper Carboniferous coal-bearing strata to a depth of 220 —
300 m. The host strata (coal seams, mudstones, claystones, shales, and
sandstones) comprise the Poreba, Ruda and Orzesze beds (according to
Doktorowicz-Hrebnicki & Bochenski, 1952) or the Poreba and Zaleze beds
(Stopa, 1967), and are Namurian A to Westphalian A in age.

The coal-bearing series is overlain by patches of sands with fine-grained
gravel (Fig. 2), which are referred to as the Buntsandstein (Alexandrowicz &
Siedlecki, 1960), but which may also be regarded as Stephanian weathering
residue of Carboniferous sandstones.

Miocene sediments form a 100 — 250 m thick layer of marly and sandy
clays intercalated with marls, grypsum, sands and friable sandstones. Qu-
aternary cover, comprising sands, gravels, loams and clays, is up to 50 m
thick.

The dykes occur in two areas (Fig. 1), corresponding to the
»Chwatowice” coal-mine in the east and the ,Rymer” coal-mine in the west.
They are separated by the Michalkovice thrust-fault (Panasiak & Dudziak,
1964).

The spatial orientation of the dykes show their close relationship to
the alignements of secondary faults accompanying the main thrust-fault.
Fissures developed east of the fault-line cut the central and NE parts of the
Chwatowice depression (Kruszewska et al., 1977), and are located within
upthrown sides of the W — E trending faults (Fig. 1). Dykes (A — E)
reveal uninterrupted courses over hundreds of metres. The most frequent
strike directions are 90 — 100°. Two of the dykes (B and D) are branched.

In the western area the dykes penetrate E part of the Jejkowice depres-
sion and accompany NW — SE oriented splay-type faults, terminating in
large W — E faults. In this area the dykes (F — N) are relatively short
and reveal nearly orthogonal pattern (40 — 100° and 125 — 170°).

The dykes probably crop out at the Carboniferous surface in the both
areas.

The dykes observed on the walls of galleries in the ,,Chwatowice” coal-
mine show usually irregular courses and shapes (Figs. 3 — 5). No trace
of movement along dyke walls were observed. The thickness of the dykes
is relatively large in the western area (Table 1) and tends to decrease with
depth.

The dyke material consists of sands with scarce coarser debris. Dyke A
shows a clayey infilling. Sands are structureless, fine- to medium-grained,
contain small admixtures of fine gravel and are poorly sorted. Grain-size
distributions are unimodal and positively skewed (Fig. 6, Table 3).
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Petrographic composition of dyke infillings is variable (Fig. 7). Quartz
dominates among grains less than 0,5 mm in diameter. Coarser fractions
contain grains of mudstone, coal and various types of sandstones. Quartz-
grain surface textures observed in SEM point to a chemical action, with
simultaneous mechanical processes (PI. I1).

Sediments which accompany the dykes were examined in order to de-
termine the source of the dyke infillings. These sediments comprise sands
overlying the coal-bearing series and Carboniferous and Miocene friable
sandstones. A striking similarity was observed between grain size distri-
bution, petrographic composition and quartz-grain surface textures of the
dyke sands and sands overlying the coal-bearing series (Table 3). Moreover,
barite was found in the dykes and is noteworthy that barite is a constituent
reported from the cover sands (Alexandrowicz & Siedlecki, 1960).

ORIGIN OF THE DYKES

The above considerations point to the cover sands as a likely source of
the dyke infills. Infilling was by a rapid, downwards injection caused by
sucking, and was probably simultaneous to the fracturing of the host rock.
Coal-mudstone debris was derived directly from the walls of the fissures
during the injection.

Fissuring was related to the relaxation of the Upper Carboniferous host
rock, after the Michalkovice thrust-fault had been formed. Fissures in the
»Chwalowice” coal-mine were obviously caused by a tension existing in the
upthrown sides of the W — E faults. Fissures in the ,Rymer” coal-mine
originated in much more complicated stress distribution, caused probably
by rotation of the USCB basement, resulting in disturbances along the ne-
arby W boundary of the USCB. Fracturing could have been initiated by an
earthquake.

AGE OF THE DYKES

The age of the phenomenon can be roughly determined by analysing its
relationships to the age of the feeding sandy sediments as well as to the age
of posthumous Variscan movements. The acceptance of a Buntsandstein
age of the cover sands (Alexandrowicz & Siedlecki, 1960) points to a Middle
Triassic or even younger age of fissuring. If the sands in question represent
the Stephanian weathering residue the clastic dykes could have developed
towards the end of the Variscan orogeny, probably due to tension related
to an uplifting of the plutonic substratum of the USCB during the Early
Permian (Siedlecki, 1954; Znosko, 1965; Herbich, 1981).

The early Permian age of the dyke-forming processes is supported by
the palaeogeomorphologic evidence. The dykes are presently located on a
palaeoslope (Fig. 1). The existence of water-saturated sands which could
have accounted for a mummification of the fissures must be excluded for
such a slope. The phenomenon in question must, therefore, have taken
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place prior to erosion and the formation of the slope, which are commonly
dated as Late Permian processes in this area.

OBJASNIENIA DO PLANSZ — EXPLANATIONS OF PLATES

Plansza — Plate |

Mikrofotografie piaskéw z zyl (1 i 2), rozsypliwych piaskowcéw karbonu (3),
piaskéw przykrywajgcych serie weglonosng (A i 5) i rozsypliwego piaskowca
miocenu (6).

Microphotographs of sand grains derived from the dykes (1 Si 2), Upper Car-
boniferous friable sandstones (3), sands overlying the coal-bearing series (4 &
5) and Miocens friable sandstones (6)

Plansza — Plate Il

Mikrofotografie skaningowe ziarn kwarcu

SEM microphotographs of quartz grains
Ziarna kwarcu z zyl
Quartz grains extracted from clastic dykes
Dobre ogtadzenie ziarn. V-ksztaltne i prostolinijne uszkodzenia mechaniczne
réznej wielkosci
Well-rounded grains showing V-shaped and linear patterns of various sizes
Precypitaty krzemionkowe w ksztatcie ,kwiatéw”, zachowane w zagtebieniu
powierzchni ziarna
»Silica flowers” formed by precipitation of silica inside depression
Ziarna kwarcu z piaskéw lezgcych na stropie karbonu
Quartz-grain of sands overlying the coal-bearing series
Dobrze ogtadzone ziarno z rozlegtymi zagtebieniami wypetnionymi precypita-
tami krzemionki
Well-rounded grain showing irregular depressions filled with silica precipitate
Ziarno z licznymi odtupaniami i Unijnymi uszkodzeniami mechanicznymi
Grain showing mechanical fractures and straight grooves
Ziarna kwarcu z rozsypliwych piaskowcéw karbonu. Daleko posunie,te procesy
precypitacji krzemionki i regeneracji ziarn
Quartz grains from Upper Carboniferous friable sandstones. Advanced preci-
pitation of silica resulted in quartz-crystall growth
Rozlegte odtupania i giebokie uszkodzenia mechaniczne na ziarnach kwarcu
z rozsypliwych piaskowcéw miocenu
Conchoidal fractures and deep grooves in quartz grains from Miocene friable
sandstones
Liczne uszkodzenia mechaniczne o nieregularnych ksztattach, wspoétwystepujace
ze zjawiskami powierzchniowej precypitacji krzemionki; ziarna kwarcu z pia-
skowcdw miocenskich
Irregular mechanical patterns accompanied by silica coatings in quartz grains
from Miocene friable sandstones
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