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Abstract: Coeval sections of flysch Ropianka Beds from different (Dukla, Skole and Magura)
tectonic units are compared. Each unit represents different depositional basin. Clastic material was
derived from: the Silesian cordillera in the Dukla unit, the South-Magura cordillera in the Magura
unit, and from the Northern-Marginal and Northern-Central cordilleras in the Skole unit. Petro-
graphical composition of sandstones in each section, coupled with provenance data, permit inferen-
ces on petrographical composition of the source areas. The Silesian cordillera was mainly built
of metamorphic rocks while sedimentary rocks formed important or dominant parts of other cor-
dilleras.
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Abstrakt: Przedstawiono profile warstw ropianieckich osadzonych réwnoczesnie w trzech
zbiornikach sedymentacyjnych, ktdrych osady obecnie wchodza w sklad trzech jednostek tekto-
nicznych: dukielskiej, skolskiej i magurskiej. Porownano sklad petrograficzny piaskowcow, ktorych
material pochodzil z: kordyliery §laskiej w basenie dukielskim, poludniowomagurskiej w basenie
magurskim oraz marginalnej péinocnej i poélnocnocentralnej w basenie skolskim. Kordyliera
Slaska byla zbudowana glownie ze skal metamorficznych, pozostale kordyliery odznaczaly si¢
duzym udzialem lub przewaga skal osadowych.

WSTEP

Warstwy ropianieckie wystepuja w trzech jednostkach tektonicznych: dukielskiej,
magurskiej 1 skolskiej. Warstwy te powstaly w oddzielnych zbiornikach sedymen-
tacyjnych i byly zasilane z réinych obszaréow zrodlowych. Znalazlo to odbicie
w zroznicowaniu materialu okruchowego piaskowcow poszczegélnych jednostek
tektonicznych.

Dla uzyskania jednorodnego materialu poréwnawczego poszukiwano jednowie-
kowych osaddw powstalych w zblizonych warunkach. Wobec braku poziomow
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korclacyjnych migdzy poszczegdlnymi jednostkami, za poziom odniesienia uznano
strop warstw 1opianieckich i badano tylko gérne odcinki profilow. W wyniku szcze-
gélowego opracowania odstonig¢ skonstruowano profile syntetyczne i wsréd nich
wybrano do oprébowania te, ktore zawicraly osady fliszu bliskiego. Dla jednostki
dukiclskiej przedstawiono ponadto profilc dokumentujace charakter zmian w osa-
dach roznic rozmieszczonych w stosunku do obazaru zrédlowego. Analiza materialu
okruchowego 1 spoiwa plaskowcow pochodzacych z profili w réznych jednostkach
tcktonicznych byla podstawa do wnioskow na temat zroznicowania petrograficz-
nego obszaréw zrodtowych na przetomie kredy i paleocenu.

W ostatnim dziesigcioleciu opublikowano szereg prac podsumowujacych dotych-
czasowe badania i porzadkujacvch stratygrafie warstw ropianieckich. Nalezy do
nich przede wszystkim praca Kotlarczyka (1978) o jednostce skolskiej, gdzie uzasad-
niono powrot do nazwy warstwy ropianieckie, zarzuconej niegdys na rzecz nazwy
warstwy inoceramowe. Omdwienie aktualnego stanu wiedzy o stratygrafii warstw
ropianieckich w plaszczowinie magurskiej znaleZ¢ mozna w pracach Bogacza et al.
(1979) oraz Alexandrowicza et al. (1984), a w jednostce dukielskiej — w pracach
Sluczki (1971, 1977), Danysza (1973), Kordba i Durkovica (1978) oraz Olszewskiej
(1980).

PROFILE WARSTW ROPIANIECKICH

Przedstawiono trzy profile synictyczne z jednostki dukielskiej, dwa z magurskiej
1 jcden ze skolskiej (Fig. 1). Wydziclono w nich kompleksy o réznym udziale tupkéw
czy tez roznych typow piaskowcOw, ktore zostaly przesledzone w odslonigciach.

W graficznym ujeciu (Fig. 1) przedstawiono udzialy tupkéw 1 roznych typow
plaskowcow w miazszosci kompleksow, nie oddano natomiast zréznicowania migz-
szo$ci ich fawic.

W jednostce dukielskicj w granicach Polski dolna granica warstw ropianieckich
ma charakter tektoniczny. Gdrna granica stawiana jest w miejscu pojawienia si¢
tupkow warstw z Majdanu. Warstwy ropianicckiz jednostki dukielskiej wykazujg
zmienno$¢ facjalng. Polega ona na pojawianiu si¢ ku wschodowi coraz wyraZniej-
szego, stropowego kompleksu piaskowcow grubolawicowych i gruboziarnistych.
Dalo to podstawg do wydziclenia tego kompleksu jako warstw ci$nianskich, za$
nize) zalegajacych utwordw jako warstw tupkowskich (Opolski, 1929, 1930). Wy-
dzielone przez Nemcoka (1959) w stowackiej czesci jednostki dukielskiej piaskowce
z Wiclkiego Bukowca sg wedle Koraba i Durkovi¢a (1978) odpowiednikiem warstw
cisnianskich. W ukrainskiej czesci jednostki dukielskiej odpowiednikiem warstw
ci$nianskich sa wydzielone przez Wjalowa (1963) warstwy gornoberezynskie.

Maksymalna miazszo$¢ warstw cisnianiskich wedle Slaczki (1971) przypada na
okolice Cisnej, gdzie w poblizu pdlnocnej granicy jednostki dukielskiej wynosi
ona 1200 m. Jej spadek nastgpuje szybko w poprzek struktur tektonicznych i wynosi
okoto 75%, na przestrzeni 20 km (Korab & Durkovi&, 1978). Wzdtuz struktur spadek
jest wolniejszy i wynosi 75% na przestrzeni 60 km w kierunku NW od Cisnej (Slaczka,
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1971) oraz okoto 70%, na przestrzeni 40 km w kierunku SE od te¢) miejscowosci
(Danysz, 1973).

Warstwy cisnianskie badano w trzech faldach: brzeznym, Lupkowa-Hyrlatej
i Tokarni-Czerenina. Pierwszy z wymienionych faldow reprezentuje profil odstonicty
w Cisnej, drugi za$ profil potozony na SW od Zubraczego (Fig. 1). Obydwa usytuo-
wane sa w dolinie potoku Solinka. Profil faldu Tokarni-Czerenina rozpoznano
w przekroju na S od Komanczy (Fig. 1). Przedstawione profile syntetyczne uzupel-
niaja obraz uzyskany przez Slaczke (1971).

Zaréwno profil w Cisnej, jak i nastepny ku SW z okolic Zubraczego wykazuja
cyklicznos¢ polegajaca na przekladaniu si¢ kilkusetmetrowych kompleksow bardziej
i mniej lupkowych (Fig. 1). W tych ostatnich najwyraZzniej zaznacza si¢ obccnose
grubo- i bardzo grubotawicowych piaskowcdw warstwowanych frakcjonalnie i z bez-
fadnie rozmieszczonymi ziarnami frakcji zwirowej. Charakterystycznym elementem
profilu w Cisnej sa osuwiska podmorskie rozdzielajace ulawicone partie profilu
(Fig. 1). Skladajy sig one glownie z lupkéw, ktorym towarzyszag w formie platow
deformacyjnych fragmenty grubych lawic piaskowcow.

Profil polozony na potudnie od Komarnczy zostat rozpoznany badaniami Barmuty
(1980). Zaznacza si¢ w nim wzrost zawartosci piaskowcow grubolawicowych ku
stropowi. Nastepuje to stopniowo, co utrudnia wydzielenie zdecydowanie roznig-
cych si¢ komplekséw.

Warstwy ropianieckie w jednostce magurskicj badano w okolicy Lacka nad Du-
najcem oraz w obszarze polozonym na E od potudnika przechodzacego przez miej-
scowos$¢ Lipinki (Fig. 1). W tym ostatnim obszarze wychodnie warstw ropianieckich
zwigzane sa z brzegiem plaszczowiny magurskiej oraz z otoczeniem okna tekto-
nicznego Swiatkowej. Takie umiejscowienie jest przyczyng silnego zaburzenia oma-
wianych utworow, ktdre utrudnia ustalenie poloZenia opracowywanych odstonie¢
w profilu, jak tez i ocene rzeczywistej migzszosci. Jest to tez powodem zrdznicowania
informacji o omawianym profilu, zawartych w pracach Teisseyre’a (1931), B6hma
(1932), Swidzinskiego (1931, 1932), Tokarskiego (1946), Oberca (1950), Jurkiewicza
i Karnkowskiego (1959).

Przedstawiony profil opaito glownie na odslonigciach w potoku Bednarka,
ponizej miejscowosct o tej) samej nazwie. W najwyzszej czesci profilu pod zwartym
pakietem pstrych tupkéw mozna wyrdzni¢c kompleks z silnie rozwinigtymi pod-
morskimi osuwiskami. Zawicraja one fragmenty lawic piaskowcow i wapieni.
Obecnos¢ tych ostatnich stwierdzali tez Swidzinski (1931), Kozikowski (1956)
oraz Jurkiewicz 1 Karnkowski (1959). Nizej rozwinigty jest korr’npleks lupkowo-
-piaskowcowy, w ktorym sporadycznie pojawiaja si¢ margle fukoidowe.

Nizsza czg$¢ profilu charakteryzuje si¢ wydatnym udzialem piaskowcow war-
stwowanych frakcjonalnie oraz o bezladnie rozmieszczonym ziarnie (Fig. 1). Ich
lawice maja migzszos¢ w granicach 100--500 ¢cm. Lupki wystepuja najczgsciej w pa-
kietach o miazszosci ponizej 30 cm. Spotyka si¢ sporadycznic bezowe margle, cz¢sto
stanowigce strop lawic piaskowcowych. Strefy osuwiskowe majy miazszosci od 0,6
do 11,0 m.
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Fig. 1. Profile warstw ropianieckich jednostki dukielskiej (I, II, 111), magurskicj (1V, V) oraz skol-

skiej (VI) i ich rozmieszczenie. I — piaskowce bezstrukturalne; 2—4 — piaskowce warstwowane

frakcjonalnie: 2 — o duzym rozsiewie ziarna, 3 -- o $rednim rozsiewie ziarna, 4 — o malym roz-

siewie ziarna; 5 — piaskowce laminowane poziomo; 6 — piaskowce laminowane przekatnie; 7 —

piaskowce laminowane skorupowo; 8 — lupki; 9 — margle; /0 — osuwiska podmorskie; 11 —

granice jednostek tektonicznych; /2 — polozenie profili. Linie obok profilow odpowiadaja sumie
sprofilowanej miazszoSci w wydzielonych kompleksach
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Fig. 1. Sections of Ropianka Beds in Dukla (I, II, 1I1), Magura (1V, V) and Skole (VI) units. I —

structureless sandstones; 2—4 — graded sandstones: 2 — large range of grain-size, 3 — moderate

range of grain-size, 4 — small range of grain-size; 5 — horizontally laminated sandstones; 6 —

cross-laminated sandstones; 7 — convolute-laminated sandstones; 8 — shales, 9 — marls; 10 —

submarine slumps; // — boundaries of major tectonic units; /2 — location of measured sections.
Lines along columns represent summary thickness measured in detail
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Profil w okolicy Lacka skonstruowano na podstawie obserwacji Plonczynskiego
(1979) wykonanych w odstonigciach na prawym brzegu Dunajca, na potudnie od
centrum Lacka. Profil ten znajduje si¢ w obszarze badanym przez Oszczypke (1975a,
b, 1979) i obejmuje wydzielone przez tego autora ogniwo piaskowcow i zlepiencow
z Zyczanowa oraz warstwy z Zarzecza. Utwory te w pracy Alexandrowicza et al.
(1984) zostaly zaliczone do warstw ropianieckich, a wspomniane ogniwo piaskow-
cowe uznano za odpowiednik wydzielonych przez Swidzinskiego (1953) piaskowcow
krynickich. Te ostatnie buduja spagowa czeg$¢ profilu i reprezentowane sa giéwnie
przez grubolawicowe piaskowce warstwowane frakcjonalnie oraz o beztadnym roz-
mieszczeniu ziarna. Przejscie do wyzej potozonych tupkow i piaskowcow z Zarzecza
(Alexandrowicz et al. 1984) nastgpuje na odcinku kilku metrow.

Profil z jednostki skolskiej (Fig. 1) publikowany w pracy Bromowicza (1974)
reprezentuje gorna czes¢ warstw ropianieckich (kompleks I 1 1V). Zostal on wy-
konany na podstawie profilow odsloni¢g¢ rozmieszczonych na SE od Rzeszowa.
Zawiera wydzielone przez Kotlarczyka (1978) ogniwo z Leszczyn oraz stropowsg
czgs€ ogniwa z Wiaru. Zamieszczono go w ninigjszej pracy z uwagi na podobienstwo
do profilu warstw ropianieckich z brzeznej, wschodniej czgsci jednostki magurskie;j.
Podobienstwo to zaznacza si¢ w zakresie udziahi typoéw i odmian skal, ich cech
teksturalnych, a takze skladu petrograficznego. W obu profilach pojawiajg sie
osady powstale w wyniku dziatlania ruchéw masowych. Sa one reprezentowane
przez podmorskie osuwiska oraz zlepiencowe piaskowce bezstrukturalne. Te ostatnie
stanowia zaréwno zwirowce piaszczyste (parazlepience — Pettijohn, 1975), jak
i wyréznione przez Slaczke i Thompsona 1II (1981) rézne stadia splywdéw piasz-
czystych. Obok rzadko pojawiajacych si¢ dolnych interwalow sptywow (F,, F, i F5),
wyksztalconych jako ortozlepience (wedle podziatu Pettijohna, 1975), najczesciej
wystepuje gorny interwal (Fs) znany tez jako piaskowce z otoczakami (Leszczynski,
1981). Podobienstwo opisywanych profili podkreslone jest zjawiskiem rozsypli-
wosci piaskowcow. W obu profilach, wsrdd silnie wapnistych lupkéw i w obecnosci
margli, obok zwiezlych wystepuja piaskowce bezwapniste, kruche i rozpadajace si¢
w rekach. Nalezy jednak podkresli¢ znacznie wigkszy udzial margli w profilu warstw
ropianieckich jednostki skolskiej. Sa one tam znane jako margle z Wegierki lub
margle bakulitowe (Geroch et al., 1979).

Przy makroskopowych obserwacjach w piaskowcach jednostki skolskiej za-
znacza si¢ wigkszy udzial galukonitu oraz czesta obecnos$¢ okruchdw wegla.

ZMIENNOSC SKEADU PETROGRAFICZNEGO
PIASKOWCOW ROPIANIECKICH

Piaskowce ropianieckie naleza do najwczesniej badanych petrograficznie skat
fliszu karpackiego. Juz w latach dwudziestych naszego wieku przedstawiorio ich
nowoczesng charaktcrystyke w pracach Kreutza i Gawla (1926) z jednostki skolskiej
oraz w publikacjach Matkowskiego (1923) i Jaksy-Bykowskiego (1926) z jednostki
magurskiej. Materialy z lat pdzniejszych dotyczace petrografii opisywanych pias-
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kowcow znalezé mozna w pracach Jaskolskiego (1939) i Unruga (1968) z jednostki
magurskiej, Slaczki (1971), Kordba i Durkovic¢a (1978), Afanasjewej (1979) z jed-
nostki dukielskiej oraz Bromowicza (1974) i Afanasjewej (1979) z jednostki skolskie;j.

Dzi¢ki jednolitej metodyce w zakresie pobierania prob jak 1 wydzielen analizo-
wanych skladnikéw mineralnych przeprowadzonc badania daja mozliwos¢ uchwy-
cenia istotnych réznic w petrografii piaskowcow z réznych jednostek tektonicznych.
Nalezy podkresli¢, ze uzyskane wyniki oznaczen skfadu mineralnego piaskowcdw nic
odbiegaja od prezentowanych w wigkszosci wyzej wymienionych prac. Inne wyniki
podaje Unrug (1968) dia piaskowcdw ropianieckich (inoceramowych) z Beskidu
Wysokiego, co bedzie wyjasnione w dalszej czeSci pracy.

Przedmiotem badan bylo 49 prob pobranych z omdéwionych powyzej profili.
W kazdej prébie oznaczono sklad ziarnowy 1 petrograficzny. Dla uchwycenia zroz-
nicowania skladu petrograficznego materialu pochodzacego z réznych obszaréw
zrodlowych pogrupowano proby z roznych jednostek tektonicznych. Z jednostki
magurskiej osobno analizowano prdby z profili okolic Bednarki i Lacka. Majac na
uwadze wplyw uziarnienia na sklad petrograficzny piaskowcédw fliszowych wykazany
w pracach Kamienskiego et al. (1967), Unruga (1968) i Peszata (1984) rozdzielono
proby pochodzace z réznych jednostek tektonicznych wedle ich $rednich srednic
(GSS). Wydzielono piaskowce grubo- i bardzo gruboziarniste o GSS ponizej | @,
srednioziarniste o GSS w granicach 1—2 @ oraz drobno- i bardzo drobnoziarniste
o GSS powyzej 2 @. W celu okreSlenia pochodzenia kwarcu poddano go szczegd-
fowej analizie w 8 szlifach mikroskopowych. Oceniano 100 kolejnych ziarn frakcji
0,20—0,25 mm wzdluz zalozonych linii pomiarowych. Okreslano w nich defekty
strukturalne, obecno$¢ wrostkéw mineralnych oraz wielko$¢ i natgzenie inkluzji
ciektych wraz z gazowymi. Opierajac sie¢ na pracy Simanowicza (1978) podjeto probe
oceny pochodzenia kwarcu na podstawie powyzej wymienionych cech. Kazdg z tych
cech, wedle cytowanej pracy, wyznacza prawdopodobiefdstwo pochodzenia ziarna
kwarcu z jednej sposrdd czterech przyjetych Zzrodtowych skat. Ustalono, Zze mozliwe
jest, z wigkszym lub mniejszym prawdopodobicastwem, rozrdznienie ziarna kwarcu
pochodzacego ze skal metamorficznych, zyt kwarcowych oraz granitoidow. W przy-
padku tych ostatnich rozroznialne sa kwarce pochodzace z granitoidow starych
tarcz krystalicznych wspolwystepujacych ze skatami o wysokim stopniu przeobra-
zenia oraz typowych intruzywnych granitoidow. Pierwsze w skrécie nazwano starymi
granitoidami, drugie za§ mfodymi. Sumujac wyniki analizy defektéw strukturalnych,
wrostkow mineralnych oraz wielkosci 1 nat¢zenia inkluzji ciektych i gazowych mozna
okresli¢ najbardziej prawdopodobne pochodzenie obserwowanych ziarn kwarcu.

Uwzgledniajac stwierdzong w pracach Kamienskiego et al. (1967, 1968), Unruga
(1968), Slaczki (1971) jednolitosé jakosciowa materiatu okruchowego piaskowcdw
karpackich sporzadzono opis wspdlny dla wszystkich badanych prob. Zréznico-
wanie udzialu poszczegoélnych skladnikéw (wahania i $rednie) podano w tabeli 1.

Kwarc jest podstawowym skladnikiem opisywanych piaskowcow. Jego sredni
udzial cbjetosciowy, bez wzgledu na pochodzenie prob, maleje wraz z malejaca
$rednicg ziarn od 46,7%, w przypadku gruboziarnistych piaskowcow z jednostki
dukielskiej do 22,29, w przypadku drobnoziarnistych piaskowcow z jednostki
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magurskiej w okolicy Lacka (Tab. 1). Tendencja powyzZsza jest charakterystyczna
dla piaskowcow fliszowych i byla wielokrotnie potwierdzana w literaturze.
Ponad 50%, szczegétowo analizowanych ziarn kwarcu nie wykazuje defektow.
Okoto 209, posiada nieprawidlowa polikrystaliczno$¢ o réznej wielkosci odmiennie
zorientowanych optycznie krysztalow. Dosy¢ czgsto spotykane sa ziarna o kierun-
kowym, falistym s$ciemnianiu $wiatla oraz o S$ciemnianiu przerywanym, falistym
(okoto 10%,). Inne rodzaje defektow strukturalnych ziarn kwarcu spotyka si¢ rzadko.

Skiad petrograficzny piaskowcow ropianieckich

Petrographical composition of sandstones

| Okruchy
' Llc?ba Rock
Struktura Jednostka | Tetonic préb Kwarc | Skalenie
! tektoniczna ;  unit Number
Structure © (profil) (section) | of Quartz | Feldspars| suma osadowe
" samples ‘ total sedimentary
Grubo- i bardzo dukielsk Dukl 3 46,7 19,0 14,0 7,0
gruboziarniste ukielska ukia 35,9—53,4112,6—26,3| 8,2—20,2| 0,0—24,0
Coarse- and Magura
very coarse maiursia (Bednar- | 3 oy (1)2'(17 7 2130’915 0 24 g 1,(;0 0
grained (Bednarka) | 1.y | 34,4—56,2| 8,0—17,0] 7,8—15, ,0—50,
skolska  Skole |1 40,7 7,3 7,0 66,0
. i
Srednioziarniste dukielsk Dukla 5 39,8 16,7 7,7 16,0
ukielsKa ou
Medium-grained 34,6—45,4| 7,6—23,0 3.6-11,2 4,0—47,0
Magura
magurska (Beglrllar- 2 41,7 8,5 9,3 50,0
| (Bednarka) | | s 38,8—44.6/ 8,4—8,6 | 7,8—10,8/ 44,0—56,0
magurska Magura 3 45,6 9,5 13,7 31,0
. (Eacko) (Eacko) 41,4—47,4| 8,0—-10,8/11,4—15,2/18,0—46,0
ol ol . 36,5 58 5,5 61,0
. skolska Skole 128,5-424) 4.0-86 | 46-7,5 | 390-77,0
Drobno- i bardzo . ) | 40,1 11,9 3,0 32,0
drobnoziarniste | dukieska | Dukla 27,8—48,8 7,4—21,2 1,2—4,0 | 0,0—~57,0
Fine- and very « | Magura | i
fine-grained | magurska (Bednar- 7 34,2 4,5 37 64,0
' (Bednarka) | 1 : 21,0-54,4' 1,8—8,0 | 2,0-6,2 | 54,0—74,0
I ]
Ii magurska Magura 22,2 5,7 8,7 95,0
| (tacko)  ; (Lacko) 4 18,0—34,4 2,6—9,6 | 3,4—11,4| 82,0—100,0
| Fokk Stole | 3 32,9 5,3 5,6 74,0
| Sxoiska . JKole 26,4—38,3| 4,1—59 | 4,1—6,7 | 70,0—79,0
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Nalezy tu doda¢, ze w grubszych frakcjach znacznie wzrasta liczba ziarn z defektami.
Ostatnio zalezno$¢ taka dla ziarn kwarcu polikrystalicznego opisal Peszat (1984)

w piaskowcach cergowskich.

Wigkszo$¢ ziarn kwarcu (50—709%,) opisywanej frakcji nie zawiera wrostkow
mineralnych. W pozostatych ziarnach stwierdzono wrostki nast¢gpujacych mineratéow,
wymienionych wedle czgstosci pojawiania si¢: mineraly rudne, skalenie, rutyle,

muskowity, cyrkony, biotyty.

($rednia i wahania) w % objgtoSciowych

in Ropianka Beds (means and ranges) in volume 9%

skat

Tabela — Table 1

; Spoiwo Srednia
fragments Inne Spoiwo |ilasteikrze-| $rednica
metamor- Miki Glaukonit | skladniki | weglanowe | mionkowe ziaren
magmowe ficzne Micas Glauconite Other Carbonate | Clayey and | Mean grain
magmatic meta- components| matrix siliceous diameter
morphic matrix )]
86,0 7,0 ! 0,6 0,0 0,4 7.4 11,8 0,18
77,0-940 | 3,0-100| 0,0—14 0,0-0,8 0,0-11,4}| 0,0-—17,8 {0,57=—0,30
51,0 8,0 0,7 0,1 0,8 27,0 2.3 —0,01
36,0-76,0 ! 0,0—140| 0,0—1,2 0,0—0,2 02—-1,4 |17,0-42,6! 0,0—-4,2 ;0,32=-0,30
33,0 1,0 0,1 0,4 1,7 34,3 8,5 0,93
75,0 9,0 2, 0,5 0,6 10,7 21,7 1,40
53,0—-92,0 | 0,0-16,01 0,0-—-5,2 0,0—1,4 0,0-2,2 0,0—-41,8 | 0,0-40,8 i 1,80—1,07
46,0 10,0 1,3 0,5 2,5 32,5 3,7 1,40
350—44,0 | 0,9—12,0: 1,0—-1,6 0,2—0,8 0,6~-4,4 | 28,6—36,4 | 0,0-74 1,40—1,39
48,0 21,0 4,7 i 0,0 0,5 6,7 19,2 1,46
30,0—70,0 : 12,0—28,0 | 3,4—6,2 | 0,2—1,0 2,4—9,8 . 148-226: 1,60—1,37
36,0 3,0 0,3 ‘ 1,4 2,2 47,6 0,7 1,67
23,0—-61,0 | 0,0-6,0 0,2—0,4 ' 0,7—1,9 1,2--2,8 | 43,2—57,2 | 0,0—4,1 1,83—1,43
430 200 31 1 04 1,5 23,5 16,4 2,76
5,0—83,0  0,0—38,0 i 0,8—5,0 0,0—-1,0 0,6--3,2 0,0—45,2| 0,0—34,0| 3,37—2,20
28,0 | 8,0 1,5 0,5 3,6 50,6 1,5 2,67
16,0—40,0 | 0,0—140: 0,8-3,6 0,0-1,0 0,6—6,6 | 23,6—67,8| 0,0—-10,2 | 3,50—2,15
|
4,0 ' 1,0 3,0 0,0 1,1 59,2 0,0 3,34
0,6—8,0 0,0—-4,0 0,8—4,2 0,8—1,6 | 47,2—68,6 . 3,50-2,87
260 . 00 04 1,6 3,0 511 | 0,0 2,60
21,0-30,0 | i 0,0—0,8 1,0-2,1 0,3—7,1 l 47,8—56,1 | 2,67—2,50
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Bardzo rzadkie sa zardwno ziarna kwarcu nie zawierajgce inkluzji cieklych i ga-
zowych, jak tez 1 ziarna zawierajace je w duzych ilosciach. W wigkszosci sg to wy-
lacznie inkluzje mate, o sltabym natezeniu.

Uzyskane wyniki wykazaly mala zmiennos$¢ udziatu ziarn kwarcu réznego po-
chodzenia w piaskowcach ropianicckich poszczegdlnych jednostek (Tab. 2). Wyraznie

Tabela — Table 2
Udzial kwarcu réznego pochodzenia w 9

Proportion of quartz of various provenance in %

i ' Skaly | |
Jednqstka | Numer | metamor- Stare : Miode | Kwarc
tektoniczna proby ficzne | granitoidy !: granitoidy : zylny
(profil) _ '
. ., Sample | Metamor- Old Young Vein
chtom'c unit | number : phic E granitoids granitoids |quartz
(section) i | rocks .
Dukielska ‘ 4/9/g 62 | 20 4 14
Dukla ‘ 2/3/d 56 20 8 16
Magurska :
(Bednarka) - J-5/8 74 14 2 10
Magura ] :
(Bednarka) | Js/iood | 70 | 16 4 110
Magurska ‘
(Lacko) 12 62 16 0 22
Magura |
(Lacko) i 1/1 70 22 I 0 8
Skolska Bb-W ! 68 8 2 22
Skole Cb-1d | 66 14 0 20

widoczny jest przewazajacy udziat kwarcu ze skal metamorficznych oraz starych skat
granitoidowych. W przypadku pierwszych zawiera si¢ on w przedziale 56—749%,,
w przypadku drugich waha si¢ od 14—229%,. Niewielkie sa ilosci kwarcu pochodza-
cego z mlodych granitoidéw, nieco wigksze | zarazem najbardziej zréznicowane z zyt
kwarcowych, gdzie udzialy wahaja si¢ od 8 do 229%, (Tab. 2). Préoby pochodzyce
z jednostki dukielskiej w poréwnaniu z pozostalymi maja nieco mniejsza zawartos¢
kwarcu ze skal metamorficznych, wigksza zas kwarcu ze starych i mtodych skat
granitoidowych.

Skalenie w wyraznie wigkszych ilosciach wyst¢puja w piaskowcach ropianieckich
jednostki dukielskicj. Ich sredni udziat objetosciowy niezaleznie od struktury pias-
kowcéw jest zawsze wigkszy od stwierdzonego w pozostalych jednostkach. W przy-
padku grubo- 1 bardzo gruboziarnistych piaskowcow z jednostki dukielskiej wynosi
on 19,0°%;, drobno- i bardzo drobnoziarnistych zas 11,9°%,, podczas gdy odpowiednic
wartosct maksymalne dla piaskowcdw pozostalych jednostek wynosza 12,0%,



Fig. 2. Skfad petrograficzny piaskowcéw ropianieckich. 1 — sktad petrograficzny piaskowcéw: a - kwarc, b — skalenie, ¢ — okruchy skal, d — miki,

e — glaukonit, / — inne skiadniki, g — spoiwo weglanowe, h — spoiwo krzemionkowe i ilaste; 2 — sktad okruchéw skat: a — skaty osadowe,

b — skaty magmowe, ¢ — skaty metamorficzne; 3 — udziat kwarcu réznego pochodzenia: a — ze skat metamorficznych, b — ze starych granitoidéw,
¢ — z miodych granitoidow, d — z zyt kwarcowych; 4 — modalne kierunki transportu materiatu

Fig. 2. Petrographic composition of sandstones in Ropianka Beds. 1 — petrographic composition of sandstones: a — quartz, b — feldspars,' ¢ — rock

fragments, d — micas, e —glauconite,/—other components, g — carbonate matrix, h —siliceous and clayey matrix;' 2 — composition of rock fragments:

a — sedimentary rocks, b — magmatic rocks, ¢ — metamorphic rocks; 3 — proportion of quartz of various provenance: a — from metamorphic
rocks, b — from old granitoids, c — from young granitoids, d — from quartz veins; 4 — modal directions of clastic supply
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i 5,7°%. Najnizsze $rednie zawartosci skaleni stwierdza si¢ z reguly w piaskowcach
ropianieckich jednostki skolskiej. Wynosza one odpowiednio 7,3%, i 5,3%,. Rowno-
cze$nie w piaskowcach tych, w przeciwienistwie do pozostatych, skalenie alkaliczne
przewazaja nad plagioklazami. Wielkos¢ ziarn skaleni jest zblizona do wielkosci
kwarcu 1 réwniez wraz ze zmniejszajaca si¢ srednicg maleje ich zawarto$¢. Stan ich
zachowania jest dos¢ dobry, zwykle lepszy u plagioklazow. We wszystkich pro-
bach sa one zmg¢tniale, co najwyzej zaznacza si¢ proces serycytyzacji. W obecnosci
weglanowego spoiwa z reguly wystgpuje proces korozji.

Okruchy skal, zgodnie z wykazang w pracy Kamienskiego et al. (1967) zalez-
noscia, w wigkszej liczbie wystgpuja w piaskowcach o grubszym uziarnieniu. Naj-
wyzsza 1 najnizsza ich $rednig zawartos¢ stwierdzono w piaskowcach jednostki
dukielskiej. Pierwsza wynosi 14,0%, dla piaskowcdw gruboziarnistych, druga 3,09, dla
drobnoziarnistych. Zestaw okruchow skalnych jest pocdobny w piaskowcach po-
szczegdlnych jednostek tcktonicznych. Skaly magmowe reprezentuja okruchy grani-
toidow 1 rzadko skal wylewnych, skaly osadowec to przede wszystkim wapienie,
rzadziej piaskowce, tupki i1 skaty krzemionkowe, a skaly metamorficzne to najczesciej
lupki kwarcowo-lyszczykowe, rzadziej gnejsy. Zmienne sa natomiast proporcje
udziatlu okruchéw skalnych rozdzielonych na magmowe, osadowe i metamorficzne
(Tab. 1). Zmieniajy si¢ one w zaleznosci od pochodzenia piaskowcdw, jak 1 ich
uziarnienia. Wraz zc zmniejszajgca si¢ Srednicg ziarn nastgpuje wzrost zawartoSci
okruchow skat osadowych kosztem glownie skal magmowych. O podobnej zalez-
nosci wspominatl juz Bromowicz (1974). Wyraznie rdznia si¢ od pozostalych pro-
porcjami udzialu okruchow skal piaskowce jednostki dukielskiej. We wszystkich od-
mianach strukturalnych zawieraja gléwnie okruchy skat magmowych, ktorych
udziat malcje od 86%, w gruboziarnistych do 48%, w drobnoziarnistych. Piaskowce
obu obszaréw jednostki magurskiej majg zblizony udzial okruchow skatl osadowych
i magmowych w odmianach grubo- 1 srednioziarnistych 1 wyrazna przewage okru-
chow skal osadowych w odmianic drobnoziarnistej. We wszystkich odmianach
strukturalnych piaskowce z jednostki skolskiej wykazuja przewage okruchow
skat osadowych nad magmowymi, przy prawie zupelnym braku okruchow meta-
morficznych (Tab. 1).

Miki w przeciwienstwie do poprzednio opisanych sktadnikéw, zgodnie ze znang
w literaturze tendencja (Unrug, 1968), wykazujg wzrost zawartosci w drobniej
uziarnionych piaskowcach dajac maksymalne wahania od 0,19, w gruboziarnistych
do 3,19 w drobnoziarnistych. Sg one reprezentowane gléwnie przez muskowit,
rzadziej biotyt. Tylko w piaskowcach jednostki dukielskiej biotyt wykazuje nieco
wigksza zawarto$¢, niekiedy dordwnujac muskowitowi. Najmniej mik zawieraja
piaskowce jednostki skolskiej (Tab. 1).

Glaukonit w wigkszej ilosci pojawia si¢ wylacznie w piaskowcach jednostki
skolskiej, gdzie osigga zawartos¢ $rednia 1,6%,. W pozostalych piaskowcach wy-
stepuje rzadko, nie przekraczajac $redniej 0,5%,. Nie obserwowano go zupetnie
w piaskowcach z okolic £acka w jednostce magurskiej (Tab. 1).

Inne skladniki stanowia detryt uweglonych szczatkéw organicznych, piryt
1 weglanowe szczatki organiczne. Te ostatnie w wigkszej ilosci towarzysza drobnemu
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ziarnu piaskowcow, przy czym w najmniejszych ilosciach rejestrowano je w pias-
kowcach jednostki dukielskiej, jak tez 1 magurskiej okolic facka.

Spoiwo jest podobnie wyksztalcone w piaskowcach jednostki magurskiej i skol-
skiej. Jest ono gléwnie wapnisto-ilaste, w réznym stopniu przekrystalizowane,
zwykle obfite, o charakterze podstawowym. Gdy brak we¢glandw, pozostaje ubogie
spoiwo ilaste sprawiajace, ze piaskowce staja si¢ rozsypliwe. W piaskowcach jed-
nostki dukielskiej stwierdzono wigksze zroZnicowanic jakosci spoiwa. Poza naj-
czestszym weglanowo-ilastym wystegpuje tam rdwnicz spoiwo weglanowo-ilasto-
-krzemionkowe i krzemionkowo-ilaste. Nie stwierdzono ws$réd nich rozsypliwych
piaskowcow o ilastym spoiwie.

Udzial spoiwa wzrasta przy zmniejszaniu srednicy ziarn, co jest zgodne z obser-
wacjami w innych piaskowcach fliszowych (Kamienski er al., 1968; Unrug, 1968;
Peszat, 1984). Towarzyszy mu generalnie zmniejszanie si¢ zawartosci spoiwa ilas-
tego t krzemionkowego na korzys¢ weglanowego, ktore w piaskowcach jednostki
skolskiej i magurskiej $rednio przekracza 509,. Znacznie mniejszy jest przyrost
spoiwa weglanowego w piaskowcach jednostki dukielskiej, gdzie maksymalna wai-
tos¢ srednia wynosi 23,5%,.

ROZMIESZCZENIE OBSZAROW ZRODLOWYCH

Przedmiotem badan byly stropowe odcinki profiléw warstw ropianieckich.
Wedle szczegolowej analizy dostgpnych materialéw, zawartej w pracy Kotlarczyka
(1978), wiek opracowywanych utworow w jednostce skolskicj obejmuje senon
i paleocen. Podobny wiek mozna przyja¢ opierajac si¢ na informacjach zebranych
w pracach Weclawika (1969), Bogacza et al. (1979) oraz Oszczypki (1679) dla pro-
filow opracowywanych w jednostce magurskiej. Dla warstw ci$nianskich rownie3
dokumentowany jest wiek senon-paleocen w pracach Slaczki (1971) i Olszewskiej
(1980). Mozna zatem uznaé jednakowy wiek osadéw w opracowywanych profilach.

We wszystkich badanych profilach wystgpuja kompleksy zawierajace osady
podmorskich osuwisk, a takze splywow piaszczystych 1 zwirowych, charakteryzujace
si¢ obecnoscia grubotawicowych (do kilku metréw) piaskowcow z podrzednym
udziatem tupkdéw. Osady te maja wszelkic cechy fliszu bliskiego opisywanego m. in.
przez Walkera (1967) i odpowiadaja utworom deponowanym w proksymalnych
czesciach podmorskich stozkow nasypowych, u podnoéza sklonu szelfowego w obre-
bie réwni basenowej (Mutti & Ricci-Luchi, 1975; Walker 1978; Slaczka & Thom-
pson 111, 1981). Majg wigc cechy osadow deponowanych w poblizu sklonéw szel-
fowych zasilanych z obszarow zrodlowych.

W jednostce dukielskiej materiat byl transportowany generalnie z potudniowego
wschodu (Slaczka, 1971; Danysz, 1973), przy czym wedle Ksigzkiewicza et. al.
(1962) pochodzil on réwniez z péocnego wschodu, a Kordab i Durkovié (1978)
stwierdzaja wylacznie pochodzenie materialu ze wschodu 1 péinocnego wschodu.
Ksigzkiewicz et al. (1962) sytuujg obszar zrédtowy warstw cisnianskich na polnocno-
-wschiodnim brzegu basenu dukielskiego. Podobnego zdania s3 Korab i Durkovié
(1978) dodajac tez kierunek wschodni. Slaczka (1971) i Danysz (1973) przyjmuja
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polozenie stref Zrédlowych na potudniowym wschodzie, przy czym drugi z wymie-
nionych autorow zaktada tam istnienie trzech kordylier, z ktorych jedna (Srodkowa)
dzieli basen dukielski.

Wykonane w trakcie profilowania odstonig¢ w poblizu Cisnej pomiary kierunku
transportu materiatu (glownie jamek wirowych) wykazaly zdecydowanie azymuty
z NNE, okoto 190° (Fig. 2 i 3), podobne do notowanych z tego obszaru przez Slaczke
(1971). Obecnos¢ powyzszych kierunkéw autor ten tlumaczy zréznicowaniem
morfologii dna, a w pracy z 1977 r. podkresla brak facji, ,,ktora mozna wigzac
z wewnetrzna czg¢scig stozka’. Mozna jednak przyjac teze o obecnosci w rejonie
Cisnej charakterystycznych dla fliszu bliskiego struktur pradowych wskazujacych
na boczna dostawe materiatu do basenu. Tezg t¢ potwierdza poréwnanie wyksztal-
cenia warstw ci$nianskich w badanych profilach, zmiany w profilach zamieszczonych
w pracy Slaczki (1971) oraz materialy zawarte w pracach Kordba i Durkovica
(1978); a takze Durkovita i Kordba (1979). Wedlug ostatnich z wymienionych,
warstwy cisnianskie na terenie Stowacji reprezentuja asocjacje skal nalezaca do gor-
nej czesci Sredniego stozka podmorskiego w ujgciu Walkera (1978). Charakteryzuja
sie one wysoka wartoscia wskaznika ABC proponowanego przez Walkera (1967),
ktora wynosi 79. Wskaznik ten wyliczony dla piaszczystych komplekséw profilu
w Cisnej i okolic Zubraczego wynosi odpowiednio 79 i 82, podczas gdy dla profilu
w poblizu Komarczy juz tylko 63. Jakkolwiek powyzszy wskaznik nie moze byc
uzyty jako miara odleglosci od zZrédla materialu (Gradzinski et al. 1976), niemniej
pozwala na ilosciowe porownanie osadow roinych czesci stozka podmorskiego.
Wyraznie wyzszy jest gradient zmian facjalnych ku NW, zgodnie z rozciggloscia
powierzchni depozycyjnej, niz ku SW, prostopadle do rozciaglosci powierzchni
depozycyjnej. Odwrotnie natomiast zmienia si¢ gradient migzszo$ci osadow. Profil
w Cisnej reprezentuje prawdopodobnie osady pdélnocno-zachodniej czgsci podmor-
skiego stozka usypanego u ujscia kanionu. Material pochodzit z ptytkowodnej
strefy tworzacej szelf wokol kordyliery rozdzielajacej basen dukielski i $laski
(Fig. 3). Stanowila ona przedluzenie ku wschodowi kordyliery slaskiej (Ksiazkiewicz,
1965).

Warstwy ropianieckie jednostki magurskiej w okolicy Bednarki zawieraja ma-
teriat transportowany z potudniowego wschodu. Innych kierunkéw nie stwierdzeno,
a warto$¢ azymutow jamek wirowych wynosi 338° (Fig. 2). Pomiary, opublikowane
w pracach Ksiazkiewicza et al. (1962) oraz Sikory (1970) z okolic Gorlic, wykazuja
obok powyzszych tez kierunki z pélnocnego wschodu, przy czym w spagowej czesci
profilu warstw ropianieckich, w obrgbie piaskowcoéw ze Szczawiny, rejestrowano
wylacznie kierunek z potudnia. Mozna wigc przyjaé, ze Zzrédtem materiatu dla warstw
ropianieckich z okolic Bednarki byla kordyliera potudniowo-magurska (Unrug, 1979)
rozdziclajaca basen magurski od bruzdy wewnegtrznopieninskiej (Samuel et al.,
1972). Ta sama kordyliera byla Zrodlem materiatu dla warstw ropianieckich z profilu
w okolicy Lgcka, gdzie rejestrowane azymuty jamek wirowych daly wartos¢ modalna
290° (Fig. 2 i 3).

Warstwy roptanieckie jednostki skolskiej w obszarze na SE od Rzeszowa buduje
material transportowany z polnocnego zachodu (Ksiazkiewicz et al., 1962; Bro-
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mowicz, 1974). Jego zrédlem byly kordyliery: marginalna poinocna oraz poinocno-
centralna (Unrug, 1979). Szelf utworzony u podnoza tych kordylier miat dobre po-
laczenie z otwartym morzem, czego dowodem jest makro- i ichnofauna margli
z Wegierki (Burzewski, 1966; Kotlarczyk, 1978; Geroch ez al. 1979).

UWAGI O BUDOWIE OBSZAROW ZRODLOWYCH

Material frakcji piaszczystej wystepujacy na szelfie reprezentuje obfity, usred-
niony produkt niszczenia skal obszaru zrodlowego, w mniejszej mierze zawiera tez
produkty powstale w srodowisku szelfowym. Zgodnie z przyjetym modelem sedy-
mentacji fliszowej nie ulega on przemianom podczas transportu. Jego przemiany
nastepuja w trakcie procesow diagenezy. Procesy te zaznaczyly si¢ glownie rekrysta-
lizacja spoiwa weglanowego, rozpuszczaniem materialu okruchowego oraz mody-
fikacjami substancji ilastej spoiwa (Dzmases, 1983; Burley, 1984; Milodowski &
Wilmot, 1984; McBride, 1984). Przebieg takich procesdw omawia szczegdlowo
w przypadku piaskowcow cergowskich Peszat (1984). Przy zblizonym skladzie
pctrograficznym badanych piaskowcow 1 podobnych warunkach przebiegu pro-
cesOw diagenezy mozna zatozy¢, ze zmodyfikowaly one w zblizony sposob material
okruchowy. Mozna wigc przypuszczaé, ze zachowaly si¢ pierwotne rdznice skladu
materialu okruchowego pochodzacego z szelféw (w znaczeniu uzytym przez Unruga,
1979) trzech kordylier.

Zroznicowanie w skladzie petrograficzno-mineralnym $rednioziarnistych pias-
kowcow ropianieckich ilustruje Fig. 2. Stosunkowo niewiclkie réznice zaznaczaja
si¢ pomiedzy piaskowcami jednostki skolskiej 1 magurskiej, a odbiegaja od nich
swym skladem piaskowce jednostki dukielskiej. Te ostatnie zawieraja wyraznie
wigcej skaleni, z ktérymi koreluje sig wyzsza zawarto$¢ okruchow skal magmowych.
Roznice te uwydatniaja si¢ jeszcze bardziej (Tab. 3) przy poréwnywaniu wskaz-
nikow peirograficznych omawianych w pracy Unruga (1968). Niezaleznie od uziar-
nienia piaskowce z jednostki dukielskicj maja najwyzszy wskaznik skaleniowy oraz
najnizsze wskazniki skal metamorficznych wraz z osadowymi i osadowych. Trzeba
podkresli¢ fakt powtarzania si¢ wzajemnych relacji wskaznikdw w rdznie uziarnio-
nych piaskowcach. Swiadczy to o zachowaniu proporcji w udziale okruchéw skal-
nych w materiale poszczegdlnych zrodel niczaleznie od uziarnienia. W piaskowcach
jednostki dukielskiej zaznacza si¢ ponadto tendencja do wzrostu wskaznika skale-
niowego 1 zmnigjszania si¢ pozostalych wraz zc zmniejszajaca si¢ srednica ziarna.
Swiadczy to o przechodzeniu skladnikéw skat magmowych do materiatu okrucho-
wego drobniej uziarnionych piaskowcow. Mozna zatem przypuszczac, ze w obszarze
zrodlowym piaskowcow ropianteckich jednostki dukielskiej wyraznie zaznacza sig
obecnose skat granitoidowych. Wniosek ten potwierdza tez podwyzszona zawartos¢
biotvtu 1 dobry stan jego zachowania w omawianych piaskowcach. Wobec
malej odpornoséci tego mineralu na wietrzenie (Spyridakis ez al., 1967) mozna sadzi¢
o braku warunkéw sprzyjajacych jcgo przemianom w okresie przemieszczania si¢
ze skaly macierzystej do opisywanych piaskowcoéw. Przemawia to za twierdzeniem
o wystgpowaniu biotytu na pierwotnym ztozu. Wzrost wskaznika skaleniowego
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Tabela — Table 3

Wskaznik
skal metamor-

ka tektoni Wskaznik | ficznych i osa- | Wskaznik skal
Struktura Jednost ? teﬁtlc))mczna skaleniowy! dowych? osadowych?
pro
Structure . . . Feldspar Index of meta- | Index of sedi-
| Tectonic unit (section) index* morphic and | mentary rocks®
, sedimentary
rocks’
. I-_—
Grubo- | bardzo | dukielska | |
gruboziarniste Dukla 1,3 i 0,2 1,0
Coarse- and very | magurska (Bednarka)
coarse-grained Magura (Bednarka) | 1,1 1,0 5,0
skolska l
Skole ! 1,0 2,0 -
Srednioziarniste dukielska :
Medium-grained Dukla 2,1 0,3 1,8
magurska (Bednarka)
Magura (Bednarka) 0,9 1,5 5,0
magurska (Lacko)
Magura (Eacko) 0,6 1,0 1,4
skolska
Skole 1,0 1,8 -
Drobno- i bardzo| dukielska
drobnoziarniste Dukla 3,9 l Ll -
Fine- and very magurska (Bednarka) |
fine-grained Magura (Bednarka) 1,2 2,6 —
magurska (Eacko)
Magura (Lacko) 0,6 — —
skolska
: Skole | 0,9 2,8 -

suma skaleni

suma okruchow skat

2 suma okruch

ow skal metamorficznych
i osadowych

suma okruchow skal magmowych

(2]

suma okruch

ow skal osadowych

suma okruch

ow skal metamorficznych

2 — Annales Societatis

4 sum of feldspars

sum of rock fragments

5

sum of metamorphic and sedimentary

rock fragments

sum of magmatic rock fragments

6 sum of sedimentary rock fragments

sum of metamorphic rock fragments
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w drobniej uziarnionych piaskowcach informuje o bardzo drobnokrystalicznej
strukturze zrodtowych skat granitoidowych.

Przeprowadzona analiza kwarcu wykazala przewage ziarn pochodzacych ze
skal metamorficznych. Rownoczesnie udziat tych skat wsrod okruchéw jest nie-
wielki (Tab. 1). Moze to by¢ spowodowane badz strukturg tych skal, ktora nie po-
zwalata na ich zachowanie si¢ w postaci okruchow frakcji piaszczystej, badz tez
wystgpowaniem kwarcéw pochodzenia metamorficznego na wtornym zlozu. Za
pierwszym rozwiazaniem przemawiaja wyniki analizy ksztattu ziarn kwarcu zamiesz-
czone w pracy Koraba i Durkovica (1978) oraz podkreslana w tejze pracy wysoka
zawarto$¢ granatu wspommiana réwniez przez Slaczke (1971). Trzeba tu dodag,
ze autorzy radzieccy podkreslaja niska zawartos$¢ granatéw w tych samych utwo-
rach (Temnjuk & Rjabokon, 1961; Afanasjewa, 1979). Roéwnoczesnie Afanasjewa
(1979) rejestruje bardzo duzy udzial (95%) skal metamorficznych w paleocenskich
zlepiencach jednostki dukielskiej, gdzie stwierdzono kwarcyty, lupki kwarcowo-
-muskowitowe, tupki zelaziste oraz mikrognejsy z apatytem. Obecnos¢ slabo zmeta-
morfizowanych skat osadowych i wulkanicznych obok weglanowych, piaskowco-
wych i granitowych stwierdzaja w goérnokredowych osadach jednostki dukielskiej
Korab i Durkovi¢ (1978). W budowie obszaru zrédlowego warstw ropianieckich
jednostki dukielskiej, ktory stanowila wschodnia czgs¢ kordyliery $laskiej (Fig. 3),
gléwng rolg odgrywaly skaly metamorficzne w rodzaju kwarcytéw i tupkow kwar-
cowo-tyszczykowych w wigkszo$ct o strukturze grubszej niz drobnokrystaliczna.
Towarzyszyly im skaly granitoidowe, czgsto o strukturach mikrokrystalicznych,
oraz zyty kwarcowe. Udzial skat osadowych by} niewielki. Szczegolnie godny pod-
kreslenia jest maty udzial skat weglanowych. Ich okruchy w piaskowcach ropia-
nieckich jednostki dukielskiej pojawiaja si¢ najrzadziej. Znajduje to odbicie w wy-
ksztalceniu spoiwa piaskowcdw, ktoére czgsto nie zawiera weglandw. Mozna wige
przypuszczaé, ze w przypadku szelfu omawianej kordyliery rozwdj osaddéw wapien-
nnych, stanowigcych wedhug Unruga (1968), Unruga i Wendorffa (1976) i Peszata
(1984) zrodlo spoiwa weglanowego piaskowcdw fliszowych, byt stosunkowo nie-
wielki.

Obszar zrodlowy warstw ropianieckich jednostki magurskiej — kordyliera po-
ludniowomagurska (Fig. 3) — dostarczal znacznie wigcej okruchdw skat osadowych,
a szczegdlnie weglanowych w drobnych frakcjach. Analiza wskaznikéw petrogra-
ficznych (Tab. 3) wykazuje stalg wielkos¢ wskaznika skaleniowego (okolo 1) oraz
lekki wzrost wskaznikow skal osadowych 1 metamorficznych. Wobec minimalnego
udzialu okruchow skal metamorficznych wzrost tych wskaznikow jest wynikicm
zwigkszonej zawartos$ci wspomnianych juz okruchdw wapiennych w drobnoziar-
nistych piaskowcach. MoZna zatem przypuszczaé, ze cz¢$¢ kwarcow skal meta-
morficznych, stanowiacych zasadniczy skladnik badanych piaskowcéw (Tab. 1, 2)
znajd:je si¢ na wtornym ztozu. Pozostale pochodza ze skal metamorficznych, kto-
rych obecno$¢ w budowie kordyliery potwierdzaja egzotyki notowane z utwordow
mtodszych niz warstwy ropianieckie przez Nemé&oka, Koraba i Durkovica (1968),
Wiesera (1970), Marschalke (1975), Oszczypke (1975b). Obecno$¢ skal magmowych
(granitoidowych) w obszarze zréodlowym potwierdza zaréwno sktad okruchow, jak
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Fig. 3. Obszary zrodlowe warstw ropianieckich w po6znym senonie (wedlug Ksigzkiewicza ef al.,

1962), 1 -- obecny brzeg Karpat; 2 — obszary zrodlowe; 3 — kierunki dostawy materialu; 4 —

miejsce depozycji skal w oprobowanych profilach; 5 — przyblizone polozenie polnocnego brzegu

jednostki: s — $laskiej, m —— magurskiej, d —- dukielskiej; 6 -- przypuszczalne grzbiety podwodne.

Kordyliery: MP — marginalna pdinocna, PC — podlnocnocentralna, S — $laska, PM — poludniowo-
magurska

Fig. 3. Source areas of Ropianka Beds in Late Senonian (after Ksiazkiewicz et al., 1982). 1 — actual
front of Carpathians; 2 — source areas; 3 — directions of clastic supply; 4 — presumed sites of
depositions of studied sections; 5 — presumed positions of external margins of present thrust units:
s — Silesian, m — Magura, d — Dukla; 6 — hypothetical submarine ridges. Cordilleras: MP —
Northern-Marginal, PC — Northern-Central, § — Silesian, PM — South-Magura
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1 obecno$¢ wsréd kwarcu ziarn pochodzacych ze starych granitoidow (Tab. 2).
Ich udzial wobec niskich wartosci wskaznika skaleniowego wydaje si¢ niewielki,
aczkolwiek jest potwierdzony obecnoscia tego rodzaju skal w egzotykach opisywa-
nych przez poprzednio wymienionych autoréw. Skaly osadowe w obszarze Zrodlo-
wym reprezentowane byly przez piaskowce, skaly krzemionkowe, a przede wszyst-
kim przez réine odmiany strukturalne skal weglanowych. Obszar Zrodlowy o po-
wyzszym skladzie petrograficznym jest podobny do masywu marmaroskiego opi-
sywanego przez Patruliusa et al. (1960) oraz Kruglowa (1965). Na uwage zashuguja
fragmenty silnie zailonych wapieni (margli?) charakterystycznych szczegdlnie dla
piaskowcow drobnoziarnistych. Moga one odpowiadac, opisywanym z egzotykow
przez Oszczypke (1975b), marglom szarym wieku mastrycht-paleocen, ktore two-
rzyly si¢ na szelfie kordyliery i stanowily Zrodlo zwykle silnie wapnistego spoiwa
piaskowcow.

Obszar zrédlowy piaskowcow ropianicckich jednostki skolskiej — kordyliera
marginalna péinocna i pdinocnocentralna — miat najwyzszy spos$réd opisywanych
udzial skat osadowych. Szczegdlnie silnie reprezentowane tu byly wapienie jurajskie,
wielokrotnie opisywane w literaturze (Wojcik, 1908, 1913, 1914; Ney, 1957). Cha-
rakterystyczng cechg materiatu z tego obszaru jest najnizszy udzial skal metamor-
ficznych. Wobec znacznej przewagi kwarcu pochodzacego ze skal metamorficznych
(Tab. 2) nalezy przypuszczaé, ze wigkszosC jego znajduje si¢ na wtérnym ztozu i po-
chodzi ze starych osadow piaszczystych. Potwierdza to bardzo niewielki udzial
skal metamorficznych reprezentowanych przez kwarcyty oraz gnejsy i. fylity wsréd
egzotykow (Kreutz & Gawet, 1926; Dzulynski et al., 1979; Nowak, 1963). Niewielki
byl tez w obszarze Zrédtowym udziatl skal magmowych, znanych gtdwnie z okruchéw
skal granitoidowych wsrod materiatu detrytycznego piaskowcow. Skal tego rodzaju
nie notowano wsrod egzotykéow poza wspomniang przez Ksigzkiewicza (1965)
obecnodcia pegmatytéw. Godnag uwagi jest przewaga skaleni alkalicznych nad
plagioklazami stwierdzona w piaskowcach ropianieckich jednostki skolskiej
przez Kreutza i Gawla (1926) i Bromowicza (1974). Jest to proporcja odwrotna
do notowanej w piaskowcach pozostalych jednostek. Na podstawie mniejszej od-
pornosci plagioklazéw na wietrzenie (Tood, 1968) i roGwnoczesnie dobrego zacho-
wania skaleni w okruchach granitoidowych, mozna wnosi¢ o pochodzeniu skaleni
zaréwno ze skal granitcidowych, jak i starszych skal piaskowcowych. Niewatpli-
wie wsréd nich byly piaskowce karbonskie wspotwystgpujace z pokladami wegla,
gdyz fragmenty wegli sg obficie reprezentowane wsrod omawianych osadow (Turnau
1970; Kotlarczyk, 1979). Obecnos¢ duzej ilosci skat weglanowych w obszarze Zrod-
towym byla przyczyna rozwoju sedymentacji weglanowej na szelfie, ktdra mani-
festowala si¢ obecnoscia margli bakulitowych (Geroch et al. 1979) oraz silng wap-
nistoécig spoiwa piaskowcow (Bromowicz, 1974). Na szelfie zwigzanym z kordyliera
dostarczajaca material do basenu skolskiego panowaly warunki sprzyjajace silnemu
rozwojowi glaukonitu, ktéory w piaskowcach pozostalych jednostek wystepuje
znacznie rzadziej (Tab. 1). Mozna przypuszczaé, Zze na szelfie tym sedymentacja
byla bardziej powolna, sprzyjajaca rozwojowi skal weglanowych i glaukonitu.

Skiad petrograficzny piaskowcdw ropianieckich (inoceramowych), badanych przez
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Unruga (1968), z Beskidu Wysokiego jest najbardziej zblizony do skladu piaskowcow
z jednostki dukielskiej. Podobienistwo to zaznacza si¢ zarowno w drobno-, jak i sred-
nioziarnistych piaskowcach w zakresie udziatu skaleni, okruchéw skalnych, lysz-
czykéw i glaukonitu. Odmiennie ksztaltuja si¢ proporcje migdzy skaleniami, gdyz
Unrug (1968) notuje przewage skaleni alkalicznych nad plagioklazami. Roznica
zaznacza si¢ tez w udziale okruchéw skal osadowych, ktore nie byly obserwowane
w piaskowcach Beskidu Wysokiego. Godnym podkreslenia podobienistwem jest
natomiast udzial biotytu w poréwnywanych piaskowcach i podwyzszona zawartosé
granatow. Mimo stwierdzonych roznic w skladzie, podobienstwo badanych pias-
kowcow jest znaczne. Mozna zatem sadzi¢, ze wyksztalcenie obszaréow zrédtowych
piaskowcow ropianicckich jednostki dukielskiej oraz magurskiej w obszarze Beskidu
Wysokiego bylo podobne. Dla ostatnich z wymienionych obszarem zrédlowym byla
wedle Ksiazkiewicza et al. (1962) kordyliera $laska. Stwierdzone podobienstwo
obszarow zrédlowych potwierdza teze¢, ze obszar zrédlowy dla opisywanych pias-
kowcow jednostki dukielskiej stanowil przedtuzenie ku wschodowi kordyliery $la-
skiej.

W podsumowaniu podkreslenia wymaga podobienstwo skladu petrograficznego
skal budujacych kordyliery marginalne: poilnocna (wraz z polnocnocentralng)
i poludniowomagurska. Dostarczany przez nie material klastyczny pochodzit gtownie
ze skal osadowych o przewazajacym udziale wapieni. W budowie kordyliery Slaskiej
gléwng role odgrywaly skaly metamorficzne, ktéorym towarzyszyly skaly granitoi-
dowe i zyly kwarcowe.
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Summary

PETROGRAPHIC DIFFERENTIATION
OF SOURCE AREAS OF ROPIANKA BEDS EAST
OF DUNAJEC RIVER (OUTER CARPATHIANS, POLAND)

Jan Bromowicz

The studied flysch deposits are Senonian—Palaeocene in age. They were laid
down in three basins, supplied from different sources. Deposits of these basins are
now represented in separate thrust sheets called: Dukla, Magura and Skole units
(Fig. 2). Because of their lithological similarity, the deposits are given one name —
Ropianka Beds or Inoceramian Beds.

Petrographical compositions of sandstones of the same age from different areas
were studied, compared with one another, and inferences were made on the structure
of source areas. Upper parts of sections of Ropianka Beds were studied, and their
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top was considered as reference horizon. The measured sections were gencralized
and divided into units differing in share of shales or various types of sandstones,
The graphic presentation (Fig. 1) shows the participation of these different lithologies,
but not true thicknesses of layers. All studied sections include sequences with sub-
marine slumps, sand-flows and debris-flows, sandstone beds several metres thick
and only subordinate shales. Sedimentary features of these sequences indicate their
deposition in proximal parts of submarine fans. Palacotransport indices (flute casts)
suggest lateral supply directly from shallow shelf zones around source areas. The
source areas are identified as: Silesian cordillera for the Dukla basin, South-Magura
cordillera for the Magura basin, Northern-Marginal and Northern-Central cordil-
leras for the Skole basin (Fig. 3).

Petrographical composition of sandstones derived from various cordilleras is
shown in Table 1. The samples are grouped according to their mean grain size in
order to eliminate the effect of grain size variation on petrographical composition.

Quartz is the main constituent. An attempt was made at determining its prove-
nance, using the method proposed by Simanowicz (1978). The analysis of structural
defects, of the kind and frequency of mineral inclusions and of liquid and gas inclu-
sions, indicated that majority of quartz grains comes from metamorphic rocks
(Table 2).

Feldspars are usually well preserved. They appear in greater amounts in the
sandstones from the Dukla unit and are in least amount in the Skole unit.

The range of rock fragments remains similar regardless of the sandstone pro-
venance. Magmatic rocks are mainly represented by granitoids and rarely by effu-
sives ; sedimentary rocks — firstly by limestones, in less amount by sandstones, shales
and siliceous rocks; metamorphic rocks are mainly quartz-mica shists, subordinately
gneisses. The sandstones in the Dukla unit differ markedly in their proportions of
various types of rock fragments. All structural varieties of these sandstones contain
predominantly fragments of magmatic rocks. Nearly complete absence of metamor-
phic rock fragments is characteristic of the sandstones of the Skole unit.

Micas are represented mainly by muscovite; only sandstones of the Dukla unit
have elevated contents of biotite.

Glauconite is characteristic of sandstones of the Dukla unit.

The type of matrix is similar in sandstones of the Skole and Magura units. The
matrix is usually rich, of carbonate-clayey type. When carbonate is lacking, the poor
clayey matrix results in friable sandstones. The sandstones of the Dukla unit, apart
of the carbonate-clayey matrix type, frequently have carbonate-clayey-siliceous or
siliceous-clayey types. No purely clayey matrix was found in these sandstones.

It is assumed that diagenetical modification of the clastic material was similar
for the sandstones laid down in the individual basins, because both the petrographical
composition of the sandstones, and the conditions of diagenesis were similar. It is
further inferred that the present differences in petrographical composition reflect
the original differences in material supplied from source areas of different petrographic
composition. The differences in structure of the source areas were inferred from the
proportion of quartz of various provenance, from the differences in contents
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of feldspars and allochtonous rock fragments (Fig. 2), and from the calculated petro-
graphic indices (Table 3).

The Silesian cordillera was built mainly of metamorphic rocks such as quartztites
and quartz-mica shists, predominantly of structures coarser than finely crystalline.
These rocks were accompanied by granitoids, frequently of microcrystalline structure,
and by quartz veins. Sedimentary rocks were present in small amounts.

The South-Magura cordillera included much more sedimentary rocks, mainly
various carbonates, but also sandstones, and siliceous rocks. The small proportion
of metamorphic rocks suggests that the quartz grains of metamorphic provenance,
predominating over other types, are redeposited from sedimentary rocks. The pre-
sence of quartz from magmatic rocks, fragments of such rocks and pebbles and blocks
-of these rocks indicate that granitoids participated in the structure of the cordillera,
but low value of the feldspar index (Table 3) suggests that they were present in only
a small proportion.

The Northern-Marginal and Northern-Central cordilleras were built mainly of
sedimentary rocks. The nearly complete absence of metamorphic rock fragments
and their subordinate occurrence in exotic pebbles and blocks suggest their minute
proportion in the structure of the cordilleras. The most part of the quartz grains
of metamorphic provenance would thus be redeposited from older sedimentary rocks.
Magmatic rocks of granitoid type were also subordinate. Dominating were carbonate
rocks and sandstones, the latter accounting probably for the feldspar grains.

There were also marked differences in sediments dominating on shallows adjo-
ining the individual source areas. The shallow zone bordering the Northern-Marginal
and Northern-Central cordilleras was a site of slow deposition of carbonate, reflected
now in the intercalations of Baculites marls, elevated glauconite content and high
-carbonate content in matrix of sandstones. Similar deposits were laid down near
the South-Magura cordillera, but glauconite was not pronounced there. The carbo-
nate content was low in sediments of shallow shelf of Silesian cordillera.



