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R e s u m e :  Les conglomerats d’AIbien, Cenomanien et Senonien de la zone de klippe renferment 
des galets de roches qui affleurent dans les unites les plus internes des Karpathes occidentales: Veporides, 
Hronides, Gemerides. Silicides. Ces galets ne peuvent provenir que d’une source interne, de la cordilliere 
pienine. L’association des galets suggere l’hypothese que les conglomerats procedent de la redeposition 
du materiel d’une melange de subduction. Un breve critique des differentes reconstitutions palinspasti- 
ques est donne.

M o t s  c 1 e s : Karpathes internes occidentales, zone de klippe pienines, cordilliere pienine, de
veloppement structural, repartitions des facies, reconstitution palinspastique, Mesozoique.
Milan M i 5 i k: Chaire de geologie et paleontologie, Faculte de Sciences, Universite de J.A. Komen- 
sky, Młyńska Dolina B-2, 84215 Bratislava, Tchecoslovaquie.

manuscrit reęu: novembre, 1984 accepte: decembre, 1984
T r e ś ć :  W zlepieńcach albu, cenomanu i senonu pienińskiego pasa skałkowego występują otocza

ki wapieni z Reifling, Halstatt i Wetterstein, płytkowodnych wapieni malmu, skał wulkanicznych, kre
dowych granitów, glaukofanitóW oraz detrytus skał ofiolitowych. Analogiczne skały występują w naj
bardziej wewnętrznych jednostkach Karpat Zachodnich: w Weporydach, Hronidach, Gemerydach i 
Silicidach. Materiał tych zlepieńców nie może pochodzić jednak z Karpat wewnętrznych. Autor odrzuca 
trzy nasuwające się hipotezy: bezpośredniego sąsiedztwa basenów sedymentacyjnych jednostek połud
niowych i basenu pienińskiego, nasunięcia jednostek wewnętrznych na pieniński pas skałkowy, długiego 
transportu rzecznego otoczaków z południa na północ. Jedynym możliwym źródłem tych otoczaków 
może być kordyliera usytuowana wewnątrz pienińskiego basenu sedymentacyjnego -  kordyliera pie
nińska. Z przyjęcia takiego poglądu wynika, że już w środkowym i późnym triasie basen sedymentacyjny 
Karpat Zachodnich był znacznie zróżnicowany. W pracy krótko omówiono dotychczasowe rekon
strukcje palinspastyczne omawianego regionu.

°  L’ouvrage presente a la conference scientifique „Deux cents annees des sciences geologiques a 
l’Universite Jagellonne” .
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II y a dix ans, les opinions concernant revolution structurale des Karpathes 
occidentales semblaient stabilisees pour longtemps. Les conceptions nouvelles, 
parfois contradictoires, resultent des deux decouvertes inattendues; notre chaire 
de geologie et de paleontologie y avait considerablement contribue:

1. Dans les conglomerats de la zone des klippes on a trouve une suite de roches 
typiques des unites les plus meridionales des Karpathes.

2. Dans les Karpathes occidentales internes on a prouve l’existence d’une 
vaste nappe, nommee nappe de la Silica. On suppose un transport tectonic dans 
le sens inverse pour cette nappe, ce qui provoque les nouveaux reconstitutions 
palinspastiques.

La zone des klippes pienines reste toujours la plus enigmatique des Karpathes. 
C’est une coulee diapirique des lentilles redressees de calcaires jurassiques et du 
Cretace inferieur, englobees par les marnes et le flysch du Cretace moyen et superieur, 
contenant des intercalations des conglomerats en question. Ils ont ete dernierement 
etudies en details par Samuel, Borza, Kohler (1972), Simova, Krivy (1976), MiSik, 
Mock, Sykora (1977), Marschalko, Kysela (1979), MiSik, Sykora (1981). Ces 
chercheurs voyaient l’origine du materiel dans une source interne, nommee la 
cordillere pienine. Pour simplifier, nous nous bomerons aux quatre unites princi
pales dans le segment central, c’est-a-dire a l’unite de Czorsztyn, de la Kysuca- 
-Pieniny de la Klape et du Manin. Les deux dernieres (Klape et Manin) sont parfois 
retirees de la zone des klippes; par exemple Mahel (1982) designe la premiere comme 
la zone periklippe. Ce qui caracterise l’unite de la Klape, c’est la concentration 
maximale des conglomerats ainsi que les dimensions maximales des galets (con
glomerats d’age albien, cenomanien, senonien). Moins abondants sont les conglo
merats dans l’unite de la Kysuca — Pieniny (surtout Coniacien — Santonien) et dans 
celle du Manin (Albien — Cenomanien, rarement Senonien).

Dans ces conglomerats nous avons prouve (Misik, Mock, Sykora, 1977) la 
presence des roches qui ne sont connues que dans les zones les plus meridionales 
des Karpathes internes, c’est-a-dire dans les nappes de Choć, de la Silica et des 
Gemerides. II s’agit des calcaires du facies Wetterstein, d ’age anisien, ladinien, 
carnien, norien, les facies pelagiques du type Reifling avec des conodonts ladiniens, 
carniens, noriens, rarement aussi des calcaires rouges noduleux du type Halstatt. 
Nous sommes d ’avis que l’espace sedimentaire karpathique a ete bien differende 
deja dans le Trias moyen et superieur (fig. 1) et que, dans le domaine sedimentaire 
pienine, il existait un bassin embroyonnaire, avec des facies analogues a ceux du 
Choć — Strażov — Silica.

II faut y mentionner d ’autres coincidences avec les zones les plus meridionales: 
calcaires du Malm d ’eau peu profonde a Protopeneroplis striata, Conicospiriliina 
basiliensis, Clypeina jurassica, contenant des grains de glaucophane et chloritoide, 
de tres abondants grains des chromspinelides, de petits debris de serpentines et 
des galets des granites cretaciques. Ces roches n ’affleurent que dans les Gemerides 
et dans la partie la plus interne des Veporides.

Pour simplifier l’image paleogeographique, plusieurs chercheurs ont nie Fexis- 
tence de la cordillere pienine situee dans la zone de la Klappe; ils tachaient de
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demontrer que les galets derivaient 
directement des unites les plus meri- 
dionales. II y aurait alors trois pos- 
sibilites:

1. Le voisinage immediat des Pie- 
nides avec les Veporides, les Ge- 
merides et la Silica dans le bassin 
sedimentaire ancien.

2. Le deplacement de la nappe 
hypothetique des Gemerides et Sili- 
cides sur la sedimentation des con- 
glomerats.

3. Le transport sedimentaire des 
galets provenant des Silicides et des 
Gemerides jusqu’a l’aire sedimentaire 
de la zone des klippes.

1. La premiere possibilite a ete 
proposee par LeSko, Kullmanova, 
Mofskovsky (1977) et Lesko, Varga 
(1980). Ces chercheurs estiment que 
le bassin sedimentaire de la zone des 
klippes s’etalait dans le voisinage des 
Veporides et des Gemerides. Les unites 
constituant les montagnes centrales, 
leurs noyaux cristallins inclus, ont 
ete charriees en forme de grande 
nappe sur le Gemerides et les Ve
porides (fig. 2C). C’est ainsi que les 
affleurements actuels des Veporides 
et des Gemerides auraient represente 
une grande fenetre tectonique.

Cependant cette alternative n’eli- 
mine pas la differenciation supposee 
du bassin sedimentaire triasique. Ainsi, 
apres la formation, dans les Gemerides, 
de la serie Meliata avec des conodonts 
et des radiolarites, et quand des se
diments d’eaux peu profondes avec 
des dolomites et des produits du 
keuper se sont formes — les fades 
a conodonts se seraient repetes dans 
les Hronides et les Silicides. Pas un 
galet d’amphibolite n’a ete trouve
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dans les conglomerats en question. Soulignons que les amphibolites sont parti- 
culierement caracteristiques pour la partie septentrionale des Veporides, se trouvant 
probablement pres de la zone des klippes, jusqu’au Cretace.

D ’autre part, le voisinage de la cordillere pienine avec la zone du Manin et des 
Tatrides (haut-tatrique) est facile a prouver grace a la presence du facies Urgon 
du Cretace inferieur qui n ’a pas existe dans les Veporides et les Gemerides. Les 
calcaires microoncolithiques a Saccocoma ne sont connus que dans deux unites 
des Karpathes occidentales: dans la cordillere pienine et dans la zone haut-tatrique. 
En ce qui concerne l’arrangement classique des domaines sedimentaires, le schema 
presente (fig. 2A) confirme la polarite du geosynclinal karpathique. Ce schema 
ne prend pas en consideration Fenracinage de la nappe de la Krizna dans les Ve
porides. Le grand charriage suppose, englobant aussi les nouyaux cristallins, se 
serait effectue au cours du Neocomien, pendant lequel, dans les unites en question, 
une calme sedimentation pelagique a eu lieu.

2. La deuxieme possibility est le charriage des Gemerides et des Silicides dans 
la zone des klippes. Les Silicides sont representees dans les montagnes a noyau 
cristalline en forme de pappes les plus superieures: nappe du Straiov, du Nedzov 
etc. Comme les roches en question se trouvent deja dans les conglomerats albiens, 
le charriage c’est probablement realise avant l’Albien. Or, ceci semble impossible 
parce que la nappe de la Krizna, la plus inferieure, dans la proximite de la zone 
des klippes a ete charriee sur le Cenomanien superieur et localement sur le Turonien.

Pour expliquer la presence des glaucophanites, des schistes a chloritoi'des et 
des roches ultrabasiques des Gemerides, il faut imaginer une nappe transportee 
avec son socle jusqu’a la zone des klippes. Mais les nappes subtatriques moyennes 
et superieures se caracterisent par la troncature basale, p.ex. la nappe du Choc 
dans ses parties proximales possede le Carbonifere et Permien a sa base; dans 
les distances plus grandes — le Trias moyen et dans le front elle ne commence 
que par le Jurassique (Hautes — Tatras). On ne peut admettre aucun charriage 
de nappe superficielle sur l’espace de la future zone des klippes. De meme, on ne 
pourrait pas expliquer un decollement si parfait des membres jurassiques et cre- 
taciques du Trias et du Paleozo'ique, detaches dans la profondeur sous la zone 
des klippes.

3. La troisieme possibility c’est le transport en forme de galets provenant du 
Sud. II s’est probablement realise au cours de 1’Albien et a parcouru Fespace antier 
des Fatrides et des Tatrides. Cette hypothese a ete soutenue par Bystricky (1978); 
il la basait sur la presence exclusive de Munieria grambasti dans les Silicides ainsi 
que dans les galets de la zone des klippes. Comme nous l’avons demontre’ (Misik, 
Sykora, 1980), dans la zone des klippes cette algue charophytique se trouve associee 
avec des orbitolines du Barremien — A ptien; cependant, les decouvertes dans 
le territoire des Silicides appartiennent a un calcaire post-tectonique d ’eau douce 
avec des sporophormes du Senonien.

La question du transport du Sud par les rivieres au cours de 1’Albien redevenait 
actuelle quand nous avons constate (Misik et al., 1981) que les rares intercalations 
de conglomerats dans 1’Albien des Tatrides et des Fatrides (nappe de la Krizna)
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renfermaient, elles aussi, des galets de calcaires a conodonts ladiniens, carniens, 
noriens ainsi que les calcaires ladiniens du facies Wetterstein, les roches volcaniques 
et les spinels detritiques, dont la composition chimique est identique a celle dans 
la zone des klippes. Bien entendu, une provenance locale des Tatrides et des Fatrides 
est impossible. Nous avons interprete ces conglomerats comme un remplissage 
des chenaux sur la surface des eventails (“ fans” ) du glacis sous-marin. Selon nous, 
il s’agit du materiel transports de la cordillere pienine le plus loin vers le Sud.

Si les galets venaient du Sud, de la partie frontale des nappes superficielles des 
Hronides ou des Silicides en mouvement, ils devraient avoir une composition uni- 
forme, ne comprenant que les membres stratigraphiques les plus superieurs. Cette 
hypothese n’explique pas la presence des grains de quartz clastique formant le 
gres albien et les galets de granite. On aurait alors trouve de grands olistostromes 
dechires et glisses du front d ’une nappe en mouvement — or, rien de tel n’a pas 
ete decouvert dans 1’Albien des Tarides et des Fatrides.

II serait interessant de noter que le meme phenomene existe dans les Alpes 
orientales, dans l’unite “ Oberostalpin” . On peut notamment touver l’analogie 
de Albien-Cenomanien des Tatrides et de la nappe de la Krizna dans les couches 
de Losenstein, dans le “Tiefbajuvarikum” . On trouve, dans ces formations, les 
intercalations conglomeratiques, desquelles proviennent les porphyres quartzeux 
et les grains des spinels dans l’“ Ultrapienidische Riicken” , done dans la con
tinuation de la cordillere pienine. Mais on suppose que d ’autres galets, surtout 
ceux de calcaire com portant divers facies mesozoi'ques, seraient venus du Sud 
(Tollmann, 1976).

Cependant Locsei (1974) a demontre que les intercalations conglomeratiques 
representaient les remplissages de chenaux sur l’eventail sous-marin; dans ce cas, 
dans un affleurement le transport des deux directions opposees est impossible. 
Faupl (1978, fig. 4) prouve que tout le materiel du Nord provient du “ Rumunische 
( =  Ultrapienidische) Riicken” .

C’est ainsi que l’origine interne d ’une crete exotique pienine semble la plus 
probable. Inspires par les travaux du professeur Ksi^zkiewicz concernant les cor- 
dilleres de la zone de flysch, nous avons essaye de reconstituer 1’evolution de la 
cordillere pienine.

Le stade embroyonnaire de cette cordillere peut etre situe dans le Malm super
ieur, quand le fond dans l’aire sedimentaire de la future cordillere est devenu tres 
peu profond, comme en temoignent les calcaires a Protopeneroplis striata, Coni- 
cospirillina basiliensis, Campbeliella striata, Clypeina jurassica. Ces calcaires con- 
tiennent deja de petits debris de calcaires triasiques et liassiques. L’absence du 
quartz clastique demontre que l’emersion de ces premiers ensembles n ’affectait 
que les parties les plus superieures.

Les galats de calcaire du Barremien — Aptien inferieur renferment une abondante 
composante terrigene: des fragments de phyllades, de quartzites, de gres, de petits 
debris de roches volcaniques acides et basiques, des grains de glaucophane, de 
chloritoi'de, de spinel, ainsi que les petits fragments de serpentine qui temoignent 
de la mise-enplace des roches ultrabasiques dans l’espace sedimentaire. Les conglo-
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merats d’age aptien de cette cordillere embroyonnaire ne sont pas connus. Ils ont 
ete totalement ecartes par l’erosion pendant le Cretace moyen et superieur, au 
cours de l’emersion progressive de la cordillere.

Les plus anciens horizons conserves appartiennent a l’Albien superieur et con- 
tiennent deja plus de cent cinquante varietes de roches sedimentaires, volcaniques, 
plutoniques et metamorphiques. Leur composition est plus variee que par ex. celle 
des accumulations recentes de la riviere Vah, provenant du  drainage de la grande 
partie des Karpathes centrales apres leur plissement intensif et leur erosion avancee. 
II s’en suit qu’il semble impossible d’imaginer la cordillere pienine comme un 
horst eleve ou un lambeau de recouvrement du front d’une nappe superficielle. 
Cette enorme diversite temoigne d ’un fort plissement autrichien dans cette region.

Comme modele alternatif, nous avons propose celui ou l’association des 
galets provient de la redeposition d ’un melange de subduction, ce qui expliquerait 
bien cette diversite de composition (Misik, 1978). Ce melange de subduction serait 
suggere egalemment par la presence des produits du metamorphisme de haute 
pression 4- basse temperature. II s’agit done des roches a glaucophane et a lawsonite. 
La mise-en-place des roches ultrabasiques dans le Barremien superieur represen- 
terait un reste de la croute oceanique et du manteau le plus superieur. On peut 
imaginer un petit ocean forme au cours du Dogger et du Malm et ferme par la 
collision d’un arc insulaire volcanique avec le bord continental. Remarquons que 
toutes les roches volcaniques acides et basiques soumises a l’analyse geochrono- 
logique proviennent du Jura et du Cretace inferieur; il en est de meme pour les 
granites (Rybar, Kantor, 1978). On peut en deduire l’existence d ’un arc volcanique. 
Mais l’absence du materiel pyroclastique dans les calcaires de galets affaiblit cette 
conclusion.

La cordillere pienine etait un large terrain emerge a relief tourmente. Sa couver- 
ture vegetale est connue grace aux fragments des plantes conserves dans les couches 
d’Orlove des sporomorphes des marnes albiens. De meme, on trouve rarement 
des galets de sediments deposes directement sur la cordillere — les calcaires d’eau 
saumatre, d’eau douce et le tuff calcaire (speleotheme) de cavernes. Une emersion 
progressive est documentee par les redepositions des conglomerate a grain fin qui 
contournaient jadis la cordillere. Ces galets du conglomerat dans le conglomerat 
presentent la dedolomitisation des debris dolomitiques qui s’est deroulee sur la 
cordillere.

Selon Andrusov (1968) la cordillere pienine a disparu sous la charriage de la 
nappe du Manin. II nous est difficile d’accepter cette hypothese.

Si la cordillere avait ete seulement cachee sous cette nappe, apres la formation 
des klippes par le boudinage et apres l’erosion on aurait trouve egalemment des 
klippes provenant de la serie exotique avec les microfacies mentionnes, avec des 
roches volcaniques, voire cristallines.

La plupart des auteurs situent la cordillere dans l’aire de l’unite de la Klape, 
parce que celle-ci contient la plus grande quantite de conglomerate, les plus grandes 
dimensions des galets et d’abondants fragments renfermant Exogyra columba
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(=  Rhynchostreon suborbiculatum). Notons bien que les bancs a Exogyra columba 
sont typiques pour l’unite de la Klape.

Recemment Salaj (1982) a soutenu 1’opinion suivant laquelle, pendant le Trias, 
dans la zone des klippes, existaient des facies pelagiques et cotieres analogues a 
ceux des zones les plus meridionales. Mais il affirme que les nappes les plus super- 
ieures des Karpathes occidentales (“ nappes subtatriques superieures” ), celle de 
Strazov et de Nedzov, avaient leur espace de sedimentation pres de l’aire de la 
Klape, et qu’il s’agit de la continuation du Trias dans la zone des Klippes (fig. 2D). 
II considere le Mesozo'ique des montagnes de Cachtice et Brezova comme les dernieres 
reliques de la cordillere pienine ( =  Klape). L’enracinement local de la nappe de 
Strazov et Nedzov en forme de double eventail est en disaccord avec le plan struc
tural des Karpathes. L’auteur n ’a meme pas essaye d ’appliquer cette hypothese 
aux zones plus internes des Karpathes.

Un autre probleme discutable est la place de 1’unite du Manin au cours de sa 
sedimentation. Dans les conceptions precedentes l’arrangement admis etait le 
suivant: unite de la Klape — unite du M an in -T a tr id es  -  nappe de la Krizna 
(unite de Bela — unite de Zliechov). Mahel (1978, 1982) et Borza (1980) ont situe 
l’aire sedimentaire du Manin entre les Tatrides et l’unite de Bela (fig. 2B). Cette 
opinion est basee surtout sur les faits suivants: les calcaires a silex de l’Albien 
inferieur ne sont connus que dans l’unite du Manin et de la Bela; aussi la transgression 
de l’Albien superieur apres un hiatus est-elle commune, ainsi que les roches vol- 
caniques basiques dans le Cretace inferieur. Mais on peut objecter que l’inventaire 
des roches dans les conglomerats albiens des Tatrides est plus proche de celui de 
la Krizna et que l’association des galets de la zone du Manin ressemble a celle de 
la Klape. La glaucophane et la chlorotoide clastiques ne sont presentes que dans 
l’unite du Manin et dans celle de la Klape; elles manquent dans les Tatrides et 
dans la nappe de la Krizna.

Le changement essentiel des points de vue concernant la structure des Karpathes 
interieurs et l’arrangement palinspastique a ete provoque par la decouverte et la 
delimitation de la nappe de la Silica, sous laquelle on a prouve les formations pro- 
venant du Trias metamorphose a condontes (Kozur, Mock et al., 1973). La serie 
nommee Meliata represente l’enveloppe du Paleozoi'que des Gemerides. L’analyse 
faciale montre des relations etroites avec les montagnes du Biikk: le meme vol- 
canisme triasique, les radiolarites du Trias moyen-superieur, les roches clastique 
d’age carnien, dont a puissance s’accroit vers le Sud, les conodontes de la region 
dinarique, done un ensemble qu’on peut designer comme “ Sudalpin” . A son tour, 
le Trias de la nappe de la Silica est en relation etroite avec la nappe du Strazov et 
celle du Choc.

C’est ainsi que nous sommes en mesure de deduire la repartition suivante des 
aires sedimentaires du N ord vers le Sud (fig. 2A): ... Strazov —Silica —Telekes 
(unite de passage) — Meliata — Bukk. Dans ce cas il faut admettre la charriage 
de la nappe de la Silica vers le Sud, e’est-a-dire dans la direction opposee a celle 
des autres nappes karpatiques. Les chercheurs expliquaient cela par l’existence 
d ’un eventail pousse du lineament Margecany — Lubenik, dont un flanc est la
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nappe du Strazov et l’autre -  celle de la Silica. Plusieurs savants refusent d ’admettre 
ce transport tectonic oppose. Mahel (1978, 1982) estime que l’aire sedimentaire 
de la nappe de la Silica s’etendait sur une vaste elevation au milieu de l’espace sedi
mentaire des Biikkides (fig. 2B). Mais les relations faciales ne confirment pas cette 
hypothese.

La plupart des problemes paleogeographiques signales ci-dessus depasse les 
frontieres de la Tchecoslovaquie. Les analyses detailles — sedimentologiques, 
faciales et structurales -  faites dans une cooperation etroite avec les centres scien- 
tifiques des pays voisins, sembleraient souhaitables.
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