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R e s u m e :  Les nouvelles donnees geophysiques prouvent l’existence d’une stratification hori- 
zontale et verticale de la croute dans les Karpates occidentales. On observe une plaque crustale de 5 — 12 km 
d’epaisseur. Sous cette plaque il y a un canal a petites vitesses dans toute l’etendue des Karpates. Le 
bati croustal s’explique par l’existence d’une structure profonde en nappes. On donnę un aperęu de 
revolution structural des Karpates occidentales. Enfin, on constate l’infiuence tectonique de la plate- 
-forme Norde-europeene dans les Karpates.
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T r e ś ć: Nowe dane geofizyczne wskazują na istnienie stratygrafikacji poziomej i pionowej skorupy 
ziemskiej w Karpatach Zachodnich. Zaznacza się płyta krustalna górna o miąższości 5 — 12 km, pod 
którą na całej przestrzeni Karpat występuje strefa niskich prędkości sejsmicznych. Taka budowa skorupy 
może być wyjaśniona przez istnienie głębokiej struktury płaszczowinowej. Podano krótki zarys ewolucji 
strukturalnej Karpat Zachodnich oraz przedstawiono dane dowodzące, że od górnego miocenu do dzisiaj 
przejawia się w Karpatach wpływ tektoniczny platformy północno-europejskiej.

Actuellement, pour connaitre la structure des Karpates occidentales, il con- 
vient de tenir compte des nouvelles recherches sedimentologiques orientees vers 
le bati et la provenance des sediments clastiques (Marschalko et al., 1976; Unrug, 
1979; Książkiewicz, 1972), de la disposition spatiale des sequences lithologiques et 
des segments de la croute oceanique de l’ancienne Tethys mesozoique (Triimpy, 
1971; Debelmas, 1975; Misik, 1978), des nouvelles donnees sur le metamorphisme 
alpin des complexes paleozoiques et mesozoiques (Vrana, 1980; Varga, 1978),

n L’ouvrage presented la conference scientifique „Deux cents annees de sciences geologique a l’Uni- 
versite Jagellonne” .
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Fig. 1. Subdivision horizontale et verticale de la croute deduite des mesures sismiques suivant le profil 
K III. 1 — zones a vitesse sismiques elevees, 2 -  zones de faibles vitesses, 3 — discontinuite de Moho
rovicic, 4 — zones profondes (failles), 5 -  importantes limites de refraction, 6a — bloc nord-ouest du 
socle karpatique, b -  bloc sud-est du socle karpatique, 7 -  I partie karpatique de la croute, II socle

karpatique sur lequel a chevauche la partie I

Fig. 1. Zróżnicowanie poziome i pionowe skorupy ziemskiej na podstawie sondowań sejsmicznych 
wzdłuż profilu K-III. 1 — strefy podwyższonych prędkości sejsmicznych, 2 — strefy niskich prędkości,
3 — nieciągłość Mohorovicica, 4 -  strefy głębokich uskoków, 5 -  ważniejsze granice refrakcyjne,
6 — bloki skorupy: a -  blok północno-zachodni fundamentu karpackiego, b — blok południowo- 
-wschodni fundamentu karpackiego, 7 -  części skorupy: I -  część karpacka, II — fundament, na który

nasunięta jest część I

de la mise en evidence et de la distinction des orogeneses paleogenes dans la zone 
des Klippes et dans celle du Flysch (Książkiewicz, LeSko, 1959; LeSko, Samuel, 
1968). Une information complete sur la disposition des unites physiques et, partant, 
structurales des couches subcrustales et profondes de la croute a ete foumie par 
les mesures gravimetriques et les explorations sismiques a l’occasion de l’etablisse- 
ment des profils transkarpatiques de la serie “ K ” (Fig. 1). II ressort de 1‘allure 
deś vitesses sismiques que la croute dans les Karpates internes se distingue par un 
demembrement vertical bien prononce. Dans sa partie superficielle, elle est ca- 
racterisee par un tres grand gradient des vitesses extremement elevees, sous laquelle 
on constate un canal de faibles vitesses a des profondeurs de 8 —13 km. A un niveau 
plus bas de la croute existe une zone a vitesses accrues, de plus de 6,6 km/s. Dans 
toute Fepaisseur de la croute, on constat des zones-limites de reflexion, des limites 
sismiques et la discontinuite de Mohorovicic. Dans la zone du  Flysch, cette der- 
niere descend a des profondeurs de 3 8 -4 2  km et est affectee, au sud, par une faille 
vertical a rejet de 6 - 8  km. Dans les Karpates internes, la profondeur de la dis
continuite de Mohorovicic varie entre 34 et 36 km et manifeste une tendance a se 
relever faiblement vers le Sud, en direction du diapir pannonien. Sur la ligne Ino- 
vec — Petite Fatra —Tatras de Liptov (Liptovske Tatry), ladite discontinuite presente 
un bombement dont le sommet est a environ 32 km de profondeur (Lesko, Beranek, 
Varga, 1980). D ’apres les donnees gravimetriques (Sutora, Janostik, Lesko, 1983) 
on peut conclure que l’allure verticale anormale de la discontinuite de Mohorovicic 
entre zone du Flysch et Karpates internes peut etre expliquee par une fracture
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de la croute des Karpates occidentales, a la suite de quoi les unites karpatiques 
subirent des mouvements verticaux dans leurs niveaux subcrustaux et profonds 
(Fig. 2). Les mouvements provoquerent la rupture du Massif de Boheme et sa 
poussee sous les unites karpatiques vers le S et le SE (Fig. 3) et dans le domaine de 
l’lnovec, la Petite Fatra et les Tatras occidentales — le chevauchement des unites
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Fig. 2. Coupe schematique du profil sismique 100 R dressee avec utilisation des donnees gravimetriques 
(Sutora, JanoStik, LeSko, 1983). I — complexes de roches de la partie superieure du manteau, 2 — com
plexes de roches granitiques et de l’etage basaltique, de la plate-forme sous-charriee, 3 -  disposition 
des elements reflechis par rapport au relief de la discontinuite de Mohorovićić, 4 — disposition des 
elements reflechis par rapport au relief de la discontinuite de Conrad, 5 — profondeur moyenne de l’assise 
granitique, 6 — complexes de roches de cristallin et de sediments de la plate-form Nord-europeenne,
7 — complexes de roches de provenance geosynclinale chevauches sur la plate-forme Nord-europeenne,
8 — epicentres bien prononces de tremblement de terre, 9 — designation des profils sismiques trans- 
karpatiques, 10 — zones de fracturess profondes atteignant principalement la partie inferieure de la

croute

Fig. 2. Schematyczny przekrój sporządzony na podstawie profilu sejsmicznego 100 R z wykorzystaniem 
danych grawimetrycznych (Sutora, Janośtik, Lesko, 1983). 1 -  kompleksy skał górnego płaszcza, 2 -  
kompleksy skał warstwy granitowej i bazaltowej podsuniętej platformy, 3 -  rozmieszczenie elementów 
odbijających odpowiadających powierzchni nieciągłości Mohorovicica, 4 — rozmieszczenie elementów 
odbijających odpowiadających powierzchni nieciągłości Conrada, 5 — średnia głębokość warstwy grani
towej, 6 — kompleksy skał krystaliniku i pokrywy osadowej platformy północnoeuropejskiej, 7 — kom
pleksy skał pochodzenia geosynklinalnego nasunięte na platformę północnoeuropejską, 8 — hipocentra 
trzęsień ziemi bardzo wyraźnie zaznaczone, 9 -  położenie transkarpackich profili sejsmicznych, 10 -  

strefy głębokich uskoków przecinających głównie dolną część skorupy

intrakarpatiques sur celles du Flysch et de la zone des Klippes (Fig. 4). Puisque 
cette image seismologique est le reflet du processus tectonique final dans les Karpates, 
nous pouvons en deduire — en respectant, evidemment d’autres observations 
geologiques — la genese de la structure des Karpates occidentales.

Parmi des observations, se trouvent, en premier lieu, les resultats des recherches



- 3 6 -



- 3 7 -

Fig. 4. Structure de la zone de Ledni- 
ce — contact du Massif de Boheme avec 
le „massif’ des Karpates slovaques. 
Dressee d’apres les donnees gravimetri
ques (Sutora, JanoStik, LeSko, 1983).
1 -  croute du Massif de Boheme, 2 -  
sa couverture sedimentaire, 3 — croute 
des Karpates occidentales (du „m assif’ 
slovaque), 4 — leur couverture sedi
mentaire de provenance de la plate- 
-forme, 5 -  et de provenance du geo
synclinal, 6 — discontinuite de Moho-

rovićić

Fig. 4. Budowa strefy Lednic -  kon
takt Masywu Czeskiego z „masywem” 
Karpat Słowackich według danych grawi
metrycznych (Sutora, Janośtik, Lesko, 
1983). 1 -  skorupa Masywu Czeskiego,
2 -  jej pokrywa osadowa, 3 — skorupa 
Karpat Zachodnich („masywu” słowac
kiego); pokrywa osadowa skorupy Kar
pat Zachodnich: 4 -  pochodzenia plat- 
formowego, 5 — pochodzenia geosynkli- 
nalnego, 6 — nieciągłość Mohorovicica

Fig. 3. Les traits tectoniques au contact du Massif de Boheme avec le systeme de nappes des Karpates 
occidentales. 1 — zone de Lednice delimitee dans les profondeurs moyennes de la croute, la  — Zone 
de Lednice delimitee au niveau de la discontinuite de Mohorovićić, 2 — ligne Choć-Inovec delimitee 
au niveau de la discontinuite de Mohorovićić, 2a — ligne Choć-Inovec delimitee dans les profondeurs 
de l’activite dynamique, 3 — ligne Sturovo-Levoća delimitee dans les profondeurs de I’activite dynamique, 
3a — ligne Sturovo-Levoca delimitee dans le segment du freinage calme dynamique, 4 -  ligne Roznava- 
-Rimavska Sobota, 5 -  ligne Zemplin-Zagreb dans le segment de l’activite dynamique, 5a -  ligne 
Zemplin-Zagreb dans le segment du freinage calme dynamique, 6 — ligne Gottwaldov-Banska Stiavnica,
7 — ligne Vel’ke Karlovice-Popradno, 8 — ligne Povazska-Tepla-Banska Bystrica, 9 — ligne OSćadni- 
ca-Nova Bystrica, 10 — zone faillee bien prononcee au niveau de la profondeur moyenne de la croute,

11 -  zone faillees bien prononcee de la discontinuite de Mohorovicic, 12 — profil geologique

Fig. 3. Linie tektoniczne w strefie kontaktu Masywu Czeskiego z systemem płaszczowin Karpat Zachod
nich. 1 — strefa Lednic wyznaczona na średnich głębokościach skorupy, la — strefa Lednic wyznaczona 
w poziomie nieciągłości Mohorovicica, 2 -  linia Choć-Inovec wyznaczona w poziomie nieciągłości 
Mohorovicica, 2a -  linia Choć-Inovec wyznaczona na głębokościach aktywności dynamicznej, 3 -  
linia Sturovo-Levoca wyznaczona na głębokościach aktywności dynamicznej, 3a -  linia Sturovo-Le- 
voća wyznaczona w segmencie tłumienia dynamicznego, 4 — linia Roznava-Rimavska Sobota, 5 -  linia 
Zemplin-Zagreb w segmencie aktywności dynamicznej, 5a — linia Zemplin-Zagreb w segmencie tłumie
nia dynamicznego, 6 — linia Gottwaldov-Banska Stiavnica, 7 — linia Vel’ke Karlovice-Popradno,
8 -  linia Povazska-Tepla-Banska Bystrica, 9 -  linia OSćadnica-Nova Bystrica, 10 -  strefa uskoko
wa dobrze wyrażona w poziomie średnich głębokości skorupy, 11 -  strefa uskokowa dobrze wyrażona

w nieciągłości Mohorovicica, 12 — przekrój geologiczny
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sedimentologiques dans la zone du Flysch et celle des Klippes, ainsi que les con- 
naissances acquises sur la disposition palinspastique des sequences lithologiques 
“ ophiolitiques” du Mesozoique et leur relation avec les diverses unites synchroniques 
litho-stratigraphiques dans la partie sud des Karpates occidentales. Ces connais- 
sances permettent de retracer l’extension des complexes tectoniques actuels dans 
le temps et surtout dans l’espace afin d’en deduire la position des bassins de sedi
mentation primitifs, les regions qui foumissaient le materiel et les directions de 
transport.

L’origine sedimentaire — volcanoplutonique des sequences lithologiques de 
la zone des Klippes pienines et l’etablissement de leur genese a  partir d ’un arc in- 
sulaire au cours du Mesozoique superieur et duTertiaire inferieur foumissent des 
criteres importants pour dechiffrer la formation de la structure des Karpates oc
cidentales. Ce n’est pas un hasard que la zone des Klippes n’ait pas subi le sort 
de la nappe de Magura, element typique par excellence de la tectonique des Karpates 
occidentales, mais q'u’elle manifeste une liaison avec les unites de provenance sud- 
-penniques — les nappes du Vepor et du Gemer et les equivalents de celles-ci dans

P OP RA D

i» E 23  >i 5 3  • r a ' » Q " [ I Z 3 " E £ 3 ’,E S 3
Fig. 5. Coupe geologique profonde. 1 — Sequences sćdimentaires, souvent plissees, Paleozoique-Ter- 
tiaire de la couverture de la plate-forme; 2 -  plutonites et metamorphites (7 a 2 -  Plate-forme de l’avant- 
-pays des Karpates occidentales). Silćsique des Karpates occidentales: 3 — complexes aliant du Pa
leozoique au Miocene, nappes sous-silesienne et silćsienne et leurs equivalents, 4 — plutonites et meta- 
morphytes lourdes a deformation alpinotype, 5 — plutonites et metamorphytes legeres, sequences 
sedimentaires palćozoiques a deformation alpinotype recouvrant le soubassement cristallin. Pennique: 
6 — Mesozoique — Paleogene de la nappe de Magura et ses equivalents, 7 — Eocene — Miocene (?) 
flysch et molasse (complexes posterieurs a la phase illyrienne), 8 -  Trias —Cretace superieur a style 
tectonique des Klippes; 9 -  granitoides et Cristallin de la zone des Klippes et celle de Magura, 10 -  
Paleozoi'que et Mesozoique, 11 — granitoides, 12 — masse basiques ( 7 - 9  — zone des Klippes pie
nines, 9 — 12 — nappes du Vepor, et celle du Gemer et leurs equivalents). Austro-alpin des Karpates 
occidentales: 13 — couverture»du flysch Paleogćne des nappes austro-alpines, 14 — Mesozoiques des 
nappes moyennes et superieures, 15 — evaporites, 16 — Trias des Montagnes Centrales hongroises, 
des montagnes de Biikk, 17 — Paleozoique superieur et Mesozoique des nappes frontales du Cristallin 
austro-alpin inferieur, 18 -  Paleozoique anchi- et epimetamorphique, 19 — granitoides d’age varisque 
et prevarisque, 20 -  schistes cristallins d’age varisque et prevarisque, 21 -  masses basiques et lourdes 
de la croflte varisque infćrieure et du manteau superieur, 22 — roches eruptives oligocćne et miocenes 
de la region du Bassin Pannonien, 23 — croute inferieure des Karpates occidentales remaniee au cours

de l’Oligocine —Miocene
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les Karpates orientales. Dans la partie ouest des Karpates, la zone des Klippes 
se place au bord frontal des nappes austro-alpines, et a l’Est, ou ces demieres pren- 
nent fin, elle occupe la position marginale des nappes sud-penniques. Par contre, 
la relation de la zone des Klippes avec les unites nord-penniques n’est pas bien 
determinee. II semble qu’a l’Ouest sa naissance soit liee a l’apparition a la surface 
de la nappe de Magura pres de Vienne, alors qu’a l’Est la zone des Klippes se con
tinue dans une position tectonique inchangee jusqu’a la disparition de la nappe 
de Magura en Roumanie.

La stratification horizontale de la croute de l’avant-pays des Karpates occiden- 
tales, en passant par la zone du Flysch, vers le centre des Karpates internes, dans 
le soubassement de la nappe de Magura, nous incite a interpreter le style de la 
structure de toute la croute et a chercher l’explication de cette structure (Fig. 5).

Une limitation des considerations geologiques consiste en l’estimation du 
retrecissement des zones paleogeographiques tertiaires des Karpates extemes, 
retrecissement qui provoqua l’ensevelissement de parties importantes des zones 
tertiaires sous les nappes superieures en progression des Karpates extemes et internes.

Fig. 5. Głęboki przekrój geologiczny. Platforma przedpola Karpat Zachodnich: 1 — sekwencje osadowe, 
często sfałdowane, paleozoik -  trzeciorzęd pokrywy platformowej, 2 — plutonity i metamorfity. Silezik 
Karpat Zachodnich: 3 — kompleksy paleozoiku — miocenu — płaszczowiny śląska i podśląska i ich 
odpowiedniki, 4 -  plutonity i metamorfity ciężkie o alpinotypowej deformacji, 5 — plutonity i meta
morfity lekkie, sekwencje osadowe paleozoiczne o deformacji alpinotypowej pokrywającej podłoże 
krystaliczne. Penninik: 6 — mezozoik — paleogen płaszczowiny magurskiej i jej odpowiedniki, 7 — eo- 
c e n -(? )  miocen —flisz i molasa (kompleksy utworzone po fazie iliryjskiej), 8 — trias —kreda górna
0 skałkowym stylu tektonicznym, 9 -  granitoidy i krystalinik stref skałkowej i magurskiej, 10 — paleo
zoik i mezozoik, 11 — granitoidy, 12 — masy bazytów (7 — 9 -  pienińska strefa skałkowa, 9 - 1 2  -  
płaszczowiny weporska i gemerska i ich odpowiedniki). Austroałpinik Karpat Zachodnich: 13 — po
krywa fliszu paleogeńskiego na płaszczowinach austroalpejskich, 14 — mezozoik płaszczowin środ
kowych i górnych, 15 — ewaporyty, 16 — trias Średniogórza Węgierskiego, gór Biikk, 17 — górny 
paleozoik i mezozoik płaszczowin czołowych krystaliniku austroalpejskiego dolnego, 18 — paleozoik 
anchi- i epimetamorficzny, 19 — granitoidy waryscyjskie i przedwaryscyjskie, 20 — łupki krystaliczne 
waryscyjskie i przedwaryscyjskie, 21 — masy zasadowe i ciężkie dolnej części skorupy waryscyjskiej
1 górnego płaszcza, 22 — skały eruptywne oligoceńskie i mioceńskie regionu basenu pannońskiego,

23 — dolna skorupa Karpat Zachodnich przemieszczona w czasie od oligocenu do miocenu
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Les donnees que nous possedons ne permettent pas d ’admettre, dans les Karpates 
externes, un engloutissement quelconque des segments plus anciens de la croute 
dans les niveaux subcrustaux, pas meme a la limite des Karpates externes et internes. 
C’est que une telle consideration serait en contradiction avec la disposition actuelle 
des complexes lithostratigraphiques du geosynclinal primitif, et on negligerait 
le critere base sur le facteur temporel-historique de 1’evolution de la Tethys. II con- 
vient de supposer que dans coupe des Karpates occidentales, la partie essentielle 
des segments crustaux se soit conservee des epoques geologiques et des orogeneses 
anterieures. La disparition des segments crustaux n’a eu lieu que dans la region du 
Bassin Pannonien, en liaison avec l’erosion subcrustale et le diapirisme du manteau.

L’analyse des donnees geologiques et geophysiques obtenues amene a la supposi
tion que revolution de la tectonique des Karpates occidentales se soit produite 
de la fagon suivante (Fig. 6).

Les zones paleogeographiques des Karpates internes ont subi des deformations 
des avant l’Albien (Lesko, Varga, 1980). Les mouvements orogeniques, probablement 
a caractere chevauchant, ont affecte non seulement la pile mesozoique carbonatee 
de l’Austroalpin mais aussi son soubassement paleozoique et cristallin, ainsi que 
les parties internes, c’est-adire meridionales, de la zone de sedimentation pennique 
des Karpates. A la suite de ces mouvements se sont formees des nappes, chevauchant 
vers l’avant-pays septentrional, qui, en ce temps etait peu differende (le domaine 
pienin d ’alors est aujourd’hui incorpore dans la zone des Klippes). La presence de 
sediments d’age cretace superieur et paleocene en la zone des Klippes prouve que 
les nappes en progression ne recouvirent que partiellement la zone paleogeographique 
pienine des Klippes. La progression des nappes causa la deformation et le meta- 
morphisme dynamique (Vrana, 1980) des sequences lithologiques penniques for
mees au cours du Jurassique et du Cretace superieur (metamorphites de haute 
pression et magmatites calcareo-alcalines). Actuellement, on en observe les vestiges 
soit sous forme de nappes dans les structures sud-penniques des Karpates occiden
tales, soit sous forme de blocs “exotiques” dans les conglomerats de la zone des 
Klippes, au sein des sequences du Flysch et du Wild-flysch, ou ils etaient fournis 
par les parties frontales des nappes sud-penniques en progression sous la charge 
des nappes superieures de 1’Austro-alpin.

Dans le sillon longitudinal situe pres de la partie nord, c’est-a-dire exteme, du 
domaine pennique et la couverture miogeosynclinale de la plate-forme Nord- 
-europeenne, il n’y a pas eu de mouvements (mediterraneens) au Cretace moyen, 
sauf, peut-etre, une formation de plis a grand rayon de courbure. La sedimentation 
s’y poursuvivait sans derangement encore au Cretace superieur (Vasicek, 1979) 
avec evolution altemante de faune mediterraneenne et boreale.

Les traits particuliers de la sedimentation — des complexes de Wildflysch princi- 
palement — et la composition petrographique des blocs le long du bord exteme 
de la zone des Klippes pienines prouvent l’intense activite tectonique dans ce bassin 
longitudinal nouvellement forme a partir du Paleogene inferieur et qui a dure 
jusqu’au Lutetien superieur, voire au Priabonien.

Le bord sud de la partie nord-pennique du geosynclinal etait entoure de barrieres
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Fig. 6. Modele devolution geodynamique des Karpates occidentales. 1 -  ride oceanique, 2 — plate- 
-forme Nord-europeenne, 3 -  plate-forme „intra tethysienne” ou „adriatique” 4 — arc insulaire pen
nique (intra-pennique), 5 — croute continentale, 6 -  croute intermediate, 7 — croute oceanique, 8 — 

sens des deplacements tectoniques et celui de transports sedimentaires

Fig. 6. Model ewolucji geodynamicznej Karpat Zachodnich. I -  grzbiet oceaniczny, 2 — platforma 
pólnocnoeuropejska, 3 -  platforma „śródtetydzka” czyli „adriatycka” , 4 — łuk wyspowy penniński 
(intrapenniński), 5 -  skorupa kontynentalna, 6 -  skorupa przejściowa, 7 -  skorupa oceaniczna, 

8 -  kierunki transportu tektonicznego i sedymentacyjnego
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recifales dont on ne connait pas actuellement d ’equivalents autochtones en surface, 
on les trouve en frome de blocs qui sont etranges au milieu flyscheux dans lequel 
ils se trouvent aujourd’hui. II est peu probable que ces barrieres se soient formees 
au bord externe de l’Austroalpin chevauchant vers la zone pienine puisque rien 
n ’y indique la genese des recifs. Cette conclusion s’impose si Ton envisage les con
ditions au sein du systeme plisse’ chevauchant, qui possede des sequences flyscheuses

r* ~ h  E Z l z E Z 3 3 I2 D  5

Fig. 7. Structure de la zone Sturovo — Levoća, caractere du contact avec le diapir pannonien. 1 -  com- 
plexe de roches de la partie superieure du manteau, 2 — etage basaltique, 3 — complexes de roches 
granitiques et cristallines, 4 — hypocentres de treblement de terre, 5 — complexes de roches basiques.

Les autres explications — Fig. 4

Fig. 7. Budowa strefy Sturovo -  Levoća, charakter kontaktu z diapirem pannońskim. ] — kompleks 
skał górnego płaszcza, 2 — warstwa bazaltowa, 3 -  kompleks skał granitowych i metamorficznych,
4 — hipocentra trzęsień ziemi, 5 — kompleksy skał zasadowych. Pozostałe objaśnienia patrz fig. 4

de meme age dans les depressions internes des Karpates. Le materiel y etait foumi 
uniquement par les nappes austro-alpines et, partiellement, du Sud, par les nappes 
sud-penniques qui affleuraient deja. Les calcaires recifaux formaient vraisemblable- 
ment un recif-bamere le long des iles, separees du systeme de nappes austro-alpines 
des Karpates centrales par de profondes depressions probablement etablies le long 
de profondes failles. Les calcaires recifaux ne sont connus que comme olistolites 
dans le Flysch entourant la zone des Klippes, et la trouvaille de zoophytes revele 
l’existence de profondeurs bathyales dans ledit bassin flyscheux. Ceci indiquerait 
un retrecissement considerable de la partie superieure de la croute.

Cette zone de sedimentation nord-pienine des Klippes etait separee en ce temps 
des nappes austro-alpines par la zone haute que constituait la zone des Klippes 
puisque, dans le Paleogene inferieur, les sediments clastiques a grain grossier ne con- 
tiennent ni calcaires de type Wetterstein ni calcaires de type Guttenstein de l’Austro- 
-alpin, mains bien du Jurassique, du Danien et du Montien provenant de la peri- 
pherie, en proie a l’erosion, de son propre bassin de sedimentation.

Melange de sediments clastiques d ’origine pennique et austro-alpine, brisure
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et erosion des parties marginales du bassin, redepósition des sediments clastiques 
avec olistolites recifaux de la plate-forme continentale -  tout indique l’existence 
d ’intenses processus tectoniques dans les parties du Pennique, voire du Silica (LeSko, 
Varga, 1980), qui n’avaient pas ete plissees au cours du Cretace.

Lors de la phase orogenique paleogene, la formation des nappes austro-alpines 
et penniques s’est, probablement, achevee dans les Karpates internes, ce qui donna 
une impulsion au mouvement gravitationnel de ces nappes, qui s’est etendu vers 
le N par-dessus la region paleogeographique de la zone des Klippes jusqu’a la 
region occupee primitivement par le Flysch de Magura. Lors de la progression 
generale en direction des parties extemes des Karpates les unites sud-penniques 
ont chevauche, par places, les parties internes des nappes austro-alpines inferieures, 
par exemple le long de la ligne de Certovica et celle de Sturovo — Levoca (Fig. 7).

Les regions de la zone des Klippes et de Magura n’ont ete affectees, en meme 
temps que la partie sud du Silesique, que par les mouvements saviques, a 1’origine 
de la formation des nappes qui ont chevauche l’avant-pays de la plate-forme Nord- 
-europeenne en meme temps activee, ce qui eut pour consequence que la zone de 
sedimentation du Silica cessa d’exister. Les nappes du Flysch entrainerent, par 
places, les sediments mesozo'iques sous-jacents, par exemple les complexes du 
Cretace inferieur et du Jurassique qui affleurent dans la zone du Flysch en Moravie 
(Pavlovske vrchy, Hluk, Stramberk et autres). D ’apres les resultats des mesures 
gravimetriques, on peut supposer que Jes mouvements miocenes aient affecte non 
seulement les sequences flyscheuses mais aussi leur soubassement — l’epi-plateforme 
paleozoi'que-mesozoique — qui acquit des structures en nappes. Actuellement, 
celles-ci sont ensevelies sous les nappes nord-penniques et, en partie, sud-penniques 
et austro-alpines des Karpates occidentales.

Au Miocene superieur, les mouvements se manifesterent en premier lieu dans 
la partie externe du Flysch nord-pennique et dans le Silesique le long du bord interne 
de la plate-forme et dans le toit du Silesique tectoniquement active. Au cours des 
mouvements miocenes, les sediments de la plate-forme et de son soubassement 
formerent des plis, des nappes, des ecailles dans l’avant-fosse karpatique. Sur 
celles-ci chevaucherent ensuite les nappes du Silesique dont le deplacement atteint 
a l’W 40 — 60 km. A cette epoque, les nappes du Pennique et de l’Austro-alpin se 
sont non seulement differenciees verticalement, en formant des horsts et des grabens 
dans les Karpates internes avec de 1 000 a 5 000 m de rejet, mais, avant tout, elles 
effectuerent, par suite du retrecissement de la largeur primitive des Karpates ex
temes, un deplacement horizontal “en bloc” , en meme temps que le bord tectoni
quement engage de la plate-forme Nord-europeenne.

On constate que sur toute la superficie de la croute les Karpates sont demembrees, 
le long des zones tectoniques, en une serie de blocs conformement au plan tectonique 
du massif de Boheme. Ce fait prouve que des le Miocene superieur et encore de nos 
jours 1’influence tectonique de la plate-forme Nord-europeenne est manifestee 
dans les Karpates. Ce style tectonique du type plate-forme est bien prononce dans 
la partie interne des Karpates occidentales ou il predomine sur le style du type 
plis-chevauchements. La cause principle de ce phenomene est la puissance rela-
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tivement faible (3 — 5 km) de la couverture des complexes lithologique provenant 
du geosynclinale primitif qui recouvre le substratum (socle) — la plate-forme 
Nord-europeenne. „ , . , ,Traduit du slovaque 

par Valentina Andrusova
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