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Abstract: The Grodziszcee Beds, a lower Cretaceous sandy facies of the Polish tlysch Car-
pathians originated, for the most part, from various processes of gravitational transport. In the out-
crop at Zegocina the deposits resulting from debris flows, turbidity currents as well as those accumulated
from suspension had been recognized. A part of clayey shales displays the features of hemipelagic sedi-
ments.

Each of the recognized lithofacies contained specific foraminiferal assemblages with different con-
tribution of allo- and autochthonous species. Among the latter, occuring in hemipelagic layers, species
with arenaceous tests predominated. The autochthonous, arenaceous fauna comparable to Haig's
(1979) *“‘Recurvoides Association™ suggests that deposition of the Grodziszcze Beds occured at lower
bathyal depths. Upper Barremian age of the strata hud been assumed on the base of foraminifera.
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Tresé¢: W wyniku badan sedymentologicznych warstw grodziskich w profilu Zegociny wyroz-
niono kilka litofacji, ktorych powstanie zwiazane jest z roznymi procesami transportu grawitacyj-
nego. Wyrozniono litofacje: zwirowcow ilastych, piaskowcow, margli, tupkow mutowcowych i ilastych.
Czes¢ tych ostatnich powstala w wyniku spokojnej sedymentacji. Kazda z wyroznionych litofacji za-
wierala inne zespoly otwornic z réznym udzialem gatunkéw allo- i autochtonicznych. Faung auto-
chtoniczna stanowig otwornice o skorupkach krzemionkowych stwierdzone w utworach hemipela-
gicznych. Otwornice te tworza zespol porownywalny do ,,Recurvoides Association” Haiga (1979),
co sugeruje nizszy batial jako srodowisko powstania badanych warstw grodziskich. Na podstawie otwor-
nic wiek tych utworéw okreslono na gorny barrem.
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Okolice Zegociny leza w pasie okien tektonicznych wystepujacych na przed-
polu jednostki magurskiej. Pas ten ciagnie si¢ rownoleznikowo od Rajbrotu w kie-
runku zachodnim na przestrzeni okoto 40 km. Jednostka $laska tworzy tu skom-
plikowang strukture antyklinalna, w ktorej jadrze odstaniaja si¢ utwory jednostki
podslaskiej. Struktura ta jest okreslana jako strefa lanckoronsko-zegocinska (Ksigz-
kiewicz, 1953, 1972). Jej najbardziej wschodnia czg§¢ zostala wydzielona przez
K. Skoczylas-Ciszewska (1960) jako strefa zegocinska. .

Budowa geologiczna okolic Zegociny juz od konca ubieglego stulecia byla
czesto przedmiotem dyskusji (Uhlig, 1888; Szajnocha, 1902; Limanowski, 1905:
Zuber, 1905, 1918). Wyjasnienie skomplikowanej budowy geologiczne)j tego obsza-
ru nastapito jednak stosunkowo pozno (Skoczylas-Ciszewska, 1960). Strefa zego-
cinska jest zbudowana z gornokredowo-paleogenskich osadow jednostki pod-
slaskiej przykrytych platami utworow kredy dolnej nalezacymi do jednostki $la-
skiej. Osady obu jednostek sa wzajemnie ze sobg przefaldowane i rozbite na kilka
drugorzednych 1 ponasuwanych na siebie tusek (Skoczylas-Ciszewska op. cit.).

Utwory kredy dolnej sa reprezentowane w okolicach Zegociny przez gorne
tupki cieszynskie, warstwy grodziskie, tupki wierzowskie i warstwy lgockie. Kon-
takty poszczegdlnych wydzielen maja czgsto charakter tektoniczny, nawet w przy-
padku monoklinalnie zapadajacych kompleksoéw skalnych o ciaglym naste¢pstwie
ogniw kredy dolnej. Warstwy grodziskie wystepujg w strefie zegocinskiej w formie
kilku izolowanych platow (fig. 1), sposrdod ktorych jedynie obszar wychodni w
miejscowosci Zegocina jest dostgpny dla bezposrednich obserwacji geologicznych.

Profil warstw grodziskich w Zegocinie jest jednym z najwczesniej udokumento-
wanych stanowisk tych utworow w Karpatach fliszowych. Kompleks ten zostal
zaliczony przez Uhliga (1888) do hoterywu na podstawie przestanek litologicznych
oraz wystgpowania glowonogow (Belemnites bipartitus Blainville, Hoplites sp.,
Haploceras sp., Aptychus angulicostatus Pictet et Loriol, Aptychus didayi Coquand).
Poglad ten, w prawie niezmienionej formie, przetrwal do chwili obecne;j.

Badania sedymentologiczne i mikropaleontologiczne profilu warstw grodzi-
skich w Zegocinie, wykonane przez autorki w koncu lat siedemdziesiatych, przy-
niosty szereg nowych spostrzezen. Po raz pierwszy udalo si¢ zestawi¢ prawie kom-
pletny profil wystepujacych tu warstw grodziskich (fig. 2, 3). Przeprowadzono
analizg osadow pod katem litologii, facji, struktur sedymentacyjnych, wskaznikow
kierunkowych transportu, przebiegu i1 tempa akumulacji osadow (K. Malik).
Rownoczesnie wykonano badania biostratygraficzne i paleoekologiczne matych
otwornic (B. Olszewska). Uzyskane wyniki pozwolily na zweryfikowanie dotych-
czas przyjmowanego wieku warstw grodziskich w Zegocinie oraz na okreslenie
srodowiska sedymentacji tych warstw w potudniowej czesci basenu slaskiego.
W swietle zebranych danych pierwszy etap wyraznej aktywnosci kordyliery $laskie;
w tym rejonie mial miejsce w pdznym barremie.

Prowadzona réwnolegle analiza sedymentologiczna i mikropaleontologiczna
pozwolila rowniez na sformutowanie pewnych uwag metodycznych dotyczacych
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Fig. 1. Mapa geologiczna okolic Zegociny (wg. Skoczylas-Ciszewskiej, 1960). Plaszczowina $laska:
] — gorne tupki cieszynskie, 2 — warstwy grodziskie, 3 — warstwy lgockie, 4 — warstwy godulskie,
5 — warstwy istebnianskie; plaszczowina podslaska: 6 — tupki i margle pstre oraz margle zegocin-
skie; plaszczowina magurska: 7 — piaskowce magurskie i warstwy podmagurskie; 8§ — czwartorzed.
: 9 — linia nasuni¢cia jednostki ‘magurskiej, /0 — kamieniolom
Fig. 1. Geological map of Zegocina area (Skoczylas-Ciszewska, 1960). Silesian nappe: /| — Upper Cie-
szyn Shales, 2 — Grodziszcze Beds, 3 — Lgota Beds, 4 — Godula Beds, 5 — Istebna Beds; Subsilesian
nappe: 6 — variegated shales and marls, Zegocina Marls; Magura nappe: 7 — Magura Sandstones,
Sub-Magura Beds; 8 — Quaternary, 9 — line of overthrust of Magura nappe, /0 — quarry

poprawnos$ci wyznaczania wieku osadow resedymentowanych na podstawie mikro-
i makrofauny oraz umozliwita rekonstrukcj¢ warunkow paleobatymetrycznych
basenu na podstawie danych paleoekologicznych i litofacjalnych.

CHARAKTERYSTYKA FACJALNA
PROFILU WARSTW GRODZISKICH W ZEGOCINIE

Warstwy grodziskie odslaniaja si¢ w potnocnej czesci miejscowosci Zegocina,
w nieczynnym kamieniotomie polozonym po prawej stronie szosy w kierunku
Bochni oraz w dolinie Potoku Zegocifiskiego (fig. 1, 2). Obserwacje litologiczne
dotyczace samego kamieniolomu w ogdlnym zarysie zgadzajg si¢ z wcze$niejszymi
ustaleniami Uhliga (1888) i Skoczylas-Ciszewskiej (1960). Stan odslonig¢ w kon-
cu lat siedemdziesigtych umozliwil wykonanie wielu nowych spostrzezen szczegol-
nie dotyczacych wyksztalcenia spagowej i stropowe] czesci warstw grodziskich.
Obserwacje sedymentologiczne zestawiono na kilku profilach szczegétowych,
prezentujacych zmienno$¢ wyksztalcenia pionowego i lateralnego badanych utwo-
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Fig. 2. Szkic sytuacyjno-geologiczny kamieniotlomu warstw grodziskich w Zegocinie. Warstwy gro-
dziskie: / — piaskowce i tupki, 2 — zwirowce ilaste, 3 — margle szare jednostki podslaskiej, 4 — upad
warstw, 5 — o§ antykliny, 6 — uskoki inwersyjno-zawiasowe, 7 — linie nasunigé, 8 — lokalizacja
profilow szczegdlowych z fig. 3, 9 — wazniejsze skarpy kamieniolomu, /0 — poziomy eksploatacji
kamieniotomu
Fig. 2. Sketch of geological setting of the Grodziszcze Beds quarry at Zegocina. Grodziszcze Beds:
| — sandstones and shales, 2 — pebble mudstones, 3 — grey marls of Subsilesian nappe, 4 — beds
dipping, 5 — anticlinal axial line, 6 — hinge-inversed faults, 7 — lines of overthursts, 8 — location
of the columnar sections described on Fig. 3, 9 — major quarry bluffs, /0 — quarry working floors
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row (fig. 3). Warstwy grodziskie wystgpujace w Zegocinie maja migzszos¢ okoto
140 m. Ich dolng granicg wyznacza kontakt tektoniczny z szarymi marglami jed-
nostki podslaskiej (fig. 2), widoczny w skarpach Potoku Zegocinskiego na wyso-
kosci stacji CPN w Zegocinie.

Ponizej przedstawiono zbiorczy opis litofacjalny dla poszczegélnych odcinkow
profilu.

Potok Zegocifnski — ponizej kamieniotomu

0—4 m — zwirowce ilaste zawierajace luzno rozmieszczone w matriks potostro-
krawedziste bloki skal krystalicznych o $rednicy 30— 110 cm

Matriks jest wyksztalcony jako wapnisty, ciemnoszary mulowiec wykazujacy
lokalnie tupkowa oddzielnos¢. Dos¢ licznie wystepuja nawet kilkudziesigciocen-
tymetrowe intraklasty szarych margli, resedymentowanych w stanie plastycznym.
Maja one nieregularny, czgsto zdeformowany ksztalt 1 nieostre, rozmyte powierzch-
nie graniczne. Intraklasty i matriks zawieraja podobne wiekowo zespoty otwornic.
Ku gorze opisywanego przedzialu bloki egzotykowe oraz intraklasty margli za-
nikaja, a osad jest wyksztalcony w postaci wapnistych tupkéw mutowcowych.
4 —30 m — wyksztalcenie bardzo zmienne

Obok zwirowcow ilastych z pojedynczymi egzotykami i blokami ankerytow
wystepuja pakiety tupkéw ilastych z cienkimi tawicami szarych piaskowcow wap-
nistych pocigtych strzatka kalcytowa lub tez pojawiaja si¢ zespoly podobnych
tupkéw z cienkimi lawicami ankerytow. Brak informacji o charakterze granic
pomigdzy wymienionymi typami litologicznymi nie pozwala na ustalenie ich wza-
jemnego stosunku. Jednakze ze wzgledu na wyksztalcenie nizej i wyzej lezacych
utworOéw mozna przypuszczad, ze ta czes$¢ profilu zbudowana jest rowniez ze zwi-
rowcow ilastych, wyksztalconych w nieco odmienny sposob. Prawodopodobnie
odznaczaja si¢ one znacznym udzialem duzych intraklastow (blokéw) materiatu
resedymentowanego.

Ta cz¢S¢ profilu jest obserwowana w bardzo matych odstonigciach w prawo-
brzeznej skarpie Potoku Zegocinskiego, tuz ponizej kamieniotomu.

Kamieniolom

30-39 m — zwirowce ilaste z pojedynczymi otoczakami skal egzotykowych o
wielkosci do kilkunastu centymetrow (pl. 1, fig. 1)

Lokalnie wystgpuja elipsoidalne bloki ankerytow osiagajace s$rednicg do
60 cm. Wapnisty, ilasto-mutowcowy matriks wykazuje duzy stopien jednorodnosci.
Intraklasty resedymentowanych mulowcow i piaskowcoOw wystepuja w znikome;j
ilosci. Na uwage zastuguje jednolite wyksztalcenie osadu w calym przedziale
migzszosci oraz brak ulawicenia.

39 -58,5 m — grubolawicowe piaskowce gruboziarniste i zwirowce ilaste

W obrebie tych piaskowcow stwierdzono duza dyslokacje o przebiegu W —E.
Dyslokacja ta ma charakter uskoku zawiasowego, inwersyjnego (pl. I, fig. 2).
Po przeciwleglej stronie punktu rotacji naprezenia zostaly roztadowane w formie
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dos¢ plaskiej antykliny. O inwersyjnym charakterze opisywanej dyslokacji $wiad-
czy przypuszczalne powtodrzenie si¢ w profilu I (fig. 3) tych samych warstw na od-
cinku 40 —44 m oraz 54 —58 m, a takze mala szerokos¢ strefy dyslokacyjnej wy-
noszaca okoto 50 cm (pl. I, fig. 2). Uskok ten jest zgodny z ogdlnym kierunkiem
struktur tektonicznych w strefie zegocinskiej tj. wschod —zachéd. Wzdtuz stro-
mo ustawionej plaszczyzny uskoku, lekko pochylonej ku potudniowi, skrzydto
poinocne zostalo zrzucone przynajmniej o 15 m.

Na skutek powyzszych odksztalcen tektonicznych bardzo interesujaca czg$c
profilu III (44 — 54 m) nie znajduje kontynuacji w pozostalych profilach szczego-
lowych. Zasadniczym rysem tego odcinka profilu jest obecnos¢ wybitnie grubo-
klastycznych zwirowcow ilastych (pl. 11, fig. 1, 2) zawierajacych obtoczone glazy
wapieni i skatl krystalicznych, a takze platy zdeformowanych plastycznie tawic
margli, piaskowcoOw i1 mulowcow, Rozmiary tych klastdow wynosza zwykle po
kilkadziesiat centymetrow, a nierzadko przekraczaja 1 m $rednicy.

Miazszos¢ tawic piaskowcow i zwirowcow w omawianym odcinku profilu
wynosi 0,5—-2,8m, $rednio — 1,2 m. Stosunek GS/D (czyli migzszo$¢ osadu
grubo- i/lub $rednioklastycznego do drobnoklastycznego w lawicach genetycz-
nych) jest tu bardzo wysoki i osigga przeci¢gtna wartos¢ 31,3. Lawice wykazuja
znaczna ciaglo$¢ lateralna, jednakze w kierunku NE (tj. prostopadle do wekto-

Fig. 3. Profile szczegolowe warstw grodziskich w Zegocinie. Litologia w profilach pionowych: / —
zwirowce ilaste (parazlepiefice), 2 — zlepienice drobnoziarniste (ortozlepiefice), 3 — piaskowce zle-
pieficowate, 4 — piaskowce, 5 — lupki ilaste i mutlowcowe, 6 — margle; litologia w diagramach koto-
wych obrazujacych sklad petrograficzny egzotykéw w lawicach zwirowcéw ilastych: 7 — wapienie
(dolnokredowe, jurajskie i paleozoiczne), § — piaskowce przedkredowe, 9 — skaly krystaliczne; sym-
bole struktur sedymentacyjnych: 10 — morfologia spagu lawic, ptaska lub nierdwna, I/ — odlewy
jamek wirowych, /2 — odlewy zadzoréw uderzeniowych, /3 — odlewy $ladow wleczenia, /4 — odle-
wy rozmyC i kontaktéw erozyjnych, /5 — struktury pograzowe, /6 — laminacja plaska réwnolegla,
17 — laminacja falista (gtownie lekko zdeformowana ptaska laminacja réwnolegla), /8 — warstwo-
wanie przekatne malej i duzej skali typu rynnowego, 19 — warstwowanie konwolutne, 20 — intraklasty
mulowcow i margli, 2/ — intraklasty piaskowcow, 22 — deformacyjne platy zawinigte i fatdy sedy-
mentacyjne, 23 — orientacja otoczakow i intraklastow, 24 — gwaltowne wyklinowywanie si¢ lawic
piaskowcow, 25 — slady pelzania i Zerowania organizmow; inne oznaczenia w profilach: 26 — kolej-
ne punkty pobrania probek do badan mikropaleontologicznych, 27 — kierunki paleotransportu w po-
szczegblnych lawicach wyznaczane na podstawie roznych wskaznikow, 28 — uskoki, 29 — wykres
parametru D/10 tj. przecigtnej $rednicy 10 najwigkszych otoczakow w lawicach, 30 — symbole facji
turbidytowych wg E. Mutti, F. Ricchi-Lucchi (1975), 3/ — linie korelacyjne, 32 — numery profili;
33 — pozycja profili | -1V; A — calosciowy profil warstw grodziskich

Fig. 3. Columnar sections of the Grodziszcze Beds at Zegocina. Lithology in columnar sections: / —
pebble mudstones (paraconglomerates), 2 — fine-grained conglomerates (orthoconglomerates), 3 —
pebble sandstones, 4 — sandstones, 5 — claystones and mudstones, 6 — marls; lithology in circular
graphs describing the petrography of exotics present in pebble mudstones: 7 — limestones (Paleozoic,
Jurassic, Cretaceous), 8 — pre-Cretaceous sandstones, 9 — crystalline rocks; indications of sedimentary
structures: /0 — morphology of the layers base, plane or irregular, // — flute casts, /2 — prod casts,
13 — brush casts, /4 — erosional structures, /5 — load casts, /6 — plane horizontal lamination, /7 —
wave-like lamination, (mainly deformed plane horizontal lamination), /8 — small and large scale
cross lamination of the channel type, /9 — convolute lamination, 20 — intraclasts of mudstones and
marls, 2/ — intraclasts of sandstones, 22 — layers deformationally folded and sedimentary folds, 23 —
orientation of pebbles and intraclasts, 24 — rapid pinching of sandstone layers, 25 — casts of animal
grazing or moving; other symbols: 26 — localization of micropaleontological samples, 27 — paleo-
transport directions in succesive layers based on different indices, 28 — faults, 29 — D/10 graph i.c.
average diameter of the 10 biggest pebbles in a layer, 30 — symbols of turbiditic facies according to
E. Mutti, F. Ricchi-Lucchi (1975), 3/ — correlation lines, 32 — numbers of columnar sections: 33 —
position of columnar sections; A — lithologic column of the Grodziszcze Beds
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ra paleotransportu) ich migzszo$¢ wyraznie maleje. Powierzchnie spagowe lawic
maja czesto charakter erozyjny, szczegélnie w przypadku zwirowcow ilastych.
Nieréownosci spagowe wykazuja lokalnie morfologi¢ ptytkich rozmy¢ lub kana-
low erozyjnych. Piaskowce odznaczaja si¢ glownie normalna segregacja frakcjo-
nalng ziarna. W stropowej czgsci tawic rzadko pojawia si¢ plaska laminacja row-
nolegla, a zupetniec wyjatkowo warstwowanie przekatne malej skali, typu rynno-
wego. Lawice zwirowcéw na ogoét nie wykazuja uziarnienia frakcjonalnego, oto-
czaki sg rozmieszczone rownomiernie w catym przekroju tawicy (pl. III, fig. 1, 2).
Jednak sporadycznie wystgpuja tawice gradacyjne, w ktorych wigkszo§¢ otocza-
kow jest skoncentrowana w dolnej czesci lawicy. W obu typach tawic zwirowcow
powszechnie jest rozwinigta orientacja otoczakoéw: izolowana imbrykacja nisko-
katowa oraz podiluzna orientacja najwigkszych osi. W niektorych tawicach zwra-
ca uwage obfitos¢ plastycznie zdeformowanych intraklastow margli, mutowcow
i piaskowcow drobnoziarnistych (pl. II, fig. 2; pl. III, fig. 2) grupujacych si¢ prze-
de wszystkim w ich spagowych partiach. Lawice turbidytowe omawianego od-
cinka profilu charakteryzuja si¢ sekwencjami Boumy: a/e, ab/e, sporadycznie
abcde.

58,5—-68 m — litofacja piaskowcow i tupkow ilasto-mutowcowych

Piaskowce w odmianach od drobnoziarnistych do zlepiencowatych wyste-
puja w tawicach miazszosci 0,05—0,7 m, $rednio 0,25 m. Udzial tupkow w pro-
filu pionowym stopniowo wzrasta, na skutek czego wskaznik GS/D maleje i wy-
nosi przeci¢tnie 1,3. Lawice piaskowcéw ku NE wyklinowuja si¢ catkowicie lub
czesciowo. Sedymentacyjna redukcja migzszosci w tym kierunku na odcinku 100 m
wynosi srednio okolo 409, Maksymalne przejawy erozji w spagu tawic wyrazaja
sie¢ obecnoscig ptytkich rozmy¢ o glebokosci do 3 cm i wydtuzeniu osi N —S. Spo-
radycznie wystepuja odlewy jamek wirowych i $ladow wleczenia. Pozostale nie-
rownosci spggowe maja charakter struktur pograzowych.

W tawicach piaskowcOw zdecydowanie dominuje normalne uziarnienie frak-
cjonalne; wyjatkowo zaznacza si¢ gradacja odwrotna. Pospolitymi strukturami
sa: plaska laminacja rownolegla i falista oraz warstwowanie przekatne malej
skali, typu rynnowego. Rzadziej wystgpuja struktury warstwowania konwolut-
nego. W obrebie grubszych tawic piaskowcow pojawiaja si¢ niekiedy intraklasty
mulowcowe. Omawiany przedzial charakteryzuje si¢ obecnoscia lawic turbidy-
towych typu: abcde, bcde, rzadko a/e i cde.

68 —92 m — litofacja lupkow i piaskowcow

Dominujacym elementem sg tupki ilaste i mulowcowe. Piaskowce w wigkszosci
sa drobnoziarniste, rzadziej gruboziarniste lub zlepiencowate. Wyjatkowo moga
si¢ pojawiac zlepienice drobnoziarniste i cienkie fawice zwirowcéw ilastych. Miaz-
szo$¢ lawic piaskowcow wynosi 0,02 —0,50 m, Srednio 0,16 m. Wskaznik GS/D
wynosi przecigtnie 0,5. Lawice wykazuja ciaglo$¢ lateralna od kilkunastu do oko-
lo 25 m. Nieliczne lawice o wigkszym zasiggu sa poziomami. korelacyjnymi dla
profilow szczegotowych (fig. 3). Miazszos¢ korelowanych odcinkow zmienia si¢
przestrzennie, jednakze nie wykazuje ona uprzywilejowanego kierunku zmian,
gdyz istnieje wzajemne dopelnianie si¢ poszczegolnych przedziatow. Pewne zespo-
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ly tawic te) czesci profilu mozna uzna¢ za sekwencje (cykle) o ziarnie i migzszos-
ciach malejacych ku gorze. Wigkszos¢ tawic piaskowcow wykazuje soczewkowa-
ta geometrig. Soczewki te sa najczgscie) silnie sptaszczone, niemniej jednak za-
rejestrowano wiele tawic zwigkszajacych szybko swa migzszos¢ na bardzo ma-
tym odcinku. Zjawisko gwattownego skoku miazszosci dotyczy zaréwno lawic
bardzo cienkich, jak i grubych. Male formy (pl. IV, fig. 1) odznaczaja si¢ bez-
tadng strukturag wewnetrzng, deformacjami pograzowymi oraz brakiem znaczniej-
szych przejawow erozji w spagu. Formy duze, tj. soczewy migzszosci do 80 cm,
wyklinowujace si¢ catkowicie na przestrzeni | —2 m, zawieraja wewnetrzne struk-
tury sedymentacyjne (glownie trakcyjne) oraz wykazujag w spagu obecno$¢ struk-
tur pograzowych i §lady erozji. Soczewkowate nabrzmienia tawic w wigkszo$ci
sa efektem deformacji synsedymentacyjnych i kompakcji wypuktych nagroma-
dzen osadu. Formy wigksze sa przynajmniej czgsciowo wypelnieniami ptytkich
rynien erozyjnych. Do czestych struktur w omawianych piaskowcach naleza:
normalne uziarnienie frakcjonalne, laminacja plaska, réwnolegla i falista oraz
warstwowanie przekatne matej skali typu rynnowege. Niekiedy w stropie warstw
piaszczystych sa zachowane pojedyncze ciagi matych ripplemarkéow (pl. 1V, fig. 2).
Rzadziej wystepuja erozyjne struktury spagowe, takie jak odlewy jamek wirowych,
§ladow wleczenia i $ladow udepzen, a takze warstwowanie konwolutne. Spora-
dycznie natomiast pojawia si¢ w tawicach odwrdcona gradacja ziarna i warstwo-
wanie przekatne duzej skali typu rynnowego. Kilkunastocentymetrowej migz-
szosci tawice zwirowcow ilastych (pl. V, fig. 1 —2) odznaczaja si¢ szerokim roz-
przestrzenieniem lateralnym (powyzej 100 m). W tawicach tych otoczaki egzo-
tykowe wystepuja pojedynczo, natomiast bardzo liczne sa rozmyte intraklasty
piaskowcow | mutowcow. Wirdd tawic turbidytowych opisywanego odcinka naj-
czeSciej wystepuja sekwencje typu: bcde, cde. de, rzadko abcde i a/e.

25m — przerwa w profilu (teren zakryty) |

]
Potok Zegocinski — powyzej kamieniotlomu

117—137 m — litofacja tupkdéw i piaskowcoéw typowa dla gornej czeSci warstw
grodziskich

Stosunek GS/D wynosi 0,3. W obrebie tych utworow wystepuje dwunasto-
metrowej migzszosci warstwa zwirowcow ilastych zawierajacych pojedynczo
rozmieszczone gltazy egzotykowe o srednicach do 90 cm oraz podobnej wielkosci
liczne intraklasty zdeformowanych tawic piaskowcow i mutowcé4w. Stan odsto-
nigcia (tozysko potoku) nie pozwala na pelne poznanie szczegdtow budowy tej
warstwy. Mozna jednak sadzi¢, ze ma ona charakter poligenetyczny ze wzgledu
na wystgpowanie zgodnych z warstwowaniem ciagow zdeformowanych porwa-
kow piaskowcowych. Opisywana warstwa zwirowcowa najprawdopodobniej skla-
da si¢ z dwoch lub trzech tawic elementarnych, a zatem moze mie¢ charakter ta-
wicy zlozonej. Wyst@powé.nic zwirowcow ilastych w_ stropowej czeSci warstw
grodziskich nie jest zjawiskiem odosobnionym (Malik, 1978). W profilu Zegoci-
ny utwory te sg jednak rozwinigte na wieksza skale niz w innych stanowiskach.
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Powyzej opisanych utworow warstw grodziskich, w bardzo matych i niecig-
gtych odstonieciach brzegowych wystepuja czarne tupki ilaste z pojedynczymi,
bardzo cienkimi lawicami piaskowcow szarej barwy. Poglady na przynalezno$c
tego mato charakterystycznego litologicznie zespolu warstw sg zroznicowane.
Dalsze badania rozstrzygna, czy reprezentuje on gorne lupki cieszynskie, czy
lupkowa facje warstw lgockich (Skoczylas-Ciszewska, 1960), czy tez tupki wie-
rzowskie (Uhlig, 1888). Na podstawie przestanek sedymentologicznych najbar-
dziej prawdopodobna wydaje si¢ by¢ koncepcja Ubhliga.

Na zakonczenie charakterystyki litofacjalnej nalezy podkreslic, ze utwory
calego profilu warstw grodziskich maja wybitnie wapnisty charakter. Cecha ta
odnosi si¢ do wszystkich bez wyjatku granulometrycznych odmian osadow lacz-
nie z lupkami mulowcowymi i ilastymi. Sredniookruchowe skaly warstw gro-
dziskich w Zegocinie sa reprezentowane przez rozne odmiany piaskowcow wap-
nistych i wapieni piaszczystych, w ktorych zawartos¢ CaCO, waha si¢ w grani-
cach 25—82% (Kamienski i in., 1963).

INTERPRETACJA SRODOWISKA SEDYMENTACII
WARSTW GRODZISKICH

PROCESY TRANSPORTU I DEPOZYCIJI

Osady warstw grodziskich w Zegocinie zawdzigczaja swe powstanie roéznym
typom transportu grawitacyjnego w warunkach podmorskich, czyli resedymenta-
cji. Na podstawie wyksztalcenia warstw zostaly rozpoznane nastgpujace proce-
sy: spltywy mulowo-rumoszowe, prady zawiesinowe 0 roznorodnej gestosci oraz
sedymentacja z suspensji. Nie wyklucza si¢ rowniez pewnego udzialu dennych
pradow trakcyjnych, transportujacych gtownie frakcje pytowa.

Osadami sptywoéw mulowo-rumoszowych sg zwirowce ilaste. Splywy sa po-
srednim typem transportu grawitacyjnego pomigdzy osuwiskami a pradami za-
wiesinowymi (Crowell, 1957; Middleton, Hampton, 1976). Sptywy mutowo-ru-
moszowe mozna obrazowo przyrowna¢ do podwodnych potokow bilotno-gia-
zowych. Zdaniem Middletona i Hamptona (op. cit.) ruch splywu przypomina
najbardziej przeplyw mokrego betonu. Splywy transportujace material warstw
grodziskich byly roznych rozmiaréw, na co wskazuje grubos¢ zdeponowanych
tawic. Grubos¢ ta jest zawsze wprost proporcjonalna do objgtosci sptywu. Sply-
wy wigkszych rozmiaréw mialy zdolnos¢ transportowania gltazéow o srednicy do
kilkudziesigciu centymetrow. Zdolnos¢ te kontroluje przede wszystkim duza sifa
nosna (wytrzymalo$¢) mulowego matriksu wynikajaca z wysokiej zawartosci
koloidow ilastych. Zapewnia ona przenoszenie w obrebie sptywu praktycznie
kazdej frakcji (Middleton, Hampton, 1976). Gestos¢ typowych sptywow wyno-
si 1,5—2,4 g/cm3, a wigc jest ona tylko nieznacznie nizsza od gestosci luznego,
przesyconego woda osadu. Opisywane sptywy mialy zdolnos¢ erodowania po-
dloza, po ktérym si¢ poruszaly. Swiadcza o tym liczne intraklasty czasem znacz-
nych rozmiaré6w grupujace si¢ w nizszych partiach lawic zwirowcow. W obre-
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bie splywoéw nastgpowala orientacja otoczakow i intraklastow, prawdopodobnie
wedlug mechanizméw zaproponowanych przez Lindsaya (1968). Splywy mu-
lowo-rumoszowe przemieszczajg si¢ tylko po dnie nachylonym z predkosciami
mniejszymi niz prady zawiesinowe. Minimalny, graniczny kat nachylenia dna
Jest szacowany na okoto 1—2° (Curry, 1966; Middleton, Hampton, 1976). Wa-
runki takie spetnia idealnie strefa skionu kontynentalnego lub wyspowego, gdzie
powyzsze wartosci zaliczane s3 do najmniejszych (Davies, 1977). Depozycja osa-
du ze sptywu mulowo-rumoszowego nastgpuje bardzo szybko w formie tzw. ,,za-
mrozenia” spltywu u podndza sklonu, gdzie nachylenie dna spada ponizej war-
tosci zapewniajacych ruch sptywu. Z powyzszych wzgledow zwirowce ilaste re-
prezentuja diagnostyczng dla tego obszaru facje tzw. egzotykow proksymalnych
(Walker, Mutti, 1973). W opinii Ksiazkiewicza (1958) niektoére sptywy mutowo-
-rumoszowe w Karpatach fliszowych przemieszczaly si¢ na odlegtos¢ okoto 30 km.
Sptywy byly dominujacym procesem transportu w poczatkowym okresie sedy-
mentacji warstw grodziskich w Zegocinie, a sporadycznie pojawialy si¢ az do jej
zakonczenia.

Osadami pradéw zawiesinowych sa piaskowce, a czgsciowo mutowce. Sa one
bardzo zréznicowane pod wzgledem grubosci ziarn i tawic, a takze nastgpstwa
pionowego struktur sedymentacyjnych sekwencji Boumy (1962). ZmiennosC ta
jest odbiciem rodzaju pradu, a zwlaszcza jego gestosci oraz morfologii obszaru
depozycji. Lawice turbidytowe, zbudowane gidéwnie z gruboziarnistych, czesto
zlepiencowatych piaskowcow, opisywane niekompletnymi sekwencjami Boumy
typu: a/e i ab/e, moga by¢ uznane za rezultat depozycji ze skrajnie gestych pra-
dow zawiesinowych reprezentujacych by¢ moze stadium przejsciowe do sply-
wow ziarnowych (,.grain flow” sensu Middletona, Hamptona, 1976). Rozwdj
sekwencji strukturalnych pozbawionych s$rodkowych przedzialéw uzalezniony
jest od znacznego gradientu spadku dna w miejscu depozycji (Walker, 1967).
Skrajnie geste prady zawiesinowe osadzaty material w poczatkowej fazie tworze-
nia si¢ warstw grodzskich. Lawice turbidytowe zbudowane z piaskowcow i mu-
lowcéw wykazujacych peina sekwencjc' Boumy (abcde) sa produktem depozycji
typowych pradéw zawiesinowych o normalnej, umiarkowanej gestosci. Takie
najbardziej typowe prady dzialaly w srodkowym etapie rozwoju warstw grodzi-
skich. Najliczniej pojawiajacy si¢ typ lawic turbidytowych to sekwencje niekom-
pletne typu: bcde i cde. Tworza sig one z depozycji typowych pradéw zawiesi-
nowych, stopniowo ubozejacych w miar¢ wzrostu odlegtosci od obszaru zrodto-
wego, tam gdzie nie dociera juz najgrubszy material (Bouma, 1962; Dzutynski,
Walton, 1965; Walker, 1967). W przypadku opisywanych warstw grodziskich
ten wzrost odleglosci jest pojeciem wzglednym, a obecnos¢ niekompletnych sekwen-
cji turbidytowych wynika raczej z wyrOwnywania morfologii dna przez sedymen-
tacje oraz wyczerpywania si¢ dostgpnego materiatu na obszarze zrodlowym. W
rezultacie otrzymujemy pozorny efekt ,,oddalania si¢” obszaru zrodlowego.

Najbardziej charakterystyczny typ tawic turbidytowych w wyzszej czesci pro-
filu warstw grodziskich to bardzo cienkie, nieciagle, soczewkowate warstwy o miaz-
szosci 0,5—3 cm, zbudowane glownie z frakcji bardzo drobnego piasku lub pytu,
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wykazujace sekwencje Boumy typu: c/e, cde i de. Utwory te mogty powstac na
drodze depozycji z pradow zawiesinowych o skrajnie matej gestosci. Takie prady
powstaja z tzw. warstw turbidalnych (,,turbid layers” wg Moore’a 1969), tworza-
cych si¢ podczas sztormow w glgbszym nerytyku i majacych zdolnos¢ rozprze-
strzeniania si¢ w dot sktonu. Oprocz powyzszej interpretacji nie mozna z calg
pewnoscia wykluczy¢, czy opisywane soczewkowate warstwy nie sa trakcjoni-
tami w sensie Unruga (1977), czyli osadami gtgbokowodnych pradow trakcyj-
nych zwiazanych z cyrkulacja termohalinowa.

Waznym typem osadow w srodkowej i gornej czesci opisywanego profilu warstw
grodziskich sa tupki ilaste, tupki mutowcowe oraz margle powstale na drodze
sedymentacji z suspensji. Zawdzi¢gczaja one swgj rozwéj poprzednio omowio-
nym procesom transportu — sptywom i pradom zawiesinowym, ktdre pozosta-
wialy po sobic ogromne masy rozproszonej zawiesiny, opadajacej grawitacyjnie
przez dlugi czas. Takze warstwy turbidalne ulegajgce rozproszeniu w 'gc')rnej czgsci
strefy batialnej dostarczaly sporych iloSci materialu pelitycznego. Zrodlem ma-
terialu deponowanego z suspensji byt takze plankton roslinny i zwierzgcy. Wsréod
planktonu okresowo znaczny udzial miaty radiolarie liczne w niektorych war-
stwach.

Wszystkie osady suspensyjne sa wapniste. Zgodnie z kryteriami podanymi
przez Hessego (1975) jedynie wkiladki kremowych margli i jasnoszarych tupkow
moga by¢ uznane za osad pelagiczny. Pozostale utwory tupkowe barwy szarej
i ciemnoszarej powstaly ze skrajnie rozproszonych faz pradéw zawiesinowych.
Obecnos¢ pelagicznych osadow weglanowych wskazuje na sedymentacje powy-
zej lokalnego poziomu kompensacji weglanu wapnia.

TEMPO AKUMULACJI OSADOW

Udokumentowany biostratygraficznie profil warstw grodziskich o migzszosci
140 m pozwolil na oszacowanie tempa akumulacji oraz czgstosci pojawiania si¢
znaczacych procesOw transportu. W tym celu przyjeto, ze: 1) maksymalny czas
trwania p6znego barremu wynosit 3 min lat (wg Van Hintego, 1976), 2) sedymen-
tacja osadow badanego profilu trwala przez caly poiny barrem. Tak przyjete
warunki wyjsciowe pozwolily ustali¢, ze minimalne, przeci¢tne tempo akumu-
lacji utworéow warstw grodziskich badanego obszaru wynosilo okolo 50 mm/
/1000 lat. Jest to wartos¢ bardzo mata w poréwnaniu z tempem akumulacji w ba-
senach zasilanych przez prady zawiesinowe, ktorych klasycznym wspoétczesnym
przykladem jest rejon wybrzezy Kalifornii. Tempo akumulacji osadéow moze
tam osigga¢ 720 mm/1000 lat (Gorsline, Emery, 1959), natomiast u podnoéza skto-
nu Wielkiej Lawicy Bahamskiej tempo akumulacji osadéow turbidytowych i pela-
gicznych waha si¢ w granicach 100—2500 mm/1000 lat (Bornhold, Pilkey, 1971).

Minimalna czgstos¢ pojawiania si¢ w warstwach grodziskich sptywow i pra-
dow zawiesinowych (za wyjatkiem skrajnie rozcieficzonych) ksztaltuje si¢ jako
jeden proces na 20 tys. lat. Czestos¢ ta jest rowniez bardzo mata w stosunku do
wartosci podawanych w literaturze i wynoszacych jeden proces na 500— 10 tys. lat
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(Rusnak, Nesteroff, 1964) lub jeden proces na 3—6 tys. lat (Bornhold, Pilkey,
op. cit.). Roznice powyisze mozna wyjasni¢ minimalizujacym wptywem zalozen
wyjsciowych oraz stosunkowo wczesng faza rozwoju basenu $laskiego w kredzie
dolnej, kiedy nie ujawnily si¢ jeszcze w pelni najwazniejsze obszary zrodtowe.
Z tego wzgledu wydaje si¢ bardzo prawdopodobne, ze tempo akumulacji warstw
grodziskich byto umiarkowane, przypuszczalnie w zakresie okoto 200 —300 mm/
/1000 lat i okoto 1 proces na kilka tys. lat. Ocenia sig, ze zalozenia wyjsciowe moga
minimalizowa¢ obliczone wyniki przynajmniej o 3 —4 razy. A zatem okres akumu-
lacji badanego profilu warstw grodziskich zamykaé si¢ moze w granicach okoto
0,5—1 min lat.

KIERUNKI PALEOTRANSPORTU

Informacje o paleotransporcie zebrano z licznych struktur sedymentacyjnych
bedacych dobrymi wskaznikami kierunkowymi (Dzutynski, 1963; Dzutynski,
Walton, 1965). W zestawieniu wskaznikow (fig. 4) zwraca uwage duza zgodnosé
kierunkow, zwlaszcza w odniesieniu do najbardziej diagnostycznych struktur
erozyjnych. Transport materialu odbywal si¢ z potudnia na poétnoc. Ta stata ten-
dencja kierunkowa zaznacza si¢ wyraznie w calym profilu (fig. 3), mimo odchylen
pojedynczych wskaznikow ku NW i NE. Odchylenia te wynikaja ze zmian mor-
fologii dna w czasie sedymentacji. Obszar zrodtowy potozony byl zatem na po-
tudniu i nalezy go wigza¢ z kordyliera $laska. We wczesnej kredzie zasilanie basenu
Slaskiego od potudnia jest zjawiskiem nietypowym (Ksiazkiewicz i in., 1962; Ma-
lik, 1978) niemniej jednak $wiadczacym o formowaniu si¢ juz w tym okresie po-
teznego zrodta wewnatrzgeosynklinalnego, jakim byla pdzniej kordyliera $laska.

OBSZAR ZRODLOWY

Obszarem zrodtowym dla warstw grodziskich z Zegociny byta strefa w pobli-
zu gornej krawedzi sklonu, gdzie w niestabilnych warunkach gromadzity si¢ osa-
dy podlegajace okresowo dziatajacym procesom resedymentacji. Skion ten na
swoim poludniowym zapleczu miat wyniesiony element ladowy, a nie podwodna
plycizne. Swiadczy o tym przewaga materiatu terygenicznego w analizowanych
warstwach grodziskich. Element ten byt przypuszczalnie wyspa, gdyz brak prze-
stanek paleogeograficznych na to, aby we wczesnej kredzie znajdowaty si¢ ja-
kie§ powazniejsze masy ladowe na potudnie od basenu Slaskiego (Slaczka i in.,
1976). Wyspa ta byla zbudowana ze skat osadowych i krystalicznych (fig. 3). Wsr6d
egzotykdw wystgpuje bogaty inwentarz ‘skal podtoza przedjurajskiego oraz liczne
wapienie reprezentujace wiekowo ciagla' sekwencje weglanéw od keloweju po
barrem (Malik, 1978). Omawiana wyspa miala zapewne budowg blokowo-usko-
kowa, o czym $wiadczy jednoczesne pojawienie si¢ w strefie abrazji skrajnie uroz-
maiconego materiatu niezaleznie od jego frakcji. Wynurzenie si¢ wyspy byto zja-
wiskiem jednorazowym i krotkotrwatym, na co wskazuje miazszo$¢, zmiennosé
w pionie i tempo akumulacji osadow badanego profilu. Obecnos¢ tej wyspy w poz-
nym barremie mogla by¢ echem hoterywskiej aktywnosci poludniowego obszaru
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zrodlowego przyjmowanego dla warstw grodziskich w rejonie Wisniowej 1 Wie-
liczki (Ksiazkiewicz, 1958; Ksiazkiewicz i in., 1962). Omawiana wyspa z uwagi
na jej blokowo-uskokowy charakter byta otoczona zapewne waska strefa plytko-
wodng.- Wystepowanie tej strefy jest dokumentowane przede wszystkim przez
niedojrzaly sktad materiatu, stopien abrazji otoczakéw oraz niefliszowe dolnokre-
dowe mikrofacje. w egzotykach.

CHARAKTERYSTYKA BASENU SEDYMENTACYJNEGO

Sedymentacja warstw grodziskich zachodzita u podstawy sklonu wyspowego,
na co wskazuja diagnostyczne dla tej strefy osady sptywoéw mutowo-rumoszowych
obecne w calym profilu. Najpospolitsza formg akumulacji na przedpolu sktonu
sa stozki gt¢bokowodne. W $wietle uogdlnionego modelu stozka (Walker, Mutti,
1973; Mutti, Ricchi-Lucchi, 1975; Mutti, 1977) analizowane utwory reprezen-
tuja zapewne osady wypetnienia kanatu podmorskiego w obrgbie stozka we-
wnetrznego. Przemawia za tym geometria litosomu warstw grodziskich w rejo-
nie Zegociny oraz zmiennos¢ pionowa i pozioma osadéw w rozpatrywanym pro-
filu. Litosom ten ma rozciggtos¢ lateralng okoto 1,5 km i wyklinowuje si¢ szybko
ku wschodowi w obrgbie utwordéw tupkowych, a od zachodu jest obcigty dyslo-
kacja (fig. 1). W przekroju poprzecznym ma on zatem ksztalt soczewy, przez kto-
rej srodek przebiega giowny kierunek transportu N —S. Takie stosunki w obre-
bie litosomu osadow klastycznych sa typowe jedynie dla utworéw deponowanych
w kanalach bez wigksze] migracji, w dolinach i podluznych depresjach.

Zmienno$¢ facjalna w pionie jest kolejnym argumentem dokumentujacym
kanalowa genez¢ osadow. Badany profil rozpada si¢ na dwie czesci, pomigdzy
ktorymi jest jednak stopniowe przejscie. Cz¢s¢ dolng stanowig utwory w prze-
wadze gruboklastyczne i grubotawicowe, odpowiadajace spagowej czeSci wypel-
nienia kanalu (Mutti, Ricchi-Lucchi, 1975; Mutti, 1977). Osady te tworza si¢
w gldwnej fazie aktywnosci kanatu jako drogi rozprowadzania materialu osado-
wego. Wyizsza czes¢ profilu stanowig w przewadze drobnoziarniste i cienkotawi-
cowe odmiany facjalne reprezentujgce gérng czes¢ wypelnienia kanalu. W opinii
cytowanych poprzednio autoréw powstaja one w koncowym etapie zapelniania
kanalu lub tez pézniej. W badanym profilu istnieje wyrazna tendencja zmniej-
szania si¢ ku stropowi $rednicy ziarna i miazszosci tawic, a zatem reprezentuje
on typowy dodatni cykl turbidytowy (sensu Ricchi-Lucchi, 1975). Przedstawiona
zmienno$¢ jest jednym z najwazniejszych kryteridw rozpoznawania osadow wy-
pelnien kanaléw w kopalnych seriach fliszowych, co podkresla ogromna liczba
badaczy. .

Wspomniany cykl ma zlozony charakter, gdyz w jego obrgbie wystgpuja mnie;j
lub bardziej wyrazne cykle drugorzedne obejmujace grupy tawic w kilkumetro-
wych odcinkach. Te drobne cykle mogg by¢ rezultatem lateralnej migracji gtow-
nej osi kanalu lub tez wynikiem rozdzielania si¢ poszczegdlnych sptywéw i pra-
dow na mniejsze potoki w czgsciowo zaczopowanych osadem depresjach. Ten
rodzaj migracji bocznej jest wymuszony przez depozycje.
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Zmienno$¢ facjalna w poziomie takze potwierdza sedymentacje w obrebie
kanalu. W strong¢ wschodniego brzegu kanatu wigkszo$¢ tawic ulega czgsciowemu
Jub catkowitemu wyklinowaniu na stosunkowo matym dystansie (okoto 100 m).
Tak szybkiej redukcji migzszosci nie spotyka sig, na pozostalych obszarach stozka
podmorskiego. Pojedynczy kanal, w ktorym osadzily si¢ badane warstwy gro-
dziskie byl linijna depresja (dolina), zgodna z nachyleniem dna u podstawy skto-
nu. Jego szerokos¢ mogta si¢ zamyka¢ w granicach 1,5—3 km, co jest zgodne
z wartosciami dla nieduzych stozkow glebokowodnych (Normark, Piper, 1969;
Martini, Sagri, 1977). Przypuszcza sig, ze podobnych kanaléw moglo by¢ wigcej
u podstawy sktonu wyspy potudniowej. Nieduze, soczewkowate wychodnie warstw
grodziskich sa dos¢ liczne w calej strefie zegocinsko-lanckoronskiej (Ksiazkie-
wicz i in., 1962). Jednakze obecnie sa one prawie catkowicie niedostgpne dla ba-
dan sedymentologicznych.

BATYMETRIA

Zagadnienie batymetrii zbiornika nalezy do bardzie) ,.delikatnych” proble-
méw w Karpatach fliszowych. Obecne rozpoznanie mechaniki transportu gle-
bokowodnego, a takze fizjografii brzegow kontynentéw pozwala jednak na sfor-
mulowanie szeregu wnioskéw w duchu zasady aktualizmu geologicznego.

Przecietne nachylenie wspolczesnych sklonow kontynentalnych i wyspowych
wynosi lacznie 4°17', a ich srednia szeroko$¢ 20—100 km (Drake, Burk, 1974;
Davies, 1977). Przecietne nachylenie sklondw o zatozeniach uskokowych wynosi
okoto 6°, przy czym lokalnie moze ono osiaga¢ wartosci nawet powyzej 45° (Da-
vies, op. cit.). Proste obliczenia uwzglgdniajace rézne szerokosci sklonu i katy
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szerokose kat nachylenia sktonu (oX)
sktonu (S) 1° 2° 3° 4° 5o 6° 10° 20°
0 km | 375m | 549m | 724m | 899m | 1075m | 1251m | 1936m | 3840m

20km | 550m | 898m | 1248m | 1598m | 1950m | 2302m | 3736m | 7480m |
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|
30 km 725m | 1247m | 1772m | 2297m | 2825m | 3351m } 5489m 11120mJ3

Fig. 5. Przewidywana gl¢bokos¢ podstawy sklonu w zaleznosci od kata nachylenia sklonu i jego sze-
rokosci

Fig. 5. Presumed depth of the slope base in dependence of slope gradient and width
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jego nachylenia dowodza, ze podstawa sktonu potozona jest dos¢ gleboko nawet
dla niezbyt wygérowanych gradientow (fig. 5).

Na podstawie przestanek sedymentologicznych i regionalnych najbardzie;
prawdopodobna glebokos¢ depozycji analizowanych warstw grodziskich moze
zamykac¢ si¢ w granicach okoto 2000—3500 m, a zatem u podndza skionu o na-
chyleniu okoto 6° i szerokosci 20—30 km. Sedymentacja niewatpliwie zachodzi-
la powyzej lokalnego poziomu kompensacji weglanu wapnia z uwagi na wapilisty
charakter utworow autochtonicznych. Dlatego tez skrajnie duze glgbokosci nie
powinny wchodzi¢ w rachube. Glebokosci mniejsze od sugerowanych sg mato
prawdopodobne ze wzgledu na dyslokacyjng naturg sktonu obszaru zrodiowego,
jak rowniez na rozwoj wielkoskalowych sptywéw mulowo-rumoszowych wyma-
gajacych znacznych gradientéow dna.

CHARAKTERYSTYKA ZESPOLOW OTWORNIC

Zespoly otwornic stwierdzone w badanym profilu warstw grodziskich wyka-
zuja wyrazne zwiazki z litofacjalnym typem osadow, w obrebie ktéorych wyste-
puja. Zwiazki te polegaja na odmiennym sktadzie gatunkowym zespolow, zrozni-
cowaniu liczby wystepujacych okazow oraz stanu ich zachowania w poszczegol-
nych litofacjalnych typach osadoéw. Dlatego tez wydaje si¢ celowe odrgbne omo-
wienie kazdego z wyr6znionych zespotow.

ZESPOLY OTWORNICOWE ZWIROWCOW ILASTYCH

Do najwazniejszych cech zespolow otwornic wystepujaych w tym typie osa-
dow naleza: duze zréznicowanie gatunkowe, duza liczebno$¢ okazow oraz prze-
waga form o skorupkach wapiennych. Sktad rodzajowy i procentowy udziat po-
szczegdlnych grup otwornic w tych zespotach przedstawiono na przyktadzie prob-
ki nr 46 (fig. 6A). W skiad zespotu wchodza przedstawiciele 13 rodzin i 30 rodza-
jow. Otwornice aglutynujace, ktorych udzial w zespotach zwirowcow nie prze-
kracza 35%, naleza wylacznie do rodziny Ataxophragmiidae. Najczesciej z te
rodziny wystepuja formy z rodzajow: Belorussiella, Falsogaudryinella, Dorothia,
Tritaxia, Eggerellina, Verneuilina, Verneuilinoides, z ktorych wigkszo§¢ wyko-
rzystuje do budowy skorupki materiat wapienny.

W grupie otwornic o skorupkach wapiennych, sekrecyjnych najliczniej repre-
zentowane sa rodziny: Nodosariidae (do 25%) oraz Ceratobuliminidae (do 20%,).
Rodzing Nodosariidae reprezentuje wiele gatunkoéw nalezacych do rodzajow:
Astacolus, Lenticulina, Planularia, Dentalina, Nodosaria, Saracenaria, Lingulina,
Frondicularia, Marginulina, Vaginulina, Marginulinopsis. Natomiast z rodziny
Ceratobuliminidae stwierdzono obecnos¢ rodzajow: Conorboides, Lamarckina,
Epistomina. Stosunkowo licznie (do 10%) wystepuja przedstawiciele rodziny In-
volutinidae (Trocholina, Paalzowella) i Spirillinidae (Spirillina, Patellina). Zespoty
otwornicowe zwirowcéw charakteryzuje takze obecnos¢ (do 5%) okazoéw z ro-
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Fig. 6. Wystgpowanie wazniejszych rodzin i rodzajéw otwornic w odmianach litofacjalnych warstw
grodziskich w Zegocinie. 4 — zesp6l zwirowcow ilastych, B — zespot tupkéw mulowcowych, C —
zespol tupkow ilastych, 7 — otwornice aglutynujgce, 2 — wapienne otwornice bentoniczne, 3 — otwor-
. nice planktoniczne
Fig. 6. Occurrence of significant foraminiferal families and genera in lithofacial varieties of the Gro-
diszcze Beds at Zegocina .4 — pebble mudstone assemblage, B — muddy shales assemblage, C —
clayey shales assemblage, / — agglutinated foraminifera, 2 — benthic calcarcous foraminifera, 3 —
planktic foraminifera

dziny Polymorphinidae (rodzaje: Globulina, Eoguttulina, Guttulina). Ponadto
statym sktadnikiem zespoldéw jest rodzaj Tristix z rodziny Glandulinidae.

Do innych charakterystycznych cech zespotow mikrofauny zwirowcow ilastych
nalezy wystgpowanie otwornic planktonicznych z rodzajow: Globigerina i Hed-
bergella oraz obfitos¢ szczatkéw innych organizmoéw, takich jak: embriony amo-
nitow, matzow i $limakow, elementy szkieletowe jezowcow, fragmenty kolonii
mszywiotow, ryncholity i matzoraczki. Rzadko wystgpuja spirytyzowane pance-
rzyki okrzemek.

ZESPOLY OTWORNICOWE LUPKOW MULOWCOWYCH

Zespotly otwornicowe wystgpujace w osadach typu mulowcdéw roéznig si¢ od
zespolow obecnych w zwirowcach wigkszym udzialem gatunkow aglutynujacych
o wylacznie krzemionkowym materiale skorupki. Stosunkowo liczne otwornice
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o skorupkach wapiennych nie sa dobrze zachowane i wykazuja uszkodzenia spo-
wodowane’ dluzszym transportem. Zespoty otwornicowe lupkéw mulowcowych
przedstawiono na przykladzie probki nr 26 (fig. 6B). Na uwage zastuguja takie
cechy zespotow, jak: wyrazny spadek liczby wystepujacych rodzin otwornic (do
11) przy réwnoczesnym wzroscie udzialu otwornic aglutynujacych (do 5 rodzin),
w grupie otwornic o skorupkach wapiennych przesunigcie przewagi liczbowej
na korzys¢ rodziny Spirillinidae (do 26%,), znaczny udzial rodziny Nodosariidae
(do 13%). Grupa otwornic aglutynujacych zawiera tych samych co w zespotach
zwirowcow przedstawicieli rodziny Ataxophragmiidae oraz formy nalezace do
rodzin: Astrorhizidae (rodzaj Rhizammina), Ammodiscidae (rodza; Glomospira),
Lituolidae (rodzaj Thalmannammina) i Trochamminidae (rodzaj Trochammina).

Rodzina Spirillinidae reprezentowana jest glownie przez okazy z rodzajow:
Spirillina i Patellina, a z rodziny Nodosariidae najczesciej wystgpuje rodzaj Len-
ticulina. Niewielki udzial w zespotach tupkéw mutowcowych ma rodzina Poly-
morphinidae.

ZESPOLY OTWORNICOWE LUPKOW ILASTYCH

Ten typ osadoéw charakteryzuje si¢ wystgpowaniem zespolow otwornic, w ktd-
rych na pierwsze miejsce wysuwaja si¢ gatunki aglutynujace o wylacznie krze-
mionkowym materiale skorupki. Dotyczy to glownie zespoldéw z wkladek jasno-
szarych, stabo wapnistych. Formy o skorupkach wapiennych wystgpuja tam pod-
rzgdnie. Omawiane zespoly sktadaja si¢ najczeéciej z przedstawicieli nie wigce)
niz pigciu rodzin aglutynujacych i 2 rodzin wapiennych. Procentowy udzial po-
szczegOlnych grup otwornic w zespotach tupkow ilastych przedstawiono na przy-
kladzie probki nr 13 (fig. 6C). W zespotach tych najliczniej jest reprezentowana
rodzina Astrorhizidae (30—70%,), gtownie przez formy z rodzajéw Rhizammina
i Hippocrepina. Druga pozycje zaymuja rownorzednie przedstawiciele jednej z trzech
rodzin: Ammodiscidae (Ammodiscus, Glomospira), Lituolidae (Thalmannammi-
na, Ammobaculoides, Haplophragmium), oraz Trochamminidae (7rochammina).
Podrzednie natomiast jest reprezentowana rodzina Ataxophragmiidae, gtdwnie
przez rodzaje: Pseudoreophax i Verneuilinoides o krzemionkowym materiale sko-
rupki. Sporadycznie w omawianym typie osadéw wystepuja otwornice o skorup-
kach wapiennych, sekrecyjnych. Naleza one zawsze do rodzin: Spirillinidae (Spi-
rillina, Patellina) i Nodosariidae (Lenticulina, Lingulina).

Spos6b zachowania skorupek otwornic aglutynujacych w zespolach tupkow
ilastych jest charakterystyczny dla fliszowych osadow Karpat zewnetrznych,
tzn. skorupki sa z reguly zgniecione, a formy rurkowate pokruszone. Pozostaje
to zapewne w zwiazku z niewielka gruboscia $cianek okazow zbudowanych z bar-
dzo drobnoziarnistej krzemionki. Inng cecha charakterystyczng zespotow otwor-
nic omawianego typu osadow jest wystgpowanie bogatszych zespolow w odcin-
kach profilu o przewadze tupkow. Zjawisko to mozna wigza¢ z wigkszymi mozli-
wosciami zasiedlama $rodowiska w miarg¢ uspokajania si¢ warunkow sedymenta-
cji po przejsciu pradu zawiesinowego.
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Uzupetnieniem przegladu zespotlow otwornic z roznych litofacji warstw gro-
dziskich w Zegocinie jest charakterystyka mikrofauny zawartej w tawicach jasno-
szarych margli. Margle te odznaczaja si¢ przede wszystkim masowym wystgpo-
waniem radiolarii (przewaznie skalcyfikowanych) z rzedu Spumellaria. Otwor-
nice wystgpuja podrzednie (do kilku procent) tworzac zesp6t podobny sktadem
gatunkowym do zespotow tupkow mutowcowych.

Z powyzszej charakterystyki zespotow otwornicowych wynika, ze w osadach
warstw grodziskich odstaniajacych si¢ w Zegocinie wystgpuja zasadniczo dwa
typy zespoldw. Pierwszy to zesp6t otwornic wapiennych i aglutynujacych (z kto-
rych wigkszos¢ wykorzystuje do budowy skorupki czastki wapienne) obecny w
zwirowcach i1 tupkach mulowcowych. Ma on wyrazny charakter allochtoniczny
i sklada si¢ w przewadze z okazéw resedymentowanych przez sptywy mutowo-
-rumoszowe 1 prady zawiesinowe. Zespo6l drugi, charakterystyczny dla lupkow
ilastych (czesciowo obecny takze w tupkach mulowcowych), reprezentuje auto-
chtoniczng mikrofaune basenu zasiedlajaca dno w przerwach migdzy wystapie-
niami kolejnych proceséw resedymentacji. W zaleznosci od panujacych warun-
kow, miedzy innymi od dlugosci tych przerw, zespot ten jest mniej lub bardziej
liczny i urozmaicony gatunkowo.

ANALIZA STRATYGRAFICZNA ZESPOLOW OTWORNIC

Wedtug metodyki badan stratygraficznych stosowanej] w przypadku osadow
turbidytowych najwigksze znaczenie dla analizy stratygraficznej maja szczatki
organiczne zawarte w tej czesci danej jednostki sedymentacyjnej, ktora wykazuje
cechy osadow pelagicznych (Hesse. 1975). Takim osadem w badanym profilu
jest czeSc tupkow ilastych. Dlatego tez analiza strdtygraficzna warstw grodziskich
w badanym profilu jest oparta na zespotach otwornic wystgpujacych w tupkach
ilastych.

Zespoly otwornicowe w lupkach ilastych zawieraja wiele gatunkow (tab. 1)
waznych dla okreslenia wieku. Naleza do nich: Hormosina crassa Geroch, wyste-
pujaca w zespolach juz od nizszej czgéci profilu oraz Pseudoreophax cisovnicensis
Geroch i Ammobaculoides carpathicus Geroch, ktére z kolei wyst¢puja prawie
do najwyzsze) czgéci badanego profilu. Wedlug Gerocha (1966) poczatek wyste-
powania gatunku Hormosina crassa Geroch w osadach Karpat zewnetrznych
przypada na barrem. W barremie rowniez koncza swe wystepowanie (na tym
obszarze) gatunki Pseudoreophax cisovnicensis Geroch i Ammobaculoides carpa-
thicus Geroch. A zatem wspolwystgpowanie w zespolach wymienionych gatun-
kow pozwala na wniosek, ze przewazajaca cze$¢ warstw grodziskich w profilu
Zegociny jest wieku barremskiego.

Analizie stratygraficznej poddano rowniez zespoly otwornic ze zwirowcow
celem okreslenia czasu powstania tych utworow, a takze dla sprawdzenia diagnozy
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Tabela — Table 1
Zasiggi stratygraficzne wybranych aglutynujacych gatunkéw otwornic z warstw grodziskich w Zego-
cinie

Stratigraphic ranges of selected agglutinated foraminifera species from the.Grodziszcze Beds at Zego-
cina

Zasieg stratygraficzny
Be | V H | Ba! Ap| Abl C

Nazwa gatunku

Rhizammina indivisa Brady po-anlih il lneliin niunsll pulii Sl <
Hippocrepina depressa Vasicek — = = T =
Glomospira gordialis /Jones et S N B e R

Parker/ - —>
Hormosina crassa Geroch .
Haplophragmoides concavus Chapman e ot — == - == 4 ==

Thalmannammina neocomiensis Geroch

Haplophragmium aequale /Roemer/ IR G N | ——

Ammobaculoides carpathicus Geroch

Pseudoreophax cisovnicensis Geroch

Verneuilinoides neocomiensis
Mjatliuk

[ | — + —f— + —

Trochammina vocontiana Moullade

1 =——2

| — wystepowanie gatunku na obszarze Karpat wedlug Gerocha (1966), 2 — wystgpowanie gatunku
na innych obszarach wedlug literatury, Be — berias, V' — walanzyn, H — hoteryw, Ba — barrem,
Ap — apt, Ab — alb, C — cenoman :

1 — occurrence of species in the Carpathians according to Geroch (1966), 2 — occurrence of species
in other regions according to literature, Be — Berriasian, ¥ — Valanginian, H — Hauterivian, Ba —
Barremian, Ap — Aptian, 4b — Albian, C — Cenomanian

wiekowej opartej na gatunkach z osadow autochtonicznych. OkreSlenie wieku
zjawisk, ktore doprowadzity do powstania zwirowcow, a zarazem wieku najpoz-
niej resedymentowanych osadow, oparto na zasiggu stratygraficznym najmtod-
szych gatunkOow otwornic wystepujacych w zespolach zwirowcow. Do gatunkow
tych naleza: Eggerellina meltae (Kovatcheva), Textularia bernardi Chevalier,
Gavelinella barremiana Bettenstaedt, Valvulineria loetterlei Tappan. Gatunki te
stwierdzono juz w zespotach z najnizej potozonych lawic zwirowcow. Na pod-
stawie zasiggow wiekowych tych gatunkéw (patrz czg¢$¢ paleontologiczna) wiek
procesow, ktore doprowadzily do powstania zwirowcow, okreslono na podzny
barrem. W zespotach zwirowcow wystepuje takze gatunek Marginulinopsis sigali
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Bartenstein, Bettenstaedt, Bolli, ktory wraz z Gavelinella barremiana Bettenstaedt
tworzy nieformalny poziom biostratygraficzny charakterystyczny dla barremu
pomocnego Atlantyku (Gradstein, 1978).

Zasiggi stratygraficzne najmlodszych gatunkéw otwornic obecnych w zwi-
rowcach potwierdzaja i precyzuja diagnoz¢ wiekowa oparta na gatunkach z auto-
chtonicznych tupkow ilastych. Wczesniejsze badania otwornic z warstw grodzi-
skich z kamieniotomu w Zegocinie (Liszka w: Skoczylas-Ciszewska, 1960) okresla-
ly wiek tych utworéw w szerokich granicach: hoteryw —alb. Jednakze na podsta-
wie znalezionych tam makroskamienialosci (Uhlig, 1888) przyjmowano, ze utwo-
ry te reprezentuja hoteryw. Poglady te nie znalazly potwierdzenia w wynikach
przeprowadzonych badan.

Stwierdzono znaczne podobienstwo zespoléow otwornic o skorupkach krze-
mionkowych w Zegocinie do zespotéow cytowanych w pracy Biedy i innych (1963)
dla 3 i 4 typu facjalnego warstw grodziskich, tj. dla komplekséw piaskowcowo-
-tlupkowych. Wiek tych serii obejmuje przedzial czasowy: hoteryw —dolny apt
(gtownie barrem). W odniesieniu do biostratygrafii kredy dolnej jednostki $laskie;
opracowanej przez Gerocha (1966) zespoly otwornic krzemionkowych z Zego-
ciny wykazuja najwigksza zgodnos¢ z ,,mikrofauna V” pochodzaca z wkladek
ilastych w obrgbie piaskowcow grodziskich i nizszej czesci warstw wierzowskich
wieku barremu—bedulu. W odniesieniu do schematu biostratygraficznego opra-
cowanego dla polskich Karpat zewne¢trznych na podstawie otwornic aglutynuja-
cych (Morgiel, Olszewska, 1981) omawiane zespoly wykazuja najwigksza zgod-
nos¢ z zespolem nr 4 (zespot z Verneuilinoides sp. div.)) wieku barremskiego.

UWAGI PALEOEKOLOGICZNE

Zwirowce zawieraja wylacznic faune srodowisk, z ktérych pochodzity
przemieszczane osady. Srodowiska te probowano zidentyfikowaé opierajac sig
na pracy Haiga (1979). W zespolach zwirowcow mozna odnalezé elementy wy-
roznionych przez tego autora zespolow ,,Ammobaculites” i ,,Marssonella’. Ele-
mentami zespolu ,,Ammobaculites” — charakterystycznego dla plytkowodnych
srodowisk z bezwapienna sedymentacja terygeniczna — sa rodzaje: Conorboides
i Epistomina (rodzina Ceratobuliminidae) oraz Valvulineria, Gavelinella i poli-
morfinidy. Stosunkowo liczny udziat ceratobuliminidéw, walwulinerii i gawelinelli
sugeruje, ze byta to fauna $srodowisk blizszych otwartemu morzu (Miatluk, 1974;
Kemper et al., 1975; Butt, 1979).

Znacznie wigcej elementéw faunistycznych obecnych w zwirowcach mozna
odnies¢ do wyroznionego przez Haiga (op. cit.) zespolu ,,Marssonella’, repre-
zentujacego faung Srodowiska otwartego morza z weglanowym typem sedymen-
tacji. Naleza tu przede wszystkim przedstawiciele otwornic aglutynujacych z ro-
dziny Ataxophragmiidae, ktore wykorzystuja do budowy skorupki material wa-
pienny; s3 to rodzaje: Belorussiella, Falsogaudryinella, Dorothia, Eggerellina,
a czeSciowo Textularia 1 Tritaxia. Gatunki: Eggerellina meltae (Kovatcheva),
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Textularia bernardi Chevalier, Verneuilina schizea Cushman et Alexander sg zna-
ne wylacznie z facji weglanowych Europy (Magniez, Rat, 1972; Bartenstein, Ko-
vatcheva, 1982). Licznie wystepujace w zespotach zwirowcow nodosaridy cha-
rakteryzuja si¢ przewagy form gladkosciennych, co moze oznacza¢, ze pochodza
ze srodowisk odlegtych od brzegu (Kuznetsova, Seibold, 1977). Wskazuje na to
rowniez obecnos¢ w zespolach otwornic planktonicznych. Tak wigc dane uzy-
skane z badan otwornic wskazujg, ze wigkszos¢ materiatu, z ktdrego powstaty
zwirowce, pochodzila z zewngtrznego szelfu o weglanowym typie sedymentac)i.

Lupki ilaste zawieraly gatunki aglutynujace o krzemionkowym, drobno-
ziarnistym materiale skorupki i prostej budowie. Przewaga w zespotach rurko-
watych form z rodziny Astrorhizidae oraz liczne wystgpowanie rodzajow: Ammo-
discus, Glomospira, Thalmannammina, Recurvoides, Trochammina, Hormosina
jednoznacznie wskazuje, ze mamy do czynienia z zespotem ,,Recurvoides” Haiga
(1979). Zespot ten jest charakterystyczny dla srodowisk rowow geosynklinalnych
i stref oceanicznych ponizej poziomu kompensacji weglanu wapnia (Haig op.
cit., Olsson, 1977; Gradstein, Berggren, 1981).

Obecnos¢ w zespotach tupkoéw ilastych otwornic o skorupkach wapiennych
przemawia za glgbokosciami nie si¢ggajacymi poziomu kompensacji weglanu wap-
nia, natomiast bliskimi strefy intensywnego rozpuszczania otwornic wapiennych
(lizokliny otwornicowej), poniewaz wystgpujace rodzaje (Spirillina, Patellina,
Lingulina) uwazane sa za glgbokowodne i odporne na rozpuszczanie (Olsson,
op. cit). Kosmopolityczny charakter fauny karpackiej (Olszewska, 1984) suge-
ruje istnienie w basenie fliszowym warunkéw srodowiska zblizonych do wyste-
pujacych w oceanie swiatowym. Przy przecigtnym poltozeniu w barremie poziomu
kompensacji weglanu wapnia na glgbokosci okoto 3500 m (Van Andel, 1975),
a lizokliny otwornicowej na okoto 2000 m (Van Hinte, 1978), obserwowane po-
dobienistwo zespolow otwornic karpackich i tetydzkich mozna uzna¢ za wystar-
czajaca przestanke do hipotezy, ze omawiana litofacja warstw grodziskich (tj.
autochtonicznych tupkow ilastych) powstata na glgbokosciach nizszego batialu,
a wigc wigkszych niz sugerowane przez Ksiazkiewicza (1975, 1977). Obecnos¢ licz-
nych radiolarii (czesciowo skalcyfikowanych) w marglistych wktadkach w bada-
nym profilu wskazuje zarowno na tropikalny klimat, jak i1 wysoka produktywnos¢
wod basenu karpackiego podczas barremu.

WNIOSKI

Warstwy grodziskie w Zegocinie stanowia niezbyt gruby, pojedynczy kom-
pleks utworow, w przewadze resedymentowanych, zwigzanych z aktywnoscia
wewnatrzgeosynklinalnego zrodta materialu, ktorym byl prawdopodobnie nie-
duzy element kordyliery $laskiej. Z badan wykonanych przez autorki wynika, ze
uaktywnienie si¢ tego elementu nastapilo w poznym barremie. Stwierdzono row-
niez wyrazny zwiazek charakteru zespolow mikrofauny z typem osadu i jego ge-
neza. Z tego powodu pozadane jest rownolegle prowadzenie analizy sedymento-
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logicznej i mikrofaunistycznej przy opracowaniach stratygraficznych osadow
fliszowych. W zbiorniku barremskim kordyliera $laska byla prawdopodobnie
wyspa otoczong — przynajmniej od poéinocy — dos¢ stromym sklonem. Strefa
ptytkowodna byla waska. Przy gérnej krawedzi sklonu wvspowego gromadzity
si¢ w warunkach niestabilnych osady, ktére pod wptywem réznych impulsow (sztor-
my, wstrzasy sejsmiczne) byly uruchamiane i podlegaly réznorodnym procesom
resedymentacyjnym. Procesy te moga zachodzi¢ jedynie w warunkach umozli-
wiajacych kontynuacje¢ zapoczatkowanego ruchu osadow. Ma to szczegolne zna-
czenie przy rozwoju wielkoskalowych osuwisk przeksztalcajacych si¢ w sptywy
i skrajnie geste prady zawiesinowe. Sugerowany skion wyspowy mogl wykazywac
nachylenie okoto 6° i szerokos¢ okoto 20—30 km. Sugestie 0 znacznych deniwe-
lacjach dna w potudniowej czesci basenu $laskiego oparte na przestankach sedy-
mentologicznych znajduja potwierdzenie w wynikach analizy paleoekologiczne;j
badanych zespotow otwornic. Tak wigc wyniki badan sedymentologicznych i mi-
krofaunistycznych zgodnie wskazuja, ze sedymentacja badanych osadéw odby-
wala si¢ u podstawy sklonu wyspowego, w srodowisku nizszego batiatu (2000 —
3500 m), w poblizu lokalnego poziomu kompensacji weglanu wapnia.

CZESC PALEONTOLOGICZNA

Rhizammina indivisa Brady
Pl VI, fig. §
Brady H.B., 1884, p. 277, Pl 29, fig. 7

Paleoekologia: Wspolczesnie gatunek preferuje Srodowiska o niskiej
ertergii, bardzo drobnoziarnistym podlozu, gtéwnie ponizej 500 m (Didkovskij
et al., 1977; Lukina, 1980; Schafer ef al., 1981). We wczesnej kredzie gatunek ten
jest charakterystyczny dla bezwapnistych osadow batialu i abysalu (Olsson, 1977,
Gradstein, Berggren, 1981). W badanym profilu liczny w tupkach mutowcowych
i ilastych.

Wiek: jura — wspoiczesSnie.

Hormosina crassa Geroch

PL. VI, fig. 12
Geroch S., 1966, p. 439, Pl 6, fig. 19, 21 -26; Pl. 7, fig. 21 -23

Paleoekologia: Rodzaj Hormosina zajmuje wspolczesnie srodowiska po-
nizej 1000 m, podobne pod wzgledem energii i rodzaju podioza do tych, w ktorych
zyje Rhizammina (Didkovskij et al., 1977; Schafer et al., 1981). Zblizone $rodo-
wiska rodzaj ten zasiedlat w kredzie, kiedy zwigzany byt gtéwnie z bezwapnistymi
itami abysalnymi (Olsson, 1977; Krasheninnikov, Pflaumann, 1977). Wchodzi
w sktad zespotu ,,Recurvoides” charakterystycznego dla batialno-abysalnych $ro-
dowisk wczesnej kredy (Haig, 1979). W badanym profilu wystepuje w tupkach
ilastych.

Wie k: barrem—senon Karpat zewng¢trznych Polski i Rumunii.
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Haplophragmoides concavus (Chapman)
PL. VI, fig. 11

Chapman F., 1892, p. 327, Pl 6, fig. 14 (Cat. E. M.)

Paleoekologia: Drobnoziarnista tekstura i nieznaczna grubos$¢ Scianek
skorupki sugeruja, ze gatunek pochodzi ze srodowiska podobnego do tego, w kto-
rym zyla Hormosina crassa Geroch. Za przypuszczeniem tym przemawia rowniez
wystgpowanie gatunku wylacznie w hupkach ilastych..

Wiek: barrem—alb Trinidadu i pélnocnej Europy, apt Alp Austriackich, ce-
noman Karpat rumunskich.

Haplophragmium cf. aequale (Roemer)

: Pl. VI, fig. 3
Uwagi: Mala liczba komor, zaré6wno w czgsci zwinigtej, jak i wyprostowane;j,
zbliza opisywane formy do gatunku Haplophragmium aequale (Roemer).
Paleoekologia: Zdaniem Michaela (1979) rodzaj Haplophragmium we

wczesnej kredzie nalezal do chiodnolubnych i eurybatiainych. W badanym pro-
filu rzadki w hupkach ilastych.

&

Textularia bernardii Chevalier
Pl VI, fig. 6

Chevalier J., 1961, p. 30, Pl 1, fig. 1-5

Paleoekologia: Gatunek zwiazany ze srodowiskiem rafowym o pod-
wyzszonej zawartosci CaCO, (Magniez, Rat, 1972). W badanym profilu wystg-
puje w zwirowcach.

Wiek: barrem—apt poludniowej Francji i Hiszpanii.

Verneuilina schizea Cushman et Alexander
Pl. VI, fig. 4

Cushman J.A., Alexander R., 1930, p. 8, Pl 1, fig. 5—-6

Paleoekologia: Gatunek zwigzany ze s$rodowiskiem rafowym (Costea,
1974; Bartenstein, Kovatcheva, 1982). W badanym profilu wystepuje w zwi-
rowcach.

Wie k: wczesna kreda Teksasu, wczesny apt Bulgarii, Rumunii, RFN.

Belorussiella varsoviensis (Bielecka et Pozaryski)
Pl. VI, fig. 9

Biclecka W., Pozaryski W., 1954, p. 65, Pl. 10, fig. 50
Paleoekologia: Gatunek charakterystyczny dla srodowiska rafowego

(Bartenstein, Bettenstaedt, Bolli, 1957; Bartenstein, Kovatcheva, 1982). W ba-
danym profilu wystgpuje w zwirowcach i tupkach mulowcowych.

Wie k: malm—wczesna kreda prowincji borealnej i Tetydy.
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Falsogaudryinella tealbyensis (Bartenstein)
Pl VI, fig. 2

Bartenstein H., 1956, p. 513, Pl. 3, fig. 63, Text-fig. 3

Paleoekologia: Gatunek zwiazany z osadami o podwyzszonej zawartosci
CaCO, (Costea, 1974; Bartenstein, Kovatcheva, 1982). W badanym profilu czesty
w zwirowcach i lupkach mulowcowych.

Wie k: walanzyn —wczesny apt prowincji borealnej i Tetydy Europy.

Dorothia hauteriviana (Moullade)
Pl. VI, fig. 8
Moullade M., 1961, p. 213, PL 1, fig. 9-12
Paleoekologia: Gatunek charakterystyczny dla srodowiska zewnetrzne-
go szelfu z sedymentacja weglanowa (Haig, 1979). Wedlug badan Michaela (1979)

rodzaj Dorothia (Marssonella) byt cieplolubny, lecz eurytermalny. W badanym
profilu liczny w zwirowcach i mniej liczny w tupkach mutowcowych i marglach.

Wie k: walanzyn —barrem prowincji borealnej i Tetydy.
Dorothia kummi (Zedler)
Pl VI, fig. 7

Zedler B., 1961, p. 31-32, Pl. 7, fig. 1

Paleoekologia: Wymagania srodowiskowe podobne do tych, jakie ma
Dorothia hauteriviana (Moullade). W badanym profilu rzadki w zwirowcach.

Wie k: walanzyn —barrem prowincji Tetydy.

Dorothia subtrochus (Bartenstein)
Pl VI, fig. 10

Bartenstein H., 1962, p. 137, Pl. 15, fig. 35

Paleoekologia: Wymagania Srodowiskowe podobne do tych, jakie ma
Dorothia hauteriviana (Moullade). W badanym profilu rzadki w zwirowcach.

Wiek: srodkowy barrem—alb Trinidadu, barrem—apt Bulgarii, $rodkowy
barrem —turon? RFN.

Eggerellina meltae (Kovatcheva)
PL. VI, fig. 1
Bartenstein H., Bettenstaedt F., Kovatcheva T., 1971, p. 158159, Pl 1, fig. 911
Paleoekologia: Gatunek zwiazany ze srodowiskiem rafowym (Barten-
stein, Kovatcheva, 1982). W badanym profilu wystepuje w zwirowcach.

Wie k: gorny barrem—apt Bulgarii i Rumunii.
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Astacolus exilis (Reuss)
PL. VII, tig. 2

Reuss A.E., 1863, p. 66, Pl. 6, fig. 19

Paleoekologia: Szczegblowe wymagania srodowiskowe gatunku i1 ro-
dzaju nie sa znane. Ogolnie jednak uwaza si¢ (Scheibnerova, 1971), ze gtéwnym
Srodowiskiem zycia rodziny Nodosariidae (do ktorej nalezy rodzaj Astacolus)
od jury do dzi$ jest obszar zewngtrznego szelfu i gornego batialu. Wskazywatoby

to, ze rodzina ta preferuje wody otwartego oceanu z normalnym zasoleniem. W
badanym profilu wystepuje w zwirowcach.

Wiek: wczesna kreda Europy.

Dentalina cf. linearis (Roemer)
PL. VII, fig. 6

U'wagi: Omawiane formy réznia si¢ od Dentalina linearis (Roemer, 1841)
wiekszg liczbg komor i mniejszymi rozmiarami komory poczatkowe;.

Paleoekologia: W badanym profilu gatunek ten wystgpuje w zwirow-
cach i tupkach mulowcowych, co potwierdzaloby przytoczony wczes$niej poglqd
dotyczacy srodowiska zycia rodziny Nodosariidae.

Frondicularia furcillata (Berthelin)
PL. VII, fig. S

Berthelin G., 1880, p. 65, Pl 4, fig. 6
Paleoekologia: Patrz uwagi przy Astacolus exilis (Reuss). W badanym
profilu wystepuje w zwirowcach.

Wiek: wczesna kreda RFN i Francji.

Lagena neocomiana Bartenstein et Brand
Pl. VII, fig. 3

Bartenstein H., Brand E., 1951, p. 317, PL 10, fig. 275-276
Paleoekologia: Przypuszcza si¢ (Bettenstaedt, Spiegler, 1976), ze gatu-

nek ten zyl w srodowisku zewnetrznego szelfu. W badanym materiale wyst¢puje
w zwirowcach i tupkach mutowcowych.

Wiek: walanzyn —hoteryw RFN. 7
Lenticulina acuta (Reuss)
Pl. VII, fig. 7

Reuss A.E., 1860, p. 213, Pl 10, fig. 3

Paleoekologia: Przeprowadzone badania wskazuja, ze rodzaj Lenticulina
od mezozoiku do dzi§ znajduje optymalne warunki rozwoju w srodowisku ze-
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wnetrznego szelfu i gornego batialu w wodach normalnie stonych i na podiozu
ilastym (Scheibnerova, 1971; Dailey, 1973; Butt, 1979). Stwierdzono, ze formy
ornamentowane przewazaja w Srodowisku szelfowym (zwlaszcza o podwyzszo-
nej zawartosci CaCO,), a formy nieornamentowane w srodowisku batialnym
(Kuznetsova, Seibold, 1977). W badanym profilu omawiany gatunek wystepuje
w zwirowcach, tupkach mulowcowych 1 ilastych.

Wiek: kreda prowincji borealnej i tetydzkiej w Europie, wczesna kreda Tri-
nidadu. '

Lenticulina collignoni Espitalité et Sigal
Pl VIL, fig. 11

Espitalité J., Sigal J., 1963, p. 32, PL 8, fig. 8; PL. 9, fig. 1—14

Paleoekologia: Patrz‘Lenticulina acuta (Reuss). W badanym profilu wy-
stepuje w zwirowcach.

Wiek: kimeryd—hoteryw Madagaskaru, barrem —wczesny apt Karpat ru-
munskich.
Lenticulina meridiana Bartenstein, Bettenstaedt, Kovatcheva
. PL. VII, fig. 10

Bartenstein H., Battenstaedt F., Kovatcheva T., 1971, p. 133-136, PL 1, fig. 15-21

Uwagi: Gatunek ten jest uwazany (Bartenstein, 1977) za tetydzki odpowied-
nik gatunku Lenticulina eichenbergi Bartenstein et Brand (1951), ktory jest cha-
rakterystyczny dla prowincji borealnej. -

Paleoekolo gia: Gatunek znany z facji rafowych wczesnej kredy rejonu
wysp Bahama (Benson, Sheridan et al., 1978). W badanym profilu stwierdzony
w zwirowcach.

W iek: wczesny walanzyn —apt Bulgarii, Rumunii, poinocnego Atlantyku i Tri-
nidadu.
Lenticulina ouachensis (Sigal)
Pl VII, fig. 12

Sigal J., 1952, p. 16, Text-fig. 10
Paleoekologia: Grupa Lenticulina ouachensis (Sigal) licznie wystgpuje
w zespofach otwornic z wapieni rafowych wczesnej kredy rejonu wysp Bahama.

Glebokos¢ powstania tych wapieni oceniono na nie wiecej niz 50 m (Benson,
Sheridan er al., 1978). W badanym profilu wystgpuje w zwirowcach.

Wiek: walanzyn—wczesny apt prowincji borealnej i Tetydy.
Marginulina inaequalis Reuss
Pl VI, fig. 9

Reuss A.E., 1858, p. 59, PL. §, fig. 13
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Paleoekologia: Patrz uwagi przy Astacolus exilis (Reuss). W badanym
profilu wyst¢puje w zwirowcach i tupkach mulowcowych.

Wiek: kreda basenow epikontynentalnych Europy, wczesna kreda obszaru
alpejskiego.
Marginulinopsis sigali Bartenstein, Bettenstaedt, Bolli
Pl VIII, fig. 2

Bartenstein H., Bettenstaedt F., Bolli H., 1957, p. 32, Pl. 5, fig. 99

Uwagi: Jako synonimy gatunku Bartenstein i Kovatcheva (1982) podaja na-
stepujace formy: Lenticulina djaffaensis Sigal (1952) i Lenticulina reticulosa Dam
(1946).

Paleoekologia: Gatunek prawdopodobnie zwigzany ze s$rodowiskiem
szelfowym o podwyzszonej zawartosci CaCO, (Benson, Sheridan et al., 1978).
W badanym profilu rzadki w zwirowcach.

Wie k: hoteryw—wczesny apt (glownie barrem) prowincji borealnej i Tetydy.

Marginulinopsis lituola (Reuss)
PL VII, fig. 1

Reuss A.E., 1846, p. 109, Pl. 24, fig. 47

Paleoekologia: Patrz uwag przy Astacolus exilis (Reuss). W badanym
profilu wystepuje w zwirowcach i lupkach mutowcowych.

Wiek: apt—turon poélnocno-zachodniej Europy, alb Rumunii.

Planularia crepidularis (Roemer)
Pl VIII, fig. 1

Roemer F.A., 1842, p. 273, Pl 7B, fig. 4

Uwagi: Mtiodszym synonimem gatunku jest wedtug Zedler (1961) Planularia
tricarinella (Reuss, 1863). Migdzy obydwiema formami istnieje jednak roznica
dotyczaca wyrazistosci rzezby skorupki: od bardzo wyraznej (kil i szwy miedzy-
komorowe) u P. tricarinella (Reuss) do mniej wyraznej u P. crepidularis (Roemer).
Zdaniem Zedler (op. cit.) réznice te zalezag od warunkow srodowiska, a w szczeg6l-
nosci od zawartosci CaCO,. Z wysoka zawartoscia CaCO, wiaze si¢ bardzo wy-
razna rzezba skorupki.

Paleoekologia: Gatunek zwigzany ze $rodowiskiem rafowym o podwyz-
szonej zawartosci CaCO, (E. Seibold, I. Seibold, 1960; Benson, Sheridan et al.,
1978). W badanym profilu wystepuje w zwirowcach.

Wiek: dogger—srodkowy apt prowincji borealnej i Tetydy.

Pseudonodosaria humilis (Roemer)
Pl. VIII, fig. 6
Roemer F.A., 1841, p. 95, PL. 15, fig. 6



—323-

Paleoekologia: Przypuszcza sig, ze rodzaj Pseudonodosaria w kredzie
zwiazany byl glownie ze srodowiskiem zewngtrznego szelfu (Sliter, Baker, 1972).
W badanym profilu czesty w zwirowcach i lupkach mutowcowych.

Wiek: lias—alb prowincji borealnej i Tetydy.
Saracenaria italica Defrance
Pl. VIII, fig. 4

Blainville H., 1824, p. 176, Pl. 13, fig. 6 (Cat. E. M)

Uwagi: Mlodszym synonimem gatunku jest wedtug Sztejn (1957) Saracenaria
frankei Dam (1946).

Paleoekologia: Patrz uwagi przy Astacolus exilis (Reuss). W badanym
profilu obecny w Zwirowcach.

Wie k: poéiny walanzyn —wczesny apt prowincji Tetydy, hoteryw —pozny bar-
rem prowincji borealne;.
Saracenaria triangularis (Orbigny)
Pl. VIII, fig. 7
Orbigny A., 1840, p. 27, Pl 2, fig. 21-22
Paleoekologia: Patrz uwag przy Astacolus exilis (Reuss). W badanym
profilu wystepuje w zwirowcach.

Wie k: kreda prowincji borealnej i tetydzkiej w Europie.

Vaginulinopsis prima (Orbigny)
Pl VII, fig. 8

Orbigny A., 1849, p. 242, Text-fig. 266

Paleoekologia: Patrz uwag przy Astacolus exilis (Reuss). W badanym
profilu wystepuje w zwirowcach, tupkach mutowcowych 1 ilastych.

Wiek: lias— wczesna kreda prowincji borealnej i Tetydy.

Eoguttulina fusus Fuchs
Pl VIII, fig. §

Fuchs W. in. Fuchs W., Stradner H., 1967, p. 316, Pl. 15, fig. |

Paleoekologia: Z badan nad srodowiskiem zycia rodziny Polymorphinidae
wynika, ze w kredzie i paleogenie zasiedlata ona gtownie wewngtrzny i srodkowy
szelf (Sliter, Baker, 1972; Olsson, 1977; Youssefnia, 1978). W badanym profilu
rzadki w zwirowcach.

Wiek: barrem—alb Alp Austriackich.
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Pseudopatellinella? rumana Neagu
Pl. VIII, fig. 8

Neagu T., 1975, p. 106107, Pl. 85, fig. 1 -3

Uwagi: Cechy budowy skorupki przemawiaja za tym, aby omawiany gatu-
nek zaklasyfikowa¢ do rodzaju Patellinoides Cushman.

Paleoekologia: Przypuszcza sig, ze zyjace w kredzie gatunki z rodzajow
Pseudopatellinella 1 Patellinoides zwiazane byly ze srodowiskiem szelfowym (Sliter,
Baker, 1972; Haig, 1979). W badanym profilu rzadki w zwirowcach.

Wie k: hoteryw—barrem Rumunii.

Valvulineria loetterlei (Tappan)
Pl. VIII, fig. 910

Tappan H., 1940, p. 120, PI. 19, fig. 10

Uwagi: Jako synonimy gatunku podawane sa: Valvulineria gracillima Dam
i Valvulineria parva Khan (Fuchs, Stradner, 1967), Gyroidinoides subglobosa Dailey
(Bartenstein, Bolli, 1973), Gyroidina infracretacea Morozova (Bartenstein, Betten-
staedt, 1962).

Paleoekologia: Zaréwno omawiany gatunek, jak i rodzaj Valvulineria
we wczesnej kredzie wydaja si¢ by¢ zwiazane ze srodowiskiem szelfowym (Dailey,
1973; Kemper et al., 1975; Olsson, 1977). Bartenstein i Kovatcheva (1982) podaja
go w zespolach charakterys‘tycznych dla srodowiska rafowego Bulgarii i RFN.

Wie k: hoteryw—cenoman (glownie apt) prowincji borealnej 1 Tetydy.

Planispirillina cf. flava (Sztejn)
PL IX. fig. 3—4

Uwagi: Wklgstlo-wypukia forma skorupki oraz charakterystyczna ornamen-
tacja zlozona z guzkéw w centralnej czesci strony brzuszne) i prazkow na po-
wierzchni ostatniego zwoju zbliza omawianag forme¢ do gatunku Planispirillina
flava (Sztejn, 1957). ROznicg stanowi mniej symetryczne ulozenie porow na stro-
nie grzbietowe;j.

Paleoekologia: Wymagania $Srodowiskowe rodzaju ani gatunku nie sa
znane. Jednakze urozmaicona rzezba skorupki pozwala na przypuszczenie, ze
gatunek zasiedlal srodowiska o wigkszej energii i podwyzszonej zawartosci CaCO,.
W badanym profilu wystgpuje w zwirowcach.

Wie k: pdzny walanzyn —wczesny hoteryw Polski centralnej.i zapadliska przed-
karpackiego.

Spirillina minima Schacko

Schacko O., 1892, p. 159, PL. 2, fig. 4
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Paleoekologia: Wyniki ostatnich badan wskazuja, ze rodzaj Spirillina
we wczesnej kredzie (Luterbacher, 1972; Olsson, 1977), podobnie jak dzi§ (Lu-
kina, 1980), zasiggiem batymetrycznym obejmowal szelf i batiat. W badanym
profilu wystepuje licznie w zwirowcach i tupkach mutowcowych, rzadko w tup-
kach ilastych.

Wie k: malm—wczesna kreda prowincji borealnej 1 Tetydy.

Patellina subcretacea Cushman et Alexander
Pl. IX, fig. 9—10

Cushman J.A., Alexander C., 1930, p. 10, PL. 3, fig. 1

Paleoekologia: Zasiég batymetryczny gatunku we wczesne) kredzie obej-
mewat szelf 1 batial (Olsson, 1977). W badanym profilu wystepuje podobnie jak
Spirillina minima Schacko w zwirowcach, tlupkach mutowcowych i ilastych.

Wiek: wczesna kreda prowincji borealnej i Tetydy.

Hedbergella infracreatacea (Glaessner)
Pl IX, fig. 78
Glaessner M.. 1937, p. 28, Text-fig. 1

Uwagi: Masters (1977) umieszcza omawiany gatunek w synonimice Globi-
gerina delrioensis Carsey (1926), ale poglad ten wydaje si¢ by¢ odosobniony.

Paleoekologia: Rodzaj Hedbergella nalezat w kredzie do fauny wyzszych
czgsci epipelagiatu (Sliter, 1972) 1 stad bywa znajdowany w osadach z pogranicza
szelfu 1 stoku kontynentalnego. Ponadto wystgpowanie gatunkow planktonicz-
nych wskazuje zawsze na blisko§¢ otwartego morza.

Wie k: hoteryw —wczesny cenoman prowincji Tetydy.

Paalzowella feifeli (Paalzow)
Pl IX, fig. 1-2
Paalzow R., 1932, p. 140, Pl. 9, fig. 67 (Cat. EM))
Paleoekologia: Wedlug powszechnej opinn paalzowelle, podobnie jak

trocholiny, w jurze i wczesne) kredzie byly zwigzane ze Srodowiskiem rafowym.
W badanym profilu gatunek ten wystgpuje w zwirowcach.

Wie k: malm—wczesna kreda prowincji borealnej i Tetydy w Europie.

Trocholina paucigranulata Moullade
Pl IX. fig. 5-6

Moullade M.. 1960, p. 135—136, Pl. 2, fig. 4—5

Uwagi: Bartenstein i inni (1971) wyrazaja poglad, ze istnienie wielu gatunkow
trocholin (w tym i Trocholina paucigranulata Moullade) nie ma dostatecznego
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uzasadnienia, poniewaz w wysoce zmiennym s$rodowisku rafowym, w ktérym
zyly, istniata wsrod otwornic duza zmiennos¢ morfologiczna dotyczaca zaréwno
ksztaltu, jak 1 ornamentacji skorupki.

Paleoekologia: Rodzaj zwigzany ze srodowiskiem rafowym. W badanym
profilu wystepuje w zwirowcach.

Wie k: berias —wczesny apt prowincji borealnej 1 Tetydy w Europic.

Gavelinella barremiana Bettenstaedt
Pl. VIII, fig. 11

Bettenstaedt F.. 1952, p. 275, Pl. 2, fig. 26 -29

Paleoekologia: Gatunek podawany z osadow szelfowych (Miatluk, 1975;
Gradstein, 1978). W badanym profilu wystgpuje w zwirowcach i tupkach mutow-
cowych.

Wie k: srodkowy barrem —wczesny apt prowincji borealnej i Tetydy.

Conorboides cf. hofkeri (Bartenstein et Brand)
Pl X, fig. 3—4

Uwagi: Zly stan zachowania skorupek utrudnia dokladne gatunkowe ozna-
czenia okazow.

Paleoekologia: rodzaj Conorboides jest typowym skladnikiem zespotu
.Ammobaculites” Haiga (1979), ktory to zespot we wczesnej kredzie byl zwiazany
ze Srodowiskami wewnetrznego szelfu o mniejszym zasoleniu. Michael (1979)
uwaza ten rodzaj za cieplolubny. W badanym profilu rzadki w zwirowcach.

Epistomina caracolla (Roemer)
Pl. X, fig. 1-2

Roemer F.A.. 1841, p. 97, PI. 15, fig. 22

Paleoekologia: Dailey (1973) i Butt (1979) uwazaja, ze we wczesnej kre-
dzie zasigg batymetryczny rodzaju Epistomina obeyjmowat glgbokosci zewnetrz-
nego szelfu i gornego batiatu, gdzie rodzaj ten preferowal podloze ilaste. Wedlug
Haiga (1979) nieornamentowane gatunki Epistomina — nalezy do nich takze
Epistomina caracolla (Roemer) — sa charakterystycznym sktadnikiem zespotu
~Ammobaculites”, ktory wystepuje w ptytkowodnych facjach bezwapnistych po-
chodzenia terygenicznego. W badanym profilu gatunek liczny w zwirowcach.

Wiek: walanzyn—wczesny apt prowincji Tetydy, berrias—barrem prowincji
borealnej w Europie.

Epistomina ex. gr. ornata (Roemer)
Pl. X, fig. 5—7

Uwagi: Znaczne zniszczenie okazow utrudnia precyzyjne okreslenie gatunku.
Charakterystyczna dla omawianych form byla silna ornamentacja.
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Paleoekologia: Patrz uwagi przy Epistomina caracolla (Roemer). W Swietle
dotychczasowych pogladéw na temat zaleznosci ornamentacji od energii $rodo-
wiska silna ornamentacja skorupek wskazywalaby na pochodzenie okazow ze Sro-
dowiska o wigckszej energii. W badanym profilu formy liczne w zwirowcach.
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SUMMARY

The Grodziszcze Beds are peculiar sandy facies of the Early Cretaceous tlysch in the External Car-
pathians. Typical for the facies thick-bedded, graded sandstones and conglomerates, middle and thick-
-bedded sandstones and debris flows with exotic rocks occur on limited area within Silesian and Sub-
silesian units.

Recently a part of the complex outcropping at Zegocina (SE from Krakow) has been studied in
detail to complete data upon development and age of the Grodziszcze Beds in the southern part of the
Silesian unit.

According 1o sedimentotogical investigations (K. Malik) deposits of the Grodziszcze Beds at Ze-
gocina originated from various processes of gravitational transport. There were recognized sediments
resulting from debris flows, turbidity currents as well as sediments accumulated from suspension settl-
ing. It is also possiblec that some sediments owe their origin to traction currents.

All these processes were linked with activity of the intrageosynclinal Silesian cordillera which sup-
plicd material for the accumulation of the Grodziszcze Beds. According to K. Malik the cordillera was
bordered by narrow shelf passing into a rather steep slope (the presumed gradient is 6%) 20 — 30 km wide.

The sediment accumulated at the edge of shelt was transported down the basin by debris flows
and turbidity currents of various densities. The sedimentation of transported matcnal led to accumula-
tion of pebble mudstones, sandstones, marls, muddy and clayey shales making up the Grodaziszcze
Beds on the investigated arca. A part of clayey shales, however. displays the features of hemipelagic
sediments. )

Within cach of.lithological varieties a different foraminiferal assemblage has been found. Pebble
mudstones contained assemblages with predominating shallow water species. Numerous Nodosariidae
are represented by rather smooth-walled forms, Ataxophragmiidac by species using calcareous particles
for the construction of test. Typical genera include: Dorothia. Falsogaudryinella. Belorussiellu, Egge-
relling (agglutinated) and Valvulineria. Conorboides. Epistomina. Gavelinella. Lenticulina. Planularia.
Citharma. Marginulinopsis (calcarcous).

Muddy shales assemblages differ from previous ones in predominance of Nodosariidae and Spi-
rillimdae and by presence of agglutinated specics with siliceous tests. Among the latter the following
genera have been recognized: Rhizammina. Ammodiscus. Glomospira. Thalmannammina. Trochammina.

Hemupelagic clayey shales poor in carbonates contained almost exclusively primitive arenaccous
foraminifera which arc belicved to be autochtonous fauna of the basin. Typical for the facies are genera:
Ritzammuna, Hippocreping. Ammodiscus. Glomospira. Ammobaculoides. Hormosina. Haplophragmiuni.
Pseudorcophax. Reophax, Thalmanmamming.  Haplophragmoides, Trochammina. Verncuilinoides. The
isolated specimens of the smooth-walled Lenticuling and Spirillina have also been found. The assemblage
displays strong aflinity to Haig’s (1979) “Recurvoides Association™ designated for Lower-Middle Crg-
taccous bathyal-hadal depths within geosynclinal troughs or the open occan.

This suggests lower bathyal depths (but above local calcite compensation level) of deposition for
the Grodziszcze Beds at Zegocina. The conclusion drawn upon the paleontological data supports the
results of the sedimentological investigations.

The co-occurrence of species: Hormosina crassa Geroch, Pseudoreophux  cisovnicensis Geroch
and Ammobaculoides carpathicus Geroch in autochthonous assemblages suggests broadly Barremian
age for the Grodziszcze Beds at Zegocina. More precise determination comes out from pebble mudstone
assemblages where the presence of: Gavelinellu barremiana Bettenstaedt, Eggerelling meltae (Kova-
tcheva) and Dorothia subtrochus (Bartenstein) indicates the upper Barremian age of the deposits in
question.

OBJASNIENIA PLANSZ — EXPLANATIONS OF PLATES
Plansza — Plate 1

Fig. 1. Kompleks nicutawiconych zwirowcow ilastych w dolnej cze$ci profilu warstw grodziskich.
W obrebic jednolitcgo mulowego matriksu sy rozmieszezone pojedyncze otoczaki wiclkoscr ponize)
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10 cm. Oddzielnos¢ tupkowa mulowego matriksu ma charakter wylacznie kompakcyjny — nie jest
ona podkreslona wewnetrzng laminacja osadu.

Fig. 1. The complex of non-layered pebble mudstone-lower part of Grodziszcze Beds. Isolated pebbles
of diameter less than 10 cm are dispersed in homogenous mud matrix. The slaty joint of matrix results
from compaction without evidence of internal lamination.

Fig. 2. Strefa dyslokacyjna uskoku inwersyjno-zawiasowego w obrgbie piaskowcow grubotawico-
wych — dolna czes¢ profilu warstw grodziskich: g — granice strefy dyslokacyjnej. / — tupki mutow-
cowe zdeformowane plastycznie. p — porwaki piaskowcow.

Fig. 2. Dislocation zone of the hinge-inversed faultl in the coarse-layered sandstones of the Grodzisz-
cze Beds: g — boundaries of the dislocation zone, { — muddy shales plastically deformed. p - sand-
stone blocks.

Plansza — Plate 11

Fig. 1. Gruquigrniste zwirowce ilastc w dolnej czgsci profilu warstw grodziskich: w — obtoczo-
nc gtazy wapieni, m — plastycznie zdeformowane porwaki (intraklasty) tawic margli. p — porwaki
piaskowcow.

Fig. 1. Coarse-grained pebble mudstone in the lower part of Grodziszcze Beds: w — blocks of lime-
stones, m — plastically deformed intraclasts of marls, p — blocks of sandstones

Fig. 2. Gruboziarniste zwirowce ilaste w doinej czesci profilu warstw grodziskich: w — obtoczone
glazy wapieni, p — popekane i nieregularne porwaki fawic piaskowcow, m — porwaki jasnych. lami-
nowanych margli, x — mutewo-piaszczysty matriks nie wykazujgcy tupkowej oddzielnosci.

Fig. 2. Coarse-grained pebble mudstone in lower part of the Grodziszcze Beds: w — abraded boulders
of limestone, p — irregular, jointed sandstone clasts, m — clasts of light coloured laminated marls,
x — muddy-sand matrix.

Plansza — Plate 111

Fig. 1. Lawica zwirowcow ilastych w obrebie bezstrukturowych piaskowcow grubolawicowych w dol-
nej czesci profilu warstw grodziskich: s — nierowny, erozyjny spag tawicy. Drobne kilkucentymetrowe
otoczaki sg rozmieszczone rownomiernie w mutowym matriksie (x) nie wykazujacym lupkowej od-
dzielnosci. Porwaki osadu piaszczystego (p) grupuja si¢ w dolnej czesci tawicy. Ku gorze porwaki sg
mniejsze, wystepujg rzadziej i majg silnie rozmyte kontury.

Fig. [. A bed of pebblc mudstone in a structureless coarse-layered sandstones from the lower part of
the Grodziszcze Beds: s — uneven, erosional base of the bed. Small pebbles evenly distributed within
mud matrix (x). Rafted sandy clasts (p) concentrated in the lower part of the bed. The upper part of the
bed contains smaller, scattered clasts with the washed-out contours.

Fig. 2. Lawica zwirowcow ilastych w obrebie grubotawicowych, frakcjonalnych i laminowanych pias-
kowcow: s — plaski erozyjny spag tawicy. Drobne otoczaki sq rozproszone rownomiernie w mutowym
matriksie (), wykazujacym tupkowa oddzielnos¢ pochodzenia kompakcyjnego. Porwaki tawic pias-
kowcow (p) | margli (m) grupuja si¢ w spagowej czesci lawicy zwirowca.

Fig. 2. A bed of pebble mudstone in coarse-layered, graded and laminated sandstones: s — flat. ero-
sional base of the bed. Small pebbles dispersed evenly in mud matrix (x) with slaty joint of compagt
origin. Rafted blocks of sandstones (p) and marls (m) concentrated at the base of the bed.

Plansza - Plate IV

Fig. |. Litofacja tupkow i piaskowcow w wyzszej czesci profilu warstw grodziskich: p — tawica pias-
kowca bezstrukturowego lateralnie zwigkszajaca grubosc¢ szesciokrotnie. ¢, f,, ¢, — tawice turbidy-
towe, kazda zlozona z warstwy piaskowca i lupku mutowcowego bedacych produktem depozycji trzech
kolejno po sobie nastgpujgcych pradow zawiesinowych o umiarkowanej gestosci, st — skaly otacza-
jace, ktorych materiat pochodzi glownie z suspensji okresowo przerywanej przez sedymentacje ze skraj-
nie rozcienczonych pradéw zawiesinowych (nieciagle warstwy bardzo drobnoziarnistego piaskowca).

Fig. 1. Lithofacies of shales and sandstones in the upper part of the Grodziszcze Beds: p — a layer
of structureless sandstone locally thickening sixfold, ¢, ¢,, ¢, — turbidite beds build of sandstone and
mudstone layers, originated from three successive turbidity currents of medium density, st — suspension
deposits surrounding turbidite layers: its accumulation was occasionaly hampered by sedimentation
from highly diluted turbidity currents (discontinuous layers of very fine-grained sandstone).
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Fig. 2. Litofdcjd tupkow i piaskowcow w wyzszej czgsci profilu warstw grodziskich. Regularnie pofa-
lowana gorna powierzchnia najgrubszej warstwy piaskowca jest przekrojem podiuznym ciggu malych
ripplemarkow. Nierownosci spagu z przekrojem hieroglifow pradowych z grupy jamek wirowych. Po-
zostale objasniemia jak na fig. |I.

Fig. 2. Lithofacies of shales and sandstoncs in the upper part of the Grodziszcze Beds. The wave-like
top surfduc of the thickest sandstone bed is an elongated section of the sequence of small buried ripple-
marks. Irregularity of bottom surface derives from the scours marks of the flute casts type. Other ex-
planations see Fig. 1.

Plansza — Plate V

Fig. 1. Litofacja tupkow i piaskowcow. W spagu laminowanego piaskowca (¢,) wystepuje tawica zwi-
rowca ilastego (Z) zbudowana z pojedynczych otoczakow i1 licznych, rozmytych porwakéw piaskow-
cow rozmieszczonych w mulowym matriksie. Pozostate objasnienia jak na pl. 1V, fig. 1.

Fig. 1. Lithofacies of shales and sandstones. At the base of laminated sandstone bed (1,) occurs a layer
of pebble mudstone (=) composed of rare pebbles and numerous wash-out sandstone {ragments embedded
in mud matrix. Other explanations see Pl. 1V, Fig. L.

Fig. 2. Litofacja tupkow i piaskowcow. W spagu warstwy piaskowca (1)) wystepuje tawica zwirowca
llastego () zbudowana prawie wylacznie z rozmytych intraklastow plaskowcowych 1 mulowych. Po-
sostate objasnienia jak na pl. IV, fig. 1.

Fig. 2. Lithofacies of shales and sandstones. Beneath a bed of sandstone (1,) occurs a bed of pebble
mudstone (Z) composed, almost exclusively of wash-out intraclasts of sandslone and mudstonc. Other
explanations sec PL. IV, Fig. 1.

Plansza — Plate VI

Fig. 1. Eggerelling meltue (Kovatcheva), x 156. Fig. 2. Falsogaudryvinellu tealbyensis (Bartenstein). x 120.
Fig. 3. Haplophragmium cl. aequale (Roemer), x 90. Flg 4. Verneuilina schizea Cushman ct Alexander,
x 108. Fig. 5. Rhizammina indivisa Brady. x 78. Fig. 6. Textularia bernardi Chevalier. x 132, Fig. 7.
Dorothia kummi (Zedler), x 78. Fig. 8. Dorothia hauteriviana (Moullade), x 66. Fig. 9. Belorussiclla var-
soviensis (Bielecka et Pozaryski), x 120. Fig. 10. Dorothia subtrochus (Bartenstein), x 144. Fig. 11.
Haplophragmoides concavus (Chapman), x96. Fig. 12. Hormosina crassa Geroch, x 120.

Plansza — Plate VII

Fig. 1. Murginulinopsis lituola (Reuss). x 90. Fig. 2. Astacolus exilis (Reuss), x 80. Fig. 3. Lagena neo-
comiuna Bartenstein et Brand, x 78. Fig. 4. Citharina sparsicostata (Reuss), x 78. Fig. 5. Frondiculuria
furcillata (Berthelin), x 192. Fig. 6. Dentalina cf. linearis (Roemer), x80. Fig. 7. Lenticulina acuta
(Reuss), x96. Fig. 8. Vaginulinopsis prima (Orbigny), x60. Fig. 9. Marginulina inaequalis Reuss, x90.
Fig. 10. Lenticulina meridiana Bartenstein, Bettenstaedt. Kovatcheva, x94. Fig. V1. Lenticulina colligno-
ni LEsputalité et Sigal. x90. Fig. 12. Lenticulina ouachensis (Sigal), x 150.

Plansza — Plate VIII

Fig. |. Planularia crepidularis (Roemer), x 78. Fig. 2. Marginulinopsis sigali Bartenstein. Bettenstaedt.
Bolli, x78. Fig. 3. Tristix ex gr. excavatu (Reuss), x90 Fig. 4. Saracenaria italica Defrance, x 144.
Fig. 5. Eoguttuling fusus Fuchs, x108. Fig. 6. Pseudonodosaria humilis (Roemer), x96. Fig. 7. Sara-
cenaria triangularis (Orbigny). x 60. Fig. 8. Pseudopatellinella ? rumana Neagu. x 180. Fig. 9—10. Val-
vulineriu loetterlei (Tappan). Fig. 9 — x 240, Fig. 10 — x216. Fig. 11. Gavelinellu barremiana Belten-
staedt, x120.

Plansza — Plate IX

Fig. 1 —2. Paalzowella feifeli (Paalzow), Fig. 1 — x 180, Fig. 2 — x156. Fig. 3—4. Planispirillina cf.
Jlava (Szteyn), = 180. Fig. 5—6. Trocholina paucigranulata Moullade, Fig. 5 — x 156, Fig. 6 — x 132.
Fig. 7—8. Hedbergella infracretacea (Glaessner), x216. Fig. 9—10. Patellinag subcretacea Cushman
et Alexander, x 180.

Plansza — Plate X

Fig. 1 —2. Epistomina caracolla (Roemer), x 144. Fig. 3—4. Conorboides cl. hofkeri (Bartenstein ct
Brand), x 180. Fig. 5—7. Epistomina ¢x gr. ornata (Roemer), Fig. 5 — x 144, l'ig. 6 — x 180. Fig. 7 —
x 216.
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