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Tres¢: Przedstawiono charakterystyke geomorfologiczna dolin przelomowych w strefie krawe-
dziowej Roztocza. Stwierdzono niezgodnos¢ profili podtuznych rzek i terasy nadzalewowej. Wypukly
profil terasy oraz wklesly profil rzeki wskazujg na miode ruchy tektoniczne.

WSTEP

Potudniowa krawedz Roztocza wyrdzniajaca si¢ wyraznie rzezba i budowg
geologiczna odpowiada waznej granicy geologicznej uwazanej za brzeg zapad!liska
“przedkarpackiego. Dlatego tez jest od dawna przedmiotem zainteresowan geolo-
gow i geografow (Noewak, 1922 ; Samsonowicz, 1925; Pawtowski, 1938; Jahn 1956,
Maruszczak i Wilgat, 1956 ; Buraczynski, 1967, 1974a, b; Ney 1969b).
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Strefa krawegdziowa Roztocza rozwingta si¢ na linii starych struktur wglebnych,
na co wskazuja nowsze badania geologiczne (Ney, 1969b; Pozaryski, 1974; Zeli-
chowski, 1972, 1974). Linia tektoniczna rozdziela dwie jednostki strukturalne:
podniesienie radomsko-krasnickie od zapadliska przedkarpackiego. Strefa dziela-
ca te jednostki zostala pocigta dyslokacjami laramijskimi o kierunku NW —SE.
Wspolczesny obraz tektoniczny Roztocza powstal w wyniku trzeciorzgdowego
odmlodzenia uskokow, rozwoju uskokow schodowych (NW —SE) oraz towa-
rzyszagcych im rowéw podluznych i poprzecznych (Jaroszewski, 1977). Strefa
krawedziowa uksztaltowala si¢ w miocenie w wyniku synsedymentacyjnej tektoniki
zwiazanej z utworzeniem i1 wypelnieniem zapadliska przedkarpackiego (Aren,
1962; Bielecka, 1967; Muchowski, 1970; Ney, 1966, 1969a).

Zasadnicze rysy rzezby strefy krawedziowej wiaza si¢ ze zr6znicowaniem lito-
logicznym osadéw miocenskich oraz ruchami przedpliocenskimi. Dalszy jej rozwoj
1 przemodelowanie zwiazane bylo z tektonika czwartorzgdowa, na co wskazuja
badania geomorfologiczne (Pawtowski, 1938; Jahn, 1956; Maruszczak i Wilgat.
1956; Buraczynski, 1967) oraz geologiczne (Nowak, 1922; Ney, 1969a; Riihle,
1969). Nowe badania wskazuja na wystgpowanie mtodoczwartorzgdowych ruchow
tektonicznych w strefie krawedziowej (Kowalski, Liszkowski, 1972; Buraczynski,
1974a, Harasimiuk, Henkiel, P¢kala, 1971 ; Harasimiuk, Henkiel, 1975; Kowalski,
1975; Malinowski, 1977; Laskowska-Wysoczanska, 1979).

ROWNINA AKUMULACYJINA

Powierzchnia trzeciorzgdowa w strefie krawgdziowej Roztocza ma urozmaicong

rzezbeg, zwigzang z wystgpowaniem stopni uskokowych oraz towarzyszacych im
rowow podluznych i poprzecznych (Jaroszewski, 1977). Na terenie Kotliny San-
domierskiej, wzdluz krawedzi Roztocza, trzeciorzed wystgpuje na wysokosci
175—200m n.p.m., koto Hedwizyna 150 m n.p.m., a w kopalnej dolinie Gorajca
w Bitgoraju 120 m n.p.m. (fig. 1, 2).
" Nieréwnosci podloza trzeciorzgdowego maskuje pokrywa utworow czwarto-
rzgdowych — staroplejstocenskiej serii piaskéw, mulkow, utworow morenowych
i fluwioglacjalnych oraz milodoplejstocenskich utwordéw rzecznorozlewiskowych,
deluwialno-stokowych i eolicznych (Bielecka, 1960; Buraczynski, 1967, 1974a;
Racinowski, 1969).

Na powierzchni Kotliny Sandomierskiej wystgpuje najmiodsza seria piaszczysta,
pokrywajaca starsze utwory czwartorzegdowe warstwa o grubosci 5—20 m. War-
stwa ta cienieje w miar¢ oddalania si¢ od krawedzi Roztocza. Piaski te budujg
rowning ciagnaca si¢ wzdtuz Roztocza pasem o szerokosci 15—25 km, opadajaca
ku dolinie Tanwi. Wzdluz doliny Sopotu wysoko$¢ rowniny obniza si¢ od 250 do
200 m n.p.m., a wzdluz Lady od 220 do 190 m n.p.m. Plaska rownina akumulacyjna
urozmaicona jest wydmami oraz wcigciami dolin rzecznych.

Budowa geologiczna réwniny piaszczystej wskazuje na zlozona genez¢. Doliny
na Rqztoczu sg wypelnione miazsza seria piaskow terasowych akumulacji fluwialne;j.
Wzdluz krawedzi Roztocza wystepuje kilkumetrowa seria piaskow zboczowych.
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Fig. 2. Orientacyjne rozmieszczenie nazw geograficznych wymienionych w tekscie
Fig. 2. Approximate disposition of geographical names occurring in the text

Fig. 3. Profil geologiczny Biatej Ltady koto Nie-
mirowa. Zlodowacenie baltyckie: I — piasek eo-
liczny, 2 — piasek sredni i drobny warstwowany
poziomo i faliscie, fluwialny, 3 — piasek ilasty,
warstwowanie zaburzone soliflukcyjnie ze szczeli-
nami i klinami, 4 — warstwa soliflukcyjna piaskow
i itbw z porwakami bryt torfu, 5 — piasek srednio-
ziarnisty, rzeczny. Zlodowacenie krakowskie: 6 —
glina morenowa w stropie $cigta erozyjnie z brukiem

Fig. 3. Geological section of the Biata Lada valley
near Niemiréw. Vistulian: / — aeolian sand, 2 —
fluvial sands stratified horizontally and in waves,
3 — loamy sand with solifluction disturbances and
frost wedges, 4 — solifluction disturbances of sands
and loams with detached blocks of peat, 5§ — fluvial
sands. Elsterian: 6 — till, erosive surface with
the pavement
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Natomiast w Kotlinie Sandomierskiej rownina uformowana jest przez ré6znorodne
procesy. W dolinie L ady najmlodsze utwory terasowe ograniczone sa do waskiego
pasa. Na zachdd od doliny koto Niemirowa wystepuja plaskie garby piaszczyste,

Fig. 4. Profil geologiczny doliny Tanwi kolo Huty Roézanieckiej (fig. 7, profil ¢). Zlodowacenie bal-

tyckie: / — piasek $redni, bezstrukturalny, 2 — piasek drobny warstwowany, 3 — piasek gruboziar-

nisty warstwowany, o nachyleniu 10—20°, 4 — piasek drobno- i srednioziarnisty, warstwy o nachy-

leniu 0 - 15°, w stropie zwiry krystaliczne i toczence ilaste, 5 — mulek warstwowany; 6 — piasek drob-

ny i srednioziarnisty warstwowany 0~ 15°, 7 — mulek, § — glina piaszczysta, 9 — piasek $redni i drob-
ny dobrze wysortowany, eoliczny z przewarstwieniami mulku, nachylenie warstw 10°

Fig. 4. Geological section of the Tanew valley near Huta Rozaniecka (Fig. 7, section ¢). Vistulian: / —

structureless sand, 2 — proluvial sand, 3 — stratified sand, inclined 10-20° ¢ — fine-grained sands

stratified, inclined 0— 15°, and at the back gravels and clay balls, 5 — silts, 6 — stratified sands, inclined
0-15° 7 — silts. & — sandv clay, 9 — aeolian sand well-sorted with silt bands, stratified

wznoszace si¢ okolo 5 m ponad teras¢ nadzalewowa (fig. 5). Tworza one ostarice
starszej powierzchni piaszczystej ze zlodowacenia §rodkowopolskiego (Racinow-
ski, 1969). Analiza rowniny piaszczystej kolo Frampola wskazuje na jej poligeneze
(fig. 3). We wschodniej czegsci strefy krawedziowej rOwnina piaszczysta tworzy na
powierzchni jeden poziom zbudowany z piaskOw ostatniego zlodowacenia. Doliny
Szumu, Sopotu, Tanwi 1 Jelenia rozcinajace pokrywe piaszczysta do 10—20 m
wskazuja na jej zlozong budowe (fig. 4). Budowa geologiczna rOwniny piaszczyste)
wskazuje, ze rozwingla si¢ ona przez przerobke rzeczna, stokowa i eoliczna starszych
pokryw w okresie zlodowacenia §rodkowopolskiego i potnocnopolskiego. Podob-
nie Starkel (1972) wiaze rozwdj pokrywy piaszczystej z wptywem roznorodnych
procesow.
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DOLINY PRZELOMOWE

Wigkszos¢ potokow strefy krawedziowej Roztocza splywa konsekwentnie
z garbu Roztocza w kierunku SW. Od takiego przebiegu odbiegaja potoki Bialej
Lady i Tanwi. Doliny Szumu, Sopotu i Tanwi przecinajac stref¢ krawedziowa
tworza doliny przelomowe z szypotami w korycie.

Biala Lada na Roztoczu ptynie doling subsekwentng o kierunku NNW —SSE,
a po przecigciu krawedzi wewnetrznej kolo Katéw gwaltownie skreca. plynac
wzdhuz niej w kierunku NW. Jahn (1956) wiaze skret Lady w strefie krawedziowe)
ze strefa padotu migdzy dwoma stopniami krawedzi oraz nachyleniem stopnia
ku poéinocy i zachodowi.Prawdopodobnie rzeka wykorzystala tu waski row tekto-
niczny. Przemawia za tym wystgpowanie rowOw przy krawedzi Roztocza (Muchow-
ski, 1970). Koto Rzeczycy dolina Biatej Lady, o kierunku W —E, przecina uko$nie
stopien przykrawedziowy, tworzac waski wcigty w powierzchni¢ miocenskg od-
cinek przetomowy z bystrzami w korycie. Przecinajac krawedZ zewnetrzng dolina
skreca pod katem prostym na potudnie (fig. 5). W pliocenie i by¢ moze jeszcze w
starszym plejstocenie potok Biatej Lady ptynat na SSW, przecinajac krawedz Roz-
tocza koto Katow i uchodzac do pra-Gorajca kolo Hedwizyna (Buraczynski,
1967, 1974a). Zmiana biegu rzeki w strefie krawedziowej Roztocza zwigzana jest
z aktywnoscia tektoniczna (Jahn, 1956). Oprocz zmiany biegu Bialej Lady zwigzane)
z trzeciorzedowa dziatalnoscia tektoniczng, na przedpolu Roztocza wspoiczesnie
martwe odcinki dolin wskazuja na mlodoczwartorzgdowe zmiany jej biegu. Do-
wodem mlodych zmian sieci hydrograficznej koto Sokotowki i Korytkowa Matego
sa doliny Rakowej i Bukowe) urywajace si¢ gwaltownie przy samej dolinie Lady
(Buraczynski, 1967). Analiza mapy geomorfologicznej okolic Frampola wskazuje,
ze doliny te maja kierunek konsekwentny (NE —SW), podobnie jak i inne potoki
na przedpolu Roztocza (fig. 2, 5). Od tego kierunku odbiega dolina Bialej Lady.
biegnaca potudnikowo i stykajaca si¢ koto Sokotowki i Korytkowa Matego z gor-
nymi odcinkami tych dolin. Waska dolina wcigta na 2—-3 m w poziom piaszczysty
koto Sokotowki stanowi przedluzenie rownoleznikowego odcinka doliny Bialej
t.ady. Jest ona zawieszona 2 m nad wspolczesnym dnem doliny Biatej Lady. Dolina
ta diugosci 2,5 km tlaczy doling Bialej Lady z dolina Rakowej. Dwa kilometry
ponizej wystepuje ponowne polaczenie si¢ Bialej Lady z doling Bukowej. Streta
potaczenia si¢ dolin zaznacza si¢ na odcinku 1 km $cigciem pokrywy piaszczyste;
az do gliny morenowe) oraz rozwojem form denudacyjnych i wyraznych linii prze-
ptywu wod z doliny Bialej Lady do Bukowej (fig. 5).

Z analizy morfologicznej dolin wynika, ze doliny Rakowej i Bukowej sa dolina-
mi starymi. Sa one szerokie.o spadku dna 1°/_,, nieznacznie wcigte w poziom piasz-
czysty. Biala Lada jest rzeka mloda, z aktywnie rozwijajaca si¢ doling. Dolina
jest waska, szerokosci 100 —200 m, wcigta w podloze od 2 do 6 m, o niewyroOwna-
nym spadku dna. W przelomie spadek wynosi 2°/_ , na krawedzi zewnetrznej 5/,
nastepnie maleje do 1,5°/,., koto Korytkowa (tab. 1). Ponizej, w odleglosci ponad
5 km od krawedzi, spadek wzrasta do 3°/,_ (fig. 6).

Na terenie Kotliny Sandomierskie] Biata f.ada ma stabo rozwinigte dorzecze.
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Fig. 5. Mapa geomorfologiczna strefy krawedziowej Roztocza. / — koryto rzeczne, 2 — krawedzie
o wysokosci do 3 m, 3 — krawedzie o wysokosci 3—6 m, 4 — krawedzie o wysokosci 6—10 m,
5 — wawozy, 6 — doliny przelomowe, 7 — terasa zalewowa, § — rdwnina torfowa, 9 — terasa nad-
zalewowa, dna suchych dolin, rownina akumulacyjna (Vistulian), /0 — réwnina akumulacyjna wyz-
sza (Saalian), // — wydmy. /2 — pokrywa lessowa, /3 — doliny denudacyjne, /4 — roéwnina denu-
dacyjna, /5 — stoki, /6 — powierzchnia strukturalna, /7 — zréwnanie wierzchowinowe nizsze (gérny
pliocen), /8 — zrdwnanie wierzchowinowe wyzsze (dolny pliocen), /9 — wzgdrza ostancowe, 20 —
zbocza o zalozeniach tektonicznych, 2/ — progi tektoniczne (pliocen)

Fig. 5. Geomorphological map of escarpment zone of Roztocze. / — river bed. 2 — scarp under 3

metres high, 3 — scarp 3—6 metres high, 4 — scarp 6 — 10 metres high, 5 — gullies, 6 — gap valleys.

7 — valley floor, § — peat plain. 9 — terrace, floor dry valleys. accumulational plain (Vistulian).

10 - highest accumulational plain (Saalian), // — dunes, /2 — loess-cover, /3 — valley-sides. /4 —

plain of denudation, /5 — slops. /6 — structural surface, /7 — low surface of planation (Upper

Pliocene), /8 — high surface of planation (Lower Pliocene). 19 — residual hills, 20 — fault-slopes.
2! — fault-line scarp (Pliocene)
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Tabela — Table

Charakterystyka morfometryczna dolin w strefie krawedziowe] Roztocza
Morphometric characteristic of the valleys of the edge zone of the Roztocze

1

Odlegtos¢ od Wysokosé terasy Spadek Spadek
Dolina krawedzi Heigh of terrace terasy dna doliny
Valley Distance from bezwzgledna wzgledna Terrace Slope of
the edge absolute relative slope valley floor
km m n.p.m. m oo °f o
4 240 6 1 2,0
Lada 0 235 6 10 5,0
2 222 2 4 2,0
5 218 6 2 1,5
4 245 4 2 0,7
Szum 0 235 12 11 12,5
2 220 6 2 3,7
5 211 3 2 25
4 267 4 3 2,5
Sopot 0 251 18 12 15,0
2 240 19 3 5,0
5 220 9 3 2.5
4 252 4 1 1,5
2 250 10 1 10,0
Tanew 0 245 20 6 5,0
2 237 17 2 3.0
5 223 7 2 2,5

ciggnace si¢ waskim pasem wzdluz doliny, co wskazuje ze jest to forma mloda.
Rozwijala si¢ ona w waskiej strefie przez erozj¢ wglebna i wsteczna, na co wskazuje
niewyrownany spadek. Poprzez erozj¢ wsteczna Biata Lada przeciagnela gorne
dorzecze Bukowe;.

Zmiany hydrograficzne w strefie krawgdziowe) Roztocza s3 miode. Jeszcze
obecnie wody powodziowe moga by¢ przerzucane z doliny Lady do doliny Bukowe;.
W starszym holocenie przed okresem intensywnego wcinania si¢ rzek, roztockie
dorzecze Biatej Lady nalezalo do dorzecza Bukowej. Dolina Bukowej swym wy-
gladem odbiega od typowych dla przedpola Roztocza holocenskich dolin erozyj-
nych. Mozna sadzi¢, ze nasladuje ona stare linie odptywu wod z Roztocza, z okresu
mlodszego plejstocenu. Dowodem sa zachowane pokrywy piaskéw ze zlodowa-
cenia Srodkowopolskiego (Racinowski, 1969). W interglacjale wielkim oraz czg-
sciowo jeszcze w czasie zlodowacenia srodkowopolskiego Biala Lada ptyne¢ta koto
Katow, na SW do Bukowej. Odcinek przetomowy poprzez stopien przykrawedzio-
wy miedzy Katami a Sokotowka zostal ponownie zajety przez Lade. Biala Lada
odmtlodzila przelom. wcinajac si¢ w podioze zbudowane ze skal miocenskich po-
chylonych ku zachodowi i ptyngta do doliny Rakowe;.
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Fig. 6. Profile podiuzne dna doliny i terasy nadzalewowej niektorych dolin rzecznych Roztocza

Fig. 6. Longitudinal profiles of the valley floor and of the terrace of some of the river of the Roz-
tocze

Tanew na Roztoczu plynie rownolegle do krawedzi wewnetrznej w kierunku
NW, a przy krawedzi zewnetrzne) skreca na SW. Potoki Szumu i Sopotu przecinaja
Roztocze i Kotling prostolinijnymi dolinami o kierunku NE — SW. Potoki Szumu,
Sopotu oraz Tanwi z Jeleniem i Losificem przecinajac krawedz tworza doliny
przelomowe wcigte w skalne podloze z progami w korycie (Nowak, 1922; Jahn,
1956; Maruszczak 1 Wilgat, 1956).

Charakterystyczna cecha dolin Sopotu oraz Tanwi z Jeleniem i Losincem sa
terasy na zboczach wcigcia potoku w rowning piaszczysta (fig. 7, 8). Po raz pierw-
szy zwrocil na to uwage Samsonowicz (1925), ktéry wyrdznit w dolinie Sopotu
dwie terasy nadzalewowe. Terasa nizsza ma wysoko$¢ 25 m kolo Hamerni, a w
dot doliny obniza si¢ do 15 m. Terasa wyzsza wznosi si¢ ponad teras¢ nizsza okolo
1 m. Maruszczak i Wilgat (1956) ze wzgledu na nieznaczna wysokos¢ i lokalny
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SOPOT TANEW JELEN

WNW EsE

Fig. 7. Przekroje geologiczne przez doling Sopotu, Tanwi i Jelenia. / — torfy, 2 — mady, 3 — piaski
rzeczne, 4 — piaski terasowe, 5 — wapienie miocenskie., 6 — geza kredowa, 7 — terasa erozyjna.
8 — a— [ lokalizacja profili na figurze 8

Fig. 7. Geological sections of the Sopot, Tanew and Jelen valleys. / — peats, 2 — silts, 3 — fluvial
sands, 4 — terrace sands, 5 — Miocene limestones, 6 — Cretaceous gaize, 7 — terraces. § - a—/f
localisation of proﬁfes on Figure 8

charakter powierzchni nie uwzglednili ich przy omawianiu rozwoju dolin. Szcze-
golowe kartowanie tych dolin wykazato, ze wystepuja tu trzy systemy teras w po-
staci ciaglych listew czy izolowanych polek (fig. 6, 7, 8). Terasa nizsza jest terasa
erozyjno-akumulacyjna o wysokosci 4 m w gornej czesci przelomu, a 2 m w dolne;.
Terasa wyzsza erozyjna w dolinie Sopotu ma wysoko$¢ 10 m w gérnej czesci, a S m
w dolnej, natomiast w dolinie Tanwi i Jelenia wyst¢gpuje matymi poleczkami o wy-
sokosci 8 m. W dolinie Sopotu wystgpuje jeszcze jedna terasa erozyjna, na od-
cinku profili d—e (fig. 8), o wysokosci 13 —15 m obnizajaca si¢ do 8 m. Terasa
ta tworzy male izolowane poleczki wznoszgce si¢ krawedzia 3 —5 m ponad terase
erozyjna wyzsza. Jedynie przy profilu e (fig. 8) tworzy ona listwe dtugosci 0,5 km.
Ze wzgledow graficznych terasy erozyjne na mapie zostaly nie rozdzielone.
Omawiane potoki rozcinaja gleboko terase¢ piaszczysta, ktorej nachylenie na
terenie Roztocza jest zgodne z profilem podluznym doliny. W Kotlinie Sandomier-
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Fig. 8. Mapa geomorfologiczna strefy krawedziowej Roztocza (dolina Sopotu i Tanwi). / — koryto
rzeczne, 2 — starorzecza, 3 — krawedz terasy o wysokosci 3—4 m, 4 — krawedz terasy o wysokosci
6—10 m, 5 — krawedz terasy o wysokosci 15—20 m, 6 — doliny przetomowe z progami w korycie,
7 — terasa zalewowa, 8§ — terasa erozyjno-akumulacyjna o wys. 3 —4 m (miodszy holocen), 9 — terasa
erozyjna o wysokosci 8 — 10 m (starszy holocen), /0 — wydmy, // — rownina akumulacyjna (Vistulian),
12 — terasa erozyjna o wys. 20—30 m (starszy plejstocen), /3 — zrownanie wierzchowinowe nizsze
(gorny pliocen), /4 — krawedz denudacyjno-strukturalna (plejstocen —pliocen), /5 — krawedz tekto-
niczna (pliocen). /6 — hma przekroju geologicznego

Fig. 8. Geomorphological map of escarpment zone of Roztocze (Valley of Sopot and Tanew). / —
river bed, 2 — abandoned loops, 3 — scarp of river terrace 3—4 metres high, 4 — scarp of river
terrace 6 — 10 metres high, 5 — scarp of river terrace 15—20 metres high, 6 — gap valleys with rock
steps in river bed, 7 — valley floor, 8 — terrace plain 3 —4 metres high (Younger Holocene), 9 — terrace
plain 8- 10 metres high (Older Holocene). /0 — dunes. // — accumulational plain (Vistulian), /2 —
terrace plain 20— 30 metres high (Oider Pleistocene). /3 — low surface of planation (Upper Pliocene),
/4 — denudation structural edge (Pleistocene - Pliocene). /5 — fault-line scarp (Pliocene). /6 - line
of geological section
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skie) terasa ta przechodzi w rozlegly poziom piaszczysty. Wysokos¢ wzgledna
terasy wynosi 20 m przy krawgdzi zewnetrznej Roztocza, a nastgpnie obniza si¢
ona gwaltownie do kilku metrow (tab. 1). Porfil terasy nadzalewowej jest niezgodny
z profilem podluznym potoku. Jest on wypukly, podczas gdy profil potoku jest
wklesty (fig. 6). Potok rozcina poziom piaszczysty wcinajac sig¢ w kilku miejscach
az do kredy lub trzeciorzedu. Profil podluzny potokéw Szumu i Sopotu jest za-
burzony dwiema liniami szypotow, a w dolinie Tanwi trzema. Na fakt niezgodnosci
profilu podluznego terasy nadzalewowej i potoku Szumu zwrocili uwage Buraczyn-
ski (1955) oraz Jahn (1956). Pierwsza charakterystyke geomorfologicznag szypotdw
Tanwi i Jelenia przedstawili Chatubiniska, Kesik 1 Wilgat (1954).

Pokrywa piaszczysta na przedpolu Roztocza rozwingla si¢ w warunkach in-
tensywnego wietrzenia na garbach Roztocza (Jahn, 1956). Brak szaty lesnej po-
wodowal gwaltowny sptyw wod opadowych i intensywny transport rumowiska
do dolin rzecznych. W warunkach klimatu peryglacjalnego, rzeki sptywajace z Roz-
tocza charakteryzowaly si¢ duzymi wahaniami stanow wody oraz duzym jej prze-
cigzeniem przez transportowane rumowisko. Byly to rzeki dzikie fazy roztokowej
wypelniajace doliny osadami facji korytowej (Falkowski, 1971). Stad tez rownina
piaszczysta zbudowana jest glownie z piaskow. Material wynoszony z Roztocza
akumulowany na przedpolu ulegal jeszcze dalszemu przemieszczaniu i obrobce
przez procesy eoliczne, silnie dzialajace w Vistulianie, jak to stwierdzit Dylik (1969)
rowniez na przedpolu Wyzyny Lodzkiej.

Wocigcie dolin w pokrywe piaszczysta nastapito w zwiazku z postglacjalng zmiang
klimatu oraz natezenia procesOw geomorfologicznych. Spowodowato to zmiang
fazy roztokowej na meandrowa. Falkowski (1971) uwaza, ze faza meandrowania
rzek zaczyna si¢ dopiero w okresie. borealnym, a zdaniem Kozarskiego i Rotnic-
kiego (1978) mialo to miejsce znacznie wczesniej, bo w péznym glacjale. Za post-
glacjalnym wcieciem dolin na Roztoczu wypowiadali si¢ Jahn (1956) oraz Marusz-
czak i Wilgat (1956). Dowodzi tego mtody wyglad dolin Szumu, Sopotu oraz Tan-
wi z Jeleniem i Losificem.

Wcinanie dolin odbywalo si¢ nierownomiernie przy krawedzi Roztocza. Roz-
wo) ich nastgpowal przez podcinanie zboczy meandrujaca rzeka, o czym Swiadczy
wystepowanie teras erozyjnych w dolinach. W starszym holocenie dolina wcina
si¢ na kilka metrow, a nastgpnie przez boczny rozwoj tworzy teras¢ erozyjna. Na-
stepny okres erozyjny spowodowal glebokie wciecie. Rozwodj duzych meandrow
utworzy! gleboko wciete w zbocza dolin zatoki. Sladem tej dzialalnosci jest powsta-
nie terasy erozyjno-akumulacyjnej, zbudowanej z piaskow przykrytych madami.
Na powierzchni tej terasy zachowaly si¢ slady starorzeczy wypelnione torfem
(fig. 7.

Rozwéj duzych meandrow mozna wigzac z okresem atlantyckim. Przemawiaja
za tym etapy rozwoju doliny jak i wypelnienie starorzeczy torfami. Najmiodszy
okres wcigcia doliny zwigzany jest z niszczeniem laséw i rozwojem rolnictwa w
okresie subatlantyckim. W okresie tym doliny wciely si¢ na 2—4 m (fig. 7). Wspot-
cze$nie rzeki sa w fazie meandrowania, tworza jednak tylko mate meandry.
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MLODOCZWARTORZEDOWE RUCHY TEKTONICZNE
W STREFIE KRAWEDZIOWEJ ROZTOCZA

W rzezbie Roztocza duza rolg odgrywaja krawedzie. Szczegdlne znaczenie ma
krawedz poludniowa, odpowiadajaca waznej linii tektonicznej. Sklada si¢ ona
z szeregu prostolinijnych krawedzi tworzacych system stopni. Glowne linie tekto-
niczne Roztocza maja kierunek WNW —ESE i NW —SE. Zwiazek krawedzi z li-
niami tektonicznymi byl stwierdzony przez licznych badaczy od dawna (Pawlowski,
1938; Jahn, 1956; Maruszczak i Wilgat, 1956; Muchowski, 1970). Rowniez pol-
nocna krawedz Roztocza rozwingla si¢ na linii tektonicznej, co stwierdzono nie-
dawno. Wyraznie rysuje si¢ ona w dolinie Poru na linii uskoku Zakrzew — Sutow
oraz w dolinie Sotokiji na linii uskoku Zamo$¢ — Rawa Ruska (Buraczynski, 1974b,
1975).

Strefa krawedziowa Roztocza rozwingla si¢ dzigki miocenskiej tektonice od-
miodzonej przez tektonik¢ plioceniska i czwartorzedowa. Dzialalnosé tektoniczna
w strefie krawedziowej Roztocza jest w dalszym ciggu zywa czego przejawem jest
specyficzna rzezba. Na krawedzi wystgpuja doliny przelomowe Szumu, Sopotu,
Tanwi 1 Jelenia, gleboko wcigte w podloze, z charakterystycznymi szypotami w
korytach. Zaburzony profil podtuzny tych dolin, zdaniem Nowaka (1922), Samso-
nowicza (1925) i Jahna (1956), byl efektem proceséw neotektonicznych.

Na podstawie badan dolin w strefie krawgdziowej stwierdzono, ze rzeki prze-
cinajace krawedz Roztocza sa nierOwnomiernie wcigte w podtoze. Najsilniej sa
wcigte potoki: Sopot, Tanew i Jelen, a ku zachodowi wcigcie dolin maleje, czego
przykladem sa doliny Szumu i Biatej Lady (fig. 6). Profil podtuzny potokéw prze-
cinajacych krawedz jest wklgsty, natomiast profil terasy nadzalewowej jest wypukly.

Doliny przecinajace krawedz Roztocza wcinaly si¢ etapami, o czym $wiadcza
trzy systemy teras erozyjnych. Przedstawione fakty wskazuja, ze wcinanie dolin
na krotkim odcinku w strefie krawgdziowej jest uwarunkowane ruchami podnosza-
cymi. Wcigcie dolin w holocenie wyniosto 10 —20 m, to znaczy ze Srednio wyniosto
ono 1 —2 mm/rok. Najwigksze wcigcie dolin wypada na linii krawedzi i jest zgodne
ze wspolczesnymi ruchami wynoszacymi na Roztoczu Tomaszowskim 1 mm/rok,
maleje natomiast ku zachodowi tak, ze na Roztoczu Gorajskim wynosi ponizej
1 mm/rok (Kowalski, Liszkowski, 1972). Wystepowanie trzech teras erozyjnych
wskazuje, ze mamy tu do czynienia z trzykrotnymi przejawami rucho6w neotekto-
nicznych — ze schylku Vistulianu, starszego holocenu i obecnie.

Przedstawione wyniki potwierdzaja koncepcj¢ Jahna (1956), ktory na podstawie
faktow geomorfologicznych wiazal wcigcie dolin strefy krawedziowej z ruchami
postglacjalnymi. Za trzykrotnymi przejawami ruchéw neotektonicznych na Roz-
toczu wypowiedzieli si¢ Harasimiuk i Henkiel (1975) na podstawie trzech generacji
rozwartych szczelin. Rowniez badania hydrogeologiczne potwierdzaja przejawy
ruchow neotektonicznych. Strefa krawgdziowa Roztocza wykazuje powigkszenie
pojemnosci zbiornikowej podloza, poszerzenie gestej sieci miodych spekan, w
zwiazku z odprezeniem wynurzanego masywu. Zaznacza si¢ to réwniez obnize-
niem zwierciadla wod podziemnych (Malinowski, 1977).
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WNIOSKI

1. Rozw6j ruchow neotektonicznych nawiazuje do glownych miocenskich
linii tektonicznych. Ruchy neotektoniczne powoduja dzwiganie calego wahu Roz-
tocza oraz opadanie zapadliska przedkarpackiego.

2. Przejawem holocenskich ruchow sa doliny przelomowe na potudniowej
krawedzi Roztocza Tomaszowskiego. Na Roztoczu Gorajskim zaznaczyly sig¢
kilkakrotnymi zmianami biegu potoku Bialej Lady przy krawedzi. Natomiast
w dolinach Branwi, Bialej i Sanny procesy neotektoniczne zaznaczaja si¢ stabo,
tylko nierownomiernym spadkiem dna.

3. Na poéinocnej krawedzi Roztocza brak form geomorfologicznych zwiazanych
z ruchami neotektonicznymi. Zaznaczaja si¢ one natomiast w zjawiskach hydro-
geologicznych w dolinie Poru.

4. Badania dolin strefy krawedziowej dostarczyly szereg szczegoétowych fak-
tow geomorfologicznych, niezgodnos¢ profili podtuznych rzeki i terasy akumula-
cyjnej oraz wystgpowanie teras erozyjnych, potwierdzajacych koncepcje Jahna
(1956) o postglacjalnych ruchach neotektonicznych na Roztoczu.
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SUMMARY

The escarpment zone of the Roztocze was developed on the line of old deep-
-seated structures as a result of the Tertiary rejuvenation of old faults and the
formation of fault steps (WNW —ESE, NW —SE). It separates the lifted struc-
tures of the Carpathian Foredeep. The principal traits of the relief are connected
with the lithological differentiation of the Miocene sediments and pre-Pliocene
movements. Further development of the escarpment zone is connected with
Quaternary tectonics.

The Tertiary surface in the escarpment zone of the Roztocze has a diver-
sified relief, covered with Quaternary sediments, 30—80 m thick. The oldest
Quaternary formations of the fluvial deposits from the Tegelen interglacial were
found in a fossil valley near Bilgora) (Fig. 1). This supports Pawlowski’s (1938)
conception about the flow of the San river through the Roztocze. A series of
sands 5—20 m thick constitutes the youngest Quaternary formations of the
Sandomierz Basin. They build a sand level of a complex origin, developed through
the fluvial processes, flood-water and slope accumulation together with the par-
ticipation of aeolian processes (Fig. 3 and 4). The sand level developed through
the reshaping of the older Quaternary covers the Central Polish (Saalian) and
Baltic (Vistulian), glaciations.

In the escarpment zone of the Roztocze the rivers flow consequently in the
SW direction and on the edge they form gap valleys with steps in the river bed.
The Biata Yada river flows in the subsequent valley, changing its course in the
edge zone several times (Fig. 5). Changes in the course are connected with the
Tertiary and early Quaternary tectonic activities. The Biala Yada river has
a non-levelled gradient, a narrow and deep valley and a poorly developed catch-
ment area, whose narrow belt skirts the valley (Table 1, Fig. 6). It is a young form,
which cuts across the now inactive upper sections of the valleys of the Bukowa
and the Rakowa rivers.

The rivers of the Szum, the Sopot and the Tanew cross the edge, forming
valleys deeply incised into the rocky bed. The incision of rivers into the sandy
level took place irregularly. On the slopes three erosive terraces in the shape
of narrow shelves were formed (Fig. 6, 7, 8). The intensity of erosive processes
was connected with the postglacial change of climate and the changes of the
braided river into the meander river. The age of the sand level and the analysis
of the terraces show that the incision of the river by several meters took place
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in the early Holocene. The greatest extent of the valley and the formation of big
meanders occurred in the Atlantic period.

The longitudinal profile of the rivers of the escarpment zone is concave and the
one of the terrace is convex. This inconsistency proves the existence of epeiro-
genetic movement in the Roztocze. The incision of the valley is limited to the
escarpment zone of a few kilometers and is connected with epeirogenetic movements.
In Holocene it amounted to 10—20 m, i.e. 1 —2 mm/year. The greatest depth
of the valleys occurs on the escarpment line and is consistent with the contem-
porary movements which in the Roztocze Tomaszowskie amount to 1 mm/year.
The occurrence of erosive terraces indicates the three times repeated tectonic
movements: in the late Vistulian, in the early Holocene and in modern times.



