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Tresé: W pracy omobéwiono budowe teras rzecznych, a przede wszystkim
Rowniny Radlowskiej (terasa $rednia). Datowana metodsg radiowegla, prawdopo-
dobnie mlodsza, cze$é osadéw terasy ma wiek 314251530 lat BP (Hv — 9708),
reprezentuje wiec zlodowacenie Wisly (interstadial Denekamp). Niskie terasy
w dnie doliny wyscielajg glownie osady holocenskie. W podlozu wystepujg ily
miocenu o bardzo urozmaiconej rzezbie.
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WSTEP

Tematem pracy jest budowa geologiczna terasy sredniej oraz teras
niskich doliny Dunajca w rejonie Tarnowa pomiedzy Olszynami a uj-
Sciem do Wisty. Podlozem osadéw czwartorzedowych sg w cze$ci potu-
dniowej badanego terenu utwory fliszowe jednostek $lgskiej, pods$laskiej
i skolskiej budujacych brzezng czes¢ Karpat. Brzeg nasuniecia przebiega
wzdluz linii Wielka Wie§—Szczepanowice (fig. 1). Na przedpolu Karpat
w Kotlinie Sandomierskiej, w podlozu wystepujg przewaznie ilaste osa-
dy miocenu, ktore w poludniowej czeSci sg silnie sfaldowane, a dalej ku
pélnocy zalegaja prawie poziomo. Odsloniecia ich s nieliczne, a do naj-
bardziej znanych nalezg odstaniajgce sie w zboczu doliny oraz w kory-
cie Dunajca w poblizu Zglobic i Zbylitowskiej Gory piaskowce, ktore
miejscami tworzg niskie, twardzielcowe progi.

Obrzezajace doling wysoczyzny przykryte sa najczesciej piaszczysty-
mi osadami rzecznolodowcowymi, lodowcowymi i rzecznymi pochodza-
cymi gléwnie z okresu zlodowacenia krakowskiego. Jedynie na Wyso-
czyznie Wojnickiej koto Zbylitowskiej Goéry, Blon, Zglobic i Biadolin
oraz na Wysoczyznie Szczepanowskiej pomiedzy Brzeskiem a Sterkow-
cem zachowaly sie resztki wysokich teras wznoszacych sie okolo 40 me-
trow ponad koryto Dunajca, ktoére nie beda tu omawiane.

W poblizu brzegu Karpat zngezny obszar zajmujg lessy, gliny lesso-
wate i zwietrzelinowe osiggajgce czesto kilkanascie metréw miagzszosci.

Fig. 1. Szkic geologiczno-morfologiczny doliny Dunajca koto Tarnowa. 1 — Miocen,
2 — zwiry wysokich+teras (zlodowacenie krakowskie), 3 — osady czwartorzedowe
w obszarach pozadolinnych, 4 — lessy, gliny lessowate i zwietrzelinowe, 5 — osady
piaszczyste Réwniny Radlowskiej, 6 — wydmy, 7 — mady (przewaznie w zasiegu
terasy redzinnej), 8 — mady i zwiry terasy legowej, 9 — starorzecza, 10 — granica
nasuniecia karpackiego, 11 — granica den dolin, 12 — krawedzie teras: a — wy-
razne, b — zinterpretowane w czeSci wschodniej R6wniny Radlowskiej, 14 — loka-
lizacja wazniejszych odslonieé, 15 — linie przekrojéw geologicznych
Fig. 1. Geologic-morphological sketch of Dunajec valley near Tarnéw. 1 — Miocene
deposits, 2 — gravels of high terraces (Mindel glaciation), 3 — Quaternary deposits
on the plateau areas, 4 — loess, loess-like deposits and loamy weathering products,
5 — sandy deposits of the Radléw Plain (middle terrace), 6 — dunes, 7 — muds
(mostly within super the inundational terrace), 8 — muds and gravels of the
flood-plain, 9 — oxbows, 10 — Carpathian overthrust, 11 — limits of valley-floors,
12 — terrace edges: a — distinct, b — interpretated in the eastern part of the
Radiéw Plain, 14 — localities of more important outcrops, 15 — geological cross-
-sections
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BUDOWA GEOLOGICZNA DOLINY DUNAJCA

W obrebie Karpat dolina jest wgska (1—2 km). Najnizszg wartosé
stwierdza sie w przelomie kolo Olszyn, gdzie w przewezeniu doliny wy-
stepuja grubolawicowe piaskowce istebnianskie i lgockie jednostki $la-
skiej.

Dno doliny wyscielajg tutaj niskie terasy legowa i redzinna o wy-
sokoSciach 2—4 i 3—6 metréw ponad koryto Dunajca zbudowane z gru-
bookruchowych zwiré6w o migzszosci nie przekraczajgcej 5 metréow. Sg
one przykryte madami o grubosci do 4 metréw. Srednio moga zawieraé
20—30% frakcji piaszczystej, tzn. ziarn o $rednicach mniejszych od 2 mm.
Spoczywaja one na podlozu fliszowym, ktorego rzezba nie pokrywa sie
z przebiegiem obecnego koryta. O§ maksymalnego przeglebienia kopalne-
go dna doliny przesunieta jest w poblizu Olszyn w kierunku wschod-
nim, nieco za$ na péinoc w zachodnim.

W Kotlinie Sandomierskiej szerokosé doliny przekracza ponizej Tar-
nowa 20 kilometrow. W obecnie obserwowanej morfologii, wg Starkla
(1972), wyrozni¢ tutaj mozna Rownine Radlowska odpowiadajacg terasie
o wysokos$ci 8—15 metréow (Klimaszewski, 1937) oraz nizsze terasy re-
dzinng i legowa. W pracy przyjeto ten podzial rozszerzajgc zasieg Row-
niny Radlowskiej takze na wschodni brzeg Dunajca.

Roéwnina Radlowska tworzy niezwykle rozlegly forme wypelniajaca
znaczng cze$¢ doliny (fig. 1). Na zdjeciach lotniczych obejmujgcych swym
zasiegiem jedynie jej fragment w kilkukilometrowym pasie wokél ko-
ryta Dunajca, charakteryzuje sie dos¢ jednolitym, jasnym fototonem, co
wskazuje na przewage piaskéw w jej stropie. Po wschodniej stronie ko-
ryta miejscami przewaza lekko plamisty fototon, co za Wronskim (1974)
mozna interpretowaé¢ jako cienkg pokrywe gliniasta nad piaskami. Ob-
serwacje zdje¢ lotniczych znalazly pelne potwierdzenie w badaniach te-
renowych i materialach wiertniczych. Wspolezesnie Rownina Radlowska
tworzy ptlasks, piaszczysta, miejscami zwydmiong powierzchnie akumu-
lacyjng. Wieksze pola wydmowe znajdujg sie kolo Walu-Rudy, Bielczy,
i Przyborowa. Przynalezg tu tez nieznaczne wzniesienia na poéinoc od
Zabna i kolo Gorzyc (garby Zabna i Gorzyc), ktére w przewazajacej swej
czeSci sg nadbudowane eolicznie przez liczne, niewielkie wydmy two-
rzgce najczesciej wydtuzone waty o kierunku N—S.

W poblizu wysoczyzn powierzchnia rowniny Radlowskiej nieznacznie
wznosi sie, szczegbélnie u wylotu strumieni, co niewgtpliwie zwigzane
jest z nadbudowsg jej powierzchni przez stozki bocznych doplywow. Na
wiekszg skale rozwinely sie one w poblizu Wysoczyzny Tarnowskiej,
gdzie sadzac z obserwacji z Eegu Tarnowskiego, buduja je rytmicznie
warstwowane, zapylone -piaski i mulki. Duzy stozek zbudowany z osa-
déw gliniastych i zwirowych nalozony na zwiry dunajcowe znajduie sie
w Wojniczu. Ku poéinocy, w kierunku doliny Wisty, Ré6wnina Radlow-
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ska zanurza sie stopniowo pod holocenskie mady, na co w odniesieniu
do fragmentéow teras Srednich w Kotlinie Sandomierskiej zwraca uwage
Starkel (1972).

Granice Rowniny Radlowskiej z rozcinajacg je terasg redzinng maijg
rézny charakter. Na zachodnim brzegu Dunajca, tam gdzie podcinajg ja
meandry Dunajca, znaczona jest wyrazng, miejscami 5-metrowa krawe-
dzig kolistych starorzeczy. Natomiast po wschodniej stronie koryta kra-
wedz jest czesto niewyrazna, majaca charakter lagodnie nachylonego,
niskiego stoku. Stwarza to trudnos$ci w jednoznacznym jej okresleniu.
Stad tez terasy rozdzielono tutaj w oparciu o zdjecia lotnicze, przyjmu-
jac granice wedle zasiegu starorzeczy oraz czeSciowo na podstawie roz-
nic litologii (mady na terasie redzinnej — piaski na Réwninie Radlow-
skiej). W tym ujeciu zasieg Rowniny Radlowskiej jest nieco szerszy
niz przyjmowal to Klimaszewski (1937). Zdaniem autora granica prze-
biega w okolicach Zabna (gdzie jest najwyrazniejsza), Niedomic, Ilkowic,
Bobrownik-Partyni, gdzie skreca na poludniowy wschéd w kierunku
Klikowej. Na péinoc od Klikowej oraz pomiedzy Niedomicami i Zabnem
cienka pokrywa mad zalega przekraczajgco, co jest wynikiem zalewania
tej czeSci Rowniny Radlowskiej w czasie duzych powodzi, jeszcze z po-
czagtkiem XX wieku (np. w roku 1934 — Lewakowski 1935). Podobnie
kolo Gorzyc i Otfinowa widoczne sg niewielkie, izolowane platy pias-
kéw o charakterze ostancéw terasy Sredniej, czesto wyraznie wznoszgce
sie ponad powierzchnie otulajgcych je mad. Wspomnieé¢ nalezy, ze row-
niez znacznie wiekszy zasieg Réwniny Radlowskiej przyjmowal tutaj
Simche (1930), nie precyzujgc go jednak dokladnie.

Wlozona w Rownine Radlowskg terasa redzinna wznosi sie 5—8 me-
trow ponad koryto Dunajca. Jej powierzchnia pocieta jest licznymi $la-
dami kretych starorzeczy, szczegoélnie wyraznie widocznych na zachod-
nim brzegu Dunajca. Na zdjeciach lotniczych znaczg sie one jako wklesle
zakolowe formy posiadajgce najczesciej dosé jednolity, szary fototon za-
wsze jednak ciemniejszy od otoczenia, co jest zgodne z obserwacjami
Trafasa (1968). W ich obrebie brak jest zwykle p6l uprawnych, a wy-
stepujgca roslinnos$é¢ jest trawiasta, czasem pojawiajg sie kepy krzewoéw.
Sa to najczesciej formy suche, na péinoc od Radlowa sporadycznie wy-
pelnione wods.

Slady starorzeczy pojawiajg sie na calej dlugo$ci omawianego odcin-
ka Dunajca. Z biegiem rzeki obserwuje sie pewne zrdéznicowanie wiel-
kosci i gesto$ci rozmieszezenia meandrow, przy czym od Wierzchostawic
po Radiow sg one rozwiniete najsilniej.

Poczagwszy od Wielkiej Wsi po Wierzchoslawice wystepuig pojedyn-
cze 1 dos¢ rzadkie starorzecza (fig. 1) o promieniach rzedu 300—500 me-
trow, dostosowane do przeplywow ksztalujacych 54—145 m?3/s. Na
polnoc od Wierzchostawic, w poblizu krawedzi z Réwning Radlowska,
pojawiajg sie Slady meandréow szerokopromiennych, o promieniach rze-
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du 500—700 metrow (przeplywy ksztattujgce 145—369 m?3/s), ktidre
-mozna okre$lic mianem najstarszej generacji. Zakola mlodszych genera-
cji meandrow, o mniejszych promieniach tukoéw, rzedu 100—200, czasem
300 metrow (przeplywy ksztattujace 6—54 mi/fs) lezg w wielu miej-
scach przekraczajgco, podcinajac nie tylko starsze meandry, ale nawet
krawedz Rowniny Radlowskiej (fig. 1).

Na polnoc od Radlowa $lady, zwlaszcza tych waskopromiennych me-
androw, ponownie zanikajg i dopiero w okolicach Miechowic obserwuje
sie ich znaczniejszy rozwdj. Przy czym tutaj, prawdopodobnie ze wzgle-
du na ich bardzo waskopromienny charakter, jak tez wyrazny zwiazek
z korytem Kisieliny, zdecydowang wigkszos¢ z nich nalezaloby wiazaé
wiasnie z tg rzeka, a mie z Dunajoem. Podobne watpliwosci budza row-
niez niektére slady na poélnoc od Rowniny Radlowskiej, ktore zdajg sie
by¢ efektem dzialalnosci Uszwicy, a nie Wisly.

Na calym omawianym odcinku Dunajca spotyka sie ponownie w bez-
poSrednim sasiedztwie koryta Slady szerokopromiennych starorzeczy
o promieniach 500—700 metréw i przeplywach ksztaltujgcych 1427—
2760 m3/s. Sg to niewgtpliwie formy bardzo mlode, niekiedy jeszcze cze-
Sciowo czynne w XIX wieku, jak np. ,,Stare Dunajczysko” kolo Biskupic
Radlowskich widoczne na mapach austriackich z lat 1874—1886.

Zatem roéwniez w dolinie Dunajca mozna wyrdzni¢ trzy, a nawet
cztery generacje meandréw, podobnie jak to czynig Szumanski (1972)
oraz Trafas (1975) i Mycielska-Dowgiallo (1978) w dolinach Wisty i Sanu.

Nalezy podkresli¢, ze niemal wszystkie z omawianych form wyste-
puja na zachdéd od koryta Dunajca. Po jego wschodniej stronie $lady
meandréw spotyka sie jedynie w okolicach Niedomic, Zabna, Otfinowa
i Bobrownik.

Odsloniecia w cegielniach w Radlowie i Zabnie (nr 4 i 7) oraz profile
wiercenn wskazujg, ze koryta meandrow wypelniajg osady mulkowe, cza-
sem ilaste lub piaszezyste. Jedynie Drzewicka-Kozlowska (1956) wspo-
mina o wystepowaniu w starorzeczu kolo Letowic (punkt nr 12) profilu
holocenskiego torfowiska.

Obecnie obserwowana morfologia maskuje wiele starszych, czesto
skomplikowanych i trudnych w szerszej interpretacji, form zaréwno
erozyjnych, jak i akumulacyjnych. Ich budowa stosunkowo najlepiej
rozpoznana zostala wierceniami na zachdéd od koryta Dunajca pomiedzy
Wielkg Wsig a Biskupicami Radlowskimi, slabiej po wschodniej stronie
pomiedzy Klikowg a Zabnem oraz na poélnoc od Zabna i Biskupic. Bu-
dowa zachodniej czeSci terenu, w rejonie Bielczy, Szczurowej i Zabo-
rowa jest praktycznie nie rozpoznana.

Miocenskie podloze osaddéw czwartorzedowych odznacza sie bardzo
urozmaicong rzezbg. Wystepujgce tu formy rzezby, niekiedy w znacz-
nym stopniu odbiegaja od opisywanych przez Kozikowskiego (1963), Bo-
zym-Rogalskg (1964) oraz Jawora i in. (1974), co moze sie wigza¢ z wy-
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Fig. 2. Rzezba siropu miocenu doliny Dunajca. 1 — lokalizacja wazniejszych od-
stonieé¢, 2 — <izolinie stropu miocenu: a — pewne, b — przypuszczalne, 3 — granice
Rowminy Radlowskiej, 4 — granice den dolinnych, 5, 6 — zasieg cokolu erozyjnego
Rowniny Radlowskiej, 7 — wybrane wiercenia wskazujgce wysoko$é stropu miocenu

Fig. 2. Relief of Miocene top surface in the Dunajec valley. 1 — localities of more
important outcrops, 2 — isolinies of Miocene top surfaces (m.a.s.l.), 3 — limits
of Radiéw Plain, 4 — limits of valley floors, 5, 6 — range of cut and fill terrace

of the Radiow Plain, 7 — selected boreholes indicating attitudes of the Miocene
top surface
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korzystywaniem mnieco innych materialow wiertniczych oraz réinymi
skalami opracowan.

Sposrod erozyjnych form lezacych w zasiegu Réwriiny Radlowskiej
najwazniejszg jest rozlegle splaszczenie rozciggajgce sie od Wojnicza po
Jadowniki Mokre (fig. 2, 3) lezagce na wysokosci 196—173 m n.p.m., tj.
w przyblizeniu na poziomie dzisiejszego koryta. Ciggnie sie ono daleko
w kierunku zachodnim i péilnocno-zachodnim az po okolice Bielczy, Bo-
rzecina i Zaborowa. Jego fragmenty wystepujg tez po wschodniej stro-
nie koryta pomiedzy Klikows a Zabnem.

Cokél ten, wraz z zalegajgcg na nim stosunkowo cienka pokrywa osa-
déw piaszczysto-zwirowych lub piaszezystych pojawia sie rowniez w do-
linie Wisty kolo Szczucina i Olesna. Na poéinoc od koryta Wisly, przy-
kryty jest on kilkunastometrowa pokrywa lessow. W lessach, w Opa-
towcu, Jersak (1976) stwierdzil wystepowanie poziomu gleb kopalnych
typu Komorniki, ktéry zdaniem tego autora utworzyl sie w interpleni-
glacjale ostatniego zlodowacenia (interstadiaty Hengelo i Denekamp).

Na wspomnianym, rozleglym cokole il6w miocenskich, w dolinie Du-
najca wystepuje kilkumetrowa warstwa zwiréow (fig. 3) zawierajgca po-
czgtkowo w poblizu Szujca 20% frakcji piaszezystej. Ku zachodowi i p6l-
nocnemu-zachodowi kolo Zaborowa, Borzecina i Bielczy — odsloniecia 1,
2, 4, 5 — przechodzi ona w osady piaszczysto-zwirowe, a nawet piasz-
czyste, zawierajgce ponad 40 lub nawet 70% frakcji piaszczystej. Miej-
scami wystepuja w nich wkladki utworéw drobnoziarnistych mutkéw,
itow, zapylonych piaskéw o grubosci zwykle nie przekraczajacej 0,5 me-
tra.

W zwirowni w Szujcu (odsloniecie nr 10), na zachéd od Wierzchosta-
wic, autor napotkal posréd zwiréw bardzo rzadko wystepujace niewiel-
kie pnie drzew wyciggniete za pomocg koparki w trakcie eksploatacji
pochodzgce, wedle relacji pracownikéw, z glebokoSci okolo 5—6 me-
tréw. Dzieki uprzejmosci prof. L. Starkla, prof. M. A. Geyh z “C und
3H Laboratorium Niedersdchsiches Landesamt fiir Bodenforschung w Ha-
nowerze okreS$lit wiek jednego z pni (Larix sp. — oznaczenie p. mgr
Z. Tomczynskiej z Instytutu Botaniki PAN w Krakowie). Wiek 31 425 *
+ 530 lat BP (Hv — 9708) w powszechnie stosowanej nomenklaturze ho-
lenderskiej (van der Hammen i in. 1967) odpowiada dolnej czesci inter-
stadialu Denekamp.

Ponadto z wkladki ilastej o grubosci 20 cm, oddalonej okolo 600 me-
trow w kierunku poludniowym od miejsca znalezienia pni (odsltoniecie
nr 11) i pochodzacej z glebokosci 2 metrow p. dr M. Sobolewska z In-
stytutu Botaniki PAN w Krakowie stwierdzila pytki: Pinus, Ficea, Be-
tula, Quercus, Salix, Alnus, Corylus, Hippophae oraz Chenopodiaceae,
Filipendula, Thalictrum, Gramineae, Polycopodiaceae, Sphagnum, Um-
bellifereae, a ponadto znajdujgce sie na wtérnym zlozu Araliaceae, En-
gelhardtia, Hystrichosphaerideae, Quercus typ trzeciorzedowy oraz inne
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stare spory. Taki sklad pylkowy $wiadczy raczej o chlodnym i bezles-
nym klimacie. Interesujgcy jest brak pylkéw modrzewia. Majgc jednak
na uwadze nie najlepszy stan zachowania wszystkich pylkéw prawdo-
podobne wydaje sie, ze ulegly one zniszczeniu.

Opisane powyzej zwiry, jak rowniez znajdujgcy sie‘w ich spagu cokétl
iléw miocenskich, od Wierzchostawic, a by¢ moze juz od Wojnicza, roz-
cina wyrazna, cho¢ pltytka, rynna erozyjna o szerokosci zwykle nie prze-
kraczajgcej 3 kilometréw. Dno jej pomiedzy Wierzchostawicami a Radlo-
wem znajduje si¢ na wysokosci 186—172 m n.p.m., jest zatem wcieta
do 10 metréw w stosunku do cokolu, kilka metréw ponizej obecnego ko-
ryta Dunajca i do 20 metréw ponizej powierzchni terenu. W poblizu
Woli Radlowskiej skreca na pdélnocny zachdéd (fig. 2). Dalszy jej prze-
bieg nie jest znany. W kazdym razie nie przebiega ona w poblizu Bo-
rzecina, gdzie w Swietle ostatnio wykonanych wiercen, strop miocenu
lezy na wysokosci 180 m n.p.m., a wiec brak jest tutaj rownoleznikowe-
go zaglebienia wspomnianego przez Jawora i in. (1974). Podobna rynna
istniala prawdopodobnie réwniez kolo Niedomic.

W rynnach w rejonie Niwki i Radlowa (fig. 3 B-B, C-C) budowa
znacznie sie komplikuje. Ogélnie mozna powiedzie¢, ze w ich spagu wy-
stepuja piaski ze zwirami przykryte warstwa piaskéw o lacznej migz-
szoSci kilku, czasem kilkunastu, metrow. Ponad nimi wystepujg ponow-
nie piaski ze zwirami o Sredniej migzszosci kilku metréw przykryte cien-
sza (2—3 m) warstwa piaskéw, czasem zaglini'onych i mulkow. Wyste-
pujacy tu material jest zdecydowanie bardziej drobnoziarnisty w porow-
naniu z osadami zalegajacymi cokoél erozyjny. W dolnej warstwie piasz-
czysto-zwirowej Srednia zawartos¢ frakcji piaszczystej w Radlowie wy-
nosi 46%, zas w goérnej 57%. Zblizony profil obserwuje sie w wierce-
niach koto Niedomic. ,

Zwiry posiadaja charakterystyczny dla Dunajca sklad petrograficzny,
gdzie obok fliszowych piaskowcow wystepuje material tatrzanski (gra-
nity i kwarcyty). Na Roéwninie Radlowskiej (odsloniecia nr 1—3, 5,
8—11) majg one charakter piaskowcowo-kwarcytowo-granitowy z nie-
wielka, nie przekraczajacg kilku procent, domieszka krystalicznego ma-
terialu skandynawskiego i krzemieni (Sokolowski 1977). Jedynie w poél-
nocnej czesSci (okolice Zaborowa — punkt 1) obserwuje sie zwiekszenie
ilosci fliszowych piaskowcéw i krzemieni kosztem materialu tatrzanskie-
go, co Swiadczy o mieszaniu sie tutaj wéd Dunajca i Wisty. Mozna tez
wspomnie¢, ze w Legu Tarnowskim doc. ‘H. Niedzielski (materialy nie
publikowane), profilujacy wiercenia, wyrdéznial poziomy zawierajgce badz
to zwiry fliszowe, badz to typowe dla Dunajca, z materialem tatrzan-
skim.

Oproécz Dunajca i Bialej, Rownine Radlowska rozcinajg koryta Uszwi-
cy, Uszwi, Kisieliny, Zabnicy i kilku innych niewielkich strumieni. Jak
sie wydaje, rozciecia te sg dos¢ plytkie, a wlozone w nie osady piaszczy-
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ste i mulkowe nie przekraczaja w Borzecinie 5—6 metréw migzszosei
(fig. 3).

Wlozona w réwnine - Radlowsksa terasa redzinna posiada znacznie
prostsza budowe. Strop miocenu jest na ogét dos¢ plaski. Jedynie kolo
Bogumilowic oraz na wschéd od Radlowa zaznacza sie niewielkie wznie-
sienie rozdzielajace opisywane wyzej rynny i wznoszace sie do 5 metréw
ponad ich dna (fig. 2, 3). Kolo Walu-Rudy przechodzi ono w coké?l ero-
zyjny Rowniny Radlowskiej. Lokalnie moga sie tez znaczy¢ do$¢ waskie
przeglebienia w poblizu dzisiejszego koryta Dunajca, czasem w obrebie
terasy legowej, Swiadczace o p6zniejszej — holocenskiej — erozji Dunajca.

Bezpo$rednio na péinoc od granicy nasuniecia osadéw fliszowych
Karpat obserwuje sie raptowny wzrost migiszoSci zwiréw do okolo
10 metréw, co wigze sie prawdopodobnie z mniejszag odpornoscia wyste-
pujacych w ich podlozu skat miocenu. Ku péinocy przechodza one w pias-
ki ze zwirami o migzszo$ci kilku, czasem kilkunastu metréw, sSrednio
okolo 10. Poczawszy od Bobrownik zwiry przykryte sa piaskami o migz-
szoSci poczatkowo 2—3 metréw (fig. 3 A-A), wzrastajagcej ku poédinocy,
tak ze w poblizu doliny Wisty czesto bardzo wyraznie przewazaja one
w profilu nad osadami piaszczysto-zwirowymi. Osady Zwirowe i piasz-
czysto-zwirowe terasy redzinnej sa nieco bardziej gruboziarniste od osa-
déw Roéwniny Radlowskiej i np. pomiedzy Bogumilowicami a Zabnem
zawieraja $rednio 23—41% frakcji piaszczystej. Zwiry terasy redzinnej
w poroéwnaniu ze zwirami Réwniny Radlowskiej wykazuja wiekszg za-
wartos¢ granitow tatrzanskich (Klimaszewski 1937, Kucharska-Stupiko-
wa 1964, Sokotowski 1977).

Wspomniane osady przykryte sg zwartg pokrywa pylastych, czasem
piaszczystych lub ilastych mad, zwykle rytmicznie warstwowanych. Ich
Srednie migzszoSci, w czeSci poludniowej wynosza niespelna 1 metr,
wzrastajagc ku pélnocy do ponad 3 metré4w. Sporadycznie, w rejonie wy-
robiska cegielni w Radlowie (punkt nr 7) maksymalnie moze ona wzra-
sta¢ do koto 10 metréw.

Terase redzinng Uszwicy budujg piaski, zawierajgce czasem niezna-
czng domieszke drobnych zwiréw, przykryte najczeSciej pylastymi ma-
dami (fig. 3). Jak sie wydaje, w odréznieniu od Dunajca, erozja nie osig-
gneta tutaj stropu miocenu. Jej zasieg (fig. 1), przyjety na podstawie
roznic w litologii osadéw nalezy uznaé za umowny. Brak krawedzi mor-
fologicznych wskazuje, ze mady lezg tutaj przekraczajaco.

Przyjmujgc kryteria Falkowskiego (1967) oraz Szumanskiego (1977),
wyrbdzniajgce terase legowa za pomocg zdje¢ lotniczych nalezy stwier-
dzi¢, ze wystepuje ona w poblizu koryta Dunajca, czasem naprzemian-
leglymi platami, nie przekraczajac przy tym 1 km szeroko$ci. Wpraw-
dzie, wspomniane przez tych autoréw, odsypy korytowe znacza si¢ tutaj
bardzo rzadko, to jednak terasa legowa ‘daje na zdjeciach lotniczych
wyraznie inny fototon, podkreS§lony dodatkowo zmiang roS$linno$ci
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i w przewadze brakiem pdl uprawnych. Jest to efektem miodosci tej
formy, bo duza jej cze$¢ byla do niedawna w znacznym stopniu pod-
moktla oraz ulegala czestym zalewom w czasie powodzi. Buduja jg osady
najczesciej gruboziarniste, a wigc zwiry, piaski ze Zwirami, czasem piaski
przykryte dos$¢ cienka (do 3 metrow), czasem nieciggla warstwg mad.

Wispb6lczesnie Dunajec plynie jednym korytem wcinajgc si¢ 2—4 me-
trow ponizej terasy l¢gowej oraz 5—8 metréw ponizej terasy redzinnej.
Zwirowo-piaszczyste lachy korytowe wystepujg rzadko i pojawiaja sie
przy brzegach, najczeSciej na wewnetrznych stronach zakoli, mimo ze
jeszcze kilkanasScie lat temu znaczyly sie w kilku miejscach $rodkory-
towe lachy, typowe dla rzek roztokowych. Zmian charakteru koryta na-
lezy upatrywa¢ w budowie zapér w Czchowie, i Roznowie, ktére dopro-
wadzily do wyrownania przeplywéw, a takze pracach regulacyjnych po-
legajgcych na prostowaniu koryta i budowie ostrég. W ostatnim przy-
padku obserwuje sie intensywna akumulacje woko6tl nich materialu nie-
sionego przez rzeke, a wywolanego wkraczaniem ro$linnosci. W wyniku
maiterial ulega stabilizacji i w wielu miejscach mozna moéwi¢ o powsta-
waniu najmilodszych ,,0strogowych” teras. Inng przyczyng byla tez eks-
ploatacja kruszywa naturalnego z koryta i powierzchni tach. Obecnie
zdarza sie to sporadycznie, najcze$ciej w przypadku, gdy towarzyszy
pracom regulacyjnym.

UWAGI O ROZWOJU DOLINY DUNAJCA

Najciekawszg forma badanego terenu jest Rownina Radlowska bedgca
efektem dzialalnosci gléownie Dunajca a takze Bialej, Uszwicy i w pol-
nocnej czesSci Wisly. Rozprzestrzenienie zwirowego materialu tatrzan-
skiego wskazuje, ze Dunajec w czasie Vistulianu plyngl daleko na za-
chod, majac swe ujScie do Wislty pomiedzy Szczurowg a Ujsciem Sol-
nym. Wschodnia czes¢ doliny byla w tym czasie modelowana przez Bia-
la, za czym przemawia przelawicanie sie zwirow fliszowych z tatrzan-
skimi, stwierdzone w Legu Tarnowskim.

Réwnina Radlowska byla wigzana ze zlodowaceniem s$rodkowopol-
skim (Klimaszewski 1937) lub baltyckim (Drzewicka-Kozlowska 1956,
Pulit 1975). Przeprowadzone badania wykazaly, Zze w jej obrebie mozna
wyrézni¢ starszg pokrywe zwirowg, zalegajacg na stosunkowo wyrow-
nanym cokole erozyjnym oraz rozcinajacg je rynne wypelniong dwu-
dzielng serig osaddéw piaszczysto-zwirowych, przedzielonych piaskami.

Baltycki (Vistulian) wiek osadéw w Szujcu (31425 * 530 lat BP)
wskazuje na pewne podobienstwo tej czeSci Réwniny Radlowskiej z pro-
filem w Brzeznicy (Mamakowa, Starkel 1974) potwierdzajagc wybitng
faze akumulacji, w tym przypadku zwiréw, w interpleniglacjale. Wy-
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stepowanie w Opatowcu, w lessach, gleb kopalnych poziomu Komorniki
przemawia za wlozeniem osadéw z Szujca w utwory starsze, byé moze
nawet ze zlodowacenia Srodkowopolskiego. Wreszcie wskazuje to na po-
dobny wiek Garbu Szczucinskiego w dolinie Wisty.

Rynny erozyjne sg mlodsze od osadow z Szujca, a ich wyciecie i poz-
niejszg akumulacje mozna chyba wigza¢, podobnie jak w dolinie Wisto-
ki (Mamakowa, Starkel l.c.), z mlodszym pleniglacjalem. Bardziej drob-
noziarnisty charakter osadow wypelniajgcych je wskazuje na oslabienie
energii rzeki. Potwierdzaloby to wyniki badan Mycielskiej-Dowgialto
(1978) stwierdzajacej podobne zjawisko. Podkreslenia wymaga wybitna
dwudzielno$¢ tych osadéw, przemawiajgca za znacznymi wahaniami
przeplywéw wywolanych, by¢ moze, czynnikami natury klimatycznej.

W odroznieniu od dolin Wisty i Wisloki, gdzie w spagu terasy re-
dzinnej stwierdzono wystepowanie osaddéw z pelni Vistulianu (Myciel-
ska-Dowgiallo 1972, Mamakowa, Starkel 1974), dolina Dunajca wykazuje
prawdopodobnie inny rozwdéj. Odmienny sklad petrograficzny i ziarno-
wy osadow terasy redzinnej wskazuje, ze zostala ona wlozona w wycie-
cia siegajgce stropu miocenu. Wiek erozji mozna prawdopodobnie, za
Starklem (1977), wigza¢ z pdéznym Vistulianem, a gléwny etap ich wy-
peiniania z holocenem.
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SUMMARY

The present study concerns the geological structure of Quaternary
terraces of the Dunajec river vélley in the Tarnéw region (Fig. 1). In
this area the river flows out from Carpathian Flysch Mts. in to the
Sandomierz Basin which is filled with clay sediments of Miocene age.

The vast middle Terrace (Radléw Plain), formed in the Vistulian
glaciation age, is developed on nearly the full width of the valley and
rises to seventeen meters above the Dunajec channel. The Holocene
inundation and super inundation terraces are 5—8 and 2—4 meters high
respectively and 1 to 8 km wide.

Within the Radiow Plain the top of the Miocene clay has a rich
diversified morphology (Fig. 2, 3). Cut and fill terrace is developed on
the major part of the Radléw Plain (Fig. 2) and between Wojnicz and
Jadowniki Mokre. Miocene bedrock is 196—172 meters high above sea
level, which is close to the present river level. It is covered with san-
dy-gravel sediments several meters thick (Fig. 3). The tree trunk (Larix
sp.) found in gravels at Szujec (outcrop No 10) is 31 425 + 530 years BP
old (Hv — 9708) dating the gravels as coming from the Vistulian glacia-
tion age (Denekamp interstadial after van der Hammen et al. 1967
nomenclature). '

Between Wierzchostawice and Radlow the cut and fill terrace is cut
by a relatively narrow and shallow erosion trough. Sedimentary infill
probably of Younger Pleniglacial Vistulian age forms two sandy —
gravel series separated by sands. It is suggested that there were marked
fluctuations of climate at the time of their accumulation.

In late Vistulian time, the Radléw Plain had been cut again by the
Dunajec River in the Eastern part and by the Uszwica river in the
Western part. The cuts were filled with muds and gravels mainly of
Holocene age, building a super inundation terrace. Towards the north
they change into sandy-gravel sediments and further north there are
sometimes overlain by sands. They are covered with muds of varying
thickness reaching sometimes 10 m in thickness. All this indicates that
the super inundation terrace comes from Holocene age or at the earliest

17 — Rocznik PTG 51/3—4 h
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from the Late Vistulian, in contrast to the Wista and Wisloka valley,
‘in which their floor sediments come from the Last Glaciation (Myciel-
ska-Dowgiallo 1972, Mamakowa, Starkel, 1974).

On the surface of the super inundation terrace there are numerous
traces of meanders (Fig. 1) with radius of curves changing from 100 to
700 meters. This indicates that the discharge of the river forming these
meanders were 6—369 m3/s. Meanders of biggest radius and largest
discharge currents are near the edge of Radiéw Plain and located near
the Dunajec river bed. Between them meanders of smaller radius are
formed. It indicates that they belong to different generations, analogi-
cally as in the San river valley (Szumanski 1972). Meandering channel
beds are filled with silt sediments sometimes containing insertions of
Holocene peat.

Presently due to human activity, the discharge has become uniform
mainly as result of the dam construction and river regulation. This has
led to change in the river regime, now the river flows in a single chan-
nel whereas no more than 20 years ago it was a partly braided river
with characteristic central channel bars.





