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Abstract: Geological situation, petrography and geochemistry of Rotliegen-
des volcanics in the southern part of the Fore-Sudetic Monocline and the Zary
pericline are featured. The presence of albitized trachybasalts, rhyodacites, and
rhyolites is ascertained. These effusive rocks are characterized by a remarkable
enrichment with lead and increased contents of chromium and vanadium. Lower
parts of the effusives are most frequently composed of trachybasalts or trachy-
andesites, whereas the upper ones — of rhyolites, rhyodacites and dacites. The
presence of one volcanic cycle is ascertained. Only in the Klenica I borehole
the obtained data suggest a possible occurrence of two volcanic cycles.

Key words: Rotliegendes volcanics, SW Poland.

Czestaw Juroszek, Jerzy Klapcinski, Michai Sachanbinski: Instytut
Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego, ul. Cybulskiego 30, 50-205 Wro-~
claw,

manuscript received: April 1980 accepted: September 1980

Tresé: Przedstawiono sytuacje geologiczng, petrografie i geochemie skal wul-
kanicznych czerwonego spggowca w poludniowej cze$Sci monokliny przedsudeckiej
i perykliny Zar. Stwierdzono wystepowanie zalbityzowanych skal trachybazalto-
wych i ryodacytowych oraz ryolitéw, w ktérych dostrzezono albityzacje. W skatach
tych zaznacza sie wzbogacenie w ol6w oraz jest podwyiszona zawarto$é wanadu
i chromu. Dolne partie eruptywdw najczesciej stanowig trachybazalty i trachy-
andezyty, a gbrne ryolity, ryodacyty i dacyty.

Stwierdzono obecno$é jednego cyklu wulkanicznego. Tylko w otworze Klenica 1
istniejg przestanki sugerujace mozliwo$é wystepowania dwu cykli wulkanicznych.
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WSTEP

Wulkanity permskie w poludniowej cze$Sci monokliny przedsudeckiej
i perykliny Zar zostaly stwierdzone w otworach wiertniczych pod utwo-
rami saksonu, a w jednym przypadku bezposrednio pod osadami cech-
sztynu. Wystepujg one na glebokosci 432,9 m (otwér Klepinka IG-1) do
glebokosci 3030,0 m w otworze Chyze 1. Migzszo$¢ skal wulkanicznych
waha sie od 4,7 m (Obora S-155) do 437,0 m (Pomorsko 1). Sposrod skat
permskich wulkanity zostaly najpézniej poznane, poniewaz w poczatko-
wej fazie wiercen w poszukiwaniu rud miedzi i weglowodoréw nawier-
cano jedynie stropowe czeSci czerwonego spagowca. Z chwilg stwierdze-
nia weglowodoréow w stropowej czeSci dolnego permu w duzej ilosci
otworéw zaczeto nawierca¢ wieksze migzszoSci czerwonego spagowca lub
tez go przewiercano.

Pierwsze dokladniejsze wzmianki o eruptywach dolnego permu mo-
nokliny przedsudeckiej pochodzg z prac Wyzykowskiego (1961, 1963,
1964). Nastepnie Brzezicka (1965) opisala nawiercone w otworze Wscho-
wa 2 ryolity i tufy ryolitowe, a Klapcinski i Korna$s (1966) podali opisy
petrograficzne skal eruptywnych z otworéw Nowa S¢l, 1, Klenica 1
i Wichow 1. Rowniez w pracach Sokolowskiego (1967), Klapcinskiego
(1967, 1971), Ryki (1978), a szczegdlnie Siemaszko (1978) poruszone sg
problemy eruptywoéw monokliny przedsudeckiej. Siemaszko (1978) opu-
blikowala wyniki badan chemicznych i petrograficznych skal wylewnych
z 11 otworéow wiertniczych wykonanych w poludniowo-zachodniej czesci
monokliny. Autorka stosujgc klasyfikacje Streckeisena (1967) wydzielita
wsrod przebadanych 23 préb skal cztery grupy petrograficzne: trachity,
ryodacyty, dacyty i bazalty.

Praca niniejsza obejmuje charakterystyke petrograficzna, geoche-
miczng oraz warunki geologicznego wystepowania eruptywow. .

Podstawe do opracowania stanowily probki skalne (rdzenie) zebrane
przez Klapcinskiego z 18 otworéw wykonanych przez Przedsiebiorstwo
Poszukiwan Naftowych w Pile, Zielonej Gérze oraz Kombinat Gérniczo-
-Hutniczy Miedzi w Lubinie.

Badania petrograficzne przeprowadzil Cz. Juroszek na materialach
uzyskanych z nastepujgcych otwordw wiertniczych: Bielawy 1, Byto-
miec 1, Chlebowo 2, Chyze 1, Jany 1, Kargowa 1, Klenica 1, Kowalewo 2,
Fugowo 2, Niwiska 1, Nowa Sél 1, Obora S-155, Piaski 1, Pomorsko 1,
Sieroszowice S-1, Starosiedle 1, Struzka 1, Wichéw 1, fig. 1 i tab. 1. Ba-
dania geochemiczne objely probki z 5 otworéw i zostaly opracowane
przez M. Sachanbinskiego (tab. 1).

Czes¢ geologiczng wraz z czeScig graficzng na podstawie analizy wy-
stepowania skal eruptywnych w 18 otworach wiertniczych przedstawil
J. Klapcinski.
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Inne wiercenia Czeklin 1, Lubiatéw 1, Trzebule 1, Rybaki 16 i Wscho-
wa 2, w ktorych stwierdzono skaly eruptywne, postuzyly do korelacji.
Ponadto uwzgledniono 7 otworéw wykonanych przez Instytut Geologicz-
ny w Warszawie: Broniszow IG-1, Klepinka IG-1, Kozuchow 1G-1, Ku-
nice Zarskie IG-1, Lubanice I1G-1, Lenartowice IG-1 i Mirocin IG-1, kté-
re postuzyly réowniez do ogélnych rozwazan o wystepowaniu skat erup-
tywnych. Z wyzej wymienionych 12 otworéw wiertniczych nie przedsta-
wiono charakterystyki petrograficznej i geochemicznej, poniewaz nie
dysponowano prébkami skalnymi z tych otworow.

Serdecznie dziekujemy za udostepnienie materiatéw skalnych z wier-
cen mgrowi Z. Korabowi, mgrowi K. Skarbkowi, mgrowi E. Glowackie-
mu,; mgrowi M. Solakowi, mgrowi B. Sikorskiemu, mgrowi T. Zolnier-
czukowi, mgrowi J. Pieli, mgr M. Preidl i nieodzalowanej pamieci doc.
drowi J. Wyzykowskiemu. Milo jest nam roéwniez podziekowaé¢ doc.
drowi hab. A. Idzikowskiemu za pomoc przy wykonywaniu analiz spek-
tralnych.

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA

Skaly wylewne w poludniowej czeSci monokliny przedsudeckiej i pe-
ryklinie Zar zostaly nawiercone w 30 otworach wiertniczych, tabela 1
i fig. 1. W oémiu otworach zostaly one przewiercone i osiagnieto pod ni-
mi osady dolnego czerwonego spagowca, albo starsze. Najwieksze migz-
szosSci skat eruptywnych stwierdzono w otworze Pomorsko 1 — 437,9 m,
w otworze Nowa S6l 1 — 367,6 m, Klenica 1 — 382,0 m, Jany 1 —
291,0 m, Niwiska 1 — 217,0 m i Wschowa 2 — 203,7 m. W zadnym z wy-
zej wymienionych otwordéw, z wyjatkiem Niwiska 1, nie zostaly one
przewiercone.

Na peryklinie Zar skaly eruptywne zostaly stwierdzone w otworach:
Kunice Zarskie IG-1 i Lubanice IG-1, lecz nie zostaly przewiercone. Na-
stepnie zostaly nawiercone w otworze Starosiedle 1, ale réwniez nie
osiagnieto w nich spagu skal eruptywnych. Miazszo§¢ nawierconej serii
wynosi 157,7 m. W serii tej wystepuja ryodacyty brunatnoszare z pra-
krysztatami skaleni. Cala seria jest mocno spekana oraz ma liczne szcze-
liny wypelnione kalcytem jasnoszarym. Spekania i szczeliny ulozone sg
pod katem 30°—90°. Skaly wylewne na peryklinie Zar i zachodniej cze-
$ci monokliny przedsudeckiej lezg na osadach karbonskich, ktérych wiek
nie jest jednoznacznie ustalony. W otworze Chlebowo 2 (fig. 8) na gle-
bokosci 2065,5—2072,0 m wystepuja ryodacyty barwy brunatnej z od-
cieniem fioletowym, ktére ku dolowi przechodza w wyrazny migdato-
wiec, a nastepnie tuf ryodacytowy. Liczne sg szczeliny wypelnione kal-
cytem jasnoszarym. Skaly eruptywne w tym otworze zapewne ku dolowi
przechodza w trachybazalty. W otworze Czeklin 1 pod niegrubg pokrywa
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Tabela « Table 1

Glebokosé nawiercenia * migzszo#é dolnego czerwonego
spagowca eruptywnego

Depth in bore-holes and thickness of the lower
Rotliegendes /eruptives/

Wiercenis glebokohé 23 |wierceanie glgbokosd 2a
Bore-hole depth M Q2 |Bore~hole depth M -
. m,ﬂ a g
N QO <« 3
g5
B4 8
Bielawy 1 2280,4=2337,7 | 57,7 | Lublatéw 1 1445 ,0-1451,4 6,4
Brooiszéw 1G-1| 785,5- 791,5 6,0 {Lugowo 2 2542,0-2690,0 148,0
Bytomiec 1 2208,5-2240,0 | 31,5 |Mirocin &redni _ , .
Chlebowo 2 2065,5-2072,0 [ 6,5 | © 16 808,4~ 815,0 6,6
-~ Niwiska 1 2
Chyze 1 3030,0-3203,0 | 173,0 b 870'1645'0 217,0
. N
Czeklin 1 1860,0-1936,0 | 86,0 | o7 51 1 1298,0-1665,0 | 367,0
Jany 1 2629,4-3120,6 | 291,2 | 0072 B 193 904,9- 909,6 “7
. - | P J2m : .
Kargowa, 1 2607,5-27%0,7 | 123,2 Plaski 1 1616,2-1802,0 | .185,8
Klenica 1 2618,0~3000,0 | 382,0 Pomorskd 1 2863,0-3300,0 | 37,0
Rlgplaka Io-1 | 432,9- 455,7 | 24,5 Rybaki 16 2044,6-2057,0 15,4
1 -
Kowalewo 2 1428,0-1519,6 | 91,6 | 575t 9065~ 907,5 1,0
Kozuchéw IG-1 868,2- 921,6 | 53,4 |Starosiedle 1 1643,3-1801,0 | 157,7
Kunice Zarskie . . 5
183° | 0613 086,71 | 24,8 Struzka 1 1354 ,0-1445,0 91,0
Lenartowice - | Trzebule 4 2518,0-2666,7 48,7
IG-1 | 762,9- 846,95 84,05 Wichéw 1 566,5- 759,7 | 193,2
Lubanice IG-1 | 680,0~ 800,9 |120,2 |Wschowa 2 1647,5-1851,2 | 203,7

skal osadowych zostaly nawiercone skaly eruptywne, ktore réwniez nie
zostaly tutaj przebite. Takze w otworze Lubiatéw 1 nie przewiercono
skal eruptywnych. Migzszo$¢ skal eruptywnych wzrasta od otworu Lu-
biatéw 1 na peryklinie Zar w kierunku wschodnim, osiggajgc maksymal-
ne migzszos$ci na monoklinie przedsudeckiej.

Na obszarze poludniowej czeSci monokliny przedsudeckiej zaznaczaja
sie dwie strefy wystepowania wulkanitéw: strefa zachodnia (zielonogor-
ska) — rozciagajaca sie miedzy perykling Zar, blokiem przedsudeckim,
a czeSciowo elewacja wolsztynska i dalej granica tej strefy biegnie w kie-
runku Swiebodzina i Cybinki, natomiast na zachodzie siega po granice
NRD, a na wschodzie po Nowg Sol. Strefa wschodnia obejmuje obszar
od Nowej Soli w zachodniej czesci az po Wroclaw we wschodniej czesci,
natomiast poludniowg granice stanowi blok przedsudecki, a pdéinocng
elewacja wolsztynska i dalej na wschdéd granica biegnie wzdluz linii
Leszno—Gostyn.

W strefie zachodniej skaly eruptywne wystepuja w wyraznym obni-
zeniu osadow karbonskich, ktérych wieku nie mozna jednoznacznie okre-
slic. Badania faunistyczne wskazujg na dolny karbon tych osadéw, nato-
miast badania palinologiczne w przewazajgcej czeSci okreslajg wiek tych



tufy tracihybazattowe; 3 — wapienie; 4 — tupki; 5 — piaskowce tufogeniezne; 6 — tufy ryolitorwe i ryodacykxwe; 7 — ryoliity, ryodacyty i dacyity; 8 — skaly e/rup-

tywne; 9 — otwdr wiertniczy, w ktérym skaly wulkaniczne nie zostaty przewiercone; 10 — otwor wientiniczy, w ktorym skaly wulkaniczne zostaly przewiercone
Fig. 1. A map of occurrence of eruptive rocks in the southern part of the Fore-Sudetic Monocline. 1 — trachybasalts and trachyandesites; 2 — trachybasaltic
rhyodacitic tuffs; 7 — rhyolites, rhyodacites and dacites; 8 — eruptive rocks

tuffs; 3 — limestones; 4 — shales; 5 — tuffogenic sandstones; 6 — rhyolitic and

undivided; 9 — a borehole not reaching the bottom of the effusive series; 10 — a borehole going through volcanic rocks
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skal na gorny karbon, Gorecka et al. (1977). Wulkanity leza w tym
obszarze bezpoSrednio na skalach karbonskich lub na osadach dolnego
czerwonego spagowca.

W potudniowej czeSci strefy zachodniej na granicy z perykling Zar
oraz z blokiem przedsudeckim utwory eruptywne wystepujg na niedu-
zych gtebokosciach, np. w otworze Klepinka IG-1 na gl 432,9 m, Wi-
chow 1 na gl. 566,5 m, a w otworze Struzka 1 na gl. 1354,0 m, fig. 5, 6
i 7. Cechg charakterystyczng wulkanitéw zachodniego obszaru jest wy-
razne zmniejszenie sie ich migzszosci oraz wyklinowywanie sie wulkani-
tow w kierunku poludniowym. Ponadto w czesci poludniowej omawia-
nego obszaru wystepujg trachybazalty i trachyandezyty czesto migda-
fowcowe porowate lub kawernowate, brunatne, brunatnoszare lub ciemno-
fioletowe z licznymi plamami zielonymi i szarymi. Liczne kawerny wy-
pelnione sg szczotkami kalcytowymi. W spagu utworéw wulkanicznych,
w poblizu wychodni na powierzchnie podcechsztynska wystepuja tufy
trachybazaltowe lub trachyandezytowe brunatne, czesto z prakrysztala-
mi kwarcu jasnoszarego z licznymi fragmentami lupka brunatnego. Tufy
trachybazaltowe brunatne pojawiajg sie ponownie w goérnej czesci erup-
tywow w otworze Piaski 1 na glebokosci 1616,2—1727,2 m. Nad tufami
z dolnej czesci skal eruptywnych w otworze Niwiska 1 i Wichow 1 wy-
stepujg tupki brunatnoczerwone przechodzace ku dolowi w zlepienoe z oto~
czakami skal wylewnych. Miazszoé¢ lupkéw brunatnych jest nieduza,
rzedu 3 metrow w otworze Wichow 1 (735,2—738,2 m), a w otworze
Niwiska 1 wynosi 62,8 m (1541,0—1603,8 m).

Ku pélnocnemu wschodowi migzszo$¢ serii trachybazaltowej i trachy-
andezytowej wyraznie zwieksza sie, fig. 5, 6 i 7, jednak lokalnie ulega
ona zmniejszeniu, co mozna zauwazy¢ na przekroju fig. 7 w otworze
Lugowo 2. Barwa tych trachybazaltéw i trachyandezytéw jest najcze-
Sciej brunatnoszara, ciemnofioletowe z odcieniem brunatnym, lub tez
brunatnofioletowa, rzadziej spotyka sie barwe ciemnoszarg o odcieniu
fioletowym. W niektérych otworach wystepujg trachybazalty i trachy-
andezyty z teksturg migdalowcows. Szczegdlnie ladnie wyksztalcone tra-
chybazalty i trachyandezyty wystepuja w otworze Pomorsko 1 na gte-
bokosci 3054,0—3150,0 m oraz w otworze Nowa S6l 1 na glebokosci
1442,9—1520,0 m. W przewazajgcej czesci trachybazalty i trachyande-
zyty sa mocno spekane lub zawierajg szczeliny, ktére wypelnione sg kal-
cytem jasnoszarym lub nieco zarézowionym. Spekania i szczeliny prze-
biegajg pod katem 20°—90°. Szerokos$é szczelin nie jest duza, przecietnie
wynosi 0,1—1,0 cm rzadziej spotyka sie szczeliny o wiekszej szerokosci.
W jednym przypadku w otworze Klenica 1 na glebokosci 2918,0—
2957,0 m miedzy trachybazaltami a ryolitami wystepujg skaly osadowe
o miagzszosci 39,0 m. Sg to tupki brunatne, w ktoérych stropie i spagu na
kontakcie ze skalami eruptywnymi wystepujg wapienie o grubosci 0,3 m,
szare z odcieniem brunatnym i zielonym.
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W poélnocnej czeSci obszaru zielonogérskiego w gérnych partiach skat
eruptywnych wystepuje pokrywa skal wulkanicznych reprezentowanych
przez ryolity, dacyty, ryodacyty oraz ich tufy. W otworze Chyze 1
(fig. 5) w gornej czesci wystepujg ryolity brunatnoszare od glebokosci
3030,0—3070,5 m, a na glebokosci 3070,5—3130,0 m piaskowce brunatno-
szare, tufogeniczne z poziomg i skoéng laminacjg. Ku dotowi piaskowce
tufogeniczne przechodzg od glebokosci 3130,0—3170,0 m w tuf ryolitowy
szary ze szczelinami wypelnionymi kalcytem i przebiegajgcymi pod kg-
tem 60°—70°. W otworze Pomorsko 1 (fig. 6) gérna cze$¢ skal eruptyw-
nych od glebokoscci 2863,0—2929,0 m jest reprezentowana przez ryolity
szare z prakrysztalami kwarcu i skaleni oraz z fragmentami lupku ciem-
noszarego. Skaly kwasne zostaly stwierdzone jeszcze w otworze Jany 1
(fig. 7) na glebokosci 2829,4—2880,0 m. Sg to ryolity szarobrunatne z pra-
krysztalami kwarcu i skaleni. Dalej ku NE wzdluz przekroju (fig. 7)
w otworze Klenica 1 poczawszy od stropu na glebokosci 2618,0—2872,0 m
stwierdzono dacyty z prakrysztalami kwarcu. Ponizej od glebokosci
2872,0—2881,0 m wystepuja ryolity szare z prakrysztalami ziarn kwarcu
jasnoszarego i fragmentami lupku ciemnoszarego. Najnizsza cze$¢ skat
kwasnych w tym otworze na glebokosci 2881,0—2918,0 m jest reprezen-
towana przez ryolity brunatnoszare. W otworze Kargowa 1 eruptywy
kwasne zostaly nawiercone na gleboko$ci 2607,5—2730,7 m. W stropie
tej serii wystepuja tufy ryodacytowe ciemnofioletowe, ktore ku dolowi
przechodzg w ryodacyty roéwniez o barwie ciemnofioletowej o odcieniu
brunatnym. W skatach ryolitowych i dacytowych wystepuja cienkie
szczeliny, ktore wypelnione sg kalcytem jasnoszarym. Nie sg one jednak
tak liczne jak trachybazaltach. Skaly eruptywne w obszarze zielono-
gorskim stwierdzono takze w otworach, z ktérych autorzy nie dyspono-
wali rdzeniami skalnymi, a mianowicie: Rybaki 16 gl. 2041,6—2057,6 m,
Trzebule 1 gl 2618,0—2666,7 m, Broniszéw IG-1 gil. 785,5—791,5 m
i Mirocin IG-1 gi. 808,4—-815,5 m.

W strefie wschodniej, poludniowej czeSci monokliny przedsudeckiej
od Nowej Soli az po Wroclaw skaly wulkaniczne zostaly stwierdzone
w nielicznych otworach. Sg to nastepujgce otwory: Bielawy 1, Sieroszo-
wice S-1, Obora S-155, Wschowa 2, Kowalewo 2 i Lenartowice IG-1.

W otworze Bielawy 1 eruptywy wystepujg pod grubg pokrywa osa-
dow gornego czerwonego spagowca. Majg one nieduzg migzszo$¢ od
2280,9—2337,0 m i sg to trachybazalty szarobrunatne z licznymi speka-
niami oraz wypelnionymi kalcytem cienkimi szczelinami wystepujacymi
pod kgtem 40°—50°.

W otworze S-1 Sieroszowice pod osadami gdérnego czerwonego spa-
gowca pojawiajg sie ryolity brunatnoszare, mocno spekane pod katem
30°—80°. Niedaleko otworu S-1 Sieroszowice nawiercono w otworze
Obora S-155 tuf ryolitowy brunatnoszary z fragmentami lupka brunat-
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nego oraz z prakrysztalami kwarcu i z dos¢ wyraznym warstwowaniem
poziomym. Spotyka sie réwniez plamy zielone, jasnoszare, szarozielone
i szare. Migzszo$¢ tuféw z otworu Obora S-155 wynosi 4,7 m. Ponizej
tufow wystepujg skaly osadowe dolnego czerwonego spagowca. Skaly
eruptywne byly juz opisane z otworu Wschowa 2 (Brzezicka, 1965). Zo-
staly one stwierdzone na glebokosci 1647,0—1851,2 m. W otworze tym
wystepuje od goéry ku dolowi brekcja ryolitowa, ryolit i tufy ryolitowe.
W nastepnym otworze Kowalewo 2 pod osadami goérnego czerwonego
spagowca na glebokosci 1428,0—1519,6 m wystepuja ryolity barwy bru-
natnofioletowej mocno spekane oraz ze szczelinami wypelnionymi kal-
cytem jasnoszarym o odcieniu rézowym. Spekania i szczeliny ulozone sg
pod katem 20°—80°.

W strefie wschodniej badanego obszaru brak jest regularnosci wy-
ksztalcenia utworéw wulkanicznych jaka.zaznacza sie w strefie zielono-
gorskiej. Przewazajg w tej czesci ryolity oraz ich tufy, a jedynie w otwo-
rze Bielawy 1 wystepuja trachybazalty. Mozna przypuszcza¢, ze w rejo-
nie Glogowa oraz Baryczy pod serig ryolitéw i ich tufow wystepuja
trachybazalty i trachyandezyty. Bedzie to mozna stwierdzi¢ w przyszto-
Sci nowymi otworami wiertniczymi.

Wulkanity z trzech omawianych obszaréw sg przykryte piaskowcami
brunatnymi z gérnego czerwonego spagowca. Na obszarze perykliny Zar
pokrywa osadowa nie jest duza, od kilku do kilkudziesieciu metrow,
a jedynie w otworze Czeklin 1 migzszo$¢ tych skat dochodzi do 105,5 m,
a w otworze Kunice Zarskie IG-1 — 263,3 m. W jednym wypadku
w otworze Lubanice IG-1 brak jest catkowicie pokrywy skal osadowych
gornego czerwonego spagowca i bezposrednio na skalach eruptywnych
lezg osady cechsztynu. Na obszarze monokliny przedsudeckiej w jej po-
ludniowo-zachodniej czeSci migzszos¢ pokrywy osadowej jest bardzo
rozna, w poblizu wychodni na powierzchnie podcechsztynska wynosi kil-
ka do kilkunastu metrow i ku NE ulega ona wyraznemu zwiekszeniu
osiggajagc w otworze Jany 1 653,4 m, a w tworze Trzebule 1 770,5 m.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA

Obserwacjom makro- i mikroskopowym poddano 89 préb skal erup-
tywnych z 18 otwordéw wiertniczych. Wiele z nich z jak Bielawy 1, By-
tomiec 1, Kargowa 1, Kowalewo 2, Niwiska 1, Obora S-155, Lugowo 2
i Sieroszowice 1 nie ma dotychczas opublikowanych prac petrograficz-
nych dotyczacych skal eruptywnych. Z pozostatych otworéw opisane sg
tylko nieliczne probki. Wiekszosé przebadanych skal jest silnie przeobra-
zona, a male wymiary skladnikéw oraz obecnos¢ zdewitryfikowanego
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szkliwa utrudniaja iloSciowe okreslenie skladu mineralnego i tym samym
dokladne okres$lenie rodzaju skal. Mozna jednak na podstawie obserwacji
rhikroskopowych wydzieli¢ wsrod wystepujacych eruptywoé6w nastepujgce
grupy: 1. trachybazalty (z przejsciem do bazaltéw) i trachyandezyty,
2. ryodacyty i dacyty, 3. ryolity. Skalom tym w licznych otworach to-
warzyszg tufy, a w otworze Chyie 1 — ponad 50 m kompleks piaskow-
coOw tufogenicznych, ktore oddzielajg skaly ryolitowe od trachybazalto-
wych.

TRACHYBAZALTY I TRACHYANDEZYTY

Wsrod przebadanych skal najczeSciej wystepujg silnie przeobrazone
skaly trachybazaltowe i trachyandezytowe. Ich obecno$¢ stwierdzono
w 12 otworach wiertniczych na nastepujgcych glebokosciach: Bielawy 1
2281,0 m, Bytomiec 1 2233,5, 2244,0, 2239,8 m, Chyze 1 3191,3, 3191,5,
3193,2, 3200,8, 3202,1 m, Jany 1 2914,0, 2985,0, 3054,0, 3119,0, 3120,4,
3120,5 m, Klenica 1 2263,2, 2997,0 m, Lugowo 2 2580,5, 2582,0, 2585,0 m,
Niwiska 1 1513,0, 1513,5, 1519,0 m, Nowa Soél 1 1302,2, 1304,5, 1332,3,
1361,0, 1420,0, 1441,0, 1464,0, 1495,0, 1520,0, 1620,0 m, Piaski 1 1767,0 m,
Pomorsko 1 2930,0, 3048,0, 3150,3, 3256,0, 3279,0 m, Struzka 1 1357,0,
1417,0 m oraz Wichow 1 567,2, 584,0, 612,8, 645,0, 672,0, 714,5 m (fig. 1).

Spagowy czeS¢ serii eruptywnej stanowig przeobrazone, a szczegélnie
silnie zalbityzowane skaly trachybazaltowe i trachyandezytowe. Wyka-
zujg one zroznicowanie w profilu pionowym tak pod wzgledem struktu-
ralno-teksturalnym, jak i w skladzie mineralnym. Zmiennos¢ ta, jak
rowniez obecnos¢ wkladek tufowych (np. Nowa S61 1 glebokos$é 1586,0 m)
wskazujg na wielofazowos¢ wylewdéw. W otworach o stosunkowo duzej
migzszosci tych skal stwierdzono, ze w spagu wystepujg trachybazalty
zawierajgce pseudomorfozy po oliwinach (Jany 1, Struzka 1) lub bazalty
(Nowa Sdl 1). Nad nimi pojawiajg sie trachyandezyty, rzadziej bezoliwi-
nowe trachybazalty.

Megaskopowo omawiane skaly wykazujg barwe ciemnobrunatng lub
ciemnoszara z odcieniem zielonawym lub brunatnym. Struktura ich jest
porfirowa badz afanitowa, a tekstura zbita, bezladna i tylko lokalnie
migdalowcowa i fluidalna. Ostatnia jest zwykle podkreslona przez ulo-
zenie splaszezonych lub wydluzonych migdaléw. Tylko w pojedynczych
przypadkach (Wichéw 1, 612,8 m) takze stupkowate prakrysztaly amfi-
boli podkreslajg swoim ulozeniem teksture fluidalng. Pod mikroskopem
najczeSciej dostrzegalna jest struktura hipokrystalicznie-porfirowa, dosé¢
czesto intersertalna (Struzka, Wichéow 1, Niwiska 1, Bielawy 1). W otwo-
rze Nowa Sol 1 dominuje struktura porfirowa z pilotaksytowym ciastem
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skalnym. Tekstury tych skal s3 podobne jak dostrzegalne makroskopowo,
lecz. znacznie czeSciej widoczne jest rdwnolegle ulozenie skladnikéw mi-
neralnych, szczegélnie, gdy obejmuje ono ciasto skalne i niewidoczne
golym okiem prakrysztaty.

W skladzie mineralnym ciasta skalnego stanowigcego zwykle 70 do
90% objetosci skaly dominujg plagioklazy. Ponadto w zmiennych ilos-
ciach wystepuja pirokseny, skalenie potasowe, mineraly rudne, zdewi-
tryfikowane szkliwo, wtoérny chloryt oraz skupienia weglanéw. Jako pra-
krysztaly najliczniej wystepuja silnie przeobrazone plagioklazy oraz
pseudomorfozy po piroksenach, a czasem po amfibolach i oliwinach. Pla-
gioklazy ulegly silnej albityzacji, a wystepujace w nich ponadto wtérne
agregaty serycytowe i weglanowe utrudniajg dokladne okreslenie ich che-
mizmu. Wykonane pomiary kata wygaszania §wiatla w przekrojach pro-
stopadlych do osi krystalograficznej X oraz do Sciany (010) wskazuja, ze
tylko reliktowo, wewnatrz wiekszych prakrysztaléw zachowaly sie pla-
gioklazy o zawartosci okolo 40% Am. Najcze$ciej wystepuje albit, w kto-
rym zawartos¢ substancji anortytowej wynosi kilka procent i ktéry wy-
kazuje ujemny relief w stosunku do balsamu kanadyjskiego. Wyjatek
stanowi skata nawiercona w otworze Nowa S6l1 1 na glebokosci 1660,0 m,
ktérg ze wzgledu na brak skaleni potasowych okreslono jako bazalt. Za-
wartos¢ substancji anortytowej w niektérych wiekszych prakrysztalach
plagioklazéw osigga w niej 55%, a wiekszo$¢ z nich reprezentuje andezyn
o zawartosci 30—40% An.

Mineraly femiczne w wiekszosci przebadanych skal sg prawie calko-
wicie zastgpione pseudomorfozami wypelnionymi chlorytem, serpenty-
nem, weglanami, tlenkami zelaza bgdz wtoérng krzemionksg. Tylko w kil-
kunastu plytkach cienkich stwierdzono obecno$¢ nie zupelnie przeobra-
zonych piroksendéw, rzadziej amfiboli. Pirokseny reprezentuje najczescie]
augit zwyczajny. Tylko w otworze Nowa Sé6l 1 (1660,0 m) wystepujg pi-
rokseny o cechach optycznych augitu diopsydowego lub pigeonitu,
a w otworze Bielawy 1 (2281,0 m) obecne sg jako prakrysztaly piro-
kseny rombowe (hipersten?). Relikty amfiboli, obok dostrzegalnego lo-
kalnie wtornego uralitu (Nowa S6l 1 — 1441,0 m) reprezentujg horn-
blende wykazujgcg barwe zielong dla kierunku y i zéttozielonawa a i f.
Obecnos¢ amfiboli stwierdzono jedynie w otworach Wichéw 1, Piaski 1
oraz w stropowych partiach omawianych skal w otworach Nowa Sél 1
i Struzka 1. Przypuszczalne pseudomorfozy po amfibolach sg réwniez
w otworach Bytomiec 1, Jany 1 (strop) i Lugowo 2. Brak ich w trachy-
bazaltach, w ktorych wystepuja pseudomorfozy po oliwinach. Pustki wy-
stepujagce w niektérych proébkach skal wypelnione sg najczeSciej chal-
cedonem, kwarcem, weglanami, tlenkxami zelaza oraz kryptokrystalicz-
nym agregatem bogatym w chloryt. Rzadko spotykany jest seladonit, ba-
ryt i zeolity.
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RYODACYTY I DACYTY

Skaly, w ktorych obok plagioklazéw i mineraléw femicznych wyste-
powaly pewne iloSci skaleni potasowych i pierwotnego kwarcu okreslono
jako ryodacyty lub dacyty. Ich wystepowanie stwierdzono w 4 otworach
wiertniczych: Chlebowo 2 (2066,5 m), Kargowa 1 (2640,0, 2680,0 m), Kle-
nica 1 (2641,0, 2697,0, 2743,8, 2799,0, 2821,0 m) i Starosiedle 1 (1644,0,
1646,0, 1683,5, 1759,0, 1760,5, 1761,8, 1799,5 1800,8 m). Lokalnie tworza
one dos$¢ migzsze kompleksy (Klenica 1 — ponad 200 m, Starosiedle 1 —
ponad 150 m) i wykazujg w profilu pionowym zréznicowanie skiadu mi-
neralnego, struktur i tekstur oraz obecnos$¢ wkladek tufowych.

Wskazuje to, ze podobnie jak trachybazalty i trachyandezyty, ryoda-
cyty i dacyty réwniez wykazujg wieloetapowos¢ erupcji. Ryodacyty maja
najczesSciej zabarwienie wisniowo-szare, strukture porfirowa z mikro-
krystalicznym ciastem skalnym. Jedynie stropowe partie otworu Staro-
siedle 1 (1644,0 do 1683,5 m) wykazujg strukture holokrystalicznie por-
firowa, w ktérej drobniejsze tlo skaly zbudowane jest ze stosunkowo
duzych (0,1 mm) ziarn kwarcu, skaleni potasowych i plagioklazéw. Obok
tekstur zbitych i bezladnych, w niektérych prébkach spotykane sg tek-
stury migdalowcowe i fluidalne.

W tle skalnym, zbudowanym z plagioklazéw, skaleni potasowych,
kwarcu i zdetryfikowanego szkliwa, nierzadko dostrzega sie silnie prze-
obrazone pirokseny, skupienia wtérnych weglanéw, chloryt oraz mine-
raly rudne. Jako prakrysztaly wystepujg plagioklazy, silnie lub calkowi-
cie przeobrazone amfibole i pirokseny oraz biotyt i skalenie potasowe.
W otworze Starosiedle 1 w prébkach z glebokosci 1759,0 i 1960,5 m
stwierdzono takze obecnos¢ stosunkowo duzych (do 0,7 mm) blaszek jas-
nych lyszczykéw. Wymiary prakrysztaldw sg rozne, najczeSciej wyno-
szg od 0,5 do 1,5 mm, lecz czasami dochodzg nawet do 5 mm.

Wystepujace prakrysztaly plagioklazéw wykazujg pokréj hipautomor-
ficzny i podobnie jak w trachybazaltach ulegly wtérnym przeobraze-
niom, a szczeg6lnie albityzacji. Zawartos¢é substancji anortytowej nie
przekracza w najmniej zmienionych osobnikach 38%, a z reguly wynosi
jedynie kilka procent. Zblizniaczenia albitowe s3 powszechne, natomiast
peryklinowe, ktére pozwalaja okresli¢ pierwotny sklad chemiczny pla-
gioklazu (Nowakowski 1976) sg sporadyczne i nieostre. Skalenie potaso-
we tworzg stosunkowo rzadko drobne (do 1 mm) prakrysztaly. Zwykle
obecne sg jako skladnik ciasta skalnego. W poréwnaniu do plagioklazow
sa znacznie mniej przeobrazone. W zmiennych ilosciach wystepuje
w nich serycyt i pyl hematytowy, a proces albityzacji zaznacza sie w nich
jedynie plamistoScia wygaszania swiatla. W prébkach pobranych z otwo-
ru Klenica 1 z glebokosci od 2641,0 do 2821,0 m obecnosci skaleni pota-
sowych badaniami mikroskopowymi nie stwierdzono i skaly te okreslono
jako przypuszczalne dacyty.
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Mineraly femiczne ulegly prawie w calosci wtornym przeobrazeniom
i sg zastagpione pseudomorfozami, w ktérych najczesciej wystepuje chlo-
ryt, kalcyt, tlenki Zelaza oraz kryptokrystaliczny agregat krzemionko-
wy. Relikty oraz pokr6j pseudomorfoz, badz zachowane $lady kierunkéw
lupliwosci pierwotnych mineraléw wskazuja, ze najliczniej reprezento-
wane byly amfibole. W mniejszych iloSciach wystepowaly pirokseny oraz
biotyt.

RYOLITY

Wystepowanie ryolitow stwierdzono w 6 otworach wiertniczych
(fig. 1): Chyze 1 (3943,0 m), Jany 1 (2830,0, 2832,0 m), Klenica 1 (2873,0,
2876,0, 2879,2, 2882,0 2917,0 m), Kowalewo 1 (1426,5, 1467,0, 1516,5,
1519,0 m), Pomorsko 1 (2878,8 m) i Sieroszowice 1 (907,5 m). Z reguly
skaly te stanowig stropowg cze$5¢ kompleksu eruptywnego. Jedynie
w otworze Klenica 1 w stropie ryolitow zalegajacych nad trachybazal-
tami wystepuje jeszcze okolo 200 m skat dacytowych lub ryodacytowych.
Ryolity cechuje zabarwienie jasnoszare lub jasnowisniowe. Tylko
w otworze Sieroszowice 1, gdzie wystepuja skaly przejsciowe do ryoda-
cytow majg one kolor ciemnowisniowy.

Ryolity pod mikroskopem wykazujg struktury hipokrystalicznie por-
firowe z daleko posunigetg dewitryfikacjg szkliwa. Tekstura jest zwykle
zbita, bezladna, jedynie w otworze Jany 1 (1830,0 i 1832,0 m) fluidalna.
Ponadto w otworach Jany 1 i Chyze 1 dostrzega sie lokalnie promienistg
dewitryfikacje szkliwa. Ciasto skalne zbudowane jest z mikrolitow ska-
leniowo-kwarcowych, trudnych do okreSlenia produktéow dewitryfikacji
szkliwa oraz niewielkiej ilosci tlenkéow zelaza. Ponadto w wielu prob-
kach, szczegélnie z otworow Klenica 1 i Pomorsko 1 wystepujg w spo-
rych ilosciach weglany. Wsréd prakrysztaloéw dominuje kwarc oraz ska-
lenie potasowe. W mniejszych iloSciach wystepujg plagioklazy reprezen-
towane przez albit i kwasny oligoklaz oraz silnie przeobrazone biotyty.

Ilosciowy udzial poszczegélnych prakrysztalow jest zmienny nie tylko
w zaleznoSci od otworu, ale takze w profilu pionowym. W otworze Kle-
nica 1 w stropowych partiach (2873,0, 2876,0, 2879,2 m) jedynymi pra-
krysztalami, nie liczage pojedynczych biotytéw, sa kwarce. Na glebokoS$ci
2882,0 m obok kwarcu wystepujg pojedyncze, silnie zmienione skalenie,
a w probece z glebokosci 2917,0 m iloSciowo skalenie doré6wnuja kwarcom.

W wiekszosci préb z opisywanych 6 otworé6w wiertniczych wsrdéd pra-
krysztalow kwarc przewaza nad skaleniem potasowym, a ten nad plagio-
klazami. Odmiennie przedstawia sie tylko sytuacja w otworze Sieroszo-
wice 1, gdzie kwasne plagioklazy przewazaja nad skaleniem potasowym,
a kwarc tworzy jedynie mate (do 0,5 mm Srednicy) ksenomorficzne ziar-
na lub agregaty. '
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Stopien albityzacji ryolitéw, podobnie jak i innych oméwionych skat
jest zmienny. W wiekszo$ci przebadanych skal na skaleniach potasowych
albityzacja zaznacza sie jedynie plamistym wygaszaniem $wiatla, ale
w otworach Jany 1 (2830,0, 2832,0 m) i Pomorsko 1 (2878,8 m) obecnos¢
struktur szachownicowych wskazuje na szczegdlnie silng albityzacje.

£

Wyniki anslis chemicenych = Chemical analyses Tabela ~ Tadle 2
gglm;g:t]t:%e ﬁgﬁggsaﬁl g:uysol
1 2 3 4 5 6 ? 8 9 10 11

810, 54,50 59,84 57,52 64,81 60,00 53,52 50,99 49,22 52,62 58,37 53,38
A1,0, 17,36 13,53 12,13 %,72 2,85 15,81 15,27 12,13 13,04 A4,58 14,36
T40, 0,83 0,16 0,13 1,1 0,16 0,18 0,19 0,16 .0;15 0,16 0,18
Fo,0, 2,84 5,31 4,22 6,29 6,28 4,50 6,85 6,62 3,12 3,57 3,5
FeO 3,02 1,10 0,74 0,58 0,57 1,08 0,36 0,7 2,83 2,3 .2,59
MnQ 0,23 0,09 0,10 0,03 0,07, 0,09 0,55 0,4 0,15 0,15 0,16
Ca0 3,48 2,31 6,51 1,00 2,69 1,68 1,96 6,65 6,44 3,78 1,89
Mg0 7,13 3, 3,03 1,34 2,95 6,57 6,72 6,46 4,04 2,68 8,33
Nay0’ 3,28 4,42 3,12 3,33 3,80 5,90 4,56 3,48 1,85 1,15 3,22
X0 1,98 1,51 1,72 4,33 3,05 0,89 3,60 1,58 3,30 3,25 2,40
P,05 - 0,39 0,20 - 0,08 0,12 0,11 0,48 0,47 0,57 0,34
o, 0,25 0,55 4,33 0,18 1,11 0,46 0,15 4,13 4,73 2,36 1,52
1,0* 4,26 3,24 2,62 1,46 2,69 3,86 4,09 4,22 3,64 3,56 4,67
H,0" 1,97 2,22 2,17 o;as 2,34 3,28 4,31 3,35 1,64 2,12 2,06
vt 101,07 99,01 99,714 100,04 99,7 97,9 99,29 99,36 98,02 99,60 98,69

1. otwér Bytomlec 1 gieb. 2234,0 m - przeobraiony traohybazalt
Bytomieo 41 bore hole, depth 2234,0 m = altered trachybasalt
2, otwor Jeny 1 glgb. 2914,0 m -~ przeobrazony trachybazalt lub trachyandezyt
. Jany 1 bore hols,.depth 2914,0 m ~ altered trachybasalt or trachyandesite
3, otwér Jany 1 gieb. 3120,5 m - przeobraiony trachybazalt
. Jany 1 bore hole, depth 3120,5 m - altered traohybasalt
4, otwor Eargowa 1 glgbe 2680,0 m ~ ryodacyt
Kargowa 1 bore hole, dcpth 2680,0 m - rhyodacite
5-8, otwor Nowa S61 1 gleb. 1304,5/5/, 1420,0/6/, 1520,0/7/ i 1620,0 m/8/ przeobraione trachybazalty
Nowa S61 1 bore hole, depth: 1304,5/5/, 1420,0/6/, 1520,0/?/, 1620,0/8/ = altered trachybasalt
9-10. otwér Starosledle~ 1 gleb. 1645,0 m/9/ = tuf ryodacytowe, 1799,5 m/19/ ryodacyt
Starosiedle-1 bore hole, depthi 1645,0 m/9/ -~ rhyodacite tuff, 1799,5 a/19/ - rhyodaoite
11, otwoér Wichow 1 gieb, 584,0 m - przeobrazony traohybazalt
Wichéw 1 bore hole, depth 584,0 m - altered trachybaealt

Na 89 przebadanych mikroskopowo probek skal dysponowano jedy-
nie wynikami 11 analiz chemicznych (tab. 2) wykonanymi przez Pra-
cownie Chemiczng Instytutu Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wro-
clawskiego. Osiem z nich reprezentuje silnie przeobrazone (zalbityzowa-
ne) trachybazalty, dwie (nr 4 i 10) — przeobrazone ryodacyty, a jedna
(nr 9) tuf ryodacytowy.
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Ustalenie wlasciwej pozycji systematycznej badanych wulkanitow
jest utrudnione ze wzgledu na silne wtérne przeobrazenia. Metasoma-
tyczna albityzacja skaleni, obecnos¢ zmiennej ilosci wtdérnego kalcytu
(0,57 do 11,59%), a takze obserwowana w niektérych prébkach sylifika-
cja, wymagaja oddzielnej i wnikliwej interprtacji poszczegélnych wysta-
pien wulkanitéw. Z 11 zalaczonych analiz chemicznych (tab. 2) wykona-
no obliczenia skladu normatywnego C.I. P.W. (tab. 3). Uderza w nich
duza zawarto$¢ normatywnego albitu dochodzaca nawet do 55%. W spo-
rych ilosciach wystepuje rowniez ortoklaz (or) — do 26%, natomiast nor-
matywny anortyt wystepuje podrzednie (do 10%) i tylko w probce nr 1

Ektad normatywny C.I.P.W.}
C.I.P.W. normative composition

Tabela - Table 3

1 2- 3 4 5 6 V4 8 . 9 10 11
kwarc// 10,00 20,86 28,25 26,51 20,50 4,37 - 12,63 . 23,90 7 13,8
uutz / [ ] ? 1} ’ ’ » ? 36l9 5 5
korund/C/ 4,30 2,74 4,09 3,82 1,29 37 0,98 3,52 6,94 9,62 7,04
corundun/C/ . f
ortoklaz/Or/ 12,34 9,51 10;73 26,13 19,13 5,78 23,35 10,17 21,02 20,68 15,40
aorthoclase/Or/
alblt/ab/ 29,24 39,88 27,98 28,82 54,16 54,97 42,29 32,01 16,82 10,48 29,61
albite/ab/ .
anortyt/an/ 16,40 6,03 3,98 2,28 6,23 5,20 9,04 4,39 - 0,56 -
anorthite/an/ i
isai- 72,32 79,02 75,03 87,56 81,23 74,07 75,66 62,72- 68,68 78,31 65,90
sal. .
enstutyt/en/ 18,-’)6 11.49 '7'95 3339“' 7375 17;95 8.28 17.44 10.51 7.13 21.57
eastatite/en/
ersten/hy/ 1,78 - - - - - - - 2,18 1,1 1,48
nggersthene;hy/ ’ »13 '
forsteryt/fo/ - - - - - - 2:01 - - - -
forsterite/fo/
magnetyt/nt/ &, 34 3,62 2,51 - 1,72 3,60 1,23 2,62 4,87 5,57 5,66
magonetite/wt/ .
bematyt/hm/ - 3,20 3,28 6,45 6,03 2,50 6,70 5,42 - - -
bematite/bm/
ilmenit/il/ 1,67 0 0,2 1,3 o, o o o 0 0,32 '
lllﬂenite/ill ! »32 R 7 13 >2 28 »39 32 » 30 3 0,38
gy - - - we - - = - - - -
spatyt/ep/ - 0,93 0,47 - 0,19 0,20 0,25 1,15 1,12 1,53 0,84
apatite/ap/
kalcyt/cc/ ©,57 1,34 10,43 0,43 2,68 1,16 0,36 10,22 11,59X1 5;77 5.65’2
oalcite/ce/ . L
i Few 26,99 20,90 24,91 12,70 18,69 25,77 24,22 37,17 30,57 21,25 33,59
Ffem
::11:{.':22 l99.31 99,92 99,94 100,26 99,92 99,84 99,88 93,89 99.25 99,56 '9.“5
; :n :nplagiokl. 35,93 13,13 12,45 11,84 15,42 8,64 17,61 12,06 - 3,07 -
n
plagioclase
:imbolg_!” /i/ I1/1/  11/1/ i/ 1/i/ 1x/1/ 1x/1/ 11/i/ 1i/1/ 11/1/ 11/1/
ase. Cuix . ° .
synvols in- BeBelte 442:8, 3.2:84s 413 42,8 5,2,9 5:24 4,24 3,13 3.1.2  4.1.4
CIPd class,
X - niecdoniar €a0 zrownowaZono przez 2,5% mol MgO; Nureracja analiz Jak na Tab. 2§
x1 = doficit ~a0 balanced by 2Z,5: nol g0 Nunbers af enalyses as im Tabl, 2
22 = nledoniar CaC zrdwnowaciono przez 23,2i mollugo;
x2 = deficit Cal0 balanced by 23,2% mol g0
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i osiaga 16,4%. Zwiekszona zawarto$¢ tytanu w probkach nr 1 i 4, daja-
cego normatywny ilmenit, jest zwigzana z rzeczywista obecnoscia tego
mineratu, tworzacego formy szkieletowe wsréd innych nieprzezroczy-
stych skiadnikéw tych skal. Ponadto we wszystkich analizowanych prob-
kach wystepuje normatywny korund, przypuszczalnie zwigzany z krze-
mionka w produkty przeobrazen skaleni. Obecnos¢ w niektérych préb-
kach sporej ilosci normatywnego kwarcu (probka nr 3 — 28,35%) nalezy
wiazaé po czeéci z lokalnie zaznaczajaca sie wtorna sylifikacjg oraz —
jak przyjmuje Nowakowski (1968) dla wulkanitéw Go6r Suchych —
mniejszym nasyceniem krzemionka ciemnych mineraléw normatywnych
niz rzeczywistych.

Analizowane trachybazalty, mimo dos¢ ciemnego zabarwienia, cechuje
wyrazna przewaga skladnikéw salicznych nad femicznymi. Na tej pod-
stawie zostaly one zaliczone do skal leukokratycznych z przejsciem do
mezokratycznych. '

#mbela - Table &

rarametry Niggli'ego; Niggli's paranetres

Perametry 1 2 3 4 5 6 7 8 9 16 11
si 161,25 270,56 212,56 282,40 229,95 169,91 152,81 144,86 179,46 232,73 ¥os,1a
al 30,25 29,37 26,61 57477 29,00 29,57 @ ,96 21,04 26,20 .89 26,01
fa 45,70 42,26 52,39 31,48 38,33  «4,V6 46,67 45,13 37,00 35,61 53,47
c 10,96 9,13 25,78 4,66 11,05 5,71 6,30 20,95 23,52 16,5G 6,22
alk 13,15 19,36 15,22 26,09 21,57 19,96 D07 12,88 13,26 13,00 14,30
tl 1,85 0,43 0,38 3,66 0,45 0,43 0,43 0,3 0,38 0,48 C,u2
k 0,28 c,18 0,27 0,46 0,39 0,09 0,34 0,23 0,54 0,65 0,33
‘ug 0,69 0,56 0,51 . 0,28 0,44 0,69 0,64 0,63 0,55 0,46 0,71
9 8,66 45,36 51,68 78,04 43,65 -9,93 27,47 -6,66 26,54 57,45 6,92

Fumery analla jak na 7Tab, 2y Numbers of analyses as in Tabl. 2

'l-ﬁ 8 7 1mns 9 32 s w0 ')
60 | : .
40 4 \ /\\ . '——-.cl
— - alk
204\4/ y — 1
/>< | N— >
LN a
o ~c
140 160 180 200 220 240 20 mo S

Fig. 2. Wykres dyferencjacyjny Niggli'ego zalbityzowanych skat eruptywnych
(1—11 jak w tab. nr 2)

Fig. 2. The Niggli variation diagram for albitized eruptive rocks (1—11 as in
Table 2)
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Parametry Niggliego (tab. 4) przedstawiono na wykresie dyferencja-
cyjnym (fig. 2). W zalezno$ci od zawartosci Si widoczne sa dwa zgrupo-
wania obejmujace wszystkie trachybazalty oraz dwie prébki ryodacy-
téw. Ryodacyt z otworu Kargowa 1 (anal. nr 4) wyraznie rézni sie za-
wartoScig parametru si od pozostalych. Wielko$¢ tego parametru (z wy-
jatkiem anal. nr 4) nie przekracza wartosci podanej przez Kozlowskiego
i Parachoniaka (1967) dla trachybazaltow depresji péinocnosudeckiej.
Spility oraz melafiry ze Swierkéw opracowane przez Dziedzicows (1958)
zajmujg miejsce posrednie miedzy dwoma wyrdznionymi zgrupowaniami
trachybazaltow.

Jezeli skaly przedstawimy w tréjkacie klasyfikacyjnym Smulikow-
skiego (fig. 3), lecz zamiast mineralami rzeczywistymi postuzymy sie
normatywnymi, to daleko posunieta albityzacja spowoduje polozenie
wigkszoSci analizowanych skal w polach (I i II) charakterystycznych dla

kware

a s
o1
skaled A vi / Vil / Vil \IX \“plagioma.
alkaliczny 7 >42,SAn

Fig. 3. Tr6jkat klasyfikacyjny K. Smulikowskiego zalbityzowanych skal eruptyw-
nych (11—11 jak dla tab. nr 2). Wspéirzedne punktow obliczone ze skladu norma-
tywnego C.I.P.W.

Fig. 3. The Smulikowski classification triangle for albitized eruptive rocks (1—I11
as in Table 2). Coordinates of points calculated from the C.I.P.W. normative
composition

Tabela = Table 5

Parametry do projekcji wykresu klasyfikacyjnego K. Smulikowskiego obliczone ze
sktadu normatywnego C.I.P.W.3

Parametres for Smulikowskl's classification diasgram coordinates of points
calculated from C.I.P.W. normative composition.

Paremetry 1 2 3 4 5 6 9 8 9 10 1M
Q “,71 27,35 39,82 31,66 25,61 6,21 - 21,33 38,71 53,82 23,53
A/A"/ 61,65 64,75 60,18 68,34 66,61 93,77 87,90 78,67 61,29 46,18 76,47
P>12%4An 24,13 . 7,90 - - 7,78 - 12,10 - - - -

Numery analiz jak na Tab, 2; Numbers of analysee as in Tabl, 2

13 — Rocznik PTG 51/3—4
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Tabela - Table 6

Zmodyfikowane parametry mineraléw normatywaych do wykresu D. Junga
Modified normative minerals parametres for Jung’s diagram

Paremetry 1 2 3 4 5 6 ? 8 9 10 11

or + Q 23,52 31,25 40,67 54,58 40,15 10,56 23,61 23,66 48,66 64,60 31,65
Ab + An 48,06 47,24 33,24 32,25 40,92 62,62 51,90 37,77 18,22 12,27 32,04
Fem 28,42 21,51 25,99 13,17 18,93 26,82 24,49 38,57 33,12 23,63 36,31

Numery analiz jek na Tab. 2; Numbers of analyses as in Tabl, 2¢

fem

ab van

Fig. 4. Wykres D. Junga zalbityzowanych skal eruptywnych (1—11 jak dla tab.
nr 2)

Fig. 4. The Jung diagram for albitized eruptive rocks (1—11 as in Table 2)

ryolitow, a dwie w polu trachitéw. Znaznacza si¢ tutaj wyraznie réznica
w stosunku do trachybazaltéow depresji polnocnosudeckiej i Gér Suchych,
ktére w tréjkacie klasyfikacyjnym potozone sg w IV i IX polu charakte-
rystycznym dla trachybazaltéw, trachyandezytéw, ryodacytow i ryoba-
zaltow. Zastosowanie kryterium 5% anortytu zamiast 12,5% w tréjkacie
klasyfikacyjnym nie zmienia w zasadniczy sposéb przynaleznosci po-
szczegblnych analizowanych préb do odpowiednich pél (I, IT i VI).

Mineraly normatywne (tab. 6) analizowanych skal przedstawiono
réwniez na wykresie trojkatnym Junga (fig. 4), ktéory przedstawia sto-
sunek normatywnych plagioklazéw (ab + an) do lgcznej zawartosci kwar-
cu i ortoklazu (Q + or) oraz do sumy skladnikéw femicznych. Sposéb ten
w pewnym stopniu niweluje wplyw procesu albityzacji. Kalcyt jednak
zaliczany jest do skladnikéw femicznych, choé¢ czes$¢ jego zwigzana jest
z przeobrazeniem plagioklazéw. Punkty projekcyjne analiz (z wyjatkiem
nr 10) mieszcza sie w polu trachybazaltéw i trachyandezytéw oraz w po-
lu latytow i szoszonitdéw, co w przyblizeniu odpowiada wulkanitom Gér
Suchych.
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Charakterystyka chemiczna ryolitéw z monokliny przedsudeckiej zna-
na jest jedynie z pracy Brzezickiej (1965) z otworu Wschowa 2, glebo-
ko§¢ 1774,0 m. Zawartosé SiO; wynosi w nich 73,57% a CaO tylko 0,70%
wag., co wyraznie rézni opisywana skale od analizowanych w niniejszej
pracy trachybazaltéw czy ryodacytow. Réwniez parametry Niggliego
(si — 415,43, gz — 200,95) znacznie odbiegajg od wielkosci przedstawio-
nych w tab. 4. Brzezicka zalicza ryolity z wiercenia Wschowa 2 na pod-
stawie klasyfikacji Johannsena do leukoryolitéw (126E).

Wszystkie przebadane chemicznie skaly trachybazaltowe lub trachy-
Na,O X 100
Na,O0 + K,0O
w % wag.), wynoszacy od 55 do 75%, a dochodzacy w jednym przypadku
do 87%. Wyniki te odpowiadaja podanym przez Ryke (1978) dla obszaru
srodkowo-zachodniej Polski. Skaly kwasniejsze (ryodacyty — anal. nr 4,
9, 10) wykazujg nizszy wskaznik albityzacji (26 do 44%), chociaz w nie-
ktérych przypadkach nalezy sie spodziewaé¢ znacznego jego wzrostu, np.
w zalbityzowanych ryolitach z otworu Jany 1 (gi. 2830,0 i 2832,0 m),
gdzie w obrazie mikroskopowym widoczne sg struktury szachownicowe
w skaleniach. Rowniez Siemaszko (1978) podajgc wspolczynnik spility-
Na,O
K,0
wyzsze wartosci (od 1,78 do 11,35) wykazujg skaly bazaltowe, nizsze —
dacyty (od 0,95 do 3,96), a najnizsze — ryodacyty (od 0,26 do 0,82).

andezytowe cechuje wysoki wskaznik albityzacji (Ai=

zacji dla 23 prébek z monokliny przedsudeckiej stwierdza, ze naj-

CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA SKAL WYLEWNYCH

Wstepne badania geochemiczne skal wylewnych z poludniowej czeSci
monokliny przedsudeckiej i perykliny Zar objely trachybazalty z otwo-
réw wiertniczych Jany 1, Nowa Sdél 1, Wichéw 1 i Bytomiec 1 oraz ryo-
dacyty nawiercone w otworze Starosiedle 1. Wykonano oznaczenia za-
wartosci nastepujgcych pierwiastkéw: Cu, B, Pb, Sn, Ga, Ni, Cr, Mo, V,
Li, Ag, Zn i Co. Pierwiastki te oznaczono metodami spektralnej analizy
emisyjnej wedlug metody opracowanej przez Idzikowskiego — Idzikow-
ski, Jerzmanski (1974) w Pracowni Spektrograficznej Instytutu Chemii
Nieorganicznej i Metalurgii Pierwiastkow Rzadkich Politechniki Wro-
clawskiej. Wyniki analiz przedstawiono w tabeli 7.

BOR -

W skalach wylewnych badanego regionu bor wystepuje w zmiennych
ilosciach. Od ilosci przecietnych dla bazaltow (otwor Jany 1) do podwyz-
szonych koncentracji w trachybazaltach otworu Wichéw 1.
13¢
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Tabela - Table 7

Srednie zawartosci 1 zakres zniennosci plerwiastkéw sladowych w skatach wylewnych potudniowe)
eczgécl monokliny przedsudeckie] i perykliny 2ar w g/t

Mean contents end range of varlability of trace clemeats ia ermsive rocks of southerm part of.
Poresudetic Momocline and the Zary Periclipe in ppm

Up.Naswa otworu Tcﬁzﬁﬂ
wiertniczego skaly 9
Neme of bore Rock a.f

aQ
bole type gg% 11 B Y Cr Co Ni cu Zn Ga Mo Ag Sn PO
358
1. Jany 1| trachy- 2 12 1 12 Q o] :
£1.2914,0 v~ bazalt 6'7; 3"5%-1332- mmu:zss&wa‘l; ° ° "2%%50
3120,0 m gra:ﬁ— 432 825
_________ a, E____..________._.._____.._ . — et - - m et - — - -
2, Howa 861 1 trachy- 11 1 (<] 624 2 16 E 0 O,4 130
&1.1303,2 n- bazalt U:B%:Pt 5257- 2‘5%- 23 “I‘?U 2‘52‘&25 61‘} o= =
1660,0 o c:m— 825 825
3 Wichow 1 trachy- 14 _ 537 . 49 620 624 427 352 7 19 132 0.1 1,9 04 498
"Bl e teat " oHb iy 28 % SEL 2 Ao Feo oo 0 22 8 m%m
740,0 trachy~ 825 825
- _______Eﬂgﬂlt ______________________________________________
&, Bytomieo 1 trachy~- 1
€t.2234,0 o- :azalh; 750 87 825 825 250 620 50 25 50 0 1 - 250
racoy-
basalt

TERESI I e M e B W S o
:%g‘:gm rhyoda- 825 462

O - stogowans metody unie stwierdzono
O - vot detected by applied method

" MIEDZ

Zawarto$¢ miedzi w badanych wulkanitach jest bardzo mala. Jest ona
kilka razy mniejsza niz w trachybazaltach niecki Srédsudeckiej Ciesla
(1976). Nieco wiekszg zawartos¢ Cu, ale rowniez nizszg od Sredniej dla
bazaltéw litosfery stwierdzono w ryodacytach z otworu Starosiedle 1
(tab. 7).

OLOW

W wulkanitach poludniowej czesci monokliny przedsudeckiej stwier-
dzono bardzo wysokie zawartos$ci olowiu, sg one wielokrotnie wyzsze od
notowanych w skatach wylewnych Sudetéw i przekraczajg znacznie cy-
towane przez roznych autoréw Rosler, Lange (1975) — wartosci klar-
kowe. Szczegdélnie duze koncentracje Pb obserwuje sie¢ w trachybazalcie
z otworu Bytomiec 1 (250 g/t) (tab. 7). Na podkres$lenie zastuguje fakt,
ze w zmienionych metasomatycznie skatach wulkanicznych badanego
regionu wzrasta koncentracja olowiu. Podobng prawidlowos¢ stwierdzila
Ciesla (1976) dla wulkanitéw sudeckich.
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CYNA

Zawartos¢ cyny we wszystkich analizowanych probach trachybazal-
tow jest bardzo matla, a w czeSci prob spada ponizej granicy oznaczal-
nosci. Bogatsze w cyne sg ryodacyty z otworu Starosiedle 1, w ktérych
Srednia zawarto$¢ Sn wynosi 5 g/t. Godny uwagi jest faki, ze w profilu
pionowym tego otworu obserwuje sie rOwnomierne wzbogacenie w cyne.

GAL

W badanych wulkanitach $rednie koncentracje galu sg z reguly wyz-
sze niz warto$ci klarkowe podawane dla bazaltow litosfery Résler, Lan-
ge (1975). Najwyzsze $rednie zawartosci galu (132 g/t) stwierdzono w tra-
chybazaltach z otw. Wichow 1, gdzie wzbogacenie w ten pierwiastek jest
dos¢ rownomierne w calym prawie dwustumetrowym profilu otworu.

NIKIEL

We wszystkich skalach wylewnych poludniowej czeSei monokliny
przedsudeckiej zawartoSci niklu sa wyzsze niz w analogicznych skatach
niecki pdlnocnosudeckiej. W wulkanitach monokliny przedsudeckiej wi-
doczny jest spadek zawartoSci niklu przy przejsciu od skal obojetnych
do kwasnych. Trachybazalty tego regionu sg bardziej wzbogacone w ni-
kiel niz ryodacyty (tab. 7).

CHROM

Wszystkie badane wulkanity charakteryzujg sie bardzo duzymi kon-
centracjami chromu (tab. 7). W trachybazaltach monokliny przedsudec-
kiej $rednia zawarto$¢ chromu wynosi okoto 624 g/t, a w ryodacytach
462 g/t. Sa to koncentracje znacznie wieksze niz zaobserwowane przez
Ciesle (1976) w wulkanitach niecki srédsudeckiej i niecki péinocnosudec-
kiej oraz przez Weiganda (1975) w permskich bazaltach okolic Oslo.

WANAD

Przytoczone w tabeli 7 s$rednie zawartosci wanadu w wulkanitach
poludniowej czeSci monokliny przedsudeckiej wykazujg stosunkowo nie-
wielkie zroznicowanie tych skal pod wzgledem zawartosci wanadu. Ce-
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chg charakterystyczng jest bardzo znaczne wzbogacenie w wanad w po-
réwnaniu z podobnymi skalami sudeckimi (Cie$la 1976). Srednia zawar-
tos¢ wanadu w analizowanych skatach waha sie od 250 g/t, a wiec jest
to wielokrotnie wiecej niz w wulkanitach krakowskich i sudeckich.

MOLIBDEN

Srednie zawartosci molibdenu dla badanych skal sg rzedu 0,5—2 g/t.
W czeSci probek zawartos¢ Mo spada ponizej granicy oznaczalnosci. Z ta-
beli 7 wida¢, ze zawarto$¢é molibdenu w wiekszoSci analizowanych wul-
kanitéw jest bardzo matla.

LIT

Sposré6d omawianych skal najwyzszymi zawartosciami litu 825 g/t
wyrodzniajg si¢ trachybazalty z otworu Bytomiec 1. Réwniez Srednie za-
wartosci litu w pozostalych wulkanitach poludniowej czesci monokliny
przedsudeckiej sg znacznie wieksze od podawanych przez Ciesle (1975)
wartosci dla podobnych skal sudeckich. Na podkreslenie zastluguje fakt,
ze badane skaly wulkaniczne sg bardzo zréznicowane pod wzgledem za-
wartosci Li (tab. 7). Zawartosé litu rosnie w miare przemian metasoma-
tycznych.

SREBRO

W poszczegdlnych préobach wulkanitéw poludniowej czeSci monokliny
przedsudeckiej i perykliny Zar zaznaczajg sie bardzo duze réznice w za-
wartosci srebra. Najwieksze koncentracje Ag stwierdzono w silnie prze-
obrazonych trachybazaltach z gérnych czesSci otworu Wichéw 1, gdzie
zawartos¢ srebra wynosi 5 g/t. W pozostalych otworach zawarto$é¢ srebra
spada i waha sie od 0 do 1 g/t.

CYNK

Pierwiastek ten w badanych wulkanitach pojawia sie w niewielkich
iloSciach, znacznie mniejszych od przecietnej podawanej przez wielu
autorow dla bazaltéw litosfery.
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KOBALT

Srednia zawarto$¢ kobaltu w analizowanych skalach wulkanicznych
jest bardzo zréznicowana. Najwyzsze zawartosci Co stwierdzono w tra-
chybazaltach z otworéw Nowa S6l i Wichdéw 1 (tab. 7). Zawartosci te sa
kilka razy wieksze niz w analogicznych skalach niecki sSrédsudeckiej
i niecki poilnocnosudeckiej.

WYNIKI BADAN I WNIOSKI KONCOWE

W wiekszo$ci przypadkoéw skaly wylewne z badanego obszaru lezg na
osadach dolnego czerwonego spggowca lub bezposrednio na osadach kar-
bonu. Sg one zbudowane z dwu zasadniczych cztonéw: dolnego — z tra-
chybazaltow lub trachyandezytéw i ich tuféw oraz gérnego zbudowanego
z ryolitow, dacytéw, ryodacytow, tufow ryodacytowych i tuféw ryolito-
wych, fig. 5, 6, 7 i 8. Te dwa czlony dolny i gérny sa niekiedy rozdzie-
lone skalami osadowymi. W otworze Chyze 1 sg to piaskowce tufoge-
niczne (fig. 5), a w otworze Klenica 1 tupki ilaste i wapienie (fig. 7). Po-
nadto w poludniowej czesSci badanego obszaru wsréd wulkanitéw w dol-
nej partii wystepujg tupki ilaste oddzielajgce tufy trachybazaltowe od
wyzej lezacych trachybazaltéw i trachyandezytéw (fig. 6 otwor Niwiska 1
i fig. 7, otwér Wichow 1). _

Skaly eruptywne wystepujg na badanym obszarze w postaci pokryw
lawowych i osiggaja najwieksze migzszosci do ponad 400 m w okolicy
Zielonej Géry. W otworze Pomorsko 1 wiercono w skalach wylewnych
437 m i nie osiggnieto spagu tych skal. Mozna przypuszczaé, ze centrum
erupcji wulkanicznych znajdowalo sie w okolicy Zielonej Goéry. Ku
wschodowi migzszos¢ skal wulkanicznych maleje, a na wschéd od Wro-
clawia permskie wulkanity do tej pory nie zostaly stwierdzone. Na ob-
szarze poludniowej czeSci monokliny przedsudeckiej zaznacza si¢ wyraz-
nie jeden cykl wulkaniczny, w ktérym mozina wydzieli¢ od goéry ku
dotowi:

— ryolity, ryodacyty, dacyty

— tufy ryodacytowe i ryolitowe

— lupki ilaste z wapieniami

— trachybazalty lub trachyandezyty i ich tufy.

W Sudetach — w niecce srodsudeckiej — Dziedzic (1958) wydzielil
dwa cykle wulkaniczne, a Kozlowski (1663) trzy cykle wulkaniczne.
W Goérach Suchych réwniez wydzielono trzy cykle wulkaniczne (Nowa-
kowski 1963). W rejonie krakowskim zostal wyrézniony tylko jeden cykl
wulkaniczny (Kozlowski 1963). Cyklicznos¢ w skalach eruptywnych za-
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Fig. 5. Przekroj przez skaly eruptywne dolnego czerwonego spagowca wzdiuz linii
Struzka 1, — Chyze 1. 1 — trachybazalty i trachyandezyty; 2 — tufy trachyba-
zaltowe; 3 — wapienie; 4 — lupki; 5 — piaskowce tufogeniczne; 6 — tufy ryoli-
towe i ryodacytowe; 7T — ryolity, ryodacyty; 8 — skaly eruptywne nierozdzielone;
9 — otwodr wiertniczy, glebokos¢ w metrach; 10 — C: karbon; 11 — P;d: dolny
czerwony spggowiec — skaly osadowe; 12 — P;dw: dolny czerwony spggowiec —
skaly wylewne; 13 — Pg: gébrny czerwony spagowiec — skaly osadowe
Fig. 5. A cross-section through Lower Rotliegendes eruptive rocks along the
Struzka 1 — Chyze 1 line. 1 — trachybasalts and trachyandesites; 2 — trachy-
basaltic tuffs; 3 — limestones; 4 — shales; 5 — tuffogenic sandstones; 6 — rhyo-
litic and rhyodacitic tuffs; 7 — rhyolitets, rhyodacites and dacites; 8 — eruptive
Tocks undivided; 9 — a borehole, depth in metres; 10 — C: Carboniferous; 11 —
P,d: Lower Rotliegendes sedimentary rocks; 12 — P,dw: Lower Rotliegendes
eruptive rocks; 13 — P;g: Upper Rotliegendes sedimentary rocks

znacza sie réwniez na obszarze Saksonii, co mozna odczyta¢ z profilu
podanego przez Pietzscha (1959).

Mozna uwazaé, ze erupcje wulkaniczne na obszarze poludniowej cze-
$ci monokliny przedsudeckiej i perykliny Zar rozpoczely sie pod koniec
karbonu i mialy miejsce az do poczatku osadzania sie gornego czerwo-
nego spggowca. Skaly eruptywne z badanego obszaru nalezg do wulka-
nizmu subsekwentnego. Wedlug wydzielen Eisenfelda i Schwaba (1974)
region monokliny przedsudeckiej nalezy do obszaru peryorogenicznego.
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Fig. 8. Przekrdj przez skaly eruptywne dolnego czerwonego spagowca wzdluz linii
Chlebowo 2 — Nowa S6l 1. Objasnienia jak na fig. 5

Fig. 8. A cross-section through Lower Rotliegendes eruptive rocks along the
Chlebowo 2 — Nowa S61 1 line. Legend ads in Fig. 5

Wnioski z przeprowadzonych badan mozna przedstawi¢ w nastepuja-
cych punktach:

1. Serie eruptywne dolnego czerwonego spagowca wystepujace na ob-
szarze poludniowej czeSci monokliny przedsudeckiej i perykliny Zar
reprezentowane sg przez silnie przeobrazone skaly trachybazaltowe
i trachyandezytowe oraz ryolity, ryodacyty i dacyty. Rozrdznienie
skat pokrewnych, jak trachybazaltow od trachyandezytéw, czy dacy-
tow od ryodacytow jest utrudnione i niepewne. Przyczyng jest bar-
dzo silna albityzacja plagioklazow. Tylko w jednej prébce (Nowa
Sol 1 gleb. 1660 m) stwierdzono obecnos$¢ plagioklazéw o zawartosci
do 55% An. W innych, tylko pojedyncze $wiezsze prakrysztaly w cze-
Sciach wewnetrznych wykazywaly 30—40% An, lecz wiekszos$¢ ce-
chowatla tak silne przeobrazenie, ze udzial substancji anortytowej
wynosil ponizej 10%.
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2. Nasilenie procesu albityzacji jest zréznicowane. Obliczony na pod-
stawie 11 analiz chemicznych wskaznik albityzacji (Ai) sugeruje, ze
podatniejsze na ten proces sg skaly trachybazaltowe (Ai = 55—87%
wag.). W ryodacytach wskaznik ten wynosi od 24 do 44% wag.

3. Obok metasomatycznej albityzacji skaleni powszechne sg réwniez
procesy chlorytyzacji piroksenéw i amfiboli oraz serycytyzacji ska-
leni. Inne wtérne procesy, jak sylifikacja skal czy uralityzacja piro-
ksenow, wystepujg rzadziej.

4, Spagowe ogniwa serii eruptywnej stanowiag skaly nasycone krze-
mionka — trachybazalty i trachyandezyty, a stropowe przesycone
krzemionkg, gtownie ryolity lub ryodacyty.

5. W jednym z 18 opisanych otworéow wiertniczych (Klenica 1) istnieja
przestanki wskazujgce na mozliwos¢ istnienia dwu cykli eruptyw-
nych, z ktorych drugi zaczyna sie dacytami wzglednie ryodacytami
zalegajacymi nad ryolitami 1 cyklu.

6. Badane skaly wylewne charakteryzuja sie bardzo niska zawartoscig

" miedzi.

7. Wiekszos¢ skal wylewnych, a szczegélnie trachybazalty z otworu
Jany 1 i Nowa So¢l 1 oraz trachybazalty i trachyandezyty z otworu
Wichéw 1, cechuje wybitne wzbogacenie w ol6w. Podwyzszona za-
wartoéé olowiu spowodowana jest zmianami metasomatycznymi tych
skatl.

8. Duze koncentracje w eruptywach chromu i wanadu wskazuja, ze na
badanym obszarze mamy do czynienia z prowincjg geochemiczng
wzbogacong w te pierwiastki.

9. Interesujgce jest wystepowanie w niektérych otworach pozioméw
eruptywéw wybitnie wzbogaconych w lit, np. w trachybazaltach
z otworu Wichéw 1.

10. Skaly wulkaniczne wystepujg w badanym obszarze w formie po-
kryw lawowych.

11. Dolna czes¢ eruptywoéw — trachybazalty i trachyandezyty — jest
czesto oddzielona od gornej typu porfirowego skalami osadowymi,
co $wiadczy o dwufazowosci zjawisk wulkanicznych na badanym ob-
szarze, ale o jednym cyklu wulkanicznym.

12. Najwieksze miazszoSci skal eruptywnych wystepujg w rejonie Zie-
lonej Gory.
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SUMMARY

Permian volcanics in the southern part of the Fore-Sudetic Monocline
and the Zary Perycline occur at a depth of 566,5 m (Wichéw 1 borehole)
to 3030,0 m (Chyze 1 borehole). The effusive rocks in this region are
covered with Mesozoic and Cenozoic deposits (Fig. 1, Table 1). They
overlie Lower Rotliegendes rocks or lie immediately over Carboniferous
sediments. Drill-cores from 18 boreholes were studied petrographically.
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The results obtained from the remaining 12 boreholes were used for
correlation purposes.

89 rocks samples coming from 18 boreholes were subject to a petro-
graphic investigation, including both megascopic and microscopic studies.
The mineral composition examined under the microscope, as well as the
features of rock fabric allow determination of the rock types. All samples
display symptoms of a strong transformation, of which a strong meta-
somatic albitization of feldspars seems to be the most important. Seri-
citization of feldspars and chloritization of pyroxenes and amphiboles
is common, too. Silification of rocks or uralitization of pyroxenes is more
rarely observed. Of the drill-cores studied, those representing altered
trachybasalts and trachyandesites are the most frequent. Besides albitized
plagioclases (usually below 20% An) and potassium feldspars, they con-
tain a large amount of strongly or totally altered pyroxenes and amphi-
boles. More basic plagioclases (Angy—3s) occur sporadically and usually
form cores of bigger phenocrysts. Plagioclases (Anss) rich in anorthitic
nodules were found only in the Nowa S61 1 borehole at a depth of
1660 m. In the bottom members of some trachybasalts, pseudomorphs
after olivines were recognized.

Acid rocks are represented by rhyolites and rhyodacites, as well as
by dacites. Also in these rocks a strong albitization may be observed.
In extreme cases (Jany 1 borehole, depth 2830—2832 m) it is manifested
by the presence of a chessboard albite replacing potassium feldspar. The
primary nature of the rocks in question is hardly determinable. Strong
albitization, common occurrence of pseudomorphs after femic minerals,
and the presence of a large amount of recrystallized glass makes a pre-
cise determination of the primary mineral composition, and thus a pro-
per classification of rocks, impossible.

Metamorphic studies were completed with an interpretation of 11
available chemical analyses (Tables 2—6, Figs. 2—4). The C.I.P.W. nor-
mative composition of the analysed rocks was plotted in Smulikowski’s
classification triangle. It takes up rhyolite (I and II) and trachite fields
including 8 rocks determined microscopically as altered trachybasalts
or trachyandesites (Fig. 3). The plotting of the analysed trachybasalts,
mainly in the alkalic rhyolite field (I), is due to their strong albitization.

Na,O - 100
Na,O + K,0
is very high, though variable for trachybasaltic rocks, and ranges from
55 to 87%. Rhyodacitic rocks (anal. 4, 9, 10) are characterized by a lower
albitization index which ranges from 26 to 44%. The position of analysed
samples does not change significantly in the classification triangle if
a criterion of 5% An instead of 12,5% An is applied.

A preliminary geochemical investigation of effusive rocks in the

The calculated albitization index (Ai =

in weight per cent)
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southern part of the Fore-Sudetic Monocline was carried out on trachy-
basalts from the boreholes Jany 1, Nowa Sél 1, Wichéw 1, Bytomiec 1,
and rhyodacites from the Starosiedle 1 borehole. Using the spectral
emission analysis the following elements were recognized: B, Cu, Pb,
Sn, Ga, Ni, Cr, Mo, V, Li, Ag, Zn and Co. The results of analyses are
shown in Table 7. The studied volcanics are characterized by a very large
concentration of lead, which much exeeds that hitherto observed in the
Sudetic volcanic rocks. It is also higher than the mean values given by
a number of authors for lithospheric basalts. The increased lead content
is due to metasomatic alterations of the investigated mnocks. Moreover,
these rocks are characterized by a high concentration of chromium and
vanadium. The nickel content in the effusives of the southern Fore-
-Sudetic Monocline is markedly lowered while passing from neutral
rocks (trachybasalts) to acid ones (rhyodacites). It is interesting that
some members of the discussed rocks are distinctly enriched with
lithium e.g. trachybasalts of the Wichéw 1 borehole). The lithium content
markedly depends upon the degree of metasomatic alteration of the
investigated rocks. It is noteworthy that these rocks are characterized
by a very low copper content.

Eruptive rocks from the area in question are built of two principal
members, of which the lower one consists of trachybasalts and trachy-
basaltic tuffs, while the upper one — of rhyolites, dacites, rhyodacites,
rhyodacitic and rhyolitic tuffs (Figs. 5—=8). Both members are occasion-
ally separated by sedimentary rocks -— tuffogenic sandstones in the
Chyze 1 borehole (Fig. 5), and shales and limestones in the Klenica 1
borehole (Fig. 7). Besides, in the southern part of the studied, clayey
shales occur within the volcanics of the lower member. They separate
the underlying basaltic tuffs from the overlying trachybasalts (the Ni-
wiska 1 borehole — Fig. 6, and the Wichow 1 borehole — Fig. 7). The
investigated effusive rocks form lava flows up to 400 m thick near Zie-
lona Goéra. In the Pomorsko 1 borehole the effusive rocks were drilled
along a 437 m section and their bottom was not reached. It is possible
that the centre of volcanic intrusions in the Lower Permian was situated
near Zielona Goéra. The thickness of volcanic rocks decreases eastwards.
So far, Permian volcanics have not been found east of Wroclaw. In the
investigated region one volcanic cycle can be recognized. It is repre-
sented by trachybasalts and trachyandesites in the lower part, and by
rhyolites, rhyodacites and dacites in the upper one. The lower and upper
parts are locally separated by sedimentary rocks which indicate two
phases of a volcanic cycle.





