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their significance for the stratigraphy and tectonics in the investigated complexes.
A number of new stratigraphically fixed horizons in the Upper Proterozoic and
Cambrian till Lower Carboniferous were recognized.

Key words: Sudeten Mts.,, Fore-Sudetic Block, folding periods, macrofauna

and microflora in metamorphic rocks, Upper Proterozoic, Cambrian, Ordovician,
Silurian, Devonian, Lower Carboniferous.

Tadeusz Gunia: Instytut Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wroclawskiego, ul. Cy-~
bulskiego 30, 50-205 Wroclaw,

manuscript received: February 1980 accepted: July 1980

Tres§¢é: W pracy przedstawiono metody poszukiwan skamienialo$ci w seriach
metamorficznych. Oméwiono nowe stanowiska fauny i mikroflory w skatach meta-
morficznych oraz ich znaczenie dla stratygrafii i tektoniki niektérych jednostek
strukturalnych Sudetéw. Na podstawie danych paleontologicznych zaliczono ba-
dane serie do r6znych okresow stratygraficznych w przedziale czasowym ryfej—
dolny karbon.
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WSTEP

Zagadnienia wieku serii metamorficznych Sudetéw oraz bloku przed-
sudeckiego dyskutowane byly przez dziesigtki lat w literaturze geolo-
gicznej. Wieloetapowos¢ deformacji tektonicznych i zlozonos¢ procesow
metamorfozy utrudnialy wyjasnienie tych zagadnien. Skamieniatosci
znane byly jedynie z pojedynczych odstoniec. Prowadzone na tych
obszarach badania geologiczne — przede wszystkim prace kartograficzne,
strukturalne i petrologiczne, a zwlaszcza syntezy regionalne wymagaly
ustalenia wiekowego nastepstwa serii skalnych.

Rézni autorzy w zaleznosci od zakresu prowadzonych badan, od sto-
sowanych metod badawczych i przyjmowanych kryteriow przedstawiali
roézne poglady na te zagadnienia. Utworzono wiele regionalnych podzia-
16w opierajgcych sie przede wszystkim na litologii, a w ostatnim trzy-
dziestoleciu takze na analizach petrologicznych, mineralogiczno-geoche-
micznych oraz mezostrukturalnych.

Dosé powszechnie przyjmowano, ze skaly bardziej zmetamorfizowane
nalezg do prekambru, natomiast serie epimetamorficzne moga nalezec¢
do prekambru, do kambro-syluru lub ogélnie do starszego paleozoiku.
W regionalnych pracach tektonicznych zastepowano czesto jednostki
stratygraficzne pojeciami ,,pieter strukturalnych”, laczgc je z réznymi
fazami orogenicznymi lub orogenezami.

W ostatnim dziesiecioleciu podjeto préby poszukiwan skamienialosci
w metamorfiku celem ustalenia reperow stratygraficznych. Badania te
koncentrowaty sie przede wszystkim w Instytucie Nauk Geologicznych
Uniwersytetu im. B. Bieruta we Wroclawiu. Niektore nowe stanowiska
fauny opracowane zostaly przez pracownikéw Instytutu Geologicznego —
Oddzial Dolnoslaski we Wroclawiu, jeden profil oraz fauna graptolitowa
z Gor Bardzkich opracowany zostal przez pracownika Instytutu Nauk
Geologicznych Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, natomiast
jedna odkrywka mikroflory z wapieni krystalicznych na bloku przed-
sudeckim przez pracownikéw Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie
i Instytut Paleobotaniki Polskiej Akademii Nauk. |

Zastosowane metody badawcze, uzyskane wyniki poszukiwan ska-
mienialo$ci w seriach metamorficznych oraz ich znaczenie dla straty-
grafii i tektoniki przedstawione zostaly szczegélowiej w dalszej czeSci

pracy.
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METODY BADAN PALEONTOLOGICZNYCH

Metody poszukiwan skamienialosci i ich opracowywania znane sg
z licznych publikacji naukowych. Niektére z nich z pewnymi modyfika-
cjami zastosowano do badan serii metamorficznych Sudetéow i ich przed-
pola.

Oparto sie jednak przede wszystkim na nowych oryginalnych meto-
dach opracowanych na podstawie wielu eksperymentow. W pewnym
etapie badan przystapiono do poszukiwan makroskamienialosci w wapie-
niach krystalicznych i towarzyszgcych im metalupkach. Zastosowano
powszechnie znane metody stosowane przy poszukiwaniach skamienia-
losci w seriach osadowych. Metody te nie przyniosly jednak zadowala-
jacych rezultatéw. Po przeprowadzeniu wielu prob, polegajgcych na po-
wierzchniowej maceracji skal w kwasach (HCl, HF) oraz przecinaniu ich
na plytki, ktére nastepnie badano w $wietle odbitym pod lupg bino-
kularna, stwierdzono, ze stosunkowo najlepsze wyniki mozna uzyskaé
przy macerowaniu przecietych powierzchni. Préby do tego typu badan
pobierano zwykle nieco wieksze 10 X 10 X 15 c¢m zorientowane. Wyko-
nywano z nich liczne cienkie plytki wzdluz wyraznie rozpoznawalnych
powierzchni ich pierwotnej laminacji. Powierzchnie tych plytek mace-
rowano na zimno w 5% HCI1 (wapienie) lub w 20% HF (fyllity, kwarcyty
i inne), a nastepnie badano w swietle odbitym. Niejednokrotnie juz na
podstawie tych wstepnych badan mozina bylo stwierdzi¢ badz to regu-
larne skupienia kalcytu lub kwarcu odpowiadajgce zarysom znanych
grup fauny, badz nawet wyraznie widoczne fragmenty struktur orga-
nicznych. Niejednokrotnie tez okazywalo sie, ze sg to skupienia powstale
w wyniku krystalizacji zwigzanej z procesami metamorfozy. Miejsca
mogace przypominac¢ zarysy form czy tez struktury organicznego po-
chodzenia oznaczano na plytkach dla poézniejszego wykonania szlifow
paleontologicznych. Wielko§¢ szliféw byla rézna i wahala sie od
2 X2 cm do 5 X 10 cm, natomiast ich grubos¢ uzalezniona byla od gru-
bosci ziarn mineralnych wypelniajacych dang strukture. Optymalne
wyniki uzyskiwano woéwecezas, gdy grubosé¢ szliféw byla nieco wieksza
od ziarn mineralnych. Przy wykonywaniu szliféw zbyt cienkich struktura
ulegata zatarciu lub catkowicie zanikala i pozostawal jedynie kontur da-
nego okazu. Wszystkie szlify wykonywane byly pod ciggla kontrola
prowadzacego badania.

Po zakonczeniu tego rodzaju badan mozna bylo juz wstepnie ustalié
odkrywki, w ktorych nalezalo przeprowadzi¢ szczegdlowe i systematycz-
ne badania paleontologiczne.

Przed przystapieniem do szczegdélowych badan nalezalo dokladnie
zapoznat si¢ z budowg geologiczng obszaru, na ktérym rozpoczeto po-
szukiwania skamienialtosci. Po dokladnym opisaniu odkrywki i ustaleniu
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sekwencji warstw pobierano z nich préby do badan paleontologicznych,
w odstepach od 1—2 m w zalezno$ci od wielkosci powierzchni od-
stoniecia przy uwzglednieniu zmiennosci litologicznej w badanym pro-
filu.

Powtdrzono badania przecietych plytek i szliféw paleontologicznych.
Tam, gdzie stwierdzono skamienialosSci, zmniejszano odstepy pobierania
prob do 0,5 m w celu ustalenia warstw najbogatszych w faune. Stosujgc
te metode mozna bylo takze wyeliminowaé warstwy bez fauny i ustali¢
warstwy z nieliczng fauna. Opierajgc sie na tych ustaleniach pobierano
rowniez wieksze ilosci préb z zawezonego odcinka profilu. Wykony-
wano nastepnie duzg ilos¢ ptytek (kilkaset) oraz szliféw paleontologicz-
nych w celu uzyskania jak najwiekszej ilosci okazéw nadajgcych sie
do badan paleontologicznych. W trakcie tych badan wytonily sie jednak
dodatkowe trudnosci, wynikajgce z deformacji mechanicznych skaty po-
wstatych w czasie faldowan i metamorfozy. Powierzchnie zlupkowania
czesto ukosnie przecinaly pierwotne powierzchnie stratyfikacji. Nie-
ktore okazy byly mechanicznie zdeformowane, eliptycznie wydiuzone,
spekane i porozrywane. Czasem trudno bylo nawet ustali¢ pierwotne
powierzchnie sedymentacji. Dla uzyskania materialu paleontologicznego,
nadajacego si¢ do oznaczenia, trzeba bylo wykonaé¢ duzg ilos¢ plytek
przecietych w rdzinych plaszezyznach. Tego rodzaju badania, zmudne
i czasochlonne doprowadzily w koncu do odkrycia fauny w kilku od-
krywkach wapieni krystalicznych, ktére znane byly z literatury od
kilkudziesieciu lat jako nie zawierajace fauny. Te samg metode zasto-
sowano réwniez do badan innych skal metamorficznych jak £yllity,
kwarcyty, lupki kwarcytowe, lupki kwarcytowo-grafitowe oraz para-
gnejsy. Niestety w tych skalach nie udalo sie znalez¢ makrofauny, na-
tomiast w niektérych odkrywkach znaleziono mikrofaune i mikroflore.

Po przeprowadzeniu wielu dalszych eksperymentéw rozpoczeto ba-
dania skal metamorficznych metodami mikropaleontologicznymi. W do-
tychczasowej literaturze opisywane sg rdzne metody poszukiwan mikro-
skamienialosci. Ich zastosowanie daje jednak rézne wyniki, co w duzym
stopniu uzaleznione jest od dokladnosci metody, a przede wszystkim
od rodzaju badanych skal.

Niektorzy autorzy stosujgc metody maceracji chemicznej przy po-
szukiwaniach mikroflory w wapieniach, piaskowcach, lupkach ilastych
i niektérych skal czesciowo zmetamorfizowanych uzyskali bardzo cenne
i istotne wyniki (Timofiejew 1966, Maithy 1968 1975, Cloud et Germs
1971, Vidal 1974). Przy tego rodzaju badaniach istnieje jednak duze
prawdopodobienstwo kontaminacji. Niektérzy autorzy, a przede wszyst-
kim Schopf i Cloud skoncentrowali sie przede wszystkim na poszuki-
waniach mikroflory w czertach, gdzie prawdopodobienstwo kontaminacji
jest najmniejsze (Schopf 1968, Gutstadt, Schopf 1969, Schopf, Blacic
1971, Cloud 1965).
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Nowe oryginalne metody o istotnym znaczeniu dla badan prekam-
bryjskich mikroskamienialosci, a zwlaszcza skal archaiku opracowatl i za-
stosowal Pflug (1970, 1978, 1979a, 1979b). Polegaja one na zastosowaniu
specjalistycznej aparatury, a mianowicie mikroskopu fluorescencyjnego,
mikrosondy elektronowej, mikrofotometrii, mikrotermografii, ramanow-
skiej spektrometrii laserowej, mikroskopu scaningowego oraz mikro-
rentgenu.

W badaniach sudeckich skat metamorficznych polgczono metode ma-
ceracji chemicznej z wykonywaniem szliféw mikroskopowych. Zmody-
fikowano przy tym niektére metody palinologiczne. :

Do badan mikropaleontologicznych pobierano kilka préb (w miare
mozliwosci zorientowanych) z kazdej odkrywki uwzgledniajac réozne od-
miany litologiczne odslonietych skal. Wielko$¢ préb wahala sie w gra-
nicach od 10 X10 X 15 em. Ze srodka kazdej préby wycinano kostki
o wymiarach 5 X 3 X 5 cm, usuwajac zwietrzale powierzchnie, W ten
sposéb uzyskano fragment niezwietrzalej skaly. Powierzchnie tych ko-
stek nastepnie szlifowano i polerowano. Badano je pézniej] w Swietle
odbitym w mikroskopie optycznym lub pod lupg binokularng. Celem
tych wstepnych badan mikroskopowych bylo stwierdzenie ewentual-
nych pierwotnych powierzchni stratyfikacji skaly, wtérnych powierzch-
ni zlupkowania, obecnosci por i szczelin oraz obecnosci struktur orga-
nicznych i ich rozmieszczenia w skale, tzn. czy rozmieszczane sg zgod-
nie z pierwotng laminacja czy tez zgodnie z powierzchniami zitupkowa-
nia. W pierwszym przypadku zwigzane bylyby one z powstaniem skaty,
natomiast w drugim z wtoérnym procesem zlupkowania. Dla latwiejszego
wykrycia tych zjawisk macerowano polerowane powierzchnie na zimno
lub przy nieznacznym podgrzaniu w 5% HCI (wapienie i dolomity) oraz
20% HF (inne skaly metamorficzne) przez 15—20 min. Przy zastosowa-
niu kwaséw uwidacznialy sie szczeliny i pory wypelnione kalcytem lub
kwarcem. Wyniki tych badan doprowadzily do odkrycia konodontow
w fyllitach i mikrokwarcytach radiolarii w lupkach krzemionkowych
oraz mikroflory i fauny w wapieniach krystalicznych.

W drugim etapie badan z pocietych kostek skaly wykonywano szlify
mikroskopowe przecinajgc skale zgodnie z pierwotna powierzchnig stra-
tyfikacji i prostopadle do niej, eliminujgc stwierdzone szczeliny i pory.
Szlify badano nastepnie w mikroskopie polaryzacyjnym.

Druga czes¢ kostki poddawano maceracji chemicznej. Stosowano me-
chaniczng i termiczna metode dezintegracji skaly. Po przeprowadzeniu
wielu préb okazalo sie, ze najlepsze wyniki daje jednak dezintegracja
termiczna, polegajaca na wyprazeniu skaly do temp. 300—500°C i chlo-
dzeniu jej w wodzie destylowanej. Niektére proby zwlaszcza fyllitow
i kwarcytéow zamrazano w cieklym azocie do temp. —130°C, a nastepnie
odmrazano w wodzie destylowanej podgrzanej do temp. 20°C, powta-
rzajgc te czynnos¢ wielokrotnie az do rozkruszenia skaly.
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Zdezintegrowane proby wapieni i dolomitéw macerowano nastepnie
w 5% HCl na zimno lub przy podgrzaniu, natomiast inne skaly meta-
morficzne oraz niemetamorficzne (tupki ilaste i krzemionkowe) macero-
wano w 20%—40% HF na zimno w czasie od 20—60 min. Po zneutrali-
zowaniu roztworu w 20% KOH przemywano wielokrotnie uzyskane resi-
duum w wodzie destylowanej. Dla usuniecia tlenkéw zelaza, pokrywa-
jacych niektore mikroskamienialtosci, osad otrzymany po maceracji w HF
ponownie macerowano w 5% HCl w czasie od 30—60 min., lub kwasie
winowym od 4—8 godz. Otrzymane residuum po przemyciu w wodzie
destylowanej i odsgczeniu suszono i wykonywano preparaty proszkowe
utrwalone w balsamie kanadyjskim na szkielkach podstawkowych, przy-
kryte szkielkami nakrywkowymi. W poczatkowym okresie badan stoso-
wano, podobnie jak w metodach palinologicznych, odwirowywanie. Po
przeprowadzeniu wielu préb okazalo sie, ze w skalach metamorficznych
oprécz mikroflory wystepuja takze inne mikroskamienialosei, ktérych
nie mozna bylo wyizolowa¢ przez odwirowywanie ze wzgledu na réznice
ciezaru. Po zbadaniu ciezszych frakcji osadu okazalo sie, ze znajduja
sie w nim szkielety radiolarii igly gabek i inne problematyczne mikro-
skamienialosci. Biorge pod uwage ten fakt w poézniejszych badaniach nie
stosowano wiecej odwirowywania. Z kazdej proby wykonywano kilkaset
preparatéw, lgcznie ze szlifami. W ten sposéb uzyskiwano potwierdze-
nie wystepowania tych samych mikroskamienialosci w szlifach i w pre-
paratach. Preparaty i szlify badano w mikroskopie polaryzacyjnym, co
rownoczeSnie pozwalalo tez na ustalenie skladu petrograficznego skaty,
wyeliminowanie struktur mineralogicznych (np. figury z wytrawiania
agregatow ziarn mineralnych itp.) i wustalenie struktur organicznych.
W mikroskopie polaryzacyjnym niejednokrotnie mozna bylo obserwowac
odlewy struktur organicznego pochodzenia, utrwalone w kwarcu po wy-
parciu weglanu wapnia w procesie metamorfozy. Niektore okazy Acri-
tarcha znajdowaly sie wewnatrz ziarn kwarcu. Czasem na powierzch-
niach ziarn kwarcu lub wewngtrz znajdowaly sie tez fragmenty nitek
Cyanophyta. Fotografie mikroskamieniatoéci wykonywano roéwniez w
mikroskopie . polaryzacyjnym.

Nieco odmienne metody maceracji chemicznej zastosowano w poszu-
kiwaniach konodontéw. Macerowano skaly epimetamorficzne oraz osa-
dowe takie jak tupki ilaste i krzemionkowe (Urbanek 1979, Haydukie-
wicz 1980). Szczegdlnie czasochlonne i zmudne byly w tym przypadku
badania skat epimetamorficznych. Kilkukilogramowe préby pobierano
z fyllitow serycytowych i serycytowo-kwarcowych oraz z metailowcow,
metaszarogltazow i mikrokwarcytow. W poczatkowym etapie skaly te
przecinano w celu stwierdzenia konodontéw, na pocietych powierzch-
niach. Wstepne wyniki takich badan doprowadzily do odkrycia prze-
krojow konodontéow (Baranowski, Urbanek 1972). W toku dalszych ba-
dan proby o wadze 0,5—3 kg kruszono mechanicznie, a nastepnie roz-
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puszczano na zimno w 5%—40% HF w czasie od 10 minut do kilkunastu
godzin. Czas maceracji uzalezniony byl od skiadu mineralogicznego skaty
i jej zlupkowania. Dla skal bogatszych w kwarc, np. dla mikrokwarcy-
tow stosowano HF o wiekszym stezeniu do 40%, natomiast dla fyllitow
o mniejszym do 20%. Skaly drobnokrystaliczne z malg zawarto$cia
zWiqzkéw zelaza trawiono krécej, natomiast skaly o wiekszej zawartosci
zwiazkéw zelaza trawiono diluzej, np. fyllity kwarcowo-serycytowe bo-
gate w zwigzki zelaza macerowano przez 30—45 min, a pozbawione sub-
stancji zelazistej 15~—-30 min. Podobnie postepowano z mikrokwarcytami
o drobnych ziarnach kwarcu slabo zazelazionych, ktére trawiono 15—
30 min w 40% HF natomiast te same skaly o wigkszych ziarnach kwarcu
i wiekszym zazelazieniu przy takim samym steZeniu HF przez 40—60
min. Analogiczne metody maceracji zastosowano w badaniach lupkéw
krzemionkowych i lupkoéw ilastych roznicujac czas maceracji i stezenie
HF w zalezno$ci od rodzaju skaty. Uzyskane optymalne parametry, tzn.
stezenie HF i czas maceracji ustalono eksperymentalnie przeprowadza-
jac zmudne i czasochionne “badania wielu dziesiatek prob.

NOWE STANOWISKA FAUNY I MIKROFLORY

Badania paleontologiczne serii metamorficznych Sudetéw rozpoczeto
w znanych juz wczesniej odkrywkach wapieni krystalicznych.

W pierwszej kolejnosci przebadano wapienie krystaliczne i lezace na
nich czerwone fyllity z konkrecjami wapieni w miejscowos$ci Lipa Gor-
na (fig. 1 -—— I)1. Ten nieczynny kamieniolom opisany zostal po raz
pierwszy przez Giiricha (1929), ktéry po raz pierwszy znalazl we wspo-
mnianych konkrecjach wapiennych skamieniatoéci nalezace do gatunku
Silesicaris nasute (Phyllocarida). Wedlug tego autora znalezione okazy
wykazujg zréznicowanie w wyksztalceniu pancerza i na tej podstawie
wydzielit trzy podgatunki (,,forma” globosa, angustior i laevior). Ponadto
Giirich przyjmuje, ze opisany przez niego nowy rodzaj Silesicaris sta-
-nowi ,forme” przejSciowg miedzy ordowickim rodzajem Ceratiocaris
a gérnosylui‘skim i dolnodewoniskim rodzajem Aristozoe. Autor ten nie
zajmuje stanowiska odnosnie do wieku fyllitow z konkrecjami wapieni,
w ktérych wystepuje rodzaj Silesicaris. Razem z Silesicaris Giirich zna-
lazt réwniez w niektorych konkrecjach Waplennych ,»cienkie rureczko-
wate formy”.

Problem wieku wapieni krystalicznych i lezacych na nich fyllitow
wyjasniony zostal znacznie pézniej przez Schwarzbacha (1934, 1936),
ktéry poréwnal profil warstw z Lipy Goérnej i Wojcieszowa z profilem

1 W dalszym teksScie cyfra rzymska odnosi sie do nru odkrywki na fig. 1.
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dolnego kambru tuzyc, udokumentowanym faung trylobitowsg. Na tej
podstawie zaliczyt! wapienie krystaliczne i lezagce na nich czerwone fyl-
lity do dolnego kambru. Ponadto autor ten wspomina o znalezieniu w
wapieniach wojcieszowskich struktur zbliZonych do rodz. Collenia. Po-
nowne badania paleontologiczne kambryjskich wapieni okolic Wojcie-
szowa i Lipy Goérnej przeprowadzil autor w latach 1965—1967 (Gunia
1967). Zbadano kilka odkrywek wapieni krystalicznych w okolicy Woj-
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Fig. 1. Szkicowa mapa serii metamorficznych i cial intruzywnych Sudetéw (wg Teis-
seyre 1968). 1 — postkinematyczne granodioryty waryscyjskie, 2 — synkinematyczne
granitoidy waryscyjskie, 3 — granodioryt luzycki, 4 — slabo zmetamorfizowany gor-
ny dewon, 5 — zmetamorfizowany dolny i srodkowy dewon Sudetéw Wschodnich,
6 — bazyty i metabazyty okalajgce blok gnejsowy Gor Sowich — prawdopodobnie
starszy paleozoik, 7 — kambro-sylur Gér Kaczawskich, ordowik goérny i sylur
poludniowych Karkonoszy, sylur metamorfiku klodzkiego, 8 — kambro-sylur
i prawdopodobnie tez eokambr, 9 — prekambr?, kambro-sylur i prekambr? lub
ordowik i sylur? wschodnich Karkonoszy, 10 — lupki radzimowickie — eokambr,
11 — lupki, mylonity i gnejsy strefy Niemczy i okrywy granitu strzelifiskiego —
prekambr, czesciowo paleozoik, 12 — granitognejsy metasomatyczne — prekambr?,
assyntyk? lub kaledonik?, 13 — poligeniczny zesp6t gnejséw izerskich — prekambr,
assyntyk? lub kaledonik?, 14 — granit rumburski — assyntyk?, 15 — granodioryt
zawidowski — assyntyk?, 16 paragnejsy i migmatyty — prekambr?, assyntyk? lub
kaledonik? oraz serie lupkéw lyszczykowych — prekambr, 17 — paragnejsy i mi-
gmatyty bloku sowiogoérskiego — prekambr, moze archaik, 18 — wazniejsze na-
suniecia, 19 — uskoki, 20 — odkrywki z faung i mikroflora. A — blok luzycki,
B—D—C — blok Karkonoszy, B——B — region izerski, C—C — Karkonosze wschod-
nie, D—D — Karkonosze poludniowe, E—E — Géry Kaczawskie, F—F -— meta-
lupki we wschodnim przediuzeniu Go6r Kaczawskich, G — gnejsy Wadroza Wiel-
kiego, H — depresja Swiebodzic, J—J -— niecka $rédsudecka, K—K — blok sowio-
gérski, L—L — strefa dyslokacyjna Niemczy, M—M — metamorfik w okrywie
masywu Strzelin—Zulova, N — Géry Bardzkie, O — metamorfik klodzki, P — Géry
Bystrzyckie, Q—Q — Gory Orlickie, R — réw gérnej Nysy, S—S — region Ladka
i Snieznika
Fig. 1. Sketch map of metamorphic series and intrusive bodies of the Sudeten Mts.
(after Teisseyre 1968). 1 — postkinematic Variscan granitoids, 2 — synkinematic
Variscan granitoids, 3 — Lusatian granodiorite, 4 — Upper Devonian, slightly me-
tamorphic, 5 — Lower and Middle Devonian of the Eastern Sudetes metamorphic,
6 — basic and metabasic rocks in the neighbourhood of Sowie Géry block, Lower
Paleozoic? 7 — Cambro-Silurian of the Kaczawa Mts., Upper Ordovician and Si-
lurian of the Southern Karkonosze, Silurian of the Klodzko metamorphic region,
8 — Cambro-Silurian or Lower Paleozoic in general, probably also Eocambrian,
9 — Precambrian?, Precambrian and Cambro-Silurian? or rather Silurian? of
Eastern Karkonosze, 10 — Radzimowice slates and phyllites — Eocambrian, 11 —
schists, mylonites and gneisses of the Niemcza zone and the metamorphic complex
encasing the Strzelin—Zulova intrusive body, Precambrian and Paleozoic, 12 — me-
tasomatic granite-gneisses-Precambrian? Assyntian? or Caledonian?, 13 — polygenic
Izeragneisses — Precambrian? Assyntian? or Caledonian?, 14 — Rumburg grani-
te — Assyntian?, 15 — Zawidéw granodiorite — Assyntian? 16 — paragneisses and
migmatites — Precambrian? Assyntian? or Caledonian? crystalline schists — Pre-
cambrian, 17 — paragneisses and migmatites of the Sowie Géry block — Pre-
cambrian, perhaps Archean, 18 — main thrusts, 19 — main faults, 20 — outcrops
with fauna and microflora. A — block of Lusatia, B—D—C — block of Karko-
nosze, B—B — Izera region, C—C — Eastern Karkonosze, D—D Southern Karko-
nosze, E—E — Kaczawa Mts, F—F — metamorphic series in the eastern pro-
longation of the Kaczawa Mts., G — gneisses of Wadroze Wielkie, H — Swiebo-
dzice depression, I—I — Intrasudetic basin, K—K — gneissic block of Sowie Géry,
L—L — zone of Niemcza, M—M — metamorphic complex encasing the Strzelin—
Zulova intrusive body, N — Bardo Mts., O — Klodzko metamorphic complex,
P — Bystrzyca Mts.,, Q—Q — Orlica Mts., R — Upper Nysa graben, S—S — region
of Lgdek — Snieznik
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cieszowa, Myslowa oraz Lipy Goérnej w tym réwniez nieczynny kamie-
niolom znany juz wcze$niej Giirichowi (1929). W niektérych odmianach
wapieni; np. w stalowoszarych, jasnoszarych i czerwonych stwierdzono
(w szlifach mikroskopowych) zarysy struktur zblizonych do niektdérych
glonéw (? Collenia, Osagia, Epiphyton, Renalcis). Zbadano takze kon-
krecje wapienne z fyllitow, w ktorych Glirich znalazl Silesicaris. Znale-
ziono tu kilka nowych okazow nalezacych do rodzaju Silesicaris, oraz
rureczkowate formy zblizone do rodzaju Hyolithes. Najcenniejszym jed-
nak bylo odkrycie w tych konkrecjach masywnych kolonii zbudowanych
z drobnych rureczek o wielobocznych zarysach w przekroju poprzecz-
nym, nalezacych do rodzaju Cambrotrypa (przypuszczalnie prymitywne
Tabulata). Rodzaj ten po raz pierwszy opisany zostal przez Fritz i Howel
(1959) ze srodkowego kambru Kanady, a przez Bolton i Copeland (1963)
ze $rodkowego kambru Ameryki Pélnocnej (Montana). Z Europy nie
byl dotychczas znany. Stosunkowo dobrze zachowane okazy z Lipy Gor-
nej opisane Zzostaly przez autora w _odrebnej pracy (Gunia 1967) jako
Cambrotrypa sudetica. : .

W tym samym czasie na sgsiednim obszarze,- analoglczne badania
przeprowadzila Gorczyca-Skala (1966). Zbadala ona niektdre soczewki
wapieni krystalicznych wystepujace  w metatupkach pasma Radomi-
ce-—Pilchowice—Plawna (II). Wiek tych serii nie bylo dotychezas jedno-
znacznie ustalony. W dwoch odkrywkach wapieni, a mianowicie w Pil-
chowicach i Plawnej cytowana autorka znalazla réwniez fragmenty ko-
10n11 z rodzaju Cambrotrypa. :

W kilka lat péziniej przeprowadzono badama paleontologiczne wa-
pieni krystalicznych w innej czesci Sudetow a mianowicie na obszarze
okreslonym w literaturze (Teisseyre 1957) ,metamorfikiem klodzkim”.
Wystepujace tu soczewki wapieni wsréd fyllitdw znane byly wielu po-
przednim autorom jako nie zawierajgce skamieniato$ci. W czasie pro-
wadzonych badan w jednym z nieczynnych kamijenioloméw wapieni w
Matym Bozkowie (III) znaleziono po raz pierwszy liczny i stosunkowo
dobrze zachowany zespél fauny liczacy 21 gatunk6é6w nalezgcych do 8 ro-
dzajow -Tabulata, 7 rodzajow Tetracoralla oraz dwa rodzaje Stromato-
poroiddéw (Gunia, Wojciechowska 1964, 1971). Znaleziona fauna pozwo-
lifa na okreflenie wieku wapieni i fyllitow jako dolny ludlow.

" Nastepnym nowym stanowiskiem skamienialosci odkrytym w kolej-
nosci chronologicznej jest nieczynny kamieniolom wapieni krystalicz-
nych  tworzacych soczewki w lupkach biotytowych okolicy Dusznik
Zdroju (IV). W regionalnym' podziale geologicznym Sudetéw obszar ten
wydzielany jest jako ,metamorfik Gér Bystrzyckich” (Teisseyre 1957).
Przeprowadzone tu badania mikropaleontologiczne (Gumia 1974) dopro-
Wadzily do znalezienia w jednej z soczewek wapieni, licznego i zréznico-
wanego zespolu mikroflory gornoproteroz01czne] (Acritarcha Cyano-
phyta, Chlorophyta i Mycophyta).
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W tym samym czasie kontynuowano badania wapieni krystalicznych
Gor Kaczawskich, a zwlaszcza w zachodniej ich czesci: Badania te do-
prowadzity do odkrycia fauny w niektorych odkrywkach znanych z
wczesme]sze] literatury.

Zbadano powtérnie znang Schwarzbachowi (1936) odkrywke w Rza-
sinach (V). Stwierdzono w niej po raz pierwszy (Sawicki, Chorowska
1975, Chorowska 1977, 1978) faune konodontows. Fauna ta wystepuje
w licznych drobnych okruchach i bloczkach wapieni, tkwigcych w_czar-
nych i szaroczarnych, czasem zielonkawych metatupkach ilastych (olisto-
stroma). Zespo6t rodzajow i gatunkéw konodontow obejmuje bardzo roz-
legly interwat stratygraficzny — fran — famen — turnej i nizszy wizen.
We wspomnianych lupkach konodontéw nie stwierdzono. Stwierdzono
w nich jedynie nieliczne malzoraczki.

W tej samej zachodniej czesci Gor Kaczawskich przeprowadzono po-
nowne badania wapieni krystalicznych w nastepnej odkrywce, tj. w oko-
licy Lubania (VI), ktéra rowniez znana byla Schwarzbachowi (1936).
Autor ten cytowal ze wspomnianych waplem 11110wce oraz rureczko-
wate formy mogace by¢ koralowcami.

Nowe badania (Chorowska, Ozonkowa 1975, 1977) doprowadzﬂy do
odkrycia przekrojow $limakow, malzy, a przede wszystkim otwornic
z rodziny Endothyrida wskazujgcej na dolnokarbonski wiek badanych
wapieni. '

W ostatnich latach rozpoczeto takze badania mikrofacjalne i sedy-
mentologiczne kambryjskich wapieni jednostki strukturalnej Bolkéw—
Wojcieszow (wschodnia cze$¢ Gor Kaczawskich). Badania te, majgce inny
charakter i inny cel, pozwolily jednak na odkrycie nowego stanowiska
fauny (VII) miedzy Dziwiszowem a Podgérkami. 'W kilku szlifach, wy-
konanych z wapieni krystalieznych, Baranowski i Lorenc (1977, 1978)
stwierdzili regularne struktury przypominajgce przekroje niektorych
trylobitéow. Niestety cytowanym autorom nie udalo sie do tej pory zna-
lez¢ lepiej zachowanych okazoéw pozwalajacych na blizsze oznaczenie
ich przynaleznosci systematycznej.

W tym samym czasie, kiedy badano wapienie krystahczne w Sude-
tach, zbadano rowniez kilka wystapien” wapieni krystalicznych na bloku
przedsudeckim. Zaledwie w jednym z nich udato sie znalezé mikroska-
mienialosci. W jednej z odkrywek marmuréw w miejscowosci Przewor-
no (VIII) k. Strzelina Kwiecifiska i Sieminska (1973) na podstawie ba-
dan w mikroskopie elektronowym odkryly wystepowanie 28 roéznych
mikrostruktur nalezgcych do Diatomeae (Bacillariophyceae). Pojawienie
sie okrzemek lgczono dotychczas z okresem. kredowym. Marmury z Prze-
worna sg niewatpliwie starsze. Bederke (1935) przypisywat im wiek
dewonski, natomiast Oberc (1966) zalicza je do proterozoiku.

Reasumujac dotychczasowe wyniki badan wapieni krystalicznych wy-
stepujacych w réznych jednostkach strukturalnych Sudetéw oraz na
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bloku przedsudeckim mozna stwierdzi¢, ze w 8 stanowiskach stwierdzo-
no skamienialo$ci przy czym w pieciu po raz pierwszy.

Prowadzono tez poszukiwania skamienialosci w innych skalach meta-
morficznych w Sudetach na ich przedpolu. Zbadano niektére wystgpie-
nia fyllitéw, lupkow lyszczykowych, lupkow kwarcytowo-grafitowych,
kwarcytow, metalupkow ilastych, metaszaroglazow, a ostatnio takze
paragnejsow. Byly to przede wszystkim badania mikropaleontologiczne,
ktére doprowadzily do odkrycia nowych stanowisk fauny i1 mikro-
flory. :

Szczegolnie owocne okazaly sie badania przeprowadzone przez Urba-
nek w poélnocno-wschodniej czesci Gor Kaczawskich (IX). Doprowadzily
one do odkrycia zroznicowanych zespoléw konodontéw w seriach epi-
metamorficznych budujgcych ten obszar. Rezultaty tych badan przed-
stawione zostaly w odrebnych opracowaniach (Baranowski, Urbanek
1972, Urbanek 1975, Urbanek, Baranowski, Haydukiewicz 1975, Urbanek
1977, 1978).

W pierwszym etapie poszukiwan odkryto konodonty ordowickie w
serii zloZonej z naprzemianleglych warstw fyllitéw, serycytowych, sery-
cytowo-kwarcowych z interkalacjami syderytowymi.

Dalsze badania pozwolily na odkrycie konodontéw dewonskich w 19
odkrywkach metalupkéow ilastych, w fyllitach serycytowo-kwarcowych
i mikrokwarcytach. Znalezione zespoly rodzajow i gatunkéw wskazujg
na ems, eifel, fran i famen.

W tej samej czeSci Gor Kaczawskich przeprowadzono tez ponowne
poszukiwania graptolitéow (X) sylurskich. Niektére odkrywki z sylurska
faung graptolitowa znane byly z tego obszaru juz wczesniej (Zimmer-
mann 1936). Nowe badania przeprowadzone przez Korna$ (1975) pozwo-
lity na zebranie znacznie liczniejszego materialu i odkrycie nowych sta-
nowisk tej fauny. Graptolity gornego landoweru i wenloku znaleziono
w lidytach, lupkach krzemionkowych oraz w metalupkach ilastych.

Poszukiwania mikrofauny prowadzone byly roéwniez na innym obsza-
rze Sudetéow, a mianowicie w Goérach Bardzkich (XI). Badania te nie
odnosily sie do serii epimetamorficznych, lecz do serii osadowych. Maja
one jednak bardzo doniosle znaczenie dla badan stratygraficznych Su-
detéw i dlatego uwzglednione zostaly w niniejszym syntetycznym opra-
cowaniu. Badania przeprowadzone przez Haydukiewicz (1974, 1979) w
29 odkrywkach, ilowcow, lupkdéw krzemionkowych i szarogtazéw po-
zwolily na odkrycie 19 stanowisk fauny konodontowej, ktéra do tej
pory nie byla znana z tego obszaru. Bardzo liczny zesp6l (1500 okazdw)
pozwolil na udokumentowanie Srodkowego i gérnego dewonu, a takze
czesciowo dolnego karbonu.

Ta sama autorka znacznie wczesniej stwierdzila réwniez wystepo-
wanie radiolarii w lupkach krzemionkowych (Skandy 1972) tego obszarw
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W Goéracn Bardzkich (XII) prowadzone byly tez badania sylurskiej
i dolnodewonskiej fauny graptolitowej (Malinowska 1955, Teller 1959,
1960, Kuralowicz 1976). Po raz pierwszy udokumentowano profil syluru,
a przede wszystkim peilny profil dolnego dewonu, bedacy trzecim w
Europie po Barrandienie i Turyngii. Kontynuujgc badania mikropale-
ontologiczne serii metamorficznych Sudetéw zbadano tez jedno wysta-
pienie paragnejsow (Wyszki) w Gorach Bystrzyckich (XIII). Charakte-
rystyka geologiczna tego obszaru i opis odkrywki przedstawione zostaly
w odrebnych opracowaniach (Dumicz 1964, Dumicz, Haydukiewicz 1975).

Badania mikropaleontologiczne przeprowadzone przez autora (Gunia,
Wierzcholowski 1979) pozwolily na odkrycie (zaréwno w szlifach jak
w preparatach) licznego i zrdznicowanego zespolu mikroskamieniatosci,
wsrod ktorych dominujg Acritarcha oraz fragmentarycznie zachowana
inna mikroflora.

Na szczeg6lne podkre$lenie zasluguje tu znalezienie szkieletéw radio-
larii, igiel gabek oraz form zblizonych do otwornic i konodontéw, ktére
moglyby wskazywa¢ na mlodszy od proterozoiku wiek tych skal. Bada-
nia petrologiczne 1ljcznie z analizami chemicznymi wykonane przez
Wierzchotowskiego (Gunia, Wierzchotowski 1979) pozwalajg na okreSle-
nie tych skal nazwg paragnejséw granatowo-mikowych, ktére powstaly
z lupkow ilastych zawierajagcych niewielkg domieszke materiatu tufo-
genicznego.

Dalsze poszukiwania skamienialoSci prowadzone byly takze w epi-
metamorficznych seriach bloku przedsudeckiego. Podobnie nie znane do-
tychczas zespoly sporomorfoéw oraz faune graptolitowg znaleziono w pro-
bach z wiercen (IG-1 Biskupin, IG-2 Nowa Kuznia, Chocianéw IG-3
XIV) w zachodniej czeSci bloku przedsudeckiego. Wedlug Jerzmanskiego
(1970) w profilu tych wiercen stwierdzono sporomorfy zywetu i franu
oraz zle zachowane okazy graptolitéw sylurskich.

W innym otworze wiertniczym wykonanym roéwniez w tej czesci
bloku przedsudeckiego (Jelenin IG 1/I—XV) stwierdzono wystepowanie
radiolarii oraz zespolu konodontéow goérnofamenskich (Chorowska 1976).

W nastepnym otworze wiertniczym Parkoszéw 3/I1 Jerzykiewicz (Je-
rzykiewicz, Grocholski 1975) odkry'a zespoly Acritarcha wskazujace na
pogranicze proterozoiku i kambru, a wystepujace w fyllitach kwarco-
wych i serycytowych, miejscami dolomitycznych, w spagu kwarcyto-
wych (XVI).

To nowe stanowisko mikroflory ma donioste znaczenie dla straty-
grafii stosunkowo malo jeszcze poznanych serii epimetamorficznych blo-
ku przedsudeckiego. Jak podkres$lajg cytowani autorzy stanowi ono ogni-
wo poSrednie pozwalajace na korelowanie tych warstw z goérnoprotero-
zoicznymi lupkami radzimowickimi sasiedniego obszaru Gor Kaczaw-
skich oraz formacji szaroglazowej Luzyc. Prowadzone byly rdéwniez po-
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szukiwania skamienialosci w metamorfiku wschodniej czesci bloku
przedsudeckiego (metamorfik kamieniecko-niemczanski). Na wschdd od
gnejséow GoOr Sowich w miejscowosci Kietlin (XVII) Dziedzicowa i Go6-
recka (1965) odkryly po raz pierwszy sporomorfy wizenu i dolnego na-
muru w lupkach epimetamorficznych. Systematyczne badania mikro-
paleontologiczne na tym obszarze s obecnie kontynuowane przez autora.
CzeSciowe ich wyniki odnoszace sie do okolicy Niemczy (XVIII) zostaly
juz opublikowane (Gunia 1978, 1979). W toku dotychczasowych badan
zebrano dos¢ liczny i zréznicowany zespol Acritarcha oraz innych mikro-
skamienialosci w wiekszosci o problematycznej przynaleznosci syste-
matycznej. _

Dotychczas opracowano zespoly pochodzgce z trzech odkrywek (Waéj-
cin, Piotréwek, Wojstawice), tj. z kwarcytéw, lupkéw kwarcytowo-grafi-
towych oraz z tupkéw tlyszczykowych (Gunia 1978, 1979). Oproécz ze-
spotu Acritarcha wskazujgcego na wend i najnizszy kambr, znaleziono
w tych odkrywkach réwniez problematyczne struktury zblizone do mi-
kroskler gabek, do Archaeogastropoda, robakéw oraz do konodontoéw.
Calos¢ materialu opisana zostanie przez autora w odrebnym opraco-
waniu.

Na sgsiednim obszarze w strefie lupkéw epimetamorficznych péinoc-
nego obrzezenia gnejsow sowiogdrskich (XIX) Majerowicz (1979) znalazl
w fyllitach krzemionkowych (szlify petrograficzne) stosunkowo dobrze
zachowane szkielety radiolarii, ktére wedlug oznaczen Haydukiewicz
nalezg do Spumellina. Odkrycie to stanowi potwierdzenie wcze$niej-
szych przypuszczen Fabiana (1938) odnosnie do wystepowania radiolarii
w tych seriach lupkowych. ,

W roku 1978 pobrano réwniez do badan mikropaleontologicznych
kilka préb z drobnoziarnistych paragnejséw Gor Sowich (Zagoérze Sla-
skie,\XX) wykonano kilkanascie szliféw oraz kilkadziesigt preparatow.
W niektérych szlifach mozna bylo stwierdzi¢ struktury organicznego
pochodzenia, ktore po konsultacji z prof. drem H. Pflugiem, jakie autor
przeprowadzil . w czasie swego pobytu w Geologisch-Paldontologisches
Institut J. Liebieg Universitdt Giessen (RFN), mozna uzna¢ za fragmenty
nitek Cyanophyta, a niektére zaliczy¢ do grupy Acritarcha. Stwierdzone
struktury wystepuja w obrebie ziarn mineralnych. Badania mikropale-
ontologiczne wspomnianych paragnejsow bedg nadal kontynuowane,
a ich wyniki przedstawione zostang w odrebnych publikacjach.

Dalsze nowe stanowiska mikroflory (Acritarcha) oraz innych mikro-
skamieniatosci odkryla w ostatnim czasie Gorczyca-Skala (informacja
ustna) w metapsefitach i metapsamitach (kwarcyty z Tarczyna) oraz
w wapieniach krystalicznych i towarzyszacych im metalupkach (Pil-
chowic — poludniowa cze$¢ Gor Kaczawskich — (XXI). Material ten
jest obecnie opracowywany i zostanie opublikowany w odrebnej pracy.
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ZNACZENIE NOWYCH ODKRYC PALEONTOLOGICZNYCH
DLA STRATYGRAFII METAMORFIKU SUDETOW
1 BLOKU PRZEDSUDECKIEGO

Dotychczasowe badania paleontologiczne metamorfiku Sudetéw i ich
przedpola przyniosty znaczace wyniki. f.gcznie zbadano kilkadziesiat od-
krywek réznych skal metamorficznych wystepujacych na réznych ob-
szarach (fig. 1). W niektérych jednostkach strukturalnych odkryto znacz-
nie wigcej nowych stanowisk skamieniatosci, natomiast w innych s one
jeszeze nieliczne lub nawet pojedyncze. Jak wynika z zalgczonej mapy
(fig. 1) ilustrujgcej ich rozmieszczenie sg jeszcze w Sudetach i na ich
przedpolu takie obszary, z ktérych do tej pory skamienialosci nie zostaly
poznane. Lgczna liczba nowych odkrywek z faung i mikroflorg w po-
rownaniu ze znaczng powierzchnia, jaka zajmuje metamorfik w Sude-
tach i na bloku przedsudeckim, jest jeszcze zbyt mala, azeby mozna
bylo dokladnie ustali¢ profile stratygraficzno-litologiczne i daé¢ bardziej
pelng synteze stratygraficzng. Znaczenie nowych odkryé paleontologicz-
nych i ustalonych dzigki tym odkryciom reperéw stratygraficznych od-
nosi¢ nalezy w pierwszym rzedzie do badanych mniejszych lub wigk-
szych jednostek strukturalnych.

Stosunkowo najwiecej nowych stanowisk fauny, a ostatnio takze mi-
kroflory stwierdzono na obszarze Goér Kaczawskich. Znalezione tu ska-
mienialoSci pozwolily na udokumentowanie nowych reperéw stratygra-
ficznych. |

Jednym z obszarow Gor Kaczawskich, gdzie problem wiekowego na-
stepstwa warstw byl przez dziesigtki lat dyskutowany, jest jednostka
strukturalna zwana siodlem Bolkoéw-Wojcieszéw (Teisseyre 1957, 1963,
1967). Wprawdzie w jednym z odslonieé¢ znaleziona zostala przez Giiri-
cha (1929) fauna (Silesicaris nasuta), lecz na jej podstawie nie ustalono
jednoznacznie wieku wapieni krystalicznych i lezgcych na nich czerwo-
nych fyllitow. Pézniejsze odkrycia fauny dolnokambryjskiej na fuzycach
pozwolity Schwarzbachowi (1934, 1936) na skorelowame profilu tych
warstw i zaliczenie ich do dolnego kambru.

W poézniejszym czasie Teisseyre (1967) przedstawil syntetyczny pro-
fil stratygraficzno-litologiczny paleozoiku, opierajagc sie na dawnych
i nowszych wynikach badan w tej jednostce strukturalnej. W ujeciu tego
autora wapienie krystaliczne siodla Bolkéw—Wojcieszéw reprezentujg
czeSciowo dolny, a czeSciowo $Srodkowy kambr, natomiast do kambru
gornego naleza zielence, metalupki oraz porfiroidy, paleoryolity i paleo-
trachity. Metatupki wedtug cytowanego autora siegaja az do ordowiku,
gdzie w ich obrebie znajduje si¢ kwarcyt z Tarezyna i Sadow Gadrnych.
Do ordowiku nalezg tez diabazy i spility, natomiast profil zamykajg
utwory syluru i dewonu.
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Odkrycie przez autora (Gunia 1967) w fyllitach Lipy Gdrnej, a przez
Lorenca i Baranowskiego (1977) w wapieniach krystalicznych okolicy
Dziwiszowa i Podgérek nowe] fauny, stanowia znaczny postep w bada-
niach paleontologicznych metamorfiku siodia Bolkéw—Wojcieszéw, lecz
nadal nie wyjasniajg jednoznacznie zagadnienia wieku tych serii.

W pierwszym przypadku rodzaj Cembrotrype (Gunia 1967) znalezio-
ny w konkrecjach wapiennych wystepujgcych w fyllitach Lipy Goérnej
znany byt dotychczas ze srodkowego kambru Kanady i Ameryki Poél-
nocnej. W Europie nie byl znany. By¢ moze, ze rowniez w Europie jego
zasieg stratygraficzny lgczy¢ nalezy ze $Srodkowym kambrem. Przy ta-
kim zalozeniu nalezy wspomniane fyllity z Cambrotrypa lezace w- stro-
pie wapieni wojcieszowskich zaliczyé rowniez do srodkowego kambru.
Do czasu znalezienia innej fauny potwierdzajgcej to przypuszczenie pro-
blem ten pozostawi¢ nalezy jednak jako nadal otwarty.

W drugim przypadku przekroje trylobitéw znalezione przez Bara-
nowskiego i Lorenca w wapieniach krystalicznych wskazuja na wyste-
powanie nie znanej do tej pory z kambru Gor Kaczawskich fauny trylo-
bitowej. Odkrycie to ma doniosle znaczenie nie tylko dla dalszych po-
szukiwan paleontologicznych, lecz takze dla interpretacji paleogeogra-
ficznych.

Na zachéd od wymienionych obszaréw rowniez wystepuja wapienie
krystaliczne w postaci soczew w metatlupkach. Jedne z nich zaliczane
byly do kambru, inne do syluru, a niektére do dolnego karbonu
(Schwarzbach 1936).

W wapieniach krystalieznych okolic Plawnej i Pilichowic Gorczyca-
-Skata (1965) odkryla réowniez rodzaj Cambrotrypa. Odkrycie to ma do-
nioste znaczenie paleontologiczne, gdyz z wapieni tych zadne skamienia-
losci nie byly dotychezas znane.

Nie przesadzajac srodkowokambryjskiego wieku tych wapieni, z uwa-
gi na nie znany blizej zasieg stratygraficzny rodzaju Cambrotrypa w Eu-
ropie, mozna jednak w tym przypadku korelowa¢ wspomniane wapienie
krystaliczne Plawnej i Pilchowie z fyllitami Lipy Gérnej, gdzie jak
wspomniano wyzej rodzaj Cambrotrypa réwniez zostal znaleziony. W ta-
kim ujeciu wapienie krystaliczne z Plawnej i Pilchowic stanowilyby
ekwiwalent stratygraficzny najwyzszej czeSci profilu wapieni krystalicz-
nych okolicy Wojcieszowa zwanymi stad wojcieszowskimi.

Znalezienie przez Gorczyce-Skate skamienialosci (1965) w tej czesci
Sudetow ma takze doniosle znaczenie dla regionalnych syntez geologicz-
nych, a przede wszystkim dla wyjasnienia problemu granicy metamor-
fiku Gor Kaczawskich z gnejsami Gor Izerskich.

Duze znaczenie dla stratygrafii metamorfiku zachodniej czesci Gor
Kaczawskich majg stanowiska fauny odkrytej w okolicy Rzgsin i Luba-
nia (Sawicki, Chorowska 1975, Chorowska 1977, 1978). Badania tej au-
torki wykazaly, ze w olistostromie znajdujg sie okruchy wapieni z mie-
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szanymi zespolami konodontéw (fran, famen, turnej i wizen). Wiek tych
wapieni ustalony zostal jako gérnowizenski. Podobnie otwornice zna-
lezione w wapieniach okolicy Lubania (Chorowska, Ozonkowa 1975, Cho-
rowska 1977) wskazujg rowniez na dolnokarbonski wiek tych wapieni.

Opierajac sie na tych wynikach Chorowska (1977) przyjmuje, ze w
tej czesci Sudetéw sedymentacja trwala co najmniej do nizszej czesci
gornego wizenu, natomiast faldowanie i metamorfoza nastapily w fazie
sudeckiej. Odkrycie to stanowiloby w odniesieniu do wapieni z Lubania
potwierdzenie wczeSniejszych sugestii Schwarzbacha (1936), ktory po-
rownywal te wapienie z krynoidowymi wapieniami z miejscowoSci
Kunnersdorf na pélnoc od Zgorzelca, zaliczanymi wowczas do dolnego
karbonu. Obecnie wapienie te na podstawie konodontéw zalicza sie do
nizszego famenu (Reichstein 1961).

Szczegélnie duze znaczenie dla stratygrafii metamorfiku Gor Ka-
czawskich majg nowo odkryte stanowiska konodontow w poélnocno-
wschodniej cze$ci fego obszaru. Dotychczas znane byly tu jedynie nie-
liczne odkrywki z sylurska faung graptolitowa, natomiast z innych serii
epimetamorficznych tego obszaru fauna nie byla znana. Ich przynalez-
nos¢ stratygraficzng ustalono na podstawie korelacji z udokumentowa-
nymi paleontologicznie profilami fuzye, Turyngii, a ostatnio nawet Goér
Bardzkich (Dahlgriin 1934, Schwarzbach 1936, Quitzow 1939, Teisseyre
1967, 1968, Oberc 1966, 1973).

Odkrycie w pierwszym etapie badan, srodkowo- i goérnoordowickich
konodontéw (Baranowski, Urbanek 1972) pozwolilo po raz pierwszy na
udokumentowanie wieku niekidrych serii fyllitow serycytowych i sery-
cytowo-kwarcowych. :

Rownolegle na tym obszarze zebrano, a nastepnie opracowano sylur-
ska faune graptolitowg (Kornas 1975), na podstawie ktérej ustalono pro-
fil stratygraficzny syluru w rejonie Swierzawy, dokumentujac faung
jego interwal stratygraficzny obejmujacy gérny landower oraz wenlok.
Kontynuowano w tej okolicy dalsze poszukiwania- fauny konodontowej.
Badania te doprowadzily do odkrycia nowych stanowisk fauny kono-
dontowej w seriach epimetamorficznych, z ktoérych dotychczas skamie-
niatosci nie byly znane (Urbanek 1975, Urbanek, Baranowski, Haydu-
kiewicz 1975, Urbanek 1978). Nowe stanowiska z konodontami dewon-
skimi staly sie pierwszymi reperami stratygraficznymi emsu, eiflu, fra-
nu i famenu w metamorfiku Sudetéw. Niektorzy autorzy wprawdzie
juz wczedniej przypuszczali, ze w zachodniej czesci Gdér Kaczawskich
moga wystepowa¢ metamorficzne utwory dewonu (Teisseyre 1967, Jae-
ger 1963, Hirschman 1964, Brause 1965), natomiast odnosnie do wschod-
niej czesci Gor Kaczawskich poglady takie byly - raczej odosobnione
(Obere, 1966, 1972, 1973).

Reasumujac znaczenie nowych odkryé¢ paleontologicznych w meta-
morfiku Goér Kaczawskich mozna stwierdzi¢, ze stanowig one powazne
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osiggniecie i znaczacy postep w badaniach stratygraficznych metamor-
fiku Sudetéw. W kambrze znaleziono nowg faune i nowe jej stanowiska,
co pozwolilo na przeprowadzenie korelacji stratygraficznej izolowanych
wystapien wapieni. Po raz pierwszy udokumentowano paleontologicznie
epimetamorficzny ordowik, ems, eifel, fran, famen we wschodniej czesci
tego obszaru, natomiast w zachodniej dolny karbon. Nowe ustalenia
stratygrafii pozwolily na rewizje dotychczasowych pogladow odnosnie
do wieku faldowan i metamorfozy w Goérach Kaczawskich. Zebrana
i opracowana sylurska fauna graptolitowa pozwolila na ustalenie pierw-
szego syntetycznego profilu stratygraficzno-litologicznego syluru w re-
jonie Swierzawy (wschodnia cze$¢ Gér Kaczawskich). Pozostalo jeszcze
w Goérach Kaczawskich wiele obszaréw zbudowanych z serii epimeta-
morficznych, na ktérych badan paleontologicznych jeszcze nie przepro-
wadzono. Na niektorych badania takie dopiero rozpoczeto. Sadzié nalezy,
ze w stosunkowo niedtugim czasie w miare postepu badan mozna bedzie
przedstawi¢ dalsze nowe osiagniecia w badaniach stratygraficznych.

Drugim po Goérach Kaczawskich obszarem, gdzie uzyskano znaczace
wyniki w badaniach stratygraficznych, jest obszar Goér Bardzkich. Skala
trudnosci w prowadzonych tu badaniach byla jednak mniejsza mimo
zlozonej tektoniki, gdyz wystepuja tu serie niezmetamorfizowane. Pierw-
sze badania przeprowadzone przez Malinowskg (1955) pozwolily na udo-
kumentowanie graptolitami profilu syluru.

Pézniejsze badania przyniosty probe wyjasnienia problemu granicy
sylur/dewon (Teller, 1959, 1960, Jaeger 1963, 1964). Badania flory psylo-
fitowej (Kuchcinski 1964) wskazywaly na wystepowanie srodkowego
dewonu.

Inne serie lupkowe wystepujgce na tym obszarze nie posiadaty doku-
mentacji paleontologicznej i dlatego problem ich wieku roéznie byl inter-
pretowany. Przyjmowano (Oberc 1957, 1972), ze profil stratygraficzno-
-litologiczny lupkowej serii Gor Bardzkich rozpoczyna sie kwarcytami
ordowickimi (kwarcyty nie maja dokumentacji paleontologicznej), na
ktorych lezg sylurskie lupki graptolitowe przechodzace ku gorze w tupki
dolnodewonskie, natomiast profil konczy sie¢ srodkowo dewonskimi tup-
kami z psylofitami. W konsekwencji takiej interpretacji stratygrafii
cytowany wyzej autor (Oberc 1972) wyrdznil w obrebie struktury bardz-
kiej dwa pietra strukturalne: starsze zwane starowaryscyjskim obej-
mujgcym sylur, a takze dolny i Srodkowy dewon, ktére ulegly sfaldo-
waniu w czasie ruchéw wczesnobretonskich, oraz mlodsze obejmujace
osady dolnego karbonu, ktére zostaly sfaldowane w fazie sudeckiej
wspolnie z seriami starszego pigtra.

Nowsze badania paleontologiczne przeprowadzone przez Haydukie-
wicz (1972, 1974, 1980) i Kuralowicz (1976) w lupkowych seriach Gor
Bardzkich doprowadzily do odkrycia nowych zespoldw fauny dokumen-
tujacej nowe repery stratygraficzne. Na podstawie fauny graptolitowej
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udokumentowano po raz pierwszy wszystkie poziomy graptolitowe dol-
nego dewonu, natomiast w oparciu o zespoly konodontowe ustalono re-
pery stratygraficzne dla najwyzszego eiflu, zywetu, franu, famenu,
a czeSciowo takze turneju. Tak wiec udokumentowane tu zostalo na-
stepstwo warstw od ordowiku do najnizszego karbonu. Na szczegdlne
podkreslenie zastluguje stwierdzenie osadéw goérnego dewonu wyksztal-
conego w facji lupkowej. Dotychczas znany by! gérny dewon jedynie
z Sgsiedniego obszaru Klodzka i okolic Nowej Rudy, gdzie jest wy-
ksztalcony w facji weglanowej. Mozliwos¢ wystepowania gérnego dewo-
nu w Gorach Bardzkich przewidywal juz wczes$niej Jaeger (1964), opie-
rajagc sie tylko na poréwnawczych syntezach stratygraficzno-paleogeo-
graficznych. Odkrycia nowej fauny w Goérach Bardzkich pozwalajg takze
na stwierdzenie cigglosci sedymentacji od ordowiku do najnizszego kar-
bonu, co w zasadniczy sposob przeczy dotychczasowym pogladom od-
nosnie do dwuetapowosci faldowan w strukturze bardzkiej sensu Oberc
(1972).

Wazne znaczenie dla stratygrafii paleozoiku w tej cze$ci Sudetéw po-
siada réwniez nowo odkryte stanowisko koralowcow gérnosylurskich w
Matym Bozkowie, na obszarze przyleglym do Gor Bardzkich. Wiekszosé
poprzednich autoréw uznawala odstaniajgce sie tu wapienie krystaliczne
tworzace soczewke wsrod fyllitéw za pozbawione fauny, a na podstawie
analogii z innymi wapieniami znanymi z tej okolicy zaliczala je do gdr-
nego dewonu (Beyrich, Rose, Roth, Runge 1967, Dathe 1904, Bederke
1924) lub do kambro-syluru, wzglednie do ordowiku (Fischer 1932,
Finckh, Meister, Fischer, Bederke 1942, Oberc 1957, 1966, 1968). Udo-
kumentowanie tu po raz pierwszy dolnego ludlowu w oparciu o nowo
odkryta faune rozstrzygnelo dlugotrwajgcg dyskusje odnosnie do wieku
zarowno wapieni, jak i fyllitow z Malego Bozkowa. We wczesniejszej
literaturze (Svoboda. 1935, 1972) znajdujemy wprawdzie sugestie odnos-
nie do mozliwosci wystepowania w Sudetach wapieni krystalicznych
zwigzanych z nimi fyllitow wieku sylurskiego (wenlok-ludlow), a na-
wet dolnodewonskiego. Poglady te opieraly sie jedynie na analogii z pro-
filem syluru i dewonu wschodnich Karkonoszy.

Analogicznie duze znaczenie dla stratygrafii metamorfiku Goér By-
strzyckich majg dwa nowo odkryte stanowiska mikroskamieniatosci w
Dusznikach-Zdroju i Wyszkach k. Bystrzycy Ktodzkiej (Gunia 1974, Gu-
nia, Wierzcholowski 1980). Dotychczasowy podzial stratygraficzny serii
metamorficznych tego obszaru opieral sie wylgeznie na litologii i miat
charakter podzialu regionalnego.

Na podstawie porownan z analogicznymi seriami innych obszarow
zaliczano serie metamorficzne do prekambru (Smulikowski 1951, Du-
micz 1964, Oberc 1966, Teisseyre 1968). Odosobniony w tym przypadku
byl poglad Gierwielanca (Gierwielaniec 1957, 196)3), ktory zaliczat wa-
pienie krystaliczne okolic Dusznik-Zdroju do kambru.

17
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Przeprowadzone przez autora niniejszego opracowania badania mikro-
paleontologiczne w jednej soczewce wapieni krystalicznych wystepujgcej
wsrod tupkéw biotytowych (Gunia, 1974) pozwolily na odkrycie w nich
gornoproterozoicznego zespotu mikroflory.

Poézniejsze badania przeprowadzone w innej czeSci tego obszaru, tj.
w miejscowosci Wyszki wykazaly, ze w odstonietych tam paragnejsach
wystepuje nie tylko zréznicowany i do$é liczny zespol mikroflory, lecz
takze szkielety radiolarii, spikule gabek oraz inne problematyczne mikro-
skamienialosci zblizone do znanych grup fauny. Na podstawie calosci
materialu paleontologicznego przyjeto, ze te paragnejsy mozna uznac
jako milodsze od proterozoiku (Gunia, Wierzcholowski 1979). Tak wiec
na obszarze metamorfiku Gor Bystrzyckich dla dwoch odkrywek mozna
bylo podja¢ probe udokumentowania odslonietych tam serii skalnych
w oparciu o skamienialosci. Jest to jeszcze stanowczo za mala ilos¢ re-
perow stratygraficznych dla ustalenia syntetycznego profilu stratygra-
ficzno-litologicznego metamorfiku Goér Bystrzyckich. Wprawdzie taka
prébe podjal Oberc (1978), lecz w obecnym etapie badan uznaé¢ nalezy
profil stratygraficzno-litologiczny proponowany przez tego autora jako
jeszcze jedng nie potwierdzona hipoteze. Na podstawie badan mikro-
paleontologicznych mozna jedynie przyjaé, ze serie metamorficzne tego
obszaru sg réznowiekowe, czes¢ z nich nalezy do gornego proterozoiku,
natomiast czes¢ moze reprezentowaé¢ wend lub nawet kambr, ale do
czasu udokumentowania wiekszej iloSci reperow stratygraficznych pro-
blem ten pozostawié¢ nalezy jako otwarty.

Ostatnio podjeto proby (Lis, Sylwestrzak 1978) ustalenia izotopowego
wieku niektérych serii metamorficznych Gér Bystrzyckich., Metodg K-Ar
ustalono wiek biotytéw ze wspomnianych wyzej paragnejséw z mikro-
skamienialosciami oraz z tupkéw lyszczykowych w Milotach. Dla obu
odslonie¢ polozonych w niezbyt duzej odlegtosci od siebie uzyskano tak
wyraznie roznigce sie wyniki, ze nie mozina na ich podstawie jedno-
znacznie ustalic wieku ostatniego etapu metamorfozy.

I tak wiek biotytéw z 4 badanych probek paragnejsow z Wyszek wa-
hat sie w granicach od gérnego dewonu do gérnego karbonu. Wedlug cy-
towanych autoréw zjawisko to mozna by tlumaczyé¢ bgdz to procesami
metamorfozy, podgrzaniem skaly lub procesami metasomatycznymi. Wy-
niki badan analitycznych zinterpretowane wedlug metody izochronowej
(Depciuch, Lis 1971) wskazujg na izochronowy wiek paragnejsow wyno-
szacy 368 mln lat, co odpowiadaloby granicy srodkowego i gdérnego de-
wonu w skali Eysinga (1975). Wedlug Lisa i Sylwestrzaka (1978) bylby
to ,,wiek jednej i jedynej metamorfozy tych paragnejsow’. Zjawisko to
w takim ujeciu mozna by laczyc¢ z fazg reussyjska. Stosunkowo mniej-
szy rozrzut datowan wieku biotytéw uzyskano z tupkéw lyszczykowych
Mlctéw. Zbadano 3 préby, w kitoérych wiek biotytow wynosit 450, 446
i 421 min lat. Cytowani autorzy okreslajg te datowania nazwa ,,wieku
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termicznego wydarzenia, ktoéremu podlegaly uformowane juz w pre-
kambrze serie metamorficzne”. W skali Eysinga (1975) ,,wiek tego wy-
darzenia” odpowiadalby gérnemu ordowikowi i dolnemu sylurowi i mégt-
by by¢ laczony z fazg takonska.

Ostatnio autor rozpoczal wstepne badania mikropaleontologiczne pa-
ragnejsdw z masywu gnejsowego Goér Sowich, uwazanego za najstarszg
jednostke Sudetéw. Na podstawie kilkudziesigciu szliféw mikroskopo-
wych i preparatow mozna bylo stwierdzi¢, Ze niektére z odmian, a prze-
de wszystkim drobnoziarniste gnejsy z Zagoérza Slaskiego zawieraja mi-
kroflore. Mozna przypuszczaé, ze w toku dalszych badan uda sie znalez¢
liczniejszy i lepiej zachowany materiatl nadajacy sie do oznaczen.

Odrebna uwage poswieci¢ nalezy nowo odkrytym stanowiskom mi-
kroflory oraz fauny w metamorfiku bloku przedsudeckiego.

Szczegoélnie wazne znaczenie dla stratygrafii majg nowe wiercenia
w poélnocno-zachodniej czesci tego obszaru. Na podstawie tych nowych
danych ustalono profile stratygraficzno-litologiczne, przy czym wiek nie-
ktorych serii udokumentowano paleontologicznie. W trzech sposréd nich
(IG-1 Biskupin, IG-2 Nowa Kuznia, IG-3 Chocianéw) Jerzmanski (1970)
ustalit wystepowanie prekambru (gnejsy, tupki lyszczykowe, metadiaba-
zyty) gornego ordowiku {(piaszczyste iupki i kwarcyty), syluru (lupki
ilaste, szaroglazowe, krzemionkowe, lidyty i lupki tufogeniczne z frag-
mentami zle zachowanej fauny graptolitowej) oraz dolnego i srodkowego,
a by¢ mozie i czesciowo goérnego dewonu ze sporomorfami zywetu
i franu. Do dewonu cytowany autor zalicza lupki ilaste, fyllity, diabazy
i ich tufy, kwarcyty, skaly weglanowe oraz pstre lupki. W otworze Par-
koszow IG-3/I1 (Jerzykiewicz, Grocholski 1975) zespolami Acritarcha
udokumentowano najwyzszy proterozoik i najnizszy kambr. W innym
otworze IG-1/T Jelenin udokumentowano paleontologicznie (Chorowska
1976) gorny dewon, a przede wszystkim najwyzszy famen.

Reasumujac wyniki badan paleontologicznych w pélnocno-zachodniej
czesci bloku przedsudeckiego mozna stwierdzi¢, ze majg one doniosle
znaczenie dla stratygraficznej korelacji z sasiednim obszarem Sudetéw
oraz dla ustalenia zasiegu utwordéw paleozoiku. Tak samo duze znaczenie
dla stratygrafii majg przeprowadzone juz wczesniej oraz bedace w toku
badania mikropaleontologiczne metamorfiku wschodniej czesci bloku
przedsudeckiego. Wczesniejsze z tych badan pozwolily na udokumento-
wanie epimetamorficznego wizenu i nizszego namuru (Dziedzicowa, Go-
recka 1965), natomiast badania autora (Gunia 1978, 1979) wskazuja, ze
niektore kwareyty, tupki kwarcytowo-grafitowe oraz niektére wystgpie-
nia tupkéw lyszczykowych nalezg do wendu i by¢ moze takie do niz-
szego kambru.

Na wschodnim obszarze bloku przedsudeckiego na péinoc od gnejsow
sowiogorskich w krzemionkowych seriach epimetamorficznych okolic
Pustkowa Wilczkowickiego znane byly juz wcze$niej Fabianowi (1938)
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okraglawe skupienia chalcedonu lub kwarcu mogace by¢ resztkami ra-
diolarii.

W ostatnim czasie Majerowicz (1979) znalazl w szlifach petrograficz-
nych wykonanych z fyllitéw krzemionkowych tej okolicy lepiej zacho-
wane okazy radiolarii, ktére Haydukiewicz zaliczyla do podrzedu Spu-
mellina. Ponownie znaleziona tu fauna nie posiada jednak wigkszego
znaczenia stratygraficznego, mozna jedynie na jej podstawie wykluczy¢
proterozoiczny wiek tych serii. Brak jednak podstaw dla zaliczenia tych
serii do syluru jak to uczynit Fabian (1938).

Ustalenie nowych reperéw stratygraficznych udokumentowanych pa-
leontologicznie ma wazne znaczenie dla regionalnych syntez tektonicz-
nych i paleogeograficznych.

Dzigeki nowym odkryciom fauny i mikroflory mozna bylo udokumen-
towaé¢ wiek wielu serii metamorficznych w Sudetach oraz na bloku
przedsudeckim. Na tych obszarach, gdzie ilos¢ nowych reperdéw straty-
graficznych byla dostatecznie duza mozna bylo takze dokonaé rewizji
dotychczasowych pogladéw na wiek faldowan i metamorfozy. Badania
stratygraficzne metamorfiku sa kontynuowane. W miare postepu tych
badan bedzie mozna zapewne wyjasni¢ inne, nie rozstrzygniete jeszcze
problemy stratygrafii i tektoniki.
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SUMMARY

The Sudeten Mts. are in large part built of metamorphic series (fig. 1).
The series have so far been subdivided only on a basis of lithostrati-
graphic premises. Fossils were reported from very few esposures of
metamorphic rocks but they were stratigraphically insignificant hence
the age of these rocks remained still an open question. In the last
15 years, searching for fossils various metamorphic series (of sedimen-
tary origin) has been started in both the Sudetes and the Fore-Sudetic
Block. New, original, macro- and micropaleontological research methods
have been elaborated and applied. While seeking for the macrofossils
the samples 10 X 10 X 15 cm large were taken at every 1—3 m distance
in dependence upon lithological diversity and dimensions of exposures
of the metamorphic rocks under studies. Next, the samples were cut
into 1—2 cm thick slices treated in turn with HCl or HF. Afterwards,
the slices were examined under the low magnification. This allowed to
recognize outlines or even internal structure of corals, stromathoporoids,
fragments of trilobites, and even conodonts or radiolarians. In the second
stage of research, microscopic thin-sections were made to identify corals
and stromathoporoids. |

For micropaleontological studies the methods of chemical treatment of
samples were combined with preparing the thin sections. Several samples
submitted to micropaleontological investigations were taken from each
locality. The samples were 10 X 10 X 15 cm large. From their cores were
cut small cubes 5 X 5 X 5 c¢m large. Surfaces of the cubic samples were
superficially examined under low magnification in order to ascertain
whether any organic structures occur or not. In case of positive result,
the samples were treated 5% HCIl (crystalline limestones) or 20% HF
(other rocks). Such a treatment occasionally made be seen a primary
lamination, secondary fissures filled with calcite or quartz, and empha-
sized secondary cleavage.

The small samples were cut parallel to primary lamination to pro-
duce 0,5—1 cm thick slices which in turn were subject to heating at
temperature of 300—400°C., Of one part of the heated slices was made
a thin section, the other was treated at room temperatures with HCI
or 20%—40% HF for 20 minutes up to 3 hours. The neutralized residuum,
washed with destilled water, and dried (without being centrifuged) was
used to prepare powdered samples mounted for microscope in Canada
balsam. The powders were studied by means of polarizing microscope.
Such a procedure was applied for investigations of ecrystalline lime-
stones, quartzite-graphite slates, mica schists, quartzites, metapsephites
and paragneisses. The investigations resulted in recognition of the pre-
sence of various assemblages of Acritarcha, Cyanophyta, Fungi, and
other forms of doubtful systematics.
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A little bit different methods were applied for searching for cono-
donts (Urbanek 1979, Haydukiewicz 1979). Especially timeconsuming
was processing of epimetamorphic rocks such as sericite phyllites, seri-
cite-quartz phyllites, microquartzites, metaclaystones, and metagray-
wackes. Mechanically crushed rocks were etched at room temperature
with 5%—40% HF in 10 minutes to several tens hours. Time of etching
and concentration of HF was chosen in dependence on mineralogical
composition of the studied rock and presence of cleavage.

The above mentioned methods were successfully applied for the first
time for studying of samples taken from 16 localities in the Sudetes and
the I[ore-Sudetic Block, which resulted in the recognition of presence
of micro- and macrofauna as well as microflora. In four other localities,
from whnich fossils had been reported earlier, quite new assemblages of
fauna and microflora were encountered. The results obtained were dis-
cussed in details elsewhere (vide References).

This paper presents a synopsis of the results achieved so far and
discusses their significance for the stratigraphy and tectonics of meta-
morphic terranes of the Sudetes and the Fore-Sudetic Block.

Recent paleontological investigations carried out in those regions led
to the recognition of a number of new stratigraphically fixed horizons
in the Upper Proterozoic, Cambrian, Ordovician, Silurian, Devonian, and
Lower Carboniferous.

The Upper Proterozoic (Upper Riphean) rocks, for the first time in
the Sudetes, was documented in the Géry Bystrzyckie (fig. 1, locality
IV 1) on the basis of presence of various assemblages of Acritarcha, Cya-
nophyta, and Mycophyte (Gunia 1974). Microfloristic assemblages of
Upper Riphean age were recognized here in one of the lensoid outcrops
of crystalline limestones occurring amidst mica schists.

In paragneisses from the same region (XIII) were micropaleontolo-
gically recognized assemblages of Acritarcha, spicules of sponges, ske-
letons of radiolarians, and forms resembling conodonts (Gunia, Wierz-
cholowski 1979) indicating Lower Cambrian age of the host rocks.
K-Ar age of the last metamorphic events affecting the parahneisses
is 368 m.y., hence corresponding to the Reussian phase (Lis, Sylwe-
strzak 1978). '

Also gneisses from one locality in the Sowie Gory (XX) were
searched for fossils. Microscopic examination of thin sections allowed to
recognize the presence of various assemblages of Acritarcha, Cyano-
phyta, Fungi and Chlorophyta indicating the Upper Riphean age of the
parent rocks (Gunia 1981). Further investigations will be carried out in
this region.

Accordingly, in the Central Sudetes, there are already documented

t Roman numerals refer to the number of outcrops on Fig. 1.
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two localities of the Upper Riphean and one locality of the Lower
Cambrian.

Fossils were also reported from the metamorphic rocks of the Fore-
Sudetic Block. Quartzites, quartzite-graphite schists and mica schists
occurring east of the Sowie Gory gneissic block (XVIII) provided Acri-
tarcha assemblages indicating the Vendian/Cambrian turn (Gunia 1978,
1979). In western part of the Fore-Sudetic Block (XVI) were drilled
quartz and sericite phyllites containing Acritarcha assignable to the Pro-
terozoic/Cambrian turn (Jerzykiewicz, Grocholski 1975).

Further progress was achieved in studying Cambrian series. Once
more were investigated some occurrences of Cambrian crystalline lime-
stones and schists in the Goéry Kaczawskie region. In one locality ex-
posing limestones and schists (I), previously investigated by Giirich (1929)
and Schwarzbach (1936), recently Gunia (1967) found concretions con-
taining colonies of the genus of Cambrotrypa (Tabulata) unknown
hitherto in Europe but reported from the Middle Cambrian of Canada
and USA. The discovery allowed to ascribe the slates and overlying
crystalline limestones to the Middle Cambrian. Specimens of the genus
of Cambrotrypa also were recognized in crystalline limestones (II) in
western part of the Goéry Kaczawskie (Gorezyca-Skata 1965). This made
possible to correlate stratigraphically schists and limestones.

Recently from Cambrian crystalline limestones of the Gory Kaczaw-
skie were reported fragments of trilobites (Baranowski, Lorenc 1978).
The fossils discovered in the last years, though signify a considerable
progress in the subject, still do not offer unambiguous basis for detailed
stratigraphic division of the Cambrian in the Sudeten Mts. The problem
hence remains still open.

The Ordovician in the Sudetes was till recent investigations devoid
of paleontologic documentation, being usually discriminated by means
of litostratigraphical correlation and on the basis of its occurrence be-
low the Silurian graptolite shales. The first paleontological recognition
of the Ordovician was that reported by Baranowski, Urbanek (1972)
from northeastern part of the Goéry Kaczawskie (IX). The epimeta-
morphic series made up of interbedding sericite or sericite-quartz phylli-
tes, provided conodont fauna of Ordovician age. Recently have been
started micropaleontological investigations on metapsephites and meta-
psammites occurring in western part of the Géry Kaczawskie and arbit-
rarily so far ascribed to the Ordovician. Preliminary results obtained
by J. Gorczyca-Skala (oral comm.) point to the possibility of obtaining
of paleontological stratigraphic documentation.

The Sudetic Silurian, in comparison with other profiles of early Pa-
leozoic, possessed relatively good stratigraphic documentation based on
graptolites. Nevertheless, individual, fauna-providing localities had been
known only, and no synthetic work was available. The first such an
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investigation was that carried out by Malinowska (1955) on the Silurian
of the Gory Bardzkie region (XII), where she evidenced, by means of
graptolites, a continuous succession from the Llandoverian to Ludlovian.

In the region adjacent to the Géry Bardzkie, also the Upper Silurian
corals and stromathoporoids (III) were found for the first time in a lens
of crystalline limestone (Gunia, Wojciechowska 1964, 1971 occurring
among phyllites. The discovery had a great significance for establishing
the stratigraphy of the epimetamorphic series which were earlier ar-
bitrarily ascribed to the Ordovician or Upper Devonian. This was also
very important for paleogeographical reconstruction of the Silurian in
the Sudetes.

Also in the Goéry Kaczawskie (X), Kornas (1975) evidenced the pre-
sence of Upper Llandoverian and Wenlockian on the basis of graptolite
fauna. Graptolite-bearing Silurian series was drilled (XIV) in western
part of the Fore-Sudetic Block (Jerzmanski 1970).

The Devonian, in the Central Sudetes, was long ago known as
coarse-clastic and carbonate sediments containing corals and brachiopods
of Frasnian and Famennian age.

In last decade, for the first time were recognized deep-marine De-
vonian deposits as evidenced by conodonts and graptolites. In the Goéry
Kaczawskie (IX) were recognized, by means of conodonts, epimetamor-
phic series of the Emsian, Eifelian, Frasnian, Famennian (Urbanek 1977,
1978, W. Chorowska 1977, 1978). The whole Lower Devonian succession
was recognized on a basis of graptolites in the Goéry Bardzkie (XII),
(Kuralowicz 1976). In this region also the Middle and Upper Devonian
was ascertained by means of conodont fauna studies (Haydukiewicz
1979). The recognition of the fauna-documented Devonian in the Gory
Kaczawskie and the Gory Bardzkie has been of great importance for
stratigraphy and paleogeography as well as tectogenesis of the Sudetic
Paleozoic series.

Epimetamorphic rocks of Givetian, Frasnian and Famennian age, also
were encountered by drillings in western part of the Fore-Sudetic Block
(XIV, XV — Jerzmanski 1970, Chorowska 1976). Lower Carboniferous
(Tournaisian, Visean) epimetamorphic rocks were paleontologically re--
cognized in western part of the Goéry Kaczawskie (V, VI — Chorowska
1977, 1978, Chorowska, Ozonkowa 1975) and the Fore-Sudetic Block
(XVII — Dziedzic, Gérecka 1965).

Recent paleontological studies on metamorphic rocks in the Sudeten
Mts, and the Fore-Sudetic Block throw a new light on problem of
tectogenesis of some Sudetic regions. In particular of great importance
is the recognition of the presence of fauna-documented Devonian and
Lower Carboniferous rocks in the Goéry Kaczawskie and the Goéry Bardz-
kie regions. It has so far been assumed that the Goéry Kaczawskie re-
present a Caledonian orogene. New stratigraphic investigations gave evi-
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dence for much youngér fold movements and metamorphism correspond-
ing to the Sudetian phase (Variscan orogeny).

Till now fold-movement stages were postulated in the Gory Bardzkie
region — the earlier after the Middle Devonian and the other after the
Lower Carboniferous Studies on conodont and graptolite fauna from
that region allow to ascertain that the sedimentation was continuous and
in no way unbroken from the Ordovician up to the Lower Carboni-
ferous. Fold movements took place after the Lower Carboniferous.

Also of great significance for comprehensive reconstruction of tecto-
genetic processes in the Sudetes are the results of studies on Pre-
cambrian microflora. Presently only few regions had been investigated
and it would be premature to postulate any definite conclusions on the
age of tectonothermal events in the Precambrian series. Nevertheless,
the presence of Upper Riphean, Vendian, and Lower Cambrian rocks
containing microflora has already been in evidence. The studies on this
problem will be continued and their results will be presented in another
papers.

translated by H. Kisielewska





