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Tre§é: W oparciu o materialy zebrane przez ekipe polskich geologéw, prowa-
dzacych prace geologiczno-poszukiwawcze nad boksytami w Gwinel (Zachodnia
Afryka), autor wykonal oznaczenia mineralogiczno-petrograficzne. Wyniki ich wska-
zujg, ze w procesie boksytyzacji przejSciowe stadium kaolinitowe nie zawsze jest
obecne. Ponadto dowiedziono, ze skalg wyjSciowg dla boksytow z miejscowosci
Tabouna byl nie doleryt, lecz mikrodioryt.

WSTEP

Niniejsza publikacja stanowi przyczynek do znajomosci procesu bok-
sytyzacji. Proces ten charakterystyczny jest dla strefy tropikalnej i wspéi-
czesnie obserwuje sie go w pasie ponizej 30° geograficznej szerokosci
(Ju. K. Gorecki (1958), R. Krajewski, K. Smulikowski et al,
(1964)). Na niewielka skale rozwija sie¢ on w subtropikalnej strefie ZSRR
w rejonie Batumi, gdzie jednak nie dochodzi do wiekszych nagromadzen
boksytu (G.I. Buszynski, 1966).

Prébki do badan zostaly zebrane przez autora w trakcie prac geolo-
giczno-poszukiwawczych w ramach ekipy polskich geologéw w Gwinei
(zachodnia Afryka). Miejsce pobrania prébek jest zlokalizowane w goérnej
czesci doliny rzeki Santa na poludnie od wsi Tabouna, rejon administra-
cyjny Kindia (fig. 1) w punkcie o wspélrzednych geograficznych 10°04
szeroko$ci polnocnej i 12°49” diugosci zachodniej. Pobrane probki zostaly
poddane badaniom mineralogiczno-petrograficznym, a wyniki tych ba-
dan poroéwnano z danymi z literatury.

Autor serdecznie dziekuje Prof. Dr inz. St. Z. Sto pie za przeczytanie
pracy i1 cenne uwagi.

HISTORIA BADAN

Pierwsze wzmianki o wystepowaniu ciemno zabarwionych skal mag-
mowych w Tabouna podal w raporcie dla Direction des Mines et de la
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Regionalnej i Z1é6z Wegli.
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Géologie w Conakry E. Julian (1929). Zasygnalizowal on o starych pra-
cach gorniczych, prowadzonych w 1921 roku w dolinie rzeki Santa. Zalo-
zono tam sztolnie na kontakcie lupku kwarcytowego ze skalg, ktérg na
podstawie rozpoznania megaskopowego nazwano ,,dolerytem”. Dolerytami
nazywano w Gwinei wszystkie ciemno zabarwione skaly hypabyssalne,
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Fig. 1. Schematyczna mapka zachodniej Gwinei z zaznaczeniem polozenia geograficz-
nego wsi Tabouna

Fig. 1. Carte schématique de la Guinée occidentale, montrant la localisation du
village de Tabouna

bez wzgledu na ich sklad mineralny. Termin ten jest terminem ,,robo-
czym” i oddaje dorazne ustugi kartujagcym geologom. Wedlug E. Juliana
(1929) jedna z wykonanych w strefie doliny Santy sztolni po 32 metrach
lupku przeszta w ,,doleryty’”’, nie przebijajac tych skal. Dane te potwier-
dzil A. Chermette (1956a, b).

Pierwsze wzmianki o boksytyzacji czy laterytyzacji dolerytéw w re-
jonie Kindia podali E. de Chételat (1938)i L. Delaire et al. (1955),
ktorzy stwierdzili, ze doleryty podlegaja temu procesowi w wysokim
stopniu. L. Renaud et al. (1959) zwrécili uwage na zwigzek miedzy
nasileniem procesu laterytyzacji dolerytéw w badanym rejonie i ich wie-
trzeniem mechanicznym.

Literatura dotyczaca omawianego rejonu jest skromna. Dlatego wydaje
sie potrzebne dokonanie przegladu wybranych pozycji literatury na temat
boksytéw calej zachodniej Afryki. Zreszta dopiero taki przeglad pozwoli
zrozumieé¢ znaczenie dla tej czesci Swiata badan nad procesem boksyty-
zacji.

Dane na temat boksytéw zachodniej Afryki sg nieproporcjonalnie
skromne w stosunku do olbrzymiego rozprzestrzenienia zl16z boksytow
i przejawow boksytyzacji na tym obszarze. Wystarczy wspomnie¢, ze jedy-
nie w zachodniej cze$ci tarczy liberyjskiej, na obszarze okolo 500 000 km?
zalega przynajmniej 5 miliardow ton boksytéw. (B.M. Michajtow,
1966).
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P%erwsze wiadomosci o boksytach gwinejskich zawdzieczamy A, L a-
croix (1913). Opisat on boksyty wysp Los i nazwal terminem »pain
d’ep{ce's_” — strefe tugowania skal pierwotnych na przykladzie przejscia
od sjenitu nefelinowego do boksytu. Boksyty rejonu rzeki Konkouré opisal
po raz pierwszy E. de Chételat (1938). Boksyty te sg specjalnie cie-
kawe, gdyz wystepuja stosunkowo blisko opisywanego rejonu. Wielkie
zloza boksytéw rejonu Tougué na wschéd od gor Fouta Djallon zostaly
opisane przez R. Goloubinowa (1938), L. Renaud et al. (1959),
M.S. Rozina (1962) i B.M. Michajlowa (1966). Zasoby tych zloz,
zwigzanych z lupkami kambryjskimi i dolerytami i wystepujacych na
obszarze 15 tysiecy km2, wynosza okolo 2 miliardy ton. S3 to zloza dobrej
jakosci, czesto o zawartosci ponad 50% Al,O; i ponizej 3% SiO,.

E. de Chételat (1946) opisal po raz pierwszy wielkie zloze boksytow
w Boke. Zgodnie z B.M. Michajlowem (1966) jest to glowne zloze
nadmorskiej strefy boksytowej o powierzchni 20 tysiecy km? obejmujgcej
rowniez zloza rejonu Kindia i Fria. O zlozu tym wspominajag L. Renaud
et al. (1959), M. S. Rozin (1962) i G.N. Sokotowa (1963). Zasoby
boksytow rejonu Boke sg rzedu 2 mld ton wysokowartosciowej rudy.
Powstaly one w wyniku wietrzenia tupkéw gotlandzkich.

A. Chermette (1949) odkryt zloze boksytéw Niandan Banié w Gor-
nej Gwinei, ktére pozniej w roku 1962 badali geolodzy radzieccy. W roku
1949 rozpoczeto tez eksploatacje boksytéw na wyspie Kassa archipelagu
Los koto Conakry. W slad za tym ukazalo sie opracowanie J. Eich e n-
bergera, dotyczace gléwnie tego zloza (1952). O zlozach wysp Los pisali
tezL. Delaire i Z. Renaud (1955), M. S. Rozin (1962) i M. B. M i-
chajlow (1966). _

W roku 1951 ukazalo sie opracowanie J. D. Polleta, w ktérym zawarte
sg dane o boksytach Sierra Leone.

R. Maignien (1958) w swym opracowaniu petrograficznym boksy-
téw gwinejskich wyréznil dwa typy twardych utworéw, wchodzacych
w sklad pokryw laterytowych i boksytowych. Bardziej miekki nazwal
»croute”, a twardszy ,,carapace”. W obrebie ,,carapace” wydzielit dwie
odmiany, roznigce sie¢ twardo$cig. Zmiany laterytowe granitéow sgsiadu-
jacego z Gwineg Wybrzeza Kos$ci Sloniowej opisal N. Leneuf (1959).

W roku 1959 ukazalo sie syntetyczne opracowanie procesu lateryty-
zacji 1 boksytyzacji na terenie Gwinei, ktérego autorem jest M. Bonifas.
W pracy tej opisano miedzy innymi laterytyzacje dolerytéw w rejonie
wsi Souapiti i Kabéa nad rzekg Konkouré, w rejonie projektowanej wow-
czas elektrowni. Zmiany dolerytéw zaczynajg sie tam od spekan i roz-
padu na bloki. Bloki te wietrzejg koncentrycznie, to znaczy, ze zmiany
laterytowe obejmujg wokol caly blok. Skala poddana laterytyzacji zélknie
i przybiera posta¢ ,,pain d’épices jaune’”. Charakteryzuje go ;acho-wana
struktura dolerytowa przy silnym odbarwieniu i postepujace] late,:l"yty-
zacji. Dalsze zmiany prowadzg do stopniowego przejécia ,,pain d’épices
jaune” w skale ilasta, o znacznie slabiej zachowanej st.rU.thurze do.leryto-
wej. Strefe te cechuje intensywne zazelazienie. Powyzej wystepuje ,,ca-
rapace” o zatartej strukturze skaly pierwotnej. Zdaniem tego autora plg-
gioklazy przechodza cztery stadia zmian. W pierwszym stad_lum spekania
w obrebie plagioklazu wypelniaja sie rdzawym mate;*1a¥em izotropowym,
w drugim — pojawiaja sie drobne krysztalki nie zblizniaczonego hydrar-
gilitu. W trzecim stadium sieé¢ rdzawych Zylek sie rozszerza, a W czwar-
tym — plagioklazy calkowicie przechodza w hydrarg}ht. P1roks_eny, ;da-
niem M. Bonifasa, przechodza w tym czasie w getyt, jednak zmiany piro-
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ksenow zachodza szybciej niz zmiany plagioklazéow. Amfibol rozklada sie
wolniej, natomiast biotyt nie podlega wiekszym zmianom.

Praca J.P.Lajoinie i M. Bonifas (1961) stanowi rozwiniecie po-
wyzszego tematu. Autorzy zastosowali badania optyczne, chemiczne, rent-
genograficzne i termiczne dolerytéw i produktow ich zmian. Stwierdzono,
ze hydrargilit tworzy sie bezposrednio z oligoklazu i jest gléwnym sktad-
nikiem ,,pain d’épices jaune”. Kaolinit, ktory jest glownym skladnikiem
kolejnej strefy, glin z zachowang strukturg powstaje w wyniku resylifi-
kacji hydrargilitu w strefie ponizej najnizszego poziomu woéd gruntowych
w porze suchej. Przyczyng obecnosci kaolinitu w profilu laterytowym jest
polozenie badanego wystgpienia w rejonie speneplenizowanym, w dolinie
rzeki. Powyzej poziomu woéd gruntowych nastepuje w strefach speneple-
nizowanych wzrost zawartosci hydrargilitu w obrebie ,,pain d’épices
rouge”. Ttumaczy sig to intensyfikacjg w tej strefie procesu laterytyzacji.
Nasuwa sie pytanie, jak tlumaczyé zachowanie sie przed zniszczeniem
w drodze resylifikacji strefy hydrargilitowej ,,pain d’épices jaune” na kon-
takcie strefy wietrzenia z dolerytem, ponizej poziomu wéd gruntowych.
Autorzy tlumaczg to wplywem chemicznym $rodowiska hydrolizy mine-
ralow skaly pierwotnej.

Ciekawe jest rozdzielenie strefy ,pain d’épices jaune” od wyzej leglej
strefy ,,pain d’épices rouge” strefg glin kaolinowych. W strefie glin kaoli-
nowych pierwotna struktura dolerytu jest zatarta w znacznie wyzszym
stopniu niz w wyzej leglym ,,pain d’épices rouge”. Wskazuje to wyraznie
na powstanie glin kaolinowych w drodze resylifikacji boksytu, zachodzacej
ponizej poziomu wod gruntowych w porze suchej i powodujacej zatarcie
struktury skaly macierzystej. Powyzej strefy ,pain d’épices rouge” za-
traca sie struktura skaly macierzystej i nastepuje przejscie w czerwone
skaly boksytowe. Zdaniem W.M. Michajlowa (1966) wystepujaca
w tym przypadku niezwykle szeroka strefa wylugowywania skal pier-
wotnych z reliktami nie zmienionego dolerytu jest typowa dla terenéw
speneplenizowanych.

M. Lamotte i G. Rougerie (1961) stwierdzili w interesujacym
nas obszarze trzy poziomy erozyjne, odpowiadajace trzem stadiom boksy-
tyzacji. Pierwszy poziom na wysokosci 1600—1300 m npm. zwany po-
wierzchnig Gondwany jest wieku jurajskiego, wzglednie kredowego. Drugi
poziom na wysokosci okolo 800 m npm. pochodzi ze srodkowego eocenu,
trzeci o wysokosci 500 m npm. z pliocenu. Poza tym peneplenizacja i wie-
trzenie laterytowe ma miejsce réwniez wspoiczesnie. Rola klimatu w pro-
cesie boksytyzacji przejawia sie w warunkach optymalnych w szybkosci
procesu i jego glebokosci.

Prace M.S. Rozina (1962), Juu K. Goreckiego etal (1963), G. N.
Sokolowej (1963) i B.M. Michajtowa (1964, 1966) przyczynily
sie do zaktualizowania wiadomos$ci o boksytach gwinejskich.

B.M. Michajlow (1966) wyrdznia nastepujace strefy boksytyzacji
dolerytow gwinejskich: a) wylugowane doleryty, b) strefa boksytu z za-
chowana struktura dolerytu, ¢) strefa kirasy, to jest skorupy przypo-
wierzchniowej. W procesie boksytyzacji nastepuje wylugowanie ze skaly
krzemionki, ktérej w strefie lugowanych dolerytéw jest 7—8%, a w strefie
boksytu z zachowana strukturg tylko 0,5—2,0% (w skale macierzyste]
49—50%). W strefie kirasy autor stwierdza niewielki wzrost zawartosci
krzemionki w postaci chalcedonu i kwarcu. Réwnolegle do lugowania
krzemionki ma miejsce wzrost zawartosci w skale Al,O,, ktéra w badanych
przezen boksytach z Fenarii waha sig w granicach 35—45%, a w niektérych
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zlozach gwinejskich, np. Sangaharedi kolo Boké dochodzi do 61%. Zawar-
tos¢ Fe,O; w rejonie Fenarii wzrasta w trakcie boksytyzacji, zwlaszcza
w strefie kirasy, natomiast catkowicie wydalane sg ze skal alkalia, wapn
i magnez. W opisywanych przez B.M. Michajlowa profilach nie
stwierdzono na wigkszg skale procesu kaolinizacji.

Z polskich badaczy nalezy wymieni¢ A. Morawieckiego (1960,
1965, 1967, i 1967,), ktory pierwszy przedstawil naszemu czytelnikowi
zagadnienie boksytow i laterytéw Gwinei. W roku 1960 autor ten podat
ogoélne dane o zlozach boksytéw w tym kraju. Stwierdzil, ze wietrzenie
laterytowe przebiegalo na terenie zachodniej Afryki do 16° szerokosci
poélnocnej, a przynajmniej do tej szerokosci geograficznej notowane sg
zloza boksytow. W innej pracy (1965) A. Morawiecki podaje w spo-
s6b bardzo szczegolowy rozmieszczenie zt6z i wiekszych wystapien boksy-
tow na terenie Gwinei, stan ich rozpoznania i charakterystyke chemiczna.
Zalgczona przez A. Morawieckiego mapka pozwala zorientowaé sie
w przestrzennym rozmieszczeniu zl6z boksytu w Gwinei. Brak jest danych
o boksytach Gwinei le$nej, ktore udokumentowali ostatnio badacze ra-
dzieccy. Dokladnie opisane jest zloze Fria, gdzie w 1960 r. powstala ko-
palnia i huta tlenku glinu. Autor podaje, ze obecnie eksploatowany jest
boksyt zloza Kimbo kolo Fria, przy czym 80% urobku przetwarzane jest
na tlenek glinu, a 20% idzie na eksport. Poza zlozem Kimbo istniejg w tym
rejonie inne zloza, ]ak Konkouré pélnocny, Konkouré poludniowy, Fria,
Tambakuie (Tingba) i Sagoli. Boksytyzacji podlegajg tupki gotlandzkie.
Bardzo dokladnie wyszczegolnia autor wszystkie zloza boksytu rejonu
Boké — Gaoual i rejonu Dabola-Bossikrima. Podaje, ze zloza Dabola
i Tougué powstaly w drodze boksytyzacji dolerytow. Osobne publikacje
poswiecit A. Morawiecki laterytom gwinejskim. W roku 1967 opu-
blikowal opis zloza zelaziakéw laterytowych w Conakry na pélwyspie
Kaloum (1967;), gdzie podal przekrdj przez to zloze, bedace typowym
przykladem laterytyzacji dunitow. W tymze roku (1967,) opisal wystapie-
nie rud Zzelaza pochodzenia metamorficznego Yamboyeli i wystepujace
w obrebie tego zloza przejawy laterytyzacji. Inne prace polskich badaczy,
dotyczace boksytow i laterytéw gwinejskich nie sa autorowi znane.

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA OBSZARU BADAN

Pierwsze szczegolowe zdjecie geologiczne terenu badan zostalo wyko-
nane przez polskich geologow w roku 1962. W pierwszym etapie prac kar-
tograficznych wykonano zdjecie geologiczne obszaru 10 km? w skali
1:5000. W pracach terenowych brat udzial obok autora St. Jazienicki
i St. Kielar. Interpretacje prac i opracowanie wynikéw wykonal autor.
W drugim etapie autor, przy wspoétudziale St. Kielara, wykonat zdje-
cie geologiczne wiekszego obszaru w badanym'terenie (120 km?) w skali
1 : 50 000. Interpretacja tego zdjecia byla réwniez dzielem autora. Zdjecie
pozwolilo wyznaczy¢ kontur wystapien skal o strukturze dolerytowej i po-
twierdzito ich intruzywny charakter.

Na podstawie badan terenowych stwierdzono, ze w dolinie rzeki Santa
wystepuje strefa skal o zabarwieniu ciemnopopielatym, potocznie nazy-
wanych dolerytami lub mikrogabro. Budujg one prog skalny, z ktérego
rzeka spada w dél, tworzge wodospad Sousouba. Skaly te przecinajg nie-
zgodnie zaréwno prekambryjskie utwory metamorficzne, jak tez masywy
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granitoidéow i piaskowce ordowickie, pokrywajgce cokél! metamorficzny.
Wskazuje to na poordowicki wiek interesujacych nas skal, ktére ze wzgle-
du na cechy strukturalne nalezy zaliczy¢ do utwordéw hypabyssalnych.
Podlegajg one w pewnym, aczkolwiek niewielkim stopniu procesowi bok-
sytyzacji. Proces ten nie jest na ogdél obserwowany na wiekszg skale
w rejonach o mlodej rzezbie (goérna czes¢ doliny Santy, powyzej wodospadu
Sousouba), gdzie erodowany material dolinny jest szybko przenoszony
przez wode w dol rzeki. Nadklad piaskowcdw tworzgcych rozlegle plasko-
wyze ponad doling Santy nie sprzyja rowniez rozwojowi boksytyzacji
w gérnym biegu tej rzeki. Skala jest na ogoél nie zwietrzala i slabo spe-
kana. Tymczasem warunkiem intensywniejszej boksytyzacji jest spekanie
i zwietrzenie mechaniczne skaly, a nastepnie poddanie pokruszonego ma-
terialu oddzialywaniu czynnikow klimatycznych.

Bardziej sprzyjajace boksytyzacji warunki sg w dolnym biegu Santy
na poludnie od wodospadu Sousouba. Doline wypelniajg tam aluwia (piaski
i zwiry), jednak stoki wzgorz sg tagodniejsze i pojawia sie tam pokrywa
laterytowa. W tych rejonach, pozbawionych nadkladu piaskowcéw odsta-
nia sie cokod! prekambryjski, a starsza, mniej urozmaicona morfologia
sprzyja dezintegracji skal. Dalej ku poludniowi boksytyzacja obejmuje
zarowno grzbiety wzgorz, jak tez aluwia dolinne, a skal nie poddanych
temu procesowi trzeba szukaé na bardziej stromych zboczach i we wcie-
ciach potokéow. Najwiekszg migzszosé rzedu 15 metréw osiaga pokrywa
boksytowa na grzbietach wzniesienn na wschod od masywu Toulima. Sg to
prawdopodobnie boksyty gorszej jakosci, gdyz boksytyzacji ulegajg tam
lupki metamorficzne, granodioryty i granity, a w mniejszym stopniu skaly
okre§lane megaskopowo jako doleryty. Obserwacje terenowe wykazaly,
ze nawet w rejonach czesciowo speneplenizowanych, o stabo urozmaicone]j
rzezbie skaly okresSlane jako doleryty poddaja sie boksytyzacji znacznie
oporniej niz granity czy lupki serycytowo-chlorytowe, wskuteek czego
tworzg wypietrzenia morfologiczne.

O poborze probek w goérnej czesci doliny Santy zadecydowal fakt, ze
wystepujg tam fragmenty skalne, poddane poczatkowej boksytyzacji, gdzie
w obrebie jednej probki na przestrzeni jednego centymetra mozna prze-
§ledzi¢ wszystkie stadia boksytyzacji od skaly niemal $§wiezej do czystego
boksytu.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BADANYCH SKAL

Opisywane skaly z rejonu wsi Tabouna, nazywane potocznie ,,dolery-
tami”, tworzg zaréwno formy zylowe, zwigzane z liniami tektonicznymi,
jak tez wieksze masywy, gdzie zwigzek z tektonikg jest mniej czytelny.
Zdarza sie, ze w obrebie masywu tych skal wystepuja jako porwaki po-
kruszone fragmenty skalne o podobnym skladzie mineralnym, Swiadczace
o powtarzalnosci przejawow magmowych. Czeste sg tez zyly skaly o struk-
turze mikrokrystalicznej, przecinajgce skaly o widocznej juz megaskopowo
strukturze hipidiomorficzno-ziarnistej.

Wystepuja dwa zasadnicze typy strukturalne. Obok skal o nie zawsze
typowej strukturze ofitowej, z przejSciem w pojkilofitowa i panallotrio-
morficzng, wystepujg tez zyly i wrostki skal o zblizonym skladzie mi-
neralnym, odznaczajgce sie strukturg porfirowsg, lub mikrokrystaliczna.
W pierwszym typie skal poszczegdlne skladniki sg widoczne juz mega-
skopowo, w drugim dopiero przy uzyciu mikroskopu.
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Boksytyzacja inaczej przebiega w skalach o strukturze ofitowe], inacze]
w skalach o strukturze mikrokrystalicznej. W skalach o widocznej mega-
skopowo strukturze krystalicznej boksytyzacja rozwija sie stopniowo.
W probkach tych skal dajg sie wyrdznié cztery strefy zmian boksytowych:

Pierwszg strefe tworzy twarda skala bez widocznych megaskopowo
oznak wietrzenia. Cechuje jg barwa ciemnopopielata i przelam muszlowy.
Struktura krystaliczna jest widoczna megaskopowo. Pewna niejednorod-
nos¢ zabarwienia wywolana jest obecnoscig duzych ziarn skladnikéw ciem-
nych, jak pirokseny, amfibole czy biotyt, oraz jasnych, giéwnie plagio-
klazow.

Na zewnatrz blizej powierzchni wietrzenia skala wyraznie zmienia
barwe 1 bez zaburzenia struktury przechodzi w kolejng strefe, odznacza-
jacg sie odbarwieniem. Niejednorodnos$¢ zabarwienia spowodowana jest
szybszym odbarwieniem sie skaleni od mineraléw femicznych. W efekcie
skala staje sie jasnoszara z nieco ciemniejszymi konturami odbarwionych
amfiboli i piroksenéw.

Dalsze stadium procesu prowadzi do rozpadu zawartych w skale mi-
neraldéw nieprzejrzystych (gléwnie magnetytu) przy réwnoczesnym utle-
nieniu, w wyniku czego pozostale Fe2' przechodzi w Fe3". Powoduje to
czerwonoceglasta barwe kolejnej, trzeciej strefy zmian boksytowych. Po-
stepujacy proces rozpadu skladnikow skaly jest przyczyna wyraznego
zmniejszania sie jej twardosci.

Czwarta, najbardziej zewnetrzng strefg jest wisniowy boksyt, zatra-
cajacy juz cechy strukturalne skaly magmowej. Ulegla ona juz calkowi-
temu rozkladowi i rozsypuje sie w palcach na pyl. Jedynie bezposredni
zwigzek z probka skaly magmowej pozwala okresli¢, jaka skala ulegla
boksytyzacji.

Widoczne megaskopowo stadia przemian prowadzg stopniowo, przy
zachowaniu pierwotnej struktury skaly krystalicznej do przejscia mikro-
diorytu w zwietrzeline boksytowg (tabl. XXII, fig. 1).

W skalach o strukturze mikrokrystalicznej proces boksytyzacji ma nie-
co inny przebieg. Kontakt miedzy nie zwietrzalg skalg magmowsg a zabar-
wiong na kolor zoéltobrunatny strefg boksytu jest tu ostry, brak jest me-
gaskopowo widocznych przejsé (tabl. XXII, fig. 2).

Badaniami mineralogiczno-petragraficznymi objeto obie odmiany tych

skal. Starano sie¢ przesledzi¢ poszczegdlne etapy boksytyzacji i mechanizm
zmian, ktéorym podlega skala. Zastosowano metode badan mikroskopowych,
rentgenograficznych, metode analizy spektrofotometrycznej w podczer-
wieni 1 metodg analizy termiczno-réznicowej.
. Skale o strukturze megakrystalicznej oznaczono jako probke 1, a po-
szczego6lne ‘stadia boksytyzacji oznaczono literami A, B, C i D. Skale
o strukturze mikrokrystalicznej ckres$lono jako prébke 2, przy czym strefe
skaly nie zmienionej oznaczono literg A, boksyt zas, powstaly w wyniku
jej rozkladu, literg B. Wyniki badan zestawicno w kolejnosci numeracji
probek.

OFIS MIKROSKOPOWY

Obserwacje mikroskopowe pozwalajg scharakteryzowac strefe A prob-
ki i jako skale o strukturze ofitowej, z przejSciem w rojkilofitowsg inter-
granularng i panallotriomorficzng, o teksturze bezladnej. W obrebie skaty
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wystepujg drobne, ostrokrawedziste, czeSciowo resorbowane porwaki skaly
o strukturze mikrodolerytowej. W sklad skaly obok silnie zwietrzatego pla-
gioklazu wchodzi piroksen, amfibol, schlorytyzowany i $wieze tyszczyki,
kwarc 1 mineraty nieprzejrzyste.

Plagioklaz jest glownym skladnikiem skaly. Tworzy on przewaznie
wydtuzone zerdki, poddane w znacznym stopniu zmianom wtérnym (se-
rycytyzacja, boksytyzacja). Kat wygaszania w przekroju prostopadtym
do X wynosi okolo +12°, co wskazuje na oligoklaz (Ab;,Angg) ny = 1.551—
—1.547, n,= 1.544—1.540, A = 0.007, 2 V(a) okolo 85°, (—). Zakres zmian
wspolczynnika zalamania swiatla wskazuje na zmiennos¢ skladu oligoklazu
od AbgAny, do AbrAng. Zerdki oligoklazu czesto zachowujg formy idio-
morficzne wydtuzonych stupkéw i tabliczek. Cze$é osobnikéw zatraca idio-
morfizm i tworzy przerosty. W niektérych ziarnach oligoklazu zauwazono
przejawy albityzacji, na ogél postepujacej od skraju ku Srodkowi. Mi-
neraly wtérne rozwijaja sie w calych osobnikach oligoklazu, brak jest
wigkszych powierzchni nie zwietrzatych.

Bardzo nieliczny piroksen rozmieszczony jest w skale gléwnie w formie
pojkilitowych wrostkow w obrebie oligoklazu. Tworzy on kroétkie zerdki
o zachowanych na ogoé! formach idiomorficznych. Bezbarwny, $Sciemnia
ukosnie. Kat Z/y = okolo 40°, 2V = okolo 59° (augit diopsydowy). Amfi-
bol zdecydowanie przewaza ilo§ciowo nad piroksenami. Jest pleochroicz-
ny: vy — bladozielony, 0. — oliwkowy. Tworzy zrosty blizniacze. Liczne
zerdki amfibolu wypelniajg przestrzen miedzy osobnikami oligoklazu,
a takze tworzg w nich wrostki. Obok amfiboli w formie zerdek wystepuja
amfibole igietkowe, slabiej lub silniej pleochroiczne. ny = 1.645, no =
='1.620, A = 0.025, Z/y okolo 18°, co wskazuje na uralit. Osobniki amfi-
bolu intensywniej zabarwione wykazujg nieco wyzsze wspdlczynniki za-
lamania $wiatla. Obserwuje sie bardzo liczne przejawy uralityzacji piro-
ksen6éw. Uralityzacja odbywa sie zgodnie z kierunkami krystalograficznymi
piroksenow.

Biotyt tworzy liczne, pleochroiczne blaszki: y — brazowy, o — zolty.
Czesto podlega chlorytyzacji. Charakteryzuje go wtedy zielonkawe zabar-
wienie i obnizone barwy interferencyjne.

Chloryt jest dos¢ liczny w spekaniach skaly, a takze w obrebie mine-
ralow femicznych. Jest on wyraznie pleochroiczny. Schemat absorpcji
jak w biotycie: y = f > a, v — zielony, o — niemal bezbarwny, 2 V bardzo
male, (+). Cechy optyczne wskazujg na pennin. Chlorytyzacja rozwija sie
tez w obrebie uralitu. Chloryt powstaly z przemian uralitu jest intensyw-
niej zabarwiony i pleochroiczny. Optycznie jest prawie jednoosiowy (—),
jest to przypuszczalnie delessyt.

Kwarc wypelnia pustki w strefach skaly pozbawionych struktury ofi-
towej, gdzie zanika idiomorfizm plagioklazéw. Sciemnia faliScie. W osob-
nikach kwarcu tkwig wrostki gazowe.

W skale tkwig liczne wrostki mineralow nieprzejrzystych, gidéwnie
magnetytu.

W resorbowanych w obrebie skaly okruchach skalnych przewaza oli-
goklaz, ktoremu towarzyszy augit, uralit i mineraly nieprzejrzyste. Por-
waki skal magmowych majg sktad mineralny, zblizony do gléwnej masy
skaly. Analiza planimetryczna wykazala zawarto$é 53% oligoklazu, 16%
amfibolu, 4% piroksenu, 14% biotytu, 7% chlorytu, 4% skladnikéw nie-
przejrzystych i 4% kwarcu (tabl. XXIII, fig. 1).

Wyniki badan mineralogicznych wskazujg, ze tradycyjna nazwa dole-
ryt nie odpowiada skladowi mineralnemu badanej skaly. Wedlug A. J o-
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hannsena (1952) doleryt (symboi 2312) zawiera plagioklazy typu labra-
dor — bytownit i w zwigzku 2z tym nalezy do trzeciego rzedu systematyki
tego autora. Tymczasem opisywana skala zawiera w swym skladzie oli-
goklaz, co kwalifikuje jg do drugiego rzedu systematyki A. Johannse-
n a. Zawartos¢ kwarcu ponizej 5% pozwala zaliczy¢ skalte do rodziny diory-
tu (symbol 2212). By¢ moze, ze w opisywanym terenie wystepuja rowniez
odmiany o zawartosci kwarcu przekraczajgcej 5% (rodzina tonalitu). Ze
wzgledu na cechy strukturalne najbardziej wlasciwa wydaje sig nazwa
mikrodioryt. Szczegolowe badania petrograficzne i chemiczne tych skal
bedg tematem specjalnego opracowania.

W plytce cienkiej, wykonanej ze strefy B prébki 1 obserwuje sie stop-
niowy rozwoj procesow dezintegracji skaly. Plagioklazy sg rozlozone
W znacznie wiekszym stopniu w stosunku do plytki opisanej powyzej.
Blaszki serycytu tkwia na tle anizotropowej substancji pelitycznej (hy-
drargilit), wypelniajgcej kontur pierwotnych osobnikéw oligoklazu. Stop-
niowemu rozpadowi podlegajag mineraly femiczne, rozpad ich nie jest
zaawansowany. Spekania w skale wypelnia mieszanina chlorytu i uwod-
monych tlenkéw zelaza. Nleprzejrzyste mineraly kruszcowe ulegaja row-
niez stopniowemu rozpadowi i przechodzg w uwodnione tlenki Zelaza
(tabl. XXIII, fig. 2).

W plytce cienkiej ze strefy C probki 1 obserwuje sie dalsze zZaawan-
sowanie rozpadu skaly. Pierwotna struktura dolerytowa jest niemal calko-
wicle zatarta. Przestrzen, zajeta uprzednio przez tabliczki oligoklazu, jest
wypelniona hydrargilitem. Nieliczne relikty augitu diopsydowego i uralitu
sg podstawiane mieszaning uwodnionych tlenkéw zZelaza i chlorytu. Réw-
niez lyszczyki przechodza w mineraly wtérne (getyt, chloryt). Strefy chlo-
rytowo-getytowe rozszerzajg sie od spekan w skale. Uwodnione tlenki
zelaza gromadzg sie w interstycjach miedzy pseudomorfozami hydrargi-
litowymi po oligoklazie. Lokalnie tworza sie dosy¢ szerokie strefy tego
typu, otaczajace relikty augitu diopsydowego lub uralitu. Wraz z rozpa-
dem tych mineraléw ma miejsce czeSciowe odprowadzenie ze skaly sklad-
nikéw femicznych, co prowadzi do koncentracji hydrargilitu. W koricowym
efekcie powstaje sypki boksyt, zlozony glownie z wodorotlenkow glinu
z niewielkg domieszkg uwodnionych tlenkéw zelaza (strefa D probki 1),
(tabl. XXIII, fig. 3, fig. 4).

W plytce cienkiej, wykonanej ze strefy A probki 2 skala o strukturze
porfirowej, o mikrokrystalicznym tle skalnym. W sklad skaly wchodzi
oligoklaz, uralit, chloryt, nieliczny piroksen, kwarc i mineraly nieprzej-
rzyste.

Oligoklaz, nie réznigcy sie wlasnosciami optycznymi od oligoklazu stre-
fy A probki 1 jest w roznym stopniu poddany procesowi wietrzenia.
Sciemnia uko$nie, kat $ciemniania w przekroju prostopadlym do X wy-
nosi 11°. Tworzy prakrysztaly w skale. Zauwaza sie pseudomorfozy z re-
liktami plagioklazu o nieco wyzszym wspolczynniku zalamania swiatla.

Piroksen, augit diopsydowy, kat Z/y = okolo 40°, (+), 2 V(y) okoto 60°,
jest w plytce cienkiej bezbarwny. W pewnym stopniu ulega uralityzacji.
Uralit, Z/y ='18° jest blado zielony, slabo pleochroiczny. Chloryt, powstaty
gtéwnie z rozpadu biotytu, po ktérym tworzy pseudomorfozy, gromadzi
sie tez w spekaniach skaly. Kwarc tworzy drobne wrostki. Sciemnia fa-
liScie. W mikro- lub kryptokrystalicznym tle skaly obserwuje sie obecnos¢
wodorotlenkéw glinu i getytu, a takze chlorytu. Skala nie odbiega skladem
mineralnym od prébki 1. Ze wzgledu na cechy strukturalne skala moglaby
by¢ nazwana andezytem, jednak, biorac pod uwage zwiazek z masywem
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mikrodiorytéw o identycznym skladzie mineralnym nie wprowadza sie tej
nazwy do tytutu pracy (tabl. XXIII, fig. 5).

W plytce cienkiej ze strefy B probki 2 skala boksytowa, bedaca mie-
szaning wodorotlenkéw glinu, uwodnionych tlenkéw zelaza i mineraléw
nieprzejrzystych. Uwodmone tlenki zelaza tworza slabo zarysowang sie¢,
ktoreJ oczka wypelnia wyraZnie anizotropowy hydrargilit, czesto zabar-
wiony pigmentem zelazistym (tabl. XXIII, fig. 6).

BADANIA RENTGENOGRAFICZNE

Celem dokladnego okres$lenia skladu mineralnego badanych probek wy-
konano dla kazdej z nich dyfraktogramy rentgenowskie i wyliczono cha-
rakterystyczne odlegloSci miedzyplaszezyznowe d;y). Uzyto dyfraktometru
typu TUR M61, produkcji NRD, stosujac lampe z antykatodg Co. Refleksy
rejestrowano w zakresie katowym 2—40°. Stosowana szybkos¢ zapisu wy-
nosita 1°/min, przesuw tasmy 600/h, czulo$¢ 0.6 przy stalej czasowej row-
nej 3. Dla oceny intensywnosci refleksow przyjeto skale wzgledng od 1
do 100, przy czym intensywno$¢ 100 przypisano najmocniejszemu reflek-
sowi. Wyniki badan rentgenograficznych zostaly zamieszczone w tabeli 1.
Oddaja, one dobrze zmiany zachodzace we wzajemnych proporcjach ilo-
sc10wych wspolwystepujacych ze sobg mineralow podczas opisywanego
procesu boksytyzacji. Uchwycenie tych zmian jest mozliwe na podstawie
obserwacji réznych intensywnosci tych samych reflekséw (I) w poszcze-
goélnych probkach skalnych. Badania rentgerograficzne pozwalaja wiec
uchwyecié istote zmian zachodzacych podczas {ostepujacego procesu boksy-
tyzacji.

Prébki m1krod1orytow 0 strukturze megakrystahczneJ (prébka 1) wy-
kazujg systematyczng zmienno$é, objawiajaca sie poprzez stopniowe zani-
kanie w miare przechodzenia od strefy ‘A do strefy D gléwnego skladnika
pierwotnej, nie zmienionej skaly, ktorym jest oligoklaz, na korzys$¢ zwiek-
szajacej sie ilosci tworzacego sie hydrargilitu.

Obecnos¢ oligoklazu jako zasadniczego skladnika strefy A probki 1
potwierdza wystepowanie na dyfraktogramach wszystkich refleksow tego
mineralu, z ktérych najistotniejsze odpowiadaja wartosciom d : 4.07 (25),
3.75 (30), 3.68 (28), 3.36 (50), 3.18 (100), 2.936 (30), 2.648 (25) i 2.544 A (14).

Dyfraktogramy 1 B i 1 C cechuje stopniowe zmniejszanie intensyw-
nosci reflekséw oligoklazu, przy réwnoczesnym zwigkszaniu sie intensyw-
nosci reflekséw hydrargilitu. O zmianie zawartosci oligoklazu w badanych
skalach, a tym samym o stopniu przeobrazenia skaly wnioskowano na
podstawie zmniejszania sie intensywnos$ci najmocniejszych reflekséw, dla
ktérych wyliczone wartosci d wynosza 4.07, 3.36 i 3.18 A. Réwniez inne
refleksy oligoklazu w badanych proébkach ulegaja stopniowemu oslabieniu,
jak to ilustruje tabela 1.

- Badania rentgenograficzne potwierdzily w strefie A probki 1 obecnoéé
mineraléw towarzyszacych, takich jak piroksen, uralit, biotyt, chloryt,
magnetyt, hydrargilit i getyt.

Zwiegkszanie sie ilosci hydrargilitu w miare postepujacego w kolejnych
probkach procesu boksytyzacji prze§ledzono na podstawie wzrostu inten-
sywnosci refleksow -0 wartosciach d ='4.90 i 4.41 A. Nadmierny wzrost
intensywno$ci refleksu 3.34 A w strefie B préobki 1 mozna ttumaczyé
koincydencja maksimoéw pochodzgcych od hydrargilitu (3.35 A) i kwarcu
(3.34 A).
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Sklad mineralny strefy C probki 1 odbiega zdecydowanie od skladu
probki wyjsciowej, co przejawia sie obecno$ciag niewielkiej ilosci oligo-
klazu, podczas gdy podstawowym mineralem w tej prébce jest hydrargilit.
Stwierdzono tez refleksy, charakterystyczne dla kwarcu, chlorytu i getytu.

W strefie D probki 1 nie ma juz oligoklazu, o czym swiadczy calkowity
zanik reflekséw tego mineralu. Istnienie refleksu o wartosci d = 3.18 A
(10) spowodowane jest obecno$cig hydrargilitu, ktérego najmocniejsze re-
fleksy charakteryzuja nastepujace wartosci d: 5.41 (25), 4.90 (100), 4.73 (50),
4.40 (53), 3.69 (20), 3.35 (42), 2.740 (20), 2.450 (34) i 2.280 A (20). Dyfrakto-
gram obrazuje ostateczny efekt zachodzgcego procesu. Jak wynika z ta-
beli 1, mineralami towarzyszacymi hydrargilitowi sg getyt, chloryt i nie-
wielkie ilo$ci kwarcu, ktorego refleksy zdradzajg duzg koincydencje z re-
fleksami pozostalych sktadnikéw skaty.

Strefa A prébki 2, odznaczajgcej sie strukturg mikrokrystaliczng wy-
kazuje bardzo zblizony sklad mineralny do strefy A prébki 1. Dominujgcym
skladnikiem jest oligoklaz, a pozostate refleksy przypisano obecnosci ura-
litu, chlorytu oraz niewielkiej domieszce hydrargilitu.

Strefa B prébki 2 posiada jako gléwny skladnik hydrargilit z niewielkg
domieszky getytu i lepidokrokitu.

Badania rentgenograficzne wydzielonej w cieczach ciezkich frakcji mi-
neraldw nieprzejrzystych wykazaly odleglo$ci miedzyplaszczyznowe d =
= 2.99, 2.54, 2.098, 1.710, 1.612, 1.475 i 1.325 A, charakterystyczne dla
magnetytu. Réwnolegle stwierdzono obecnos¢ refleksow 2.63, 2.062, 1.612,
1.479 i 1.325 A, typowych dla pirotynu. Odleglosci miedzyplaszczyznowe
o wartosciach d ='4.65, 2.84, 2.42 i 2.01 A wskazuja na obecno$é w skale
chromitu.

W celu ostatecznego udowodnienia braku w opisywanych proébkach
kaolinitu, jako stadium przej$ciowego miedzy oligoklazem a hydrargili-
tem, przeprowadzono dodatkowe badania majace na celu wyeliminowanie
nakladania sie reflekséw kaolinitu i chlorytu. Do tego celu wybrano ma-
terial skalny ze strefy B probki 1, gdzie procesy wietrzeniowe sg juz
zaawansowane, jednak zawarto$¢ hydrargilitu jest jeszcze stosunkowo
niska. Cze§¢ probki prazono w temperaturze 530°C, a nastepnie poddano
badaniom rentgenograficznym. Dyfraktogram wykazal obecno$¢ silnego
refleksu 14.55 A i slabszego 7.14 A, charakterystycznych dla chlorytu.
Druga czes¢ probki gotowano w HCI 1:1, a z otrzymanej pozostalosci po
wysuszeniu w temperaturze +40°C wykonano dyfraktogram, ktéry nie
wykazal ani refleksu o warto$ci d ='14.55 A, ani refleksu o wartosci
d = 7.14 A, charakterystycznych dla chlorytu. Réwnoczes$nie nie stwier-
dzono reflekséw kaolinitu, co wskazuje, ze w omawianym przypadku nie
ma maskowania kaolinitu przez chloryt.

BADANIA SPEKTROFOTOMETRYCZNE W PODCZERWIENI

W celu dokladniejszego naswietlenia przebiegu procesu boksytyzacji
zwrocono sie do J. Fijata z propozycjg wykonania analiz spekrofoto-
metrycznych w podczerwieni dla badanych skal. Za wykonanie i inter-
pretacje tych analiz autor wyraza J. Fijalowi serdeczne podzieko-
wania.

Badania spektrofotometryczne w podczerwieni potwierdzity wyniki
uzyskane przy zastosowaniu metody dyfraktometrycznej i badan mikro-
skopowych. Analiza spektrofotometryczna okazala sie cenng metods dla
udokumentowania obecno$ci oligoklazu, ktéry jest trudny do identyfikacji



— 333 —

|42 00S 008 00L 008 0001 oozl 0071 0091 008Z  000E 0oze 007¢ 00s¢

\

\\)f//?/

‘m 1 .\( S9}LIOIPOIdIUL S9pP UOI}esn)

\ / -IXNBQq 9p SJURIIFIP SOPEIS

/ sop 98NnoJ-BIFUI UD U0}

] -}0oq MOIPRIS Yo4LU[08azozZs
L~ / Joq OTPE}S  YoAUTC

AONVILILIIWSNYYL

-daosqe,p saijoeds 'z Sig
molLrorpoayiwi 1foezA14S

i
A\
\

-od B[P 1USIMIIZD pod m

/ mq?oa_.Smnm mﬁ%tS ‘% 91
ss

vl

~
2
S
S
<
>
\

2N 2 %
N
Y
/
/
2C
3

P
3
(

S S
//// /[
y
’ [ ] l{ S
1\
\ \
\ \
) D
/ s

f

/
[
\

S
R
| C
S
S~
/
/
|
N\
N
3
/

Lf

10*



— 354 —

metodami rentgenograficznymi, z uwagi na duza zbiezno$§¢ w polozeniu
refleksow z andezynem. Ponadto m=toda ta pozwala na identyfikacje réz-
nych odmian krystalicznych wodorotlenku glinu, ktére w badaniach mi-
kroskopowych sg nierozréznialne.

Badania prowadzono przy zastosowaniu spektrofotometru UR-10
(Zeiss), stosujgc technike pastylek sprasowanych z KBr. Widma absorp-
cyjne wykonano w zakresie liczb falowych 400—1800 i 2800—3800 cm™!.
Z uwagi na koincydencje pasm absorpcyjnych w zakresie 400—1800 cm™1,
ktére pochodza od mineraléw krzemianowych, badania te pozwalajg $le-
dzi¢ zmiennos$¢ zawartosci w poszczegdlnych probkach tylko podstawo-
wych skladnikéw, to jest oligoklazu i hydrargilitu. Pasma absorpcyjne,
charakterystyczne dla hydrargilitu leza w zakresie 3300—3700 cm™1, a wiec
poza rejonem, w ktéorym znajdujg sie maksima, zwigzane z obecnoS$cig
oligoklazu.

Strefa A probki 1 wykazuje w zakresie 400—1800 cm™! szereg maksi-
mow absorpcyjnych, z ktérych wszystkie odpowiadaja drganiom w obrebie
sieci krystalicznej oligoklazu. Sg to pasma: 430, 470, 538, 593, 650, 730,
750, 765, 792, 1100 i 1160 cm™1.

Spektrogramy wykonane dla pozostalych stref probki 1 (strefy B—D)
wykazuja systematyczne =zanikanie pasm absorpcyjnych hydrargilitu.
Zmienno$¢ te oddajg dobrze spektrogramy, zamieszczone na fig. 2 (1A—1D).

Widmo absorpcyjne strefy B probki 1 wskazuje na wzrost zawartosci
hydrargilitu w stosunku do strefy A, co objawia sie zwiekszeniem najbar-
dziej charakterystycznych maksiméw dla tego mineralu w pasmach 3390,
3455, 3530 i 3625 em~!. Ponadto w zakresie 400—1800 cm™1 obecnosé pasm
hydrargilitu w koincydencji z maksimami absorpcji oligoklazu powoduje
podwyzszenie absorpcji gléwnie przy 1020 cm™!.

Jak wynika ze spektrogramu strefy C prébki 1 (1 C), hydrargilit jest
dominujgcym skladnikiem tej probki, a pasma oligoklazu wplywaja tylko
modyfikujagco na widmo, powodujac wytworzenie szerokiego pasma ab-
sorpcyjnego w zakresie 850—1200 cm™1.

Spektrogram strefy D probki 1 (1 D) odpowiada widmu absorpcyjnemu
prawie czystego hydrargilitu, gdyz wszystkie pasma absorpcyjne pochodzg
od tego mineralu. Sg to pasma: 425, 450, 530, 560, 585, 665, 745, 800, 920,
975, 1025, 3390, 3455, 3530 i 3620 cm™1.

Krzywe absorpcji, zarejestrowane dla stref A i B probki 2 (2A i 2B)
o strukturze mikrokrystalicznej odpowiadajg prawie dokladnie spektro-
gramom stref A i D probki 1 (1 Ai1D).

Widmo absorpcyjne strefy A prébki 2 wykazuje, ze dominujgcym
skladnikiem jest oligoklaz. Wzmocnienie pasm w zakresie 400—510 cm™!
oraz 880 i 1090 cm™! wigZe sie zapewne z obecnoscig augitu, ktérego naj-
mocniejsze pasma przypadaja na zakres 470, 551, 870, 985 i 1080 cm™1.

Spektrogram 2 B jest prawie analogiczny z widmem 1D (fig. 2), co
potwierdza wyniki badan rentgenograficznych, ze dominujacym skladni-
kiem tej probki jest hydrargilit.

W Swietle powyzszych danych analiza spektrofotometryczna w pod-
czerwieni jest metoda badawcza, znajdujaca duze zastosowanie przy ba-
daniach tego typu skal. Pozwolita ona jednoznacznie potwierdzi¢ rozny
sposob boksytyzacji badanych skal, a zestawienie szeregu widm absorp-
cyjnych badanych probek uwypukla jednakowy w obu przypadkach kie-
runek zachodzgcego procesu boksytyzacji.
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ANALIZA TERMICZNA — ROZNICOWA

Wykonane dedatkowo badania fazowe przy zastosowaniu analizy ter-
micznej dla probek boksytu (strefa D probki 1 i strefa B prébki 2) wyka-
zujg obecnost efektéw, charakterystycznych dla hydrargilitu. Sg to: silny
efekt endotermiczny w temperaturze 340°C i drugi, staby efekt endoter-
miczny w temperaturze 540°C. Pozostaje to w zgodzie z danymi z litera-
tury (A. Langier-KuzZzniarowa, 1967).

GENEZA BOKSYTU Z TABOUNA

Poglady autordéw wspdlczesnych
na temat genezy boksytéw

Na temat genezy boksytow istnieje caly szereg teorii, ktore doczekaly
sie¢ juz systematyzacji (G.I. Buszynski, 1966). Wiekszos¢ autordéw
uwaza, ze warunkiem powstawania boksytu jest wilgotny klimat strefy
tropikalnej. Dosyé odosobniony wydaje sie poglad V.T. Allena (1960),
ze do tworzenia sig boksytu nie jest potrzebny klimat tropikalny lub sub-
tropikalny. Autorowi nie sg znane przyklady tworzenia sie typowych bok-
sytow w warunkach klimatu umiarkowanego. Opisany przez autoréw ame-
rykanskich przyklad procesu chemicznego osadzania wodorotlenkéw glinu
w stanie Colorado (P.K. Theobald et al. 1963) przez wytracanie
z kwasnych wod siarczanowych o pH 3.5—4.4 nie jest typowy dla boksy-
tyzacji. W efekcie nie powstaje tam boksyt, lecz mieszanina wodorotlenkow
i siarczanow glinu, réznigca sie od typowych boksytéw brakiem tytanu.
Jest to przypadek dosyé¢ nietypowy i nie stanowi dowodu na mozliwosé
powstawania zléz boksytowych w klimacie umiarkowanym.

Zdaniem H.R. Hose go (1960) warunkiem boksytyzacji jest obecnosé¢
peneplen i plaskich form ziemskiej powierzchni, takich jak kopuly czy
plaskowyze, a takze przemienne nastepowanie pér suchych i pér deszczo-
wych w warunkach tropikalnego klimatu.

B.M. Michajlow (1966) zwraca uwage na role reliefu w powsta-
waniu boksytow i stwierdza, ze boksyty powstale w warunkach rozczlon-
kowanego reliefu nie zawierajg na ogé! w swym skladzie mineratéw ila-
stych. W warunkach réwninnego reliefu, a takze w blotnistych nizinach
i dolinach rzek tworza sie inne typy skorupy wietrzeniowej, jak kaolinowa,
krzemionkowa, zelazista itp., nie zawierajace w wiekszych ilosciach wol-
nych wodorotlenkéw glinu.

Na peneplenach i w dolinach rzek mozliwe jest stwierdzone przez J. P.
Lajoinie i M. Bonifasa (1961) wtérne przechodzenie boksytu
w glinki kaolinowe. Jest to konsekwencja obnizonego pH ponizej naj-
nizszego w porze suchej zwierciadla wéd gruntowych.

W ramach problematyki genetycznej boksytéw duzo dyskusji budzi
sposdb ich powstawania. Znaczna cze$é badaczy, jak E.C. Hard er (1952),
M. Stas (1959), M.J. Goldman (1955), J.P. Lajoinie i M. Bo-
nifas (1961), J. Stephen (1963) i B.M. Michajlow (1966), uwa-
za, ze boksyty powstaja ze skaly macierzystej bez udzialu posredniego
stadium mineraléw ilastych. Stadium takie na terenie Gwinei stwierdzil
J. Sabot (1954), nie podal on jednak dokladnego profilu odstonig¢ i by¢
moze wzial zmiany pézZniejsze (resylifikacje) za proces pierwotny. Poza
nim stadium tego nie zaobserwowal zaden z cytowanych autoréw, opisu-
jacych boksyty afrykanskie. T.F. Bates (1962) stwierdzil w potokach
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lawowych Honolulu, ze desylifikacja skaleni prowadzi tam do powstania
haloizytu, ktory dopiero przechodzi w hydrargilit. Bardzo mozliwe, ze ten
specyficzny typ wietrzenia jest wywolany w opisywanym przypadku na-
ktadaniem sie boksytyzacji na powulkaniczne procesy hydrotermalne.

E.C.Harder (1952), M.J. Goldman (1955)1i V.T. Allen (1952)
stwierdzili istnienie strefy kaolinowej na kontakcie sjenitéw nefelinowych
z Arkansas (USA) z boksytem. Dwaj pierwsi badacze uwazaja, ze strefa
kaolinowa jest genetycznie mlodsza od boksytu i powstala w innych wa-
runkach klimatycznych. V. T. Allen (1952), uwaza, ze desylifikacja ska-
leni ze skal macierzystych zachodzi zawsze w dwodch etapach, przy czym
w pierwszym tworzg sie mineraly ilaste, jak kaolinit, haloizyt, nontronit,
a potem uchodzi z nich krzemionka i tworzy sie hydrargilit, bemit i dias-
por. Zauwazone przez V.T. Allena (1952) w rejonie boksytowym Geor-
gii (USA) tak zwane kaolinity komoérkowe o strukturze odziedziczonej po
hydrargilicie mogg wskazywaé na geneze opisywanych przezen mineralow
ilastych w drodze resylifikacji hydrargilitu.

R.Wollast (1960) na podstawie badan eksperymentalnych stwierdza,
ze proste przejscie skaly macierzystej w hydrargilit jest mozliwe przy pH
wyzszym od 7, natomiast przy nizszych pH skala przeksztalca sie w kaoli-
nit. Wraz z podwyzZszeniem pH obniza sie w roztworze koncentracja
Si04H, 1 mozliwe jest przechodzenie kaolinitu w hydrargilit. Istnieje zatem
teoretyczna mozliwo$¢ stadium mineraléw ilastych w procesie boksyty-
zacji, przy zalozeniu zmiennosci pH.

Wielu autoréow zajmuje sie chemizmem boksytéow. E.C. Harder
(1952) stwierdza, ze zawartos¢ getytu wboksytach zalezy od skladu che-
micznego skaly poddanej boksytyzacji. Najmniej getytu jest w boksytach,
bedacych produktem boksytyzacji kwasnych skal magmowych, o duzej
zawartosci krzemionki. W. M. Fridland (1964) podaje, ze zelazo jest
czgSciowo odprowadzane z boksytow, gdyz jest bardziej ruchliwe od glinu,
a mineraly pierwotne, zawierajgce zelazo szczegdlnie latwo wietrzejg.
B.M. Michajlow (1966) zauwaza, ze niekiedy wietrzenie mineratow
femicznych moze by¢ na pewien czas wstrzymane, na skutek utworzenia
sie powloczki ochronnej getytu wokol osobnikéw piroksenow i wéwecezas
istnieje mozliwo$¢ nieco powolniejszego odprowadzania zelaza ze skaly.
Tego typu przejawy opisuje B.M. Michajlow (1966) dla dolerytow,
ktérych produkty wietrzenia majg ponad 25% Fe,O;. Typowa dla boksy-
tow jest tez wysoka zawartos$¢ tytanu.

Zdaniem H.R. Hose (1960) hydrargilit tworzy sie z glinokrzemianow
alkalicznych w procesie wietrzenia bezposredniego lub w rezultacie desy-
lifikacji uwodnionych glinokrzemianow. Z drugiej strony, rozpowszech-
nione w boksytach wegierskich mineraly ilaste (Gy. Bardossy, 1966),
sg, jak sie zdaje, produktem resylifikacji hydrargilitu.

Zdaniem W.M. Fridlanda (1964) boksytyzacja skal magmowych
zachodzi w rejonach tropikalnych bez naruszenia struktury. Sprzyja jej
dostatecznie duza porowatos$é skal, taka, by ulatwila przepuszczanie i swo-
bodng cyrkulacje wodnych roztworow.

Uwagi o genezie boksytow
na tle genezy boksytu z Tabouna
Przeprowadzone prace terenowe w powigzaniu z badaniami mineralo-

giczno-petrograficznymi wskazujg na bezpos$rednie przechodzenie mikro-
diorytu w boksyt, zlozony gléwnie z hydrargilitu, z pominieciem stadium
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mineralow ilastych. Forma przejscia jest uzalezniona od struktury skaty
macierzystej.

W przypadku skaty o strukturze megakrystalicznej zmiany sktadu mi-
neralnego postepuja stopniowo i mozna wyrozni¢ stadia przejsé od skaly
niezwietrzalej do boksytu, natomiast w przypadku skaly o strukturze mi-
krokrystalicznej strefa przej$ciowa jest zredukowana prawie do zera i po-
wstaje ostra granica miedzy skalas magmowsg a boksytem.

Mimo ze przejawy boksytyzacji wystepuja w obrebie mikrodiorytow
opisanego rejonu (gorna czes$¢ doliny Santy), nie obserwuje sie tam powaz-
niejszych wystapien boksytu, zwigzanych z mikrodiorytem. Przyczyny
tego tkwia glownie w mlodym stadium erozji, z czym zwigzany jest niski
stopien mechanicznego zwietrzenia skaly. W polaczeniu z niewielkg liczbg
spekan utrudnia to penetracje wodnych roztworéw do wnetrza.

Sktad mineralny skaly raczej sprzyja boksytyzacji, gdyz glownym
skladnikiem jest stosunkowo latwo rozkladalny oligoklaz, ktérego nieroz-
puszczalne pozostalosci sg bogate w glinke.-

Niewysoka zawarto$¢ mineraléw femicznych w skale macierzystej wa-
runkuje stosunkowo nieznaczng zawarto$¢ getytu w produktach rozkladu,
na co wskazujg rezultaty analizy spektrofotometrycznej w podczerwieni.
Rowniez na niklo$¢é zawartosci getytu moze mie¢ wplyw wieksza ruchli-
woSC zelaza od glinu w procesie boksytyzacji (E.C. Harder, 1952).

Boksytyzacja mikrodiorytu z Tabouna zachodzi bez naruszenia struk-
tury w warunkach typowego dla tarczy liberyjskiej cieplego, wilgotnego,
tropikalnego klimatu. Boksytyzacja w strefach przypowierzchniowych za-
czyna sie c¢d rozpadu na bloki, ktore — podobnie jak w przypadku opisy-
wanym przez M. Bonifasa (1959) — wietrzeja koncentrycznie. Stop-
niowe przechodzenie oligoklazu w hydrargilit przypomina analogiczny
proces wietrzenia plagioklazéw w dolerytach doliny rzeki Konkouré
(M. Bonifas, 1959). Rowniez staba podatnos’.é amfibolu na wietrzenie
boksytowe jest zgodna z danymi M. Bonifasa.

Wlasne badania i obserwacje terenowe sklaniajg autora » opowiedze-
nia sie za laterytowg koncepcjg genezy boksytow. Boksytyzacja w dolnych
czesciach profili zachodzi bez naruszenia struktury. Struktura skaly ma-
cierzystej zaciera sie dopiero w strefie przypowierzchniowej ,,cuirase”.
W dolinach rzek, zwlaszcza w ich dolnym biegu, autor obserwowal bar-
dziej zelaziste lateryty, o psefitowej, brekcjowej lub pizolitowej struk-
turze. Swiadezy to o mozliwo$ci przenoszenia przez wody biezace boksy-
tow albo laterytéw, wzglednie o laterytyzacji aluwiow.

W znanych odkrywkach boksytu nie udalo sie autorowi stwierdzic¢
obecnosci strefy kaolinitowej miedzy skalg nie zmieniong a boksytem. Nie
probujgc szerokich uogélnien autor nie ma zamiaru kwestionowaé mozli-
wosci istnienia stadium mineralow ilastych, poprzedzajacego boksytyzacje,
gdyz taka mozliwo$é teoretycznie istnieje, jednak stadium to, ktérego
istnienie stwierdzono na Hawajach w tym przypadku nie wystepuje. Brak
tego stadium w warunkach naturalnych w przypadku wiekszos$ci zt6z bok-
sytu, mozna tlumaczy¢ wysokim pH, panujgcym na kontakcie skaly ma-
ciercystej z boksytem w ciggu calego procesu boksytyzacji. Obnizenie pH
wystepuje ponize] poziomu wod g1untowych Koncentruje sie tu lokalnie
lugowana ze skal krzemionka, ktéra reagujgc z hydrargilitem moze dac
poczatek wtornym kaolinitom.

Rozpowszechniony jest w podrecznikach schematyczny przekroj przez
zloze boksytu typu laterytycznego, gdzie powyzej nie rozlozonego podtoza
wystepuje skata zwietrzala ze skaolinizowanymi skaleniami lub skala



— 358 —

skaolinizowana, grubosci 5—10 metréw. Wyze] wyroznia sie warstwe
litomargi, to jest skrzemionkowanej, zwietrzalej skaly, wystepujaca na
granicy najnizszego stanu zwierciadla wéd gruntowych o grubosci 0.1—
—1.0 m. Nad litomargg wydziela sie lateryt z gniazdami boksytu i czape
zelazng. Przekrdj ten nie wydaje sie typowy dla zl6z boksytu opisywanego
typu. Wyroznione tam strefy skaly skaclinizowanej i litomargi powstajg
jako wynik nakladania sie nie zawsze wystepujacych, genetycznie mlod-
szych od boksytyzacji proceséw kaolinizacji i sylifikacji na proces boksy-
tyzacji. Przekréj ten sugeruje istnienie stadium kaolinowego poprzedza-
jacego boksytyzacje, co nie jest stuszne w przypadku boksytow opisywa-
nych przez autora.

Porownanie z innymi zlozami

Pewne analogie do boksytéw gwinejskich wykazujg boksyty wietnam-
skie, gdzie wedlug W. M. Fridlanda (1964) skala wyj$ciowa przechodzi
stopniowo w strefe rozpadu i lugowania, odpowiadajgcg strefie lugowania
boksytow gwinejskich. Nastepnie wyrdznia sie tam strefe ,,plamisty”, gdzie
wystepuje utlenienie zelaza i horyzont akumulacji laterytu, odpowiadajacy
strefie ,,cuirase”. Wietrzenie bazaltu z Win-Lin (prowincja Kuang-Bin)
przypomina wietrzenie mikrodiorytu z Tabouna. PrzejsScie od niezwie-
trzalego bazaltu do jednorodnego, dosy¢ pulchnego laterytu ma tam miej-
sce poprzez waska strefe odbarwionych, pulchnych, zwietrzalych fragmen-
tow skaly (W.M. Fridland, 1964).

Wnioski

1. Boksytyzacja mikrodiorytu z Tabouna jest przykladem boksytyzacji
skaly alkaliczno-wapiennej, stosunkowo ubogiej w zelazo, a bogate]
w glinke.

2. Proces boksytyzacji powoduje stopniowe przejScie mikrodiorytu
w boksyt hydrargilitowy z nieznaczng domieszkg getytu.

3. W skalach o strukturze megakrystalicznej zauwaza sie strefowos$é
zmian boksytowych, hatomiast w skalach o strukturze mikrokrystalicznej
kontakt skaly nie zmienionej ze skalg boksytowg jest silnie zaznaczony.
W obu przypadkach strefa przejsciowa nie jest szeroka. Wskazuje to zgod-
nie na zalezno$¢ przebiegu procesu boksytyzacji od struktury skaly ma-
cierzystej.

4. Przejscie mikrodiorytu w boksyt nastgpuje bez posrednictwa sta-
dium mineralow ilastych. W zadnym z obserwowanych przez autora punk-
tow stadium tego nie udalo sie stwierdzié.

5. Zgodnie z danymi z literatury (J.P. Lajoinie i M. Bonifas,
1961) kaolinizacja nastepuje w zlozach boksytéw powstalych z dolerytow
bliskich skladem mineralnym i geneza mikrodiorytom z Tabouna juz po
zakonczeniu procesu boksytyzacji w warunkach obnizonego pH. Tego
typu kaolinizacji mozna sie spodziewaé¢ w rejonie Tabouna.

Przeglad odnos$nej literatury wskazuje na duza role dolerytéw i innych
skal o strukturze hipidiomorficzno-ziarnistej, jak na przyklad mikrodio-
ryty w genezie z16z boksytu. Nikla zawartosé kwarcu w tych skatach de-
cyduje o ich znaczeniu jako skaly macierzystej dla boksytu. W zwiazku
z tym jest celowe prowadzenie poszukiwan boksytow w strefach wietrze-
nia tropikalnego tego typu skal.

Instytut Geologii Regionalnej i Zt62 Wegli
Akademia Gorniczo-Hutnicza
Krakéw
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RESUME

L’auteur décrit les phénoménes de bauxitisation dans les environs du
village de Tabouna (République de Guinée). Il est apparu que la bauxiti-
sation se produit de facon différente dans les roches a structure mega-
cristalline que dans les roches a structure microcristalline. La dépendence
du mode de bauxitisation de la structure consiste en ce que la zone de
passage entre la roche non altérée et la bauxite est plus large dans les
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roches mégacristallines. Dans les roches microcristallines, la largeur de
la zone de passage est tres petite. Des recherches microscopiques, radio-
graphiques, spectrophotométriques en infra-rouge et thermiques, ont per-
mis d’établir le caractére du procés de bauxitisation. On a établi le manque
du stade des minéraux argileux au cours du changement de la microdiorite
en bauxite hydrargileuse.

L’étude présente est une contribution a la connaissance du proces
de bauxitisation. Les échantillons ont été collectionnés au cours des re-
cherches faites par une équipe de géologues polonais en Guinée. Tous
les échantillons proviennent de la partie supérieure de la vallée de la
riviere Santa, au sud du village de Tabouna, région administrative de
Kindia (fig. 1).

La présence de roches magmatiques sombres a Tabouna fut d’abord
mentionnée par E. Julian (1929), puis par Chermette (1956a, b).
La bauxitisation et la latéritisation des dolérites dans la région de Kindia
a été deéecrite par E. de Chételat (1938), L. Delaire et al, (1955) et
L. Renaud et al. (1959). Sur les bauxites de Guinée écrivaient A. L a-
croix (1913), R.Goloubinov (1938), M.S. Rozin (1952), B. M. M i-
chailow (1964, 1966), E. de Chételat (1946), G.N. Sokotlowa
(1963), A. Chermette (1949), J. Eichénberger (1952), M. La-
motte et G. Rougerie (1961), Ju. K. Gorecki et al. (1963), et
d’autres auteurs, concernent les bauxites de Guinée. Des recherches mi-
néralogiques et pétrographiques concernant les bauxites de Guinée ont
été exécutées par R. Maignien (1958), M. Bonifas (1939), J.P. La-
joinie et M. Bonifas (1961), B M. Michajlow (1966), et par
A. Morawiecki (1965).

Il y a deux principaux structure des microdiorites. Outre les roches
a structure meégacristalline (Pl. XXII, Fig. 1) il y a des veines et des
inclusion des roches d’une composition minérale rapprochée, mais possé-
dant une structure porphyritique ou bien microcristalline (Pl. XXII, Fig. 2).
La bauxitisation se produit de fagcon différente dans les roches a struc-
ture mégacristalline (ophitique passant en poikilophitique, intergranu-
laire et panallotriomorphique), que dans les roches a structure micro-
cristalline. Dans les échantillons des roches & structure megacristalline
(échantillon No. 1) on peut distinguer quatre zones de transformations
bauxitiques (zones A, B, C, et D — Pl. XXII, Fig. 1). La zone non altérée
(zone A) passe, par lintermédiaire de la roche décolorée (zone B) et de la
roche a structure originelle encore préservée mais d’une couleur vermillon
(zone C), en bauxite rouge cerise (zone D). Dans les roches a structure
microcristalline (échantillon No. 2) le contact entre la roche magmatique
non altérée et la bauxite est trés indistinct (Pl. XXII, Fig. 2, zones A
et B).

Au micrcecope, la zone A de l'échantillon No. 1 (Pl. XXIII, Fig. 1)
apparait comme une roche a structure ophitique passant en poikilophiti-
que, intergranulaire et panallotriomorphique, a texture inclore. La roche
est composée d’oligoclase (Ab;gAn,,-), d’augite diopsidique uralite, biotite,
chlorite, quartz, et minéraux non transgarents (principalemant magnétite).
L’analyse planimétrique a révélé 53% d’oligozlasz, 16% d’uralite, 4% de
piroxéne, 14% de biotite, 7% de chlorite, 4% de minéraux non transparents,
et 4% de quartz. La compositicn minérale permet de placer la roche dans
la famille de diorite (symbole 2212 de A. Johansen, 1952). Dans la zone B
de I’échantillon No. 1 (Pl. XXIII, Fig. 2), les plagioclases sont décomposés
d’une maniére avancé et passent en hydrargillite. Les fissures dans la
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roche sont remplies par un mélange de chlorite et d’oxydes de fer hydra-
tés. Dans la zone C de l'échantillon No. 1 (Pl. XXIII, Fig. 3), 'espace
occupé précédemment par les plaques d’oligoclase, est rempli d’hydrar-
gillite, et les minéraux fémiques passent en goethite. La zone D de ’échan-
tillon No. 1 (Pl. XXIII, Fig. 4) est composée de bauxite avec une petite
addition d’oxydes de fer hydratés. En lame mince, la zone A de ’échan-
tillon No. 2 (Pl. XXIII, Fig. 5) est caractérisée par une structure porphyri-
tique, et la composition minérale est rapprochée de celle de la zone A
de I’échantillon No. 1. La zone B de ’échantillon No. 2 (Pl. XXIII, Fig. 6)
est composée de bauxite qui est un mélange d’oxydes hydratés d’alumi-
nium, de fer, et de minéraux non transparents.

Afin de déterminer plus exactement la composition minérale de nos
échantillons, on a exécuté des difractogrammes de Roentgen de chaque
zone de bauxitisation en employant un difractomeétre du type TUR M61
pourvu d’une anticatode Co. L’intensité de réflexes a été exprimée a ’aide
d’'une échelle de 1 & 100, la valeur de 100 indiquant les réflexes les plus
forts.

Les resultats des recherches radiographiques sont montrés au Ta-
bleau 1. Les échantillons des microdiorites a structure mégacristalline
subissent une variabilité ordonnée qui consiste en disparition graduelle,
dirigée de la zone A vers la zone D, de I’élément principal de la roche
originelle, a savoir, de 1’oligoclase qui est remplacé par une quantité crois-
sante d’hydrargillite. Les recherches radiographiques ont confirmé la
présence dans la zone A de I’échantillon No. 1 des minéraux accessoires,
tels que piroxene, uralite, biotite, chlorite, magnétite, hydrargillite et
goethite. Dans la zone B de l’échantillon No. 1 la quantité d’hydrargilite
augmente. On peut expliquer la valeur trop élevée du réflexe 3.34 A par
une coincidence des maxima dus a I’hydrargilite (3.35 A) et a quartz
(3.34 A). La composition minérale de la zone C de I’échantillon No. 1 est
trés différente de celle de la roche originelle, ce qui est exprimé par la
quantité peu élévée d’oligoclase, 1’élement essentiel étant I’hydrargillite.
On a trouvé aussi des réflexes caractérisant le quartz, le chlorite, et le
goethite. Dans la zone D de I’échantillon No. 1 I’oligoclase est déja absent,
et il y prédomine ’hydrargillite, accompagné de goethite, de chlorite, et de
quantités peu élevées de quartz.

La zone A de l’échantillon No. 2, & structure microcristalline, se rap-
proche beaucoup, par sa composition minérale, de la zone A de I’échantil-
lon No. 1. Dans la zone B de 1’échantillon No. 2, I’élément principal est
I’hydrargillite avec une petite addition de goethite et de 1épidocrocite. .

Les recherches radiographiques des minéraux non transparents isolés
dans des liquides lourds ont révélé la présence de magnétite, de pirotine
et de chromite.

Les recherches spectrophotométriques en infra-rouge ont été exécutées
par M. J. Fijal & qui auteur voudrais exprimer ici sa cordiale gratitude.
Le spectrometre UR-10 (Zeiss) a été employé.

La zone A de 1’échantillon No. 1 (Fig. 2, I A) révéle, dans les limites
400—1800 cm™1, plusieurs maxima d’absorption, qui correspondent tous
aux vibrations du réseau cristallin de ’oligoclase, a savoir, les raies 439,
470, 538, 593, 650, 730, 750, 765, 792, 1100, et 1160 cm™!. Les sgectrogram-
mes obtenus pour les autres zones de I’échantillon No. 1 (zones B—D)
révelent une disparition systématique des raies d’absorption de l’oligoclase
(Fig. 2, IB—I D). Dans le spectrogramme de la zone D de I’échantillon
No. 1, les raies d’absorption de l’oligoclase manquent. Ce spectrogramme
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correspond au spectre d’absorption de ’hydrargillite presque pur, toutes
les raies d’absorption étant dues a ce minéral. Ce sont les raies suivantes:
425, 450, 530, 560, 585, 665, 745, 800, 920, 975, 1025, 3390, 3455, 3530
et 3620 cm™1.

L’analyse thermique différentielle a révele, dans la zone D de I’échan-
tillon No. 1 et dans la zone B de I’échantillon No. 2, un fort effet endo-
thermique a 340°C, et un autre, moins élevé, a 540°C. De tels effets sont
caractéristiques pour I’hydrargilite (A. Langier-Kuzniarowa,
1967).

Des recherches géologiques, liées & des recherches minéralogiques et
pétrographiques, indiquent que la microdiorite passe directement en bau-
Xite, composée surtout d’hydrargillite, ne passant pas par le stade de mi-
néraux argileux. Le type de transformation dépend de la structure de la
roche originelle. Quant aux roches a structure mégacristalline, les chan-
gements de la composition minérale sont graduels et il est possible de
distinguer les stades de transition de la roche fraiche a la bauxite; quant
aux roches a structure microcristalline, la largeur de la zone de transition
est réduite presque du zéro, et il y a une limite nette entre la roche fraiche
et la bauxite. La composition minérale est plutét favorable a la bauxiti-
sation parce que 1’élément le plus important est 1’oligoclase qui se décom-
pose facilement et dont les résidus insolubles sont riches en aluminium.
La bauxitisation a lieu sans changer la structure originelle, dans le climat
équatorial (soudanais).

Les recherches faites par 1'auteur lui méme et ses observations géolo-
giques lui ont suggéré une origine latéritique des bauxites. Dans les
vallées des rivieres, surtout dans leur cours inférieur, 'auteur a observé
des latérites plus ferrugineuses, a structure pséphitique, bréchoide, ou
bien pisolitique. Donc, il parait possible qu’il y et un transport fluvial
des bauxites ou des latérites, ou bien qu’il y et une latéritisation des
alluvions.

Dans les affleurements des bauxites examinés par l'auteur, on n’a pas
réussi a trouver une zone kaolinitique située entre la roche fraiche et la
bauxite. L’auteur ne voudrait pas avancer des généralisations trés éten-
dues et nier la possibilité d’existence d’une stade de minéraux argileux
qui est théoriquement admissible et dont I’existence a été constatée a Ha-
waii. Mais ce stade n’existe pas dans la région qui nous intéresse. L’ab-
sence du stade de minéraux argileux dans la plupart des gisements de
bauxite peut étre expliquée par des valeurs élevées de pH a la limite
de la roche originelle et de la bauxite au cours du proceés entier de bau-
xitisation. Les valeurs de pH diminuent au-dessous de la surface supé-
rieure d’eau souterraine ou il y a une concentration de silice qui, en
réagissant avec ’hydrargillite, peut donner origine a des kaolinites secon-
daires.

Résultats des recherches

1. Les changements subis par la microdiorite de Tabouna sont un
exemple de bauxitisation d’une roche alcaline calcaire, relativement pauv-
re en fer et riche en aluminium.

2. La bauxitisation consiste dans un passage graduel de la microdiorite
en bauxite hydrargileuse avec une petite addition de goethite.

3. Dans les roches a structure mégacristalline on voit des zones de
bauxitisation, mais dans les roches a structure microcristalline le passage
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de la roche fraiche en bauxite est abrupt. Dans I'un et dans Pautre cas,
la zone de passage n’est pas large. Cela indique que le proces de bauxiti-
sation dépend de la structure de la roche originelle.

4. Le passage de la microdiorite en bauxite se produit sans linter-
médiaire du stade de minéraux argileux; ce stade était absent de tous les
affleurements étudiés par I'auteur.

0. Selon les données publiées (J.P. Lajoinie et M. Bonifas,
1961), la kaolinisation se produit dans les gisements des bauxites prove-
nant des dolérites dont la composition minérale et la genése sont sem-
blables & celles des microdiorites de Tabouna, aprés I’achévement du pro-
cés de la bauxitisation, dans un milieu & un pH réduit. On pourrait espe-
rer de trouver ce type de kaolinisation dans la région de Tabouna.

Conclusion

Les données publiées indiquent que le role de dolérites et d’autres
roches & structure hypidiomorphique-granulaire, telles que microdiorites,
comme originaire de bauxites, était important, ce qui est dd a la quantité
peu élevée de quartz dans ces roches. Or, on peut espérer de trouver des
gisements de bauxite dans les zone d’altération tropicale des roches de
ce type.
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OBJASNIENIA TABLIC
EXPLICATIONS DES PLANCHES

Tablica — Planche XXII

Fig. 1. Mikrodioryt z Tabouna (prébka 1). Struktura megakrystaliczna. A — skala
mie poddana w sposéb widoczny megaskopowo wietrzeniu boksytowemu;
B — strefa skaly odbarwionej; C — strefa o zachowanej strukturze skaly
macierzystej, zabarwiona na kolor ceglasto-czerwony; D — wisniowy boksyt
o stabo zachowanej strukturze skaly pierwotnej

Fig. 1. Microdiorite de Tabouna (échantillon No. 1) a structure mégacristalline. A —
roche paraissant non bauxitisée a 1'oeil nu; B — zone de roche décoloree;
C — zone a structure de la roche originelle encore préservée, de couleur
vermillon; D — bauxite rouge cerise a structure de la roche originelle & peine
préservée

Fig. 2. Mikrodioryt z Tabouna (prabka 2). Struktura mikrokrystaliczna. A — skala
bez wyraznych oznak wietrzenia; B — zé6ltobrazowy boksyt

Fig. 2. Microdiorite de Tabouna (échantillon No. 2) & structure microcristalline.
A — roche apparemment non altérée; B — bauxite jaune foncé

Tablica — Planche XXIII

Fig. 1. Strefa A prébki 1. Mikrodioryt, ztozony giéwnie z oligoklazu, przechodzacego
w hydrargilit. Przestrzen miedzy zerdkami oligoklazu wypelnia magnetyt,

podkreslajac ofitowa strukture fragmentu skaly
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. Zone A de l'échantillon No. 1. Microdiorite, principalement composée d’oligo-

clase, passant en hydrargilite. Les espaces entre les perchettes d’oligoclase
sont remplis de magnétite, soulignant la structure ophitique du fragment

. Strefa B proébki 1. Zytki chlorytowo-getytowe (ciemne) w obrebie oligoklazu,

przechodzgcego w hydrargilit

. Zone B de l'échantillon No. 1. Petites veines de chlorite et de goethite

(sombre), passant en hydrargilite

. Pseudomorfozy getytowe po mineralach femicznych (ciemne) na tle pseudo-

morfoz hydrargilitowych po skaleniach (jasne). Pogranicze strefy C i D
probki 1

. Pseudomorphoses de goethite remplacant des minéraux fémiques :(sombre)

sur le fond de pseudomorphoses de I’hydrargilite remplacant les feldspaths.
Pres de la limite des zones C et D de I’échantillon No. 1

. Strefa D proébki 1. Boksyt hydrargilitowy, lokalnie zabarwiony pigmentem

zelazistym z zylkami getytu (ciemmne)

. Zone D de l'échantillon No. 1. Bauxite hydrargiliteuse, localement colorée

par un pigment ferrugineux, avec petites veines de goethite (sombre)

. Strefa A probki 2. Prakrysztal zbliZniaczonego oligoklazu na tle mikrokrysta-

licznego ciasta skalnego

. Zone A de l’échantillon No. 2. Phénocristal maclé d’oligoclase sur un fond

microcristallin

. Strefa B prébki 2. Boksyt, zabarwiony pigmentem getytowym
. Zone B de léchantillon No. 2. Bauxite, colorée par un pigment goethitique
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