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GEOLOGIA I SUROWCE BLOKU
KARKONOSKO-IZERSKIEGO !

(1 fig)

Geology and raw materials of the Karkonosze Mts — Izera Mts
block
(1 Fig.)

W sklad polskiego odcinka bloku karkonosko-izerskiego wchodzg
przedkambryijskie krystaliniki: Wschodnich Karkonoszy, izerski, matly
fragment utwordéw staropaleozoicznych na zachdéd od Kamiennej Gory
bedacy NE zakonczeniem wiekszej strefy tych utworéw w poludniowych
czechoslowackich Karkonoszach, podobny fragment tych utworéw w oko-
licy Przybkowic oraz waryscyjski granit stanowiacy jadro struktury
tektonicznej Sudetéw Zachodnich. Z blokiem karkonosko-izerskim gra-
niczg tektonicznie od pdlnocy serie staropaleozoiczne Gér Kaczawskich,
od wschodu stratygraficznie dolny karbon synklinorium s$rédsudeckiego.

ROZWOJ SERII I:FAERDOWANIA PRZEDKALEDONSKIE

Seria skalna proterozoiku wyksztalcona jest jako tupki lyszczykowe
z wkladkami kwarcytéw szarych niekiedy z fluorytem, lupkéw i kwar-
cytow grafitowych, wapieni i skal wapienno-krzemianowych oraz amfi-
bolitow i lupkéw amfibolowych. Amfibolity obejmuja niekiedy grube
kompleksy we wschodnich Karkonoszach. Znaczna ich cze$é doznalta tu
prekambryjskiej diaftorezy. Rowniez na obszarze izerskim spotyka sie
diaftorytycznego pochodzenia tupki chlorytowe. Seriom tupkowym to-
warzysza tez tupki kwarcowo-skaleniowe, np. we wschodnich Karkono-
szach oraz w pasmie lupkowym Starej Kamienicy, gdzie byly opisy-
wane jako tupki aplitowe. Sg to produkty wulkanizmu kwasnego (Ober c,
1965 a). We wspomnianym pasmie spotyka sie tez tupki z porfiroblastycz-
nym biotytem. We wschodniej jego czesci, a takze w okolicach Szklar-
skiej Poreby i wzdluz wschodniego kontaktu z granitem waryscyjskim
w zwigzku z intruzja tego granitu serie lupkowe ulegly metamorfozie
kontaktowej przechodzgc zwlaszcza w skaty hornfelsowe.

Cechg charakterystyczng lupkoéw jest obecno$¢é w nich biotytu, mu-
skowitu i chlorytu. Lupki lyszczykowe w pasmie Starej Kamienicy sg

1 Katedra Geologii Fizycznej Uniwersytetu Wroclawskiego, Wroctaw 2, ul. Cy-
bulskiego 30.

2 Referat wygloszony na XL Zjezdzie Polskiego Towarzystwa Geologicznego
w Zgorzeleu w dniu 24 VIII 1967 r.
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przedmiotem eksploatacji w Krobicy, a ich odmiany granatowe koto Gier-
czyna zawierajg zdaniem S. Jaskolskiego (1963) detrytyczny ka-
syteryt. Innym waznym surowcem zwigzanym z pierwotng serig jest
magnetyt w Kowarach, gdzie byt eksploatowany w kopalni Wolnosé oraz
lupek pirytonosny w Wiesciszowicach.

Kosztem skal serii tupkowych, gtéwnie lupkéw tyszczykowych, przez
parakinematyczng granityzacje powstaly gnejsy. W ich obrebie znajdujg
sie czesto mezoskopowe 1 makroskopowe relikty tych skal. Sklad mine-
ralny gnejsow jest typowy: kwarc w kilku generacjach; kwasny plagio-
klaz, albit i $sredniozasadowy oligoklaz, tyszczyk jasny i ciemny, chloryt,
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Fig. 1. Jednostki geologiczne bloku karkonosko-izerskiego. G — granit waryscyjski
Karkonoszy; GI — gnejsy izerskie, granit rumburski, leukogranit izerski; GK —
struktura tektoniczna G6r Kaczawskich; GZ — granodioryt zawidowski; L. — jed-

nostka Leszczynca; P — jednostka Przybkowic; RI — nasuniecie Rozdroza Izerskie-
go; RS — jednostka Rudaw Janowickich — Sniezki; S — synklinorium $rédsudeckie;
SK — pasmo lupkowe Starej Kamienicy; SP — pasmo lupkowe Szklarskiej Poreby;
ZL — pasmo lupkowe Zlotnik Lubanskich
Fig. 1. Geological units of 'the Karkonosze Mts — Izera Mts block. G — Variscan
Karkonosze granite; GI — Izera Mts gneiss, Rumburg granite, Izera Mfis leuco-
granite; GK — tectonic structure of Kaczawa Mts; GZ — Zawidow granodiorite;
L. — Leszczyniec unit; P — Przybkowice unit; RI — Rozdroze Izerskie overthrust;
RS — Rudawy Janowickie — Mt Sniezka unit; S — Intrasudetic synclinorium;
SK — Stara Kamienica schist belt; SP — Szklarska Poreba schist belt; ZL — Zlotniki
Lubanskie schist belt
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wreszcie skalen potasowy. Akcesorycznie wystepujg rutyl, ilmenit, apa-
tyt, cyrkon, tlenki zelaza, epidot, granat i allanit.

Liczne sg odmiany teksturalne gnejsow: gnejsy laminowane, plasko-
i grubosoczewkowe, warstewkowo-soczewkowe, wreszcie granitognejsy
(eksploatowane w kamieniolomie Wieza). Skalen potasowy tworzy w niqh
niekiedy starsze parakrystaliczne oczka linijnie wydiuzone. Wydluzenie
wykazuja tez agregaty kwarcowo-skaleniowe. Natomiast owalne oczka
tego typu jak w granicie rumburskim sg postdeformacyjne. Wydziela sig
szereg odmian gnejsow noszgcych nazwy lokalne lub regionalne: gnejsy
izerskie reprezentujgce wszystkie wymienione odmiany, gnejsy kowar-
skie zblizone do izerskich, gnejsy doliny Matej Upy we wschodnich Kar-
konoszach malym tylko fragmentem wchodzace z poludniowych Kar-
konoszy na teren Polski (czesto majg tekstury precikowe), gnejsy z Pa-
czyna (amfibolowe). Niektére odmiany w okolicy Le$nej uzyskujg ciemng
barwe dzieki zawartosci biotytu oraz ciemnoszarego skalenia.

Tektonika skal przedgranitowych obszaru karkonosko-izerskiego, tzn.
starszych od granitow rumburskich, zawidowskich i leukogranitu wzgled-
nie wstepnie tylko przekrystalizowanych w czasie tworzenia sie tych gra-
nitéw zostanie oméwiona oddzielnie dla wschodnich Karkonoszy, oddziel-
nie dla Gor Izerskich i Pogorza Izerskiego.

We wschodnich Karkonoszach zaznaczajg sie dwie strefy o réznych
cechach tektonicznych. Wewnetrzna sklada sie z tupkdw lyszczykowych
lokalnie fylonitycznych z charakterystycznymi dla nich wktadkami,
o ktérych byla juz mowa, oraz gnejséow kowarskich i gnejséw doliny
Upy. Te jednostke okreslit autor (J. Oberc, 1960 a) jako jednostke Ru-
daw Janowickich — Sniezki. Wschodnig i péinocng jej czesé M. i J. Sz a-
tamachowie (1966 b) laczg z paleozoikiem potudniowych Karkono-
szy, ktéry, jak wspomnialem, wchodzi w formie niewielkiego fragmentu
od potudnia na teren Polski, i wydzielajg jg jako jednostke tektoniczng
Niedamirowa. Cechy charakterystyczne jednostki Rudaw Janowickich —
Sniezki to poludnikowy a na odcinku poludniowym SW—NE przebieg
powierzchni foliacji zapadajgcej ku E i SE pod stromymi katami. Nieza-
leznie od tego rodzaju ustawienia tych powierzchni, lineacja ziarna
i osie drobnych faldéw wyznaczajgce o§ tektoniczng struktury zapadajag
ku ESE, rzadko ku E pod stromymi kgtami. Jednostka Rudaw Janowic-
kich — Sniezki ma wiec cechy duzego faldu lezgcego, powstatego zdaniem
autora w czasie ruchéw staroassyntyjskich, ktéry w okresie ruchoéw
waryscyjskich ulegl poprzecznemu fleksuralnemu wygieciu, zreszty tgcz-
nie z wyzejlegla jednostkg Leszczynca.

Jednostka Leszczynca zalegajgca na jednostce opisanej zbudowana
gtoéwnie z amfibolitéw wtornie w duzym stopniu schlorytyzowanych i gnej-
sow amfibolowych ma w przyblizeniu potudnikowy przebieg foliacji za-
padajgcej ku E i NNE zapad lineacji reprezentowanej przez linijne uto-
zenie lub wydluzZenie ziarna, zmarszczkowanie oraz budinaz, w ktéorym
biorg udzial granity przedwaryscyjskie. Zachowany jest tez aczkolwiek
bardzo stabo kierunek lineacji typowy dla jednostki Rudaw Janowickich
— Sniezki. NNE—SSW przebieg lineacji, ktéra uktada sie prostopadle do
kierunku naciskow, wskazuje, ze jednostka Leszczynca znalazla sie w dzi-
siejszej pozycji dzieki ruchom skierowanym ku WNW. Powierzchnia
nasuniecia Scina kolo Miedzianki serie amfibolitows, dzieki czemu cze$é
tych skat znacznie slabiej wtornie zmienionych znalazla sie w stropo-
wych partiach jednostki Rudaw Janowickich — Sniezki.

Ruchy w obrebie jednostki Leszczynca zdajg sie byé mlodsze od ru-
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chéw mlodoassyntyjskich na obszarze izerskim (patrz ponizej), na co
wskazuje fakt, ze w ruch w omawianej jednostce zostaly wciagniete
granity — odpowiedniki granitu rumburskiego. Ze nasuniecie jednostki
Leszczynca jest starsze od serii staropaleozoicznych Goér Kaczawskich,
dowodzi fakt, ze na jej przediuzeniu w obrebie tych gér nie zaznaczajg
sie zmiany facji, ktére musiatyby doj$¢ do gtosu, gdyby nasuniecie to
mialo miejsce w czasie paleozoiku.

Budowa obszaru izerskiego wykazuje daleko wieksze komplikacje
tektoniczne i rozwojowe. Przewazajg skaly endogeniczne, tj. gnejsy
i przedwaryscyjskie granity, co dowodzi, ze obszar jest silniej elewowany
niz wschodnie Karkonosze. Seria lupkowa zachowala sie w formie 5 réw-
noleznikowo przebiegajgcych pasm: Szklarskiej Poreby, Starej Kamie-
nicy i Zlotnik Lubanskich. Czwarty pas fragmentarycznie zachowany
jest kolo Mirska i Pobiednej.

Cechg charakterystyczng tektoniki obszaru izerskiego jest:

a) rownoleznikowy w przyblizeniu przebieg pasm lupkowych i fo-
liacji w pasmach lupkowych,

b) WNW-—ESE przebieg foliacji w ogélnosci z zapadami skierowany-
mi ku N, S, NNE i SSW, najczesciej ku NNE,

c) dwa zasadnicze systemy kierunkéw B-lineacji nie roéznigcej sie
wiekiem, pochodzacej z pierwszego gléwnego zdaniem autora faldowania
staroassyntyjskiego. Pierwszy system przebiega SE—NW z zapadami skie-
rowanymi najczesciej ku NW i SE. Drugi tak samo wyksztalcony system
przebiega SW—NE z zapadami w jednym i drugim kierunku. Poszcze-
golne systemy kierunkéw ukladajg sie na przemian licznymi pasami réw-
noleznikowymi, réwnoleglymi do gltéwnych pasm lupkowych.

Tego rodzaju budowa tektoniczna jest interpretowana przez autora
jako dwa systemy roznowiekowych faldow, z ktérych mlodszy stanowi
system faldow nalozonych (ang. superimposed folds).

W budowie faldu nalozonego wyrédiniamy lepiej lub gorzej zachowa-
ny fald lub system faldéw pierwotnych powstalych w pierwszej fazie
faldowania (a wiec réwnoczes$nie z lineacjg ziarna i osiami faldéw me-
zoskopowych), ktorych osie oznaczamy symbolem Bl, oraz fald (faldy)
nalozony, ktorego o§ B2 ustawiona jest skosnie, a nawet prostopadle do
osi B1l. Osie Bl sg zdeformowane przez B2. Faldy nalozone powstaja
w jednej z nastepnych faz tektonicznych ruchéw faldowych w okreslo-
nym terenie, piaty wzdluz pdlnocnego brzegu gnejsow.

Po tej uwadze ogélnej wracamy do dwufazowej budowy faldowej ob-
szaru izerskiego. Pierwotna struktura staroassyntyjska wyznaczona jest
przez B-lineacje o kierunku ogélnie NW-SE, obecnie czesSciowo tylko
w ten sposob zorientowang. Przed przebudowa mltodoassyntyjska, w czasie
ktoérej powstaly faldy nalozone, struktura tektoniczna miata charakter
duzego faldu lezgcego lub by¢ moze dwoch tego rodzaju faldow o kie-
runku NW—SE wyznaczonym przez B-lineacje, i wergencje SW powstalg
przez nacisk od NE (J. Oberc, 1961). Skrety czolowe tych faldow (lub
faldu) nie zostaly dotychczas odkryte. Prawdopodobnie lezg one poza
badanym obszarem. Podczas kompresji mlodoassyntyjskiej kierunek na-
cisku zmienil sie na poludnikowy przy wergencji potudniowej, dzieki
czemu zostala przeorientowana lineacja staroassytyjska.

Schemat najprostszych faldéw tego typu przedstawiajg dwa rysunki,
ktére stanowig rzuty na plaszezyzne poziomg (J. Oberc, 1967 a, fig. 3
AB). Uwzgledniono na nich nie caty fald staroassyntyjski, lecz z przed-
stawionych wyzej wzgledéw jego wycinek réwnolegly do B-lineacji, ktora
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jest rownolegla do osi faldow. Pierwszy cytowany rysunek obrazuje prze-
budowe faldu o osi (lineacji) NNW—SSE, drugi o osi WNW—ESE. Na
skrzydtach normalnych faldéw naloZzonych B-lineacja utrzymata pierwot-
ny kierunek staroassyntyjski, na skrzydle odwréconym przyjela kierunek
zapadu NE. Z rysunkoéw wida¢, ze kierunek nacisku odpowiada kierun-
kowi dwusiecznej miedzy kierunkami lineacji na skrzydle normalnym
i odwréconym.

Jednakze rzeczywiste zjawiska tektoniczne na obszarze izerskim sg
miejscami daleko bardziej skomplikowane w przypadkach, gdzie skrzyd-
to odwroécone faldu natozonego jest wtérnie zafaldowane. Takag sytuacje
przedstawia kolejny rysunek (J. Oberc, 1967 a, fig. 3 c). bedacy rzutem
aksonometrycznym. Skrzydlo odwrécone zafaldowane jest tu w formie
faldu normalnego, badz obalonego o osiach prostopadlych do kierunku
nacisku, czyli réwnoleznikowych. "

W wyniku analizy réznych typéw faldéw nalozonych udalo sie ustalié
reguly (J. Oberc, 1967 a), ktore pozwalajg interpretowaé poszczegdlne
uzyskane w terenie pomiary orientacji B-lineacji i znajdowaé dla nich
miejsce w budowie wiekszych struktur. W schemacie tym kierunek za-
padu B-lineacji NW odpowiada skrzydlom normalnym w faldach obalo-
lonych i skrzydtom pdélmocnym w faldach normalnych. Odpowiada on
tez skrzydiom odwroconym wtérnym faldow w obrebie skrzydia odwro-
conego wiekszej struktury.

Kierunek zapadu SE — wystepuje na poludniowych skrzydtach fatdéw
symetrycznych badz asymetrycznych w obrebie skrzydla normal-
nego.

Kierunek zapadu NE — na skrzydiach odwréconych.

Kierunek zapadu SW — na poludniowych skrzydiach wtérnych faldéw
normalnych w obrebie skrzydla odwréconego wiekszych struktur
tektonicznych.

Kierunek zapadu E — w strefach przegubow antyklinalnych i synkli-
nalnych faldoéw obalonych.

Kierunek zapadu W — w strefach przegubéw antyklinalnych i synkli-
nalnych wtérnych faldéw w obrebie skrzydla odwroconego wiek-
szych struktur tektonicznych.

Na podstawie podanego schematu udalo sie wydzieli¢ kilkanascie fal-
déw mtlodoassyntyjskich uwidocznionych na mapie (J. Oberc, 1967 a,
fig. 5). Ich skrzydla normalne i odwrocone zaznaczone sg rézng szrafura.

Faldowanie mlodoassyntyjskie jest drugim z kolei silnym faldowa-
niem zamykajgcym w zasadzie rozwoOj prekambru na obszarze karkono-
sko-izerskim. Pdézniejsze ruchy poprzedzajace sedymentacje serii staro-
paleozoicznej zaznaczyly sie prawdopodobnie w rozwoju jednostki
Leszczynca. Faldy mlodoassyntyjskie majg przebieg rownoleznikowy
ustawiony pod katem do osi faldéw staroassyntyjskich. Nastepne faldo-
wanie przedgdérnodewonskie na obszarze kaczawskim, ktére objelo serie
staropaleozoiczng przeobrazong z facji zielencowej lub lokalnie nie prze-
obrazona, wytworzylo faldy o kierunku WNW—ESE skos$ne do faldow
mtlodoassyntyjskich, cho¢ miejscami réwnolegle do faldow staroassyn-
tyjskich. Poglad ten zostal ostatnio odrzucony przez prof. H. Teissey-
re’a (1967 b, s. 263). Prof. H. Teisseyre nie przyjmuje istnienia fal-
dow réwnoleznikowych, mlodoassyntyjskich, o ktérych juz wczesniej dono-
sitem (J. Oberc, 1961, 1965). Faldowanie starokaledonskie na obszarze
izerskim nie mialo miejsca. Skaty kambryjskie i sylurskie, a nawet de-



— 200 —

wonskie Gor Kaczawskich biorg udzial w jednofazowym systemie faldow
przedgérnodewonskich Gér Kaczawskich.

Z ruchami mlodoassyntyjskimi zwigzane jest nasuniecie Rozdroza
Izerskiego. W strefie tej waznej dyslokacji zdaniem M. i J. Szalama-
chow (1966 a) gnejsy izerskie ulegly mylonityzacji a mylonity pozniej-
szej sylifikacji, ktora doprowadzila do powstania cennego surowca kwar-~
cowego eksploatowanego na Izerskich Garbach. W tym czasie lub bezpo-
Srednio pdzniej powstaly tez niektére inne wystgpienia skat kwarcowych
na obszarze izerskim.

Ruchy mlodoassyntyjskie, z ktérymi zwigzana jest powszechna na
obszarze izerskim diaftoreza, poprzedzily powstanie granitéw autochto-
nicznych: rumburskiego i leukogranitu izerskiego. Ruchy te sg tez starsze
od granodiorytu zawidowskiego.

Granit rumburski, opisywany petrograficznie przez H. Eber t a (1937),
M. Borkowska (1959), M. Koztowskg-Koch (1965), wykazuje
duze zréznicowanie strukturalne, teksturalne i skladu mineralnego. Skta-
da sie z kwarcu, oligoklazu, albitu i mikroklinu. Najpospolitsza jest od-
miana o bardzo grubym pegmatytowym ziarnie z duzymi porfiroblastami
skalenia osiagajacymi 18, a nawet wigcej cm. Niekiedy skala nie posiada
tych porfiroblastow. Sg tez odmiany Srednioziarniste, a nawet drobno-
ziarniste porfirowate lub nie. Skladniki barwne pozwalajg wydzieli¢ od-
miany biotytowe, muskowitowe, biotytowo-chlorytowe, amfibolowe, am-
fibolowo-biotytowe itp. Struktury i sklad mineralny zmieniajg sie od
miejsca do miejsca. W obrebie granitu spotyka sie enklawy wszystkich
przedgranitowych typéw skal czesto mylonitycznych i diaftorytycznych.
Ich orientacja tektoniczna (foliacja i B-lineacja) jest taka jak orientacja
tych skal w obszarach, gdzie tworzg one wieksze wystapienia, w obsza-
rach struktur tektonicznych mtlodoassyntyjskich. W enklawach sg wiec
reprezentowane wszystkie kierunki i zapady powierzchni foliacji i lineacji,
jak podane wyzej przy omawianiu natozonych faldéw mlodoassyntyjskich.
Nie ma reorientacji tych skal zwigzanych z zajmowaniem przestrzeni
przez granit. Zachowane sg tez w enklawach w obrebie granitu rum-
burskiego kompletne badz latwe do zrekonstruowania antykliny i syn-
kliny o kierunkach nawigzujgcych zar6wno do tektoniki staro- jak i mio-
do assyntyjskiej, i to w obrebie réznych odmian petrograficznych granitu.
Omawiane enklawy mozemy uzna¢ za enklawy autochtoniczne, czyli
tektoniczne struktury szkieletowe.

Granit rumburski rozwija sie kosztem wszystkich innych skat star-
szych przez ich statyczng granityzacje, rekrystalizacje i pegmatytyzacje.
Rekrystalizacja jest dwuetapowa i posuwa sie bardzo czesto frontem
nieré6wnym, tworzac wypustki o bardzo zréznicowanym ksztatcie. W zad-
nym przypadku z granitu tego nie mogly powstaé¢ gnejsy izerskie, jak
przypuszczano dawniej, gdyz skaly te jako starsze tworzg wlasnie enkla-
wy w granicie.

Granit rumburski tworzgcy liczne zazwyczaj drobne ciata geologiczne
wystepuje zaréwno w Gorach Izerskich, jak i na Pogérzu Izerskim, a tak-
ze nad Nysg Luzycks, zachowujac wszedzie swe charakterystyczne ce-
chy. Nie ma zadnych powoddéw do nazywania tej skaly réznie w obu
wymienionych terenach w szczegélnosSci na obszarze tuzyckim granitem
rumburskim, w gérach na obszarze izerskim granitem izerskim, jak
w pracy M. Kozlowskiej-Koch (1965). Poza tym granit rumbur-
ski wystepuje we wschodnich Karkonoszach, gdzie towarzyszy gnejsom
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kowarskim, wreszcie w Mikolajowicach na bloku przedsudeckim w ma-
sywie Wadroza Wielkiego.

Leukogranit izerski jest skala drobno-, $rednio lub gruboziarnista
koloru bialego lub kremowego. Odmiany te sa ostro odgraniczone lub
lgczg sie stopniowymi przej$ciami. Skata sklada sig z albitu i kwarcu,
w matej ilosci z lyszezyku jasnego. Albit wystepuje w dwoch genera-
cjach, z ktérych mlodsza catkowicie niemal wyparta mikroklin. Zacho-
wane zdaniem K. Smulikowskiego (vide H  Teisseyre, K
Smulikowski, J. Oberc, 1957) sa w nim resztki tla kataklastycz-
nego, ktére jest wypierane. Turmalin tworzy w skale oddzielne igielki
lub ich zespoly, wreszcie gniazda. W okolicach Mirska wystepuja grej-
zeny i skaly kwarcowo-topazowe.

Leukogranit izerski zawiera enklawy skal przedgranitowych utrzy-
mujgcych orientacje tektoniczng (foliacja i B-lineacja) takg jak w faldach
zaréwno staro- jak i mlodoassyntyjskich (J. Oberc, 1967b). Rozwija
sie on kosztem tych skal, a niewatpliwie gnejséw izerskich przez ich
rekrystalizacje w warunkach statycznych przy odprowadzeniu skladni-
kéw barwnych. Rekrystalizacja w odmianach o najgrubszym ziarnie (leu-
kopegmatyt), podobnie jak w granicie rumburskim, ma cechy pegmaty-
tyzacji. Granitowi towarzysza niekiedy leukognejsy wystepujace poza
tym niezaleznie od niego, powstale kosztem gnejséw izerskich bez grun-
townej rekrystalizacji, lecz przy odprowadzeniu skladnikéw barwnych.

Leukogranit jest uwazany za glowne zrodlo surowca skaleniowego
w Polsce. Jego zasoby sa bardzo duze.

Wreszcie trzecia odmiana przedwaryscyjskich granitoidéw granodio-
ryt zawidowski pojawiajacy sie na zachdd od Lesnej stanowi skale ro-
zowawa, zazwycza] Srednioziarnista, z duzg iloscig skladnikéw ciemnych,
jednorodng z porfiroblastami skalenia badz gnejsowatya. Wystepowanie
obfitej ilosci materialu skataklazowanego i podeformacyjnej blastezy do-
wodzi, ze skata ta powstala kosztem innych skatl starszych, gtéwnie kosz-
tem ciemnych gnejséw i amfibolitow.

W okolicy Zgorzelca granodioryt powoduje metamorfoze kontaktowsg
eokambryjskich warstw ze Zgorzelca (Gorlitzer Schichten) (H. Brause,
G. Hirschmann, 1964, kolo Wlosienia kontaktuje z nimi nie powodu-
jac ich przeobrazen termicznych. Zdaniem wiegkszej czeSci autoréw grano-
dioryt zawidowski jest przedkambryjski, wedlug G. Mobusa (1964)
waryscyjski.

Granit rumburski i leukogranit izerski a takze zdaniem M. i J. Sz a-
tamachéw (1966 b) kwarcyty turmalinowe serii izerskiej byly ero-
dowane juz w czasie ordowiku, czego dowodza otoczaki tych skal w se-
riach odnosnego wieku w poludniowych Karkonoszach odkryte przez
J.Chalouskyego (1963). Poniewaz skaly te tworzyly sie na glebo-
kosci kilkunastu kilometréw, dowodzi to, ze w tym czasie gorotwor
assyntyjski byl zerodowany do takiej wlasnie glebokosci, co wymagalo
znacznego czasu geologicznego.

GRANIT WARYSCYJSKI KARKONOSZY

Krystalinik izerski oddzielony jest od karkonoskiego waryscyjska
intruzjg granitu Karkonoszy. Jej o$ na zachodzie przebiega réwnolezni-
kowo i na wschodzie skreca ku NE. Biegnie ona zawsze blisko S, SE i E
brzegu masywu. Ku poludniowi granit konczy sie pod ostong blisko je}
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brzegu. Dalej zdaje sie siega¢é na wschodzie kolto Kowar, Miedzianki
i Czarnowa, gdzie jest Zrodlem pochodzenia metali w tamtejszych zlo-
zach hydrotermalnych. Natomiast daleko siega granit pod krystalinik
izerski w poblizu uskoku $rodsudeckiego (J. Oberc, 1961). Strop gra-
nitu Scina stromo ustawione powierzchnie foliacji krystaliniku izerskiego.
Wysokie polozenie tego stropu manifestuje sie ztozami hydrotermalnymi
pierwiastkéw radioaktywnych w okolicach Kopanca, Radoniowa i Woj-
cieszyc, zwigzanymi ze szczelinami tektonicznymi o kierunku WNW-ESE,
Za tak ustawiong powierzchnig stropowa przemawia tez jej intersekcja.
W okolicy Szklarskiej Poreby stwierdzono zazebienie sie granitu z ostong
(A. Jelinski, J. Lis, S. Przeniosto, 1965).

Skaty intruzji opracowala ostatnio petrograficznie M. Borkowska
(1966). Autorka ta wydzielila jako gléwne typy: granity obszaru central-
nego, gléwnego grzbietu, granofirowe oraz skaly tworzace w granicie
zyty: aplity, pegmatyty, mikrogranitoidy i lamprofiry.

W obrebie granitu, ktory przy intruzyjnym charakterze zdaniem
J.Oberca (1965 b) powstal ze skal tego typu, jakie wystepujg w osto-
nie, a wedlug M. Borkowskiej (1966) z magmy palingenetyczne]
wystepuja enklawy ostatnio opisane przez te autorke (l. cit.). Enklawy
te ze wzgledu na intruzyjny charakter granitu nalezy uznaé za alochto-
niczne. W granicie pojawiajg sie poza tym smugi biotytowe i aplitowe,
ktore s3 byé moze efektem niedostatecznej homogenizacji materiatu
wyjsciowego. Bogata w aplitowe smugi jest kotlina jeleniogérska. Na
Przedgérzu Karkonoskim zaznacza sie przewaga smug biotytowych nad
aplitami. Najlepiej zhomogenizowany jest granit gtéwnego grzbietu i Ru-
daw Janowickich. Smugi biotytowe i aplitowe wyznaczajg opisane przez
H. Cloosa (1925) kopuly w okolicy Snieznych Kotléw i Struznicy.
M. Mierzejewski (1966, s. 158, 1959) stwierdzil w nich trzy faldy
mezoskopowe o osiach NE-SW.

Zwigzane z odcigzeniem, lokalnie rownoleglte do powierzchni morfolo-
gicznej, poziome spekania granitu po jego zupelnej konsolidacji wyzna-
czajag réwniez kopuly jednak bardziej plaskie niz kopuly wyznaczone
przez smugi aplitowe i biotytowe. Natomiast przebieg pozostatych dwéch
systeméw spekan nawigzuje jak najscislej nie do osi intruziji, ktéora jest
prostopadia do kierunku naciskéw w czasie jej tworzenia, lecz do pier-
wotnego kierunku B-lineacji staroassyntyjskiej w oslonie (J. Oberec,
1965 b). System szczelin podluznych w malym stopniu wykorzystanych
przez skaly zylowe przebiega SE-NW i jest w przyblizeniu zgodny z pier-
wotnym przebiegiem B-lineacji w skalach osltony. Szczeliny poprzeczne
majg przebieg SW-NE i sg wykorzystane przez skaly zylowe. Sg one
ustawione stromo lub pionowo. W kopule Snieznych Kotléw tworza one
w przekroju SE-NW wachlarz. Drugi tego rodzaju wachlarz tworzg
spekania na obszarze kotliny jeleniogérskiej i Rudaw Janowickich.

Granit karkonoski ma charakter plaskiej zyly grubosci 4—5 km.
(R.Schwinner, 1928).

STOSUNEK PALEOZOIKU KACZAWSKIEGO DO KRYSTALINIKU
KARKONOSKO-IZERSKIEGO

PéInocng granice bloku karkonosko-izerskiego stanowi strefa uskoko-
wa okre$lana. zwykle jako gléwny uskok $érodsudecki (G. Berg, 1912,
E.Zimmermann, 1937). Jest ona zachodnim zakonczeniem glownej
dyslokacji Sudetow. W przetomie Bobru w Rudawach Janowickich od-



— 203 —

dziela ona dwie struktury tektoniczne rézne pod wzgledem wieku, facji,
stylu budowy i rozwoju; stromo ku E zapadajace serie Rudaw Janowic-
kich wyksztalcone w facji amfibolitowej i WNW-ESE przebiegajace faldy
Gor Kaczawskich zbudowane ze skal facji zielencowej.

Dalej ku zachodowi dyslokacja oddziela granit karkonoski od strefy
kaczawskiej. Etrefa kontaktu termicznego jest tu zrzucona pod powierzch-
nie ziemi, a na innych odcinkach przynajmniej znacznie zredukowana.

Na odcinku izerskim strefa uskokowa srdédsudecka sktada sie z szeregu
uskokow typu schodowego lub klawiszowego i nie zawsze réwnoleglych
do siebie. W strefie tej w gnejsach izerskich i lezgcych na nich tupkach
proterozoicznych, z ktérymi gnejsy laczg sie przejsciami, przewazajg za-
pady skierowane ku poélnocy, w polozonym za$ dalej w tym kierunku
paleozoiku kaczawskim zapady skierowane sg ku poludniowi.

Spoczywajace na gnejsach tupki proterozoiczne w kilku przekrojach
przefaldowane sg z gnejsami. Zawierajg one biotyt, granat i ziarna
albitu bez zblizniaczen, a z wrostkami kwarcu o ksztalcie kroplowym.
Albit pociety jest tu zytkami infiltracyjnymi skalenia potasowego. P6z-
niejsza od tych zjawisk jest kataklaza tych skal. Skalenie w tych tupkach
sg inne niz w skalach izerskich i kaczawskich. Typowe lupki staropaleo-
zoiczne Gor Kaczawskich majg albit zblizniaczony polisyntetycznie, a brak
w nich granatu i biotytu. Podane cechy obydwu serii lupkowych okreslila
T. Oberc-Dziedzic (1966). W skalach strefy granicznej wystepuja
liczne czesto niezgodne z foliacjg ,,wkladki” glin uskokowych.

Miedzy tak pojetymi skalami bloku karkonosko-izerskiego i kaczaw-
skiego zaznaczajg sie przejscia, ktore zdaniem autora sa zjawiskiem
wtornym (tzw. pseudoprzej$cia — por. J. Oberc, 1960 b) zwigzanym
z jednej strony z diaftorezg skal prekambryjskich, z drugiej z silniejszg
progresywnga metamorfozg tupkow paleozoicznych a w strefach kontaktow
tektonicznych, zwlaszcza u podstawy nasunie¢, z wtornym izoklinalnym
przefaldowaniem serii tupkowych obu jednostek, wystepowaniem por-
wakow jednych tupkéw w obrebie drugich itp. Grubosé strefy przejscio-
wej, ti. od typowych gnejséw do typowych fyllitow w profilu Pilchowic
wynosi 400 metréw przy upadzie okolo 60°. W okolicach Lubomierza ma
ona zaledwie 150 metréow przy upadzie dochodzacym do 90°. W profilu
Plawnej od gnejséw do wapieni kambryjskich grubosé ta wynosi 800 m
przy upadzie 65—90°.

Ostatnio ukazaly sie prace J. Gorczycy-Skaly (1966, 1967),
W. Smulikowskiego (1966a, 1966 b)i H. Teisseyre’a (1967 a),
ktérych autorzy zgodnie interpretujg przejscia miedzy seriami izerskimi
a kaczawskimi jako przejscia typu metasomatycznego lub feldspatyza-
cyjnego. Zdaniem J. Gorczycy-Skatly w tej strefie przejsciowej
ma by¢ reprezentowany eokambr. Faldowanie serii izerskiej i kaczawskiej
ma by¢ przy tym wspolne i jednofazowe.

Takie ujecia przy przyjeciu jednego gléwnego faldowania obu jedno-
stek budzg zastrzezenia z punktu widzenia zonografii serii metamorficz-
nych oraz regionalnej budowy geologicznej Sudetéw Zachodnich.

1) Wedtug J. Junga. M. Roquesa (1952) miedzy typowymi fyl-
litami (Y-2) a gnejsami biotvtowymi (Z-1) wystepuje strefa lupkéw lysz-
czykowych (Y-1) grubosci 3000 m i strefa géornych gnejséw (Z-2) grubosci
4000 m. Te grubosci idgce w tysigce metrow, w okolicach Pilchowic i Lu-
bomierza zredukowane sg do podanych wyzej grubosci, co musi znalezé
inne wytlumaczenie niz w pracach cytowanych autoréw polskich.
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2) Postawienie zagadnienia przejscia cho¢by tylko metasomatycznego,
gdyby mialo ono byé zwigzane z powstawaniem gnejsow izerskich miedzy
uznawanymi zgodnie za prekambr gnejsami izerskimi a paleozoicznymi
fyllitami jednostki Bolkowa (wtérnych jej faldow), w $wietle aktualnej
teorii budowy Gor Kaczawskich H. Teisseyre’a (1967a) jest po-
wazng niekonsekwencjg naukowsg. Budowa ta powstata w czasie ruchow
starowaryscyjskich. Gdyby istnialo jakies przejscie rzeczywiste miedzy
gnejsami izerskimi a tupkami kaczawskimi, to jedynie miedzy gnejsami
a skalami najglebszej jednostki struktury Gor Kaczawskich, tj. jednostki
Swiezawy, nigdy zas miedzy seriami izerskimi a seriami jednostki Bolkowa
nasunietej na jednostke Swiezawy. Konsekwencjg bowiem przyjecia
przejscia miedzy seriami izerskimi a seriami jednostki Bolkowa nasunie-
tej od pdlnocy, a zapadajgcej na tym odcinku ku poludniowi w strone
gnejsow izerskich byloby nasuniecie gnejsdw izerskich, ktore na dzisiejsze
miejsce moglyby sie dosta¢ jedynie na grzbiecie jednostki Bolkowa. Na
takie rozwigzanie trudno bedzie jednak znalezé dowody.

Katedra Geologii Fizycznej
Uniwersytetu Wroctawskiego
Wroctaw lipiec 1967
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