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EWOLUCJA TEKTONICZNA METAMORFIKU
SUDECKIEGO 2

Tectonic evolution of the Sudetic metamorfic complexes

Serie metamorficzne odgrywajg zasadnicza role w budowie geologicz-
nej Sudetéw i dlatego budza szczegdlne zainteresowanie geologow bada-
jacych ten region. Historia tektoniczna, z ktéra lgczy sie ewolucja wspo-
mnianych serii, jest czestokro¢ dluga i zawila. Wylania ona caly splot
zagadnien trudnych do rozwigzania, niemniej dla Sudetéw bardzo istot-
nych.

Przystepujgc do krotkiego omoéwienia ewolucji tektonicznej meta-
morfiku tych goér musze sprecyzowaé zakres niektorych terminéw uzy-
wanych w dosé réznym znaczeniu przez geologéow. I tak: 1) Termin geo-
logia strukturalna ograniczymy do zagadnienn geometrycznych, o ile one
lgczg sie z materialem skalnym deformowanym przez sitly dzialajgce
w skorupie ziemskiej (Gilbert Wilson). 2) Pod nazwg tektoniki
bedziemy rozumieli dynamiczng interpretacje form geometrycznych
w Swiecie skal. Ta czesé geologii zajmuje sie bowiem deformacjami cial
skalnych w odniesieniu do sit i ruchéw, ktére sg ich przyczyng i dziataly
w okreSlonym czasie geologicznym. 3) Procesy, ktére w faldujacych sig
obszarach prowadzg do tworzenia sie takich czy innych zespolow struk-
turalnych, bedziemy nazywali tektogeneza zgodnie z postulatami E. W e g-
manna iniektérych innych geologdéw. 4) Natomiast termin ,,orogeneza”
ograniczymy do ruchéw i deformacji, ktorych glownym efektem sg de-
niwelacje powierzchni ziemi i powstawania reliefu. 5) Nazwa glownej
deformacji okreslimy wreszcie procesy tektogeniczne, ktéorym zawdzie-
czamy zespoty megastrukturalne panujgce w danym regionie i drobng
geometrie skalna zwigzanag genetycznie z tymi zespolami.

Przechodzac do omoéwienia ewolucji tektonicznej metamorfiku su-
deckiego stwierdzi¢ trzeba na wstepie, ze wiek serii metamorficznych
jest w Sudetach bardzo réziny i w zwigzku z tym rdéznorodna moze by¢
ich historia tektoniczna. Przypuszczenie, ze serie prekambryjskie przeszly
wiecej przeobrazen dynamicznych niz zmetamorfizowane utwory kam-
bro-syluru lub dewonu, wydaje sie logiczne. Jednakze musimy pamietag,
ze rozgraniczenie zespoléw prekambryjskich i skal paleozoicznych jest
w Sudetach w wielu wypadkach niepewne, sporne lub wrecz dowolne,
a ilo$¢ deformacji zapisanych w skale zalezy w duzej mierze od cha-
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2 Referat wygloszony na otwarciu XL, Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geolo-
gicznego w Zgorzelcu 24 VII 1967 r. W referacie wprowadzono symbol L; na oznacze-
nie struktur linijnych, ktére w dotychczasowej literaturze sudeckiej okreslano sym-
bolem zbiorowym B,.
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rakteru skaty i réZnych proceséow, ktére mogg czeSciowo lub catkowicie
zatrze¢ efekty weczesniejszych odksztalcen.

Nic zatem dziwnego, ze interpretacje tektoniczne metamorfiku su-
deckiego bywaja bardzo rozne. Roéznice w stosowanych metodach,
a zwlaszcza uproszczenia i generalizowane schematy pogtebiajg niepo-
trzebnie roéznice pogladow.

Na og6! nie wysuwa sie watpliwosci co do tego, ze zespdl gnejsow
sowiogorskich reprezentuje starszy prekambr (moze archaik), ktéry wedle
W. Grocholskiego ulegl deformacjom jeszcze w prekambrze przy-
najmniej trzykrotnie. Wydaje sie, ze blok gnejsowy Sowich Goér nie
zostal przebudowany zasadniczo w czasie kompresji kaledonskiej i wa-
ryscyjskiej, wyjawszy niektore partie brzezne.

W Goérach Orlickich i Bystrzyckich oraz w regionie Ladka i Sniez-
nika wystepuje stroniska seria suprakrustalna uwazana obecnie raczej
w calosci za prekambr, chociaz dotychczas brak bezposrednich dowodow,
ze tak jest w istocie. Niezupeklnie pewny jest takze wiek procesow gra-
nityzacji i reomorfozy, ktére w regionach wspomnianych daly poczatek
roznorodnym gnejsom.

Trudno tu tez ustali¢ sekwencje i wiek deformacji. Prawdopodobnie
pierwsze odksztalcenia datuja sie z prekambru. Wiadomo jednakze, zZe
ku wschodowi metamorfik Ladka i Snieznika kontaktuje zgodnie z de-
wonem dolnym i srodkowym poprzez serie Starego Miasta i strefe Brany.

Bardzo silna tektogeneza wczesnowaryscyjska na calym omawianym
obszarze zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci. Plaskie nasuniecie gnejsow
$nieznickich na zlepience zlozone gléwnie ze skal mie zmetamorfizowa-
nych, podobnych do niektorych skladnikow karbonu Srédsudeckiego, od-
kryte przez L. Kasze w Kletnie, przemawia réowniez za powaznymi
ruchami waryscyjskimi.

Nie wyjasniono dotad w sposdb zadawalajgcy wieku trzech sukcesyw-
nych lineacji, ktore wystepuja w metamorfiku Ladka i Snieinika oraz,
jak to wykazat M. Dumicz, takze w Goérach Bystrzyckich. Glowna
lineacja L, ksztaltowala sie tu by¢ moze w szeregu faz odleglych w czasie
geologicznym az po waryscyk wigcznie. Obecno$é struktur mimetycznych
jest w niej prawdopodobna.

Stosunkowo stabe efekty kinematyczne pozostawily we wspomnianych
regionach ruchy zwigzane z mlodosaksonsksy tektogeneza. Pionowa kom-
ponenta tych ruchdéw zdaje stie przewazaé nad pozioms.

W metamorfiku klodzkim gléwna deformacja rozpoczela sie w naj-
wyzszym sylurze lub moze nieco poézniej. Wynikaloby to z wykrycia
koralowcoéw najprawdopodobniej dolnego Ludlowu w wapieniach towa-
rzyszacych fyllitom bozkowskim, dotychczas inaczej datowanych. Inny
rozw0j syluru w Goérach Bardzkich nie pozostaje w sprzecznosci z tym
odkryciem i1 nie podwaza go, jak to sadzi J. Oberc. Rozwdj rowno-
wiekowych formacji bywa bowiem bardzo rézny w roéznych czesciach
jednej i tej samej geosynkliny. Trudno ustali¢ natomiast, ktoére fazy wa-
ryscyjskie czynne byly w metamorfiku klodzkim i czy wystepuje tu pre-
kambr, czy tez brak go zupelnie.

W zachodniej czesci Sudetéow istniejg dwa wielkie obszary wystepo-
wania skal metamorficznych. -Jeden z nich wigze sie z kopulastym blo-
kiem Karkonoszy, drugi za$ to Gory Kaczawskie.

Poglady na stratygrafie metamorfiku okalajgcego intruzje granitow
Karkonoszy sg podzielone. Miedzy innymi w rdézny sposéb pojmowano
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stratygrafie metamorfiku potudniowych Karkonoszy. Znaczne rozbiez-
nosci znajdujemy nawet w powojennych opracowaniach. I tak np. M. M a-
Ska widzi tu tylko jedng serie suprakrustalng, je$li pomingé¢ utwory
gérnego dewonu i kulmu. J. Chaloupsky natomiast, zgodnie z po-
gladami J. Svobody i O. Kodyma, opisuje dwie serie zasadnicze,
mianowicie: algonckg i staropaleozoiczng przedzielone dyskordancja.
Wszyscy badacze czescy uwazajg zgodnie, ze glowna deformacja jest tu
mtodokaledonska.

W metamorfiku Karkonoszy wschodnich wystepuja utwory staropa-
leozoiczne i prawdopodobnie tez prekambryjskie. Sposob rozdzielania obu
zespolow jest jednakze sporny.

Lupki regionu izerskiego uwaza sie dzi$ na ogo6l za serie suprakru-
stalng prekambryjsks, a gnejsy izerskie stanowigce wedle M. Kozl o w-
skiej-Koch zesp6t poligeniczny lgczy sie najczeSciej z tektogenezg
assyntyjska. Jednakze z jednej strony wiek wspomnianych sekwencji
skalnych nie jest dotychczas udowodniony, a silng tektogeneze assyn-
tyjska w regionie izerskim trudno potgezy¢ z niektorymi waznymi fakta-
mi stwierdzonymi w Gérach Kaczawskich i na pograniczu obu tych jed-
nostek wyzszego rzedu. )

Whbrew pogladom W. Blocka seria algoncka czy tez eokambryjska
Gor Kaczawskich lgczy sie przejsciami litologicznymi z sekwencjg kam-
bryjska. Lineacja eokambru i kambro-syluru tych gor sa zgodne tak co do
kierunku i kata nachylenia, jak i wyksztalcenia.

Dotyczy to zwlaszcza lineacji L; zwiazanej z gléwna deformacja.
Z obserwacji W. Schmuck, J. Gorczycy-Skatowej i W.Smu-
likowskiego wynika, Zze na granicy regionu izerskiego i Goér Ka-
czawskich brak oznak cigglej dysjunkcji znanej na ogét pod nazwg gtow-
nego uskoku srédsudeckiego. Jest to raczej skomplikowany zesp6l dys-
lokacji by¢ moze réznowiekowych, zaréwno podiuznych, jak i sko$nych
i poprzecznych, przebiegajacy nie zawsze na granicy zespotu izerskiego
i kaczawskiego. Istniejg takie przekroje, w ktoérych gnejsy izerskie po-
przez kontakt metasomatyczny laczg sie z fyllitami okalajgcymi je od
poinocy. Fyllity te wykazujg wprawdzie nieco wyzszy stopien krysta-
lizacji niz typowe lupki kaczawskie, sklad mineralny obu zespoléw jest
jednakze ten sam, z wyjatkiem waskiej strefy przykontaktowej, w ktoérej
zjawiajg sie blasty mikroklinu (W. Smulikowski). Liczne ocbserwacje
J. Skatowej i W. Smulikowskiego wskazuja, ze czesto brak
ostrej granicy miedzy wspomnianymi fyllitami a tupkami kaczawskimi.
Obie serie zalegajg zgodnie, bez oznak dyskordancji i skokowe]j zmiany
litologicznej. Dodaé nalezy, ze fyllitom i lupkom towarzyszg wapienie
wojcieszowskie powigzane z nimi stratygraficznie, a zawierajace miejsca-
mi szczgtki prymitywnych koralowcow z grupy Cambrotrypa odkryte tu
przez J. Skatowa. Lupki kontaktujace z gnejsami bezposrednio, a le-
Zgce ponizej wspomnianych wapieni mogg naleze¢ do eokambru. Podobne
hupki ukazujg sie tez powyzej wapieni i mogg reprezentowaé wyzsza
cze$¢é kambru i ordowiku.

Jest rzeczg duzej wagi, ze gnejsy izerskie wykazuja w partiach przy-
kontaktowych te same kierunki lineacji co fyllity zwigzane z nimi kon-
taktem metasomatycznym.

Z drugiej strony lineacje eokambru zgodne sg co do kierunku i cha-
rakteru struktur z lineacjami panujagcymi w kambro-sylurze kaczawskim.
Wynika z powyzszego wniosek podany przez J. Skatowg i W. Smu-
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likowskiego, ze gtdwna deformacja jest wspolna dla gnejséw izer-
skich i Gor Kaczawskich i moze sie lgczy¢ z tektogenezg mtodokaledonska
czy moze wczesno-waryscyjska. Wniosek ten jest zgodny z pogladami
geologoéw czeskich, nie zgadza sie natomiast z zalozeniami J. Oberca,
ktory gtownym deformacjom wspomnianych gnejséw przypisuje znacznie
starszy wiek. Jest jednak mozliwe, ze zespdl L; jest poligeniczny w gnej-
sach izerskich, zawierajac struktury starsze od gléwnej deformacji, prze-
budowane zgodnie i uzupelnione w czasie tejze deformacji. Obecnosé
tektonitow mimetycznych na tym obszarze sugeruja wyniki prac M.
Kozlowskiej-Koch.

J. Oberc w swym referacie pt. ,,Geologia i surowce bloku karko-
nosko-izerskiego”, wypowiedzianym na posiedzeniu inauguracyjnym Pol-
skiego Towarzystwa Geologicznego w Zgorzelcu w dniu 24 VIII 1967 r.
zarzucil, ze poglady J. Skatowej, W.Smulikowskiego ipiszg-
cego te stowa w odniesieniu do stosunkéw geologicznych w strefie gra-
nicznej miedzy gnejsami izerskimi a Goérami Kaczawskimi nie sg zgodne
z prawidtami metamorfizmu.

Ze schematu przytoczonego przez J. Ober ca wynikaloby, ze zmia-
ny w stopniu metamorfizmu dostrzegane w tej strefie sa zbyt nagle,
aby mogly by¢ wyjasnione przy zalozeniu cigglosci serii fyllitowo-tup-
kowej.

W sprawie tej mam do zauwazenia co nastepuje:

a) préby rozwigzania bardzo zawilych probleméw metamorfozy za po-
mocg jednego prostego schematu (i to opartego na badaniach w innych
terenach) nalezy uznaé¢ za powazne nieporozumienie;

b) nieporozumieniem jest réwniez ocena pierwotnej migzszosci fyllitow
i lupkéw przygnejsowych na podstawie stosunkéw dzis panujgcych
(J. Oberc). Strefa ta pocieta jest bowiem licznymi uskokami i zlu-
skowaniami. Jej pierwotna migzszo$é ulegla powaznej choé niewy-
znaczalnej redukeji, zwlaszcza na skutek sumujacych sie poslizgow
na powierzchniach foljacji oraz zwigzanych z tym wytloczen.

W tym samym referacie J. Oberc zarzucilt piszacemu te stowa, zZe
dopuscit sie powaznej niekonsekwencji zakladajgc lgczenie sie assyntyj-
skich gnejsow izerskich ze skalami mlodokaledonskiej jednostki Bolkowa
poprzez kontakt metasomatyczny. Informacja ta nie jest Scista, a wniosek
niestuszny. Z gnejsami izerskimi kontaktuje bowiem jednostka Pilchowic,
o ktérej napisalem w Przewodniku Zjazdowym, zZe nalezy do elementéw
glebszych od jednostek Swierzawy i Bolkowa (str. 25). Na tej samej
stronie podalem, ze istnieje tez mozliwo$¢ innej interpretacji jednostki
Pilchowic. By¢é moze jednostka Pilchowic jest najglebszym peryferycz-
nym elementem jednostki Bolkowa.

Jesli napisatem , byé moze”, to znaczy, ze nie mam w tym wzgledzie
zadnej pewnosci. Ponadto je$li kiedykolwiek méwilem lub pisalem o pre-
kambryjskim czy tez assyntyjskim wieku gnejsow izerskich, to zawsze
z zastrzezeniami. W istocie sprawa wieku tych skal nie jest dotychczas
rozstrzygnieta ponad wszelkg watpliwo$é, jak to niestusznie przyjmuje
J.Oberec.

Poglad, ze glowne deformacje metamorfiku sudeckiego na zachéd od
linii ramzowskiej sg wieku mlodokaledonskiego pochodzi od E. Beder-
kego.

Odkrycie na RLuzycach kompletnej bodajze serii dewonskiej przecho-
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dzacej ku gorze w dolny karbon, a lezacej na sylurze gébrnym nie da

sie polaczyé z powyzszym uogdlnieniem.

Geolodzy pracujacy w obszarze luzyckim wskazuja na brak tekto-
genezy kaledoniskiej na tym obszarze, lgczac jego glowng deformacje
z fazg sudecky, ktéorg miala poprzedzi¢ wyrazna tektogeneza assyntyjska.
Te swoje poglady prébujag ekstrapolowaé na cate Sudety. Z fazg sudecky
probuje sie laczy¢é nawet glowne faldowanie Gor Kaczawskich, zresztg
bez jakichkolwiek konkretnych dowodéw. Takiemu pogladowi przeczg
fakty nastepujgce:

1) Zmetamorfizowane otoczaki skal kaczawskich wystepuja w zlepien-
cach gérnodewoniskich depresji Swiebodzic, a zwlaszcza w kulmie dol-
nym niecki $rédsudeckiej zaliczanym do wyzszego turneju i dolnego
wizenu.

2) Silnie przefaldowany metamorfik wschodniej czesci Gor Kaczawskich
graniczy dyskordantnie z bardzo stabo zaburzonymi utworami dolnego
kulmu wspomnianej niecki, co miedzy innymi stwierdzono w rowach
specjalnie na ten cel wykonanych.

3) Najstarsza i najcharakterystyczniejsza dla regionu kaczawskiego li-
neacja L, nie wystepuje nigdy w utworach przyleglego goérnego de-
wonu i kulmu.

4) Na obszarze Gor Kaczawskich nie znaleziono dotychczas bezspornych
utworéw dewonu i kulmu.

Istnienia skal osadowych dewonu oczywiscie nie sposéb wykluczyé¢
w Gorach Kaczawskich. Nie jest réwniez wykluczone, ze glowna defor-
macja tego obszaru o-dbyla sie pdzniej, niz to zakladat E. Bederke.
By¢ toze miala ona mle]sce w dolnym, a nawet §rodkowym dewonie lub
na przetomie kaledonskiej i waryscyjskiej epoki faldowania.

3000—4000 m gruba molassa, ktéra wypelnia depresje Swiebodzic
i nalezy do gornego franu, do famenu i obejmuje takze turnej prawdo-
podobnie dolny, jest utworem postkinematycznym w stosunku do giéwne]
fazy przefaldowania Gor Kaczawskich, jednakze synorogenicznym. For-
mowata sie ona w okresie podnoszenia sie laficuchdéw gorskich powstatych
w miejscu uprzednio sfaldowanych geosynklin. Prawdopodobnie w tur-
neju srcdkowym nastgpilo dofaldowanie sie Gor Kaczawskich i przefat-
dowanie sie kambrosyluru z gérnym dewonem i najnizszym kulmem,
ktore wypelniajg depresje Swiebodzic.

Trudno dzis powiedzieé¢, w jaki sposdb zaznaczyly sie w Goérach Ka-
czawskich pézniejsze fazy waryscyjskie i ktoére fazy nalezaloby tu przede
wszystkim wymieni¢é. Powazne ruchy pionowe mialy miejsce w czasie
osadzania sie czerwonego spggowca i po tym okresie. Miejscami mamy
oznaki nasuwania sie metamorfiku na czerwony spagowiec. Szczegdlnie
silne deformacje zaszly w czasie tektogenezy saksonskiej.

Reasumujac przedlozone *fakty i wnioski podkresle co nastepuje:

1) Historia tektoniczna metamorfiku sudeckiego jest w wielu szczegétach
ciggle jeszcze niejasna i sporna glownie dlatego, ze kapitalne zagad-
nienia stratygrafii tego metamorfiku nie zostaly rozwigzane i uzgod-
nione.

2) Nie da sie ujaé¢ i przedyskutowaé deformacji prekambryjskich w me-
tamorfiku sudeckim tak dilugo, jak dlugo nie bedzie udowodniony
wiek serii uwazanych za prekambr, a zwlaszcza granica miedzy kam-
brem i prekambrem.
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3) Z obserwacji dotychczasowych zdaje sie wynikaé, ze gldéwna defor-
macja sudeckich serii metamorficznych nastgpitla w schylkowych fa-
zach tektogenezy kaledonskiej i poczatkowych fazach tektogenezy
waryscyjskiej, ktore w Sudetach lgcza sie w jeden cykl proceséw Kki-
nematycznych. Byé moze w niektorych regionach sudeckich panujgce
dzi§ duze i drobne struktury powstaly przez zesumowanie sie i nato-
zenie takze i starszych deformaciji.

Instytut Nauk Geologicznych
Uniwersytetu Wroclawskiego
Wroctaw
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