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OSADY DOLNEGO DEWONU W KLUCZACH KOLO
OLKUSZA

(4 fig.)

Lower Devonian sediments at Klucze near Olkusz
(4 Figs.)

WSTEP

W poélnocno-wschodnim obrzezeniu Zagtebia Gornoslgskiego pod po-
krywg osadéw permskich i mezozoicznych wystepujg utwory paleozoicz-
ne, budujgce szereg struktur antyklinalnych i synklinalnych o przebiegu
NW-SE (S. Siedlecki, 1962; S. Bukowy, 1964 b). W odstonieciach
powierzchniowych znane sg jedynie wapienie i dolomity S$rodkowego
i gornego dewonu oraz dolnego karbonu, opisywane z okolic Krzeszowic,
Klucz, Zawiercia i Siewierza. Pas wychodni tych warstw okreSlany byt
w literaturze geologicznej jako ,,grzbiet debnicko-siewierski”, a jego po-
tudniowo-wschodnia cze$¢ — jako ,,antyklina Debnika” lub ,,grzbiet deb-
nicki” (S. Siedlecki, 1954; S. Bukowy, 1964a). Profil utworow
dewonskich tej strefy obejmuje margle dolomityczne, dolomity i wapie-
nie Srodkowego dewonu oraz wapienie i wapienie margliste dewonu gor-
nego (S. Siedlecki, 1954; S. Klimek i L. Koszarski, 1955).
Osady starsze od eiflu znane sg jedynie fragmentarycznie, z profilow
wiercen usytuowanych w okolicach Brudzowic i Zabierzowa. W ubiegltym
roku stwierdzono ich obecnosé w Kluczach kolo Olkusza, w bliskim sg-
siedztwie kamieniolomu odstaniajgcego dolomity zywetu. Wiercenie zlo-
kalizowane miedzy Kluczami a Rodakami (okolo 10 km na pémoc od
Olkusza) bezposSrednio pod utworami friasowymi osiggnelo piaskowcowo-
-tupkowg serie dolnego dewonu (fig. 1). Materialy wiertnicze zostaly
udostepnione autorowi przez Krakowskie Przedsiebiorstwo Geologiczne,
za co szczegblne slowa wdziecznosci nalezg sie inz. L. Szostkowi,
ktory byl inicjatorem niniejszego opracowania. Autor pragnie réwniez
gorgco podziekowa¢ Pani dr M. Reyman (Instytut Botaniki PAN
w Krakowie) za przegladniecie i okreslenie materiatu florystycznego.

OPIS PROFILU

Omawiane wiercenie zostalo usytuowane na wapieniach goérnej jury.
Utwory dolnego dewonu przebijalo ono w interwale gtebokosci 258.70—
—300.00 m, nie osiggajac ich spagu. Bezposrednio na nich lezg margle do-
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lomityczne zolte i z6ltawoszare oraz dolomity ze szczgtkami fauny, re-
prezentujace ret, a w szczegdlnosSci dolng cze$¢ warstw z Myophoria
costata (margle z warstw z Myophoria costata ,,A”). Na uwage zasluguje
brak ilasto-piaszczystych utwordéw pstrego piaskowca, okreslanych jako
warstwy ze Swierklanca. Miedzy osadami triasu i dewonu zaznacza sie
bardzo wyrazna niezgodno$¢ katowa. Margle dolomityczne retu sg ulo-
zone poziomo, natomiast piaskowce i tupki dolnego dewonu wykazujg
nachylenie pod katem 40—45° (fig. 1). Ten do$¢ znaczny kat upadu po-
woduje, Zze migzszos$¢ rzeczywista utworow dolnego dewonu nawierconych
w Kluczach wynosi okolo 30 m.

Opisywany profil obejmuje w kolejnosci od dolu do goéry nast¢pujace
warstwy: :

1. (10.00 m migzszos$ci, nie przebita) — Mulowce czerwone, miejscami
czerwono-zielone, plamiste i pstre, przekladane cienkimi warstewkami
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Fig. 1. Lokalizacja i dolny odcinek profilu wiercenia w Kluczach. ‘Objasnienia do

mapki: A — wychodnia dolomitéw Srodkowego dewonu; B — wapien muszlowy;
C — kajper; D — jura Srodkowa; E — jura goérna; 'F — lokalizacja wiercenia.
Objasnienia do profilu: 1—§ — warstwy opisane w tekS$cie (dolny dewon); G —

margle dolomityczne (ret); H — dolomity (ret)
Fig. 1. Localization and lower part of profile of the bore-hole at Klucze. Explana-
tions for the map: A — outcrop of Middle Devonian dolomites; B — Middle
Triassic; C — Keuper; D — Middle Jurassic; E — Upper Jurassic; F — situation
of the bore-hole. Explanations for the profile: 1—6 — layers described in the text
(Lower Devonian); G — dolomitic marls (R6th); H — dolomites (Roth)
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piaskowcdédw drobnoziarnistych oraz tupkéw i tupkéw piaszezystych. Mu-
lowce sg dos¢ wyraznie ulawicone, cienkotawicowe lub o plytkowej od-
dzielnosci; wykazujg one warstwowanie réwnolegle, przekatne lub faliste.
Na powierzchniach lawic wystepuja miejscami masowe nagromadzenia
muskowitu. Spoiwo mulowca jest ilaste lub krzemionkowe. Wkiadki tup-
kéw odznaczajg sie barwg ciemnoczerwona lub czerwonawoszara. Lupki
zawierajg domieszke drobnych ziarn kwarcu i liczny muskowit. W jednej
z wkladek znaleziono niewyraznie zachowany, drobny detrytus roélinny.

2. (4.70 m) — Piaskowce biate i bialawoszare, drobnoziarniste o dobrze
przesortowanym ziarnie. Sg one zwykle twarde, o spoiwie krzemionko-
wym i gladkich, tngcych przetamach (piaskowce kwarcytowe). W nie-
ktéorych miejscach spoiwo jest ubogie, a piaskowce sg silnie porowate
i rozsypliwe. Wsrod takich utworéw mozna spotkaé¢ soczewkowate sku-
pienia skaly twardej (piaskowce kwarcytowe, nieporowate), o charakte-
rze matych konkrecji cementacyjnych. Omawiane piaskowce sg niewy-
raznie ulawicone, ze sladami warstwowania przekgtnego. Lokalnie sg one
srednioziarniste (zwlaszcza w dolnej czesci warstwy) i zawierajg nie-
liczne, male otoczaki kwarcu.

3. (1.80 m) — Mulowce czerwone i szaroczerwone, miejscami plamiste,
czerwono-zielone i pstre. Sg one wyraznie réwnolegle warstwowane,
o cienkoptytkowej oddzielnosci, z lokalnie zaznaczonym warstwowaniem
falistym. Czesto mozna obserwowaé¢ mulowce laminowane z czerwonymi
tupkami i lupkami piaszczystymi, zawierajgcymi bardzo nieliczne blasz-
ki muskowitu. Podrzednie pojawiajg sie cienkie warstewki (2—5 mm)
piaskowcoéw kwarcytowych. W lupkach oddzielajacych laminy mulowcow
znaleziono nieliczny, slabo zachowany detrytus roslinny.

4. (4.20 m) — Lupki ilaste szare, ciemne i jasne, o wyraZnie zazna-
czonej, rownoleglej oddzielnosci. Sg one réownolegle warstwowane i wy-
kazujg laminacje, polegajacg na przekladaniu sie skaty ilastej z cienkimi
warstewkami mulowca ilastego, jasnoszarego. W lupkach i w laminach
mulowcow wystepuje dos¢ licznie muskowit. W calej warstwie stwier-
dzono obecno$é detrytusu roslinnego zweglonego (czarnego). Znaleziono
tez kilka wiekszych pedéw roslinnych o zachowanej budowie komorkowej.

5. (6.40 m) — Mulowce czerwone, szaroczerwone lub pstre, wyraznie
warstwowane, o cienkoplytkowej oddzielnosci. Sg one przekladane lami-
nami piaskowcéw drobnoziarnistych i warstewkami lupkoéw ilastych
i piaszezystych. Czesto zaznacza sie przekatne lub faliste warstwowanie.
Na powierzchniach ulawicenia mulowcéw mozna obserwowaé nagroma-
dzenia blaszek muskowitu, a sporadycznie — drobny detrytus roslinny.
Mulowce i wkladki piaskowcow sg bardzo twarde, o spoiwie krzemion-
kowym; wykazujg one przelamy gladkie i tnace.

6. (3.00 m) — Piaskowce biale i bialawoszare, drobnoziarniste, miej-
scami $rednioziarniste, o dobrze przesortowanym ziarnie. Sg one bardzo
twarde i odznaczajg sie gladkimi, tnagcymi przelamami. Spoiwo ich jest
krzemionkowe, nier6wnomiernie rozmieszczone. Lokalnie piaskowce sag
porowate i rozsypliwe, o ubogim lepiszczu. Warstwowanie jest bardzo
niewyraznie zaznaczone, a $lady rownoleglej oddzielnoSci wskazujg, ze
mamy tu do czynienia z piaskowcami cienko- lub S$redniolawicowymi.
Na powierzchniach ulawicenia mozna niekiedy obserwowaé¢ dos¢ liczne
blaszki muskowitu.
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CHARAKTERYSTYKA OSADOW

Dolny dewon w Kluczach reprezentowany jest przez monotonng se-
rie utworow piaskowcowo-tupkowych, wykazujgcych charakterystyczne
warstwowania, zmiany uziarnienia i barwy (fig. 2).

Piaskowce

W warstwach 2 i 6 wystepuja piaskowce drobnoziarniste o nieréw-
nomiernie rozmieszczonym spoiwie. W preparatach mikroskopowych
przedstawiajg sie¢ one jako skala o strukturze mozaikowej i teksturze
bezladnej. Ziarna kwarcu sg skladnikiem dominujacym iloSciowo, a ich
udzial wynosi 85—93%. Wielko$¢ ziarn waha sie w granicach 0,05—
—0,30 mm, przy czym frakcja podstawowa mie$ci sie zwykle w was-
kich przedzialach 0,10—0,15 mm lub 0,15—0,20 mm (fig. 2 H). Material
jest bardzo dobrze przesortowany, a ud21a1 frakcp podstawowej (modal-
nej) wynosi 40—65%. Sa to typowe piaskowce drobnoziarniste; tylko
w nielicznych przypadkach wigkszg role odgrywa frakcja 0,25—0 30 mm
(plaskowce Srednioziarniste). Ziarna kwarcu wykazujg zarysy pohgonalne
i ksztalty izometryczne, rzadziej wydluzone. W wielu przypadkach mozna
obserwowac otoczki regeneracyjne, dzieki czemu ziarna $cisle przylegaja
do siebie, tworzgc zwarta mozaike. W niektérych przypadkach zaznacza
sie bardzo ubogie spoiwo kontaktowe lub kontaktowo-porowe, zlozone
z mineraléw ilastych oraz z agregatéw bardzo drobnokrystalicznego
kwarcu. W skalach wykazujgcych obecnos$¢ tego typu spoiwa widoczne
sg ziarna kwarcu o réznym stopniu obtoczenia, a struktura przechodzi od
mozaikowej w ziarnista — psamitowg. Ziarna kwarcu odznaczajg sie
zwykle prostym Sciemnianiem $wiatla, mniej liczne sg kwarce o falistym
wygaszaniu. Jako sktadniki akcesoryczne wystepujg: muskowit, skalenie
i inne mineraly oraz mate okruchy skal. Sklad mineralny piaskowcow
pozwala na zaliczenie ich do piaskowcoéw kwarcowych lub do ortokwarcy-
tow (fig. 3).

Mulowce

Mutowce wystepujg jako dominujacy skaldnik warstw: 1, 3 i 5. Pod
mikroskopem przedstawiajg sie one jako skaly zlozone gléwnie z ziarn
kwarcu wielkosci 0,02—0,20 mm. Frakcja podstawowa jest zawarta
w przedziale 0,05—0,10 mm, a jej udzial moze dochodzié do 65% (fig. 2 H).

—

Fig. 2. Profil litofacjalny osaddéw dolnego dewonu w Kluczach. N — numery warstw
(1—6 — warstwy opisane w tek$cie); L. — profil litologiczny; B — zmiany zabar-
wienia skal (a — barwa biata i bialawoszara, b — barwa czerwona i zielona, ¢ —
barwa szara i ciemnoszara); R — wystepowanie szczatkéw ro§linnych (d — detrytus
ro§linny, e — oznaczalne szczatki roslin); W — warstwowania (f — w. przekgtne
niewyraznie zaznaczone, g — w. rownolegle i laminowane, h — w. przekatne, i — w.
faliste); G — zmiany skladu ziarnowego skal {pl — frakcja pelitowa, al — fr. aleu-
rytowa, dr — fr. psamitowa drobnoziarnista, §r — fr. psamitowa $rednioziarnista);
H — histogramy skladu ziarnowego piaskowcéw 1 mulowcow (ze wskazaniem
punktéw pobrania prdébek)
Fig. 2. Lithofacial profile of Lower Devonian sediments at Klucze. N — numbers
of layers (1—6 — layers described in the text); L. — lithological profile; B —
colouration of rocks (a — white and whitish-grey, b — red and green, ¢ — grey
and dark grey); R — occurrence of plant fragments (d — detritus, e — determi-
nable fragments); W — stratification (f — indistinct cross stratification, g — parallel
lamination, h — cross-stratification, i — wavy stratification); G — changes of grain
size (pl — pelite grade, al — aleurite grade, dr — fine psammite grade, §r — medium
psammite grade); H — histograms of grain size distribution of sandstones and
siltstones (with indication of sampling points)
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W niektérych przypadkach obserwowano znaczng przewage ziarn o $red-
nicy 0,08—0,12 mm (75—80%); material jest zwykle dobrze przesortowany.
Mutowce wykazuja strukture mozaikowa lub ziarnista — aleurytows.
W pierwszym przypadku nie obserwuje sie spoiwa, a ziarna kwarcu ciasno
przylegaja do siebie i laczg sie obwddkami regeneracyjnymi. W drugim
przypadku wystepuje spoiwo porowe lub kontaktowo-porowe, zlozone
z mineraldéw ilastych i bardzo drobnych agregatow kwarcowych. Skladniki
detrytyczne sg wtedy dos¢ dobrze wyodrebnione, a ziarna kwarcu od-
znaczaja sie slabym stopniem obtoczenia. Sporadycznie obserwowano
wkladki skaty wzbogaconej w lepiszcze, ktore moze przybieraé charakter
spoiwa podstawowego. Tekstura mutowcéw jest beztadna lub réwnolegla
przy czym poszczegblne laminy ro6znig sie od siebie wielkoscig ziarn
kwarcu 1 ilo$cig spoiwa. Sklad mineralny mulowecdéw jest malo zrdznico-
wany; obok kwarcu, ktérego zawartosé dochodzi do 85%, obserwuje sie
glownie domieszki skaleni i muskowitu (fig. 3).

Fig. 3. Skiad mineralogiczny piaskowcow i mulowcow dewonskich (wg klasyfikacji
stosowanej przez H. Roszek iS. Siedleckiego, 1963). K — kwarc; S —
skalenie; R — miki i mineraly ciemne; I — piaskowce kwarcowe; II — piaskowce
polimiktyczne; III — szaroglazy nizszego rzedu: IV — szaroglazy wyZszego rzedu;
V — arkozy nizszego rzedu; VI — arkozy wyzszego rzedu; 1 — pole piaskowcow
i mutowcow dolno dewonskich z Zabierzowa (wg H. Roszek i S.Siedleckiego,
1963); 2 — pole piaskowcéw szarogtazowych sylurskich z Woli Kalinowskiej (wg
H Roszek i S. Siedleckiego, 1963); 3 — piaskowce dewonskie z profilu
w Kluczach; 4 — mulowce dewonskie z profilu w Kluczach

Fig. 3. Mineral composition of Lower Devonian sandstones and siltstones (according
to the classification adopted by H. Roszek and S. Siedlecki, 1963), K —

quartz; F — feldspars; R — micas and mafic minerals; I — quartz sandstones;
II — polymictic sandstones; III — low-rank greywackes; IV — high-rank grey-
wackes; V — low-rank arkoses; VI — high-rank arkoses; 1 — projection area

of Lower Devonian sandstones and siltstones at Zabierzéw (after H. Roszek and

S. Siedlecki, 1963); 2 — projection field of Silurian greywackes from Wota

Kalinowska (after H. Roszek and S. Siedlecki, 1963); 3 — Devonian sand-
stones of the profile at Klucze; 4 — Devonian siltstones of the profile at Klucze
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Lupki ilaste i piaszczyste

Lupki wystepujg samodzielnie w odrebie warstwy 4 oraz tworzg cien-
kie wktadki wsréod mulowcéw. W preparatach mikroskopowych szare
Iupki piaszczyste przedstawiaja sie jako skala zlozona z luseczkowatych
mineraléw ilastych o wyraznie zaznaczonej, roéwnolegltej teksturze. Na
tym tle mozna wyrézni¢ ostrokrawedziste ziarna kwarcu o Srednicy
0,02—0,08 mm, a takze skupienia i laminy pelitu kwarcowego. Doé¢ licznie
wvystepuja blaszki muskowitu. W residuum pozostaltym po przeszlamowa-
niu probki tupku ilastego dominujg bardzo drobne ziarna kwarcu, blaszki
muskowitu i male skupienia limcnityczne. Sporadycznie mozna znalezé
zweglone szczatki roslinne.

Typy warstwowan

Omawiane osady ilasto-piaszczyste wykazujg warstwowania réwno-
legte lub przekatne. W szarych lupkach (warstwa 4) pospolicie obserwuje
sie warstwowanie réwnolegle. Polega ono na przekladaniu sie warstewek
tupku ilastego o grubosci 0,6—8,0 mm z cienkimi wktadkami (do 1 mm)
mutowca ilastego. Parokrotnie w profilu omawianych tupkow pojawiajg
sie wkladki utworéw ilasto-mutowcowych laminowanych, o typie zblizo-
nym do osaddéw warwowych. Laminy szarej skaty ilastej majg tu grubosé
0,3—1,2 mm, a przekladajgce je laminy zbudowane z materialu kwarco-
wego 0 frakcp aleurytowe] 0,2—0,8 mm. W niektérych warstewkach
mutowcow obserwuje sie soczewkowate zgrubienia. Detrytus roslinny
wystepujacy w tupkach i w osadach laminowanych jest ulozony bezladnie.

Rownolegle warstwowanie zaznacza sie pospolicie w czerwonych mu-
towcach. Warstewki zbudowane z bardzo drobnego materialu kwarcowego
maja grubosc 2—14 mm, a przekladajgce je wktadki piaskowcow sg cien-
sze 1 osiagajg 0,5—2 mm. Piaskowce te czesto wyklinowujg SIQ wsrod
mulowecdw lub tworzg soczewkowate zgrubienia, w ktoérych mozna wy-
raznie obserwowaé przekatne warstwowanie. Ulozenie niektoérych socze-
wek piaszczystych wskazuje, ze sg to struktury o typie pograzow (po-
grzeznietych riplemarkow).

Warstwowanie przekatne i faliste jest szczegoélnie wyraznie widoczne
we wkladkach piaskowcc')w drobnoziarnistych wystqpujqcych wsrod mu-
lowcow (warstwy 1 i 3). Wktadki te moga osre;gac 2—5 cm grubosci, przy
czym tworzg one soczewki wyklinowujace sie wsrod mutowcow (przekrOJe
riplemarkéw). W tych czesciach profilu, gdzie piaskowce przewazajg nad
mulowcami, te ostatnie tworza smugi, przebiegajgce faliScie miedzy so-
czewkami piaskowcow. Warstwowanie przekgtne materialu kwarcowego
jest bardzo wyraznie zaznaczone, przy czym ma ono charakter tangen-
cjalny. Katy pochylenia warstewek wahajg sie w granicach 12—16°,
sporadycznie do 20°. W warstwie 3, w mulowcu przekgtnie warstwowa-
nym, obserwowano drobny detrytus roslinny o do$§¢ wyraznie zaznaczo-
nym, kierunkowym ulozeniu.

Piaskowce kwarcytowe, budujgce warstwy 2 i 6 sg niewyraznie war-
stwowane. Z ulozenia wkladek drobniejszego i grubszego materiatu piasz-
czystego mozna odczytaé, ze wystepuje tu warstwowanie przekgtne. Nie-
wyraznie wyodrebnione lawice piaskowca mogg wykazywaé¢ w stosunku
do siebie sko$ne polozenie. Grubosé przekatnie warstwowanych lawic
waha sig¢ w granicach 3—10 cm, a przedzielajgce je lawice o rownolegltym
ulozeniu sg nieco grubsze. Warstewki o przebiegu skoSnym sg.zwykle
scinane przez warstewki ulozone réwnolegle do ulawicenia. Nieréwno-
mierne rozmieszczenie krzemionkowego spoiwa skaly w znacznym stop-
niu zaciera pierwotne struktury sedymentacyjne.
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Srodowisko sedymentacyjne

W omawianym profilu obserwujemy charakterystyczne zmiany sktadu
ziarnowego skal. Polegaja one na kolejnym nastepstwie osadow o typie:
mulowiec — piaskowiec — mulowiec — tupek — multowiec — piaskowiec
(fig. 2 G, H). Charakter litologiczny utworéw psamitowych i aleurytowych
oraz wystepujace w nich warstwowania wskazuja, ze sa to osady woéd
piynacych o stabej zdolnosci transportu. Przemieszczaniu ulegal material
drobny, niemal wylacznie kwarcowy i ilasty, a takze drobny detrytus
roslinny (np. w warstwie 3). Zmiany predkosci pradu lub jego przebiegu
zaznaczajg sie w profilu wystepowaniem warstewek piaszezystych wsréd
mulowcow (warstwy 1, 31 9). Z osadami o przewadze frakcji aleurytowe]
i pehtyczneJ wiaze sig czerwone i pstre zabarwienie skat (fig. 2 B). Obec-
nos¢ piaskowcow kwarcytowych (warstwy 2 i 6) moze wskazywaé na
okresowy wzrost sily transportu wod. Pojawienie sie szarych lupkow ze
szczatkami flory wsréd mulowcoéw i piaskowcow odzwierciedla faze sedy-
mentacji w zbiorniku o wodach stagnujgcych lub o bardzo stabym prze-
plywie. Potwierdzeniem takiej interpretacji jest bezladne ulozenie detry-
tusu roslinnego, a takze obecnos¢ osaddéw cienkolaminowanych (war-
stwa 4).

WNIOSKI STRATYGRAFICZNE

Opisane utwory piaskowcowo-lupkowe odpowiadaja swoim wyksztal-
ceniem podobnym warstwom, ktore opisane zostaly m.in. z okolic Zabie-
rzowa i Andrychowa jako osady dolnego dewonu (H. Roszek
1S. Siedlecki, 1963; K. Konior, 1965, 1966, 1968, 1969). Badania
petrograficzne piaskowcoéw z cytowanych profilow wykazaly, ze analo-
gicznie jak w Kluczach sg to piaskowce kwarcowe (ortokwarcyty)
o strukturze mozaikowej i ziarnach kwarcu stabo obtoczonych, czesciowo
regenerowanych, z bardzo malg ilosScig spoiwa i innych domieszek mine-
ralnych. Taki sam charakter majg mulowce odznaczajgce sie obecnoscia
muskowitu, a takze ilastego spoiwa. Sklad granulometryczny tych skal
jest zmienny, tak Ze mamy tu do czynienia z cigglymi przejsciami od
tupkéw 1 lupkow piaszezystych przez mulowce do piaskowcow. Zupelnie
podobne sg dolnodewcnskie piaskowce kwarcytowe, opisane przez M. H a-
raplnska Depciuch (1957) oraz przez S. Lewowickiego
i M. Rusniak (1966) z Gor Swietokrzyskich. Przewaza]a tu utwory
drobnoziarniste o frakcji podstawowej 0,08—0,12 mm i mozaikowej
strukturze, zbudowane niemal wylgcznie z ziarn kwarcu. Nasuwa sie
wniosek, ze wszystkie omawiane piaskowce i mulowce sg osadami o znacz-
nej dojrzaltosci. Zachowujg one na duzych obszarach te same cechy petro-
graficzne, w szczego6lnosci sktad mineralny i uziarnienie a takze struktury
sedymentacyjne.

Szczatki roslinne, wystepujace w profilu w Kluczach w szarych tup-
kach ilastych (warstwa 4), zostaly opracowane w Instytucie Botaniki PAN
w Krakowie przez Panig dr M. Reyman. Sg to ulamki pedow o diu-
gosci do 2 cm, zachowane w formie zweglonej, lecz silnie popekane i roz-
sypujgce sie po rozpuszczeniu skaly w kwasie fluorowodorowym. Nie-
ktére fragmenty reprezentuja kutikule o zachowanej budowie komor-
kowej. Wsréd wiekszych szczatkéw dr M. R e y m an wyrdznila dwa typy
skamieniatosci:

1. fragmenty peddéw pokrytych kolcowatymi wyrostkami, ktére przy-
pominajg rodzaj Psilophyton,
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2. cienkie, rozwidlajace sie pedy bez kolcow, przypuszczalnie fragmenty
peddéw sporangiono$nych z rodzju Dawsonites.

Posréd malych ulamkéw z zachowang strukturg tkankows znale-
zione zostaly fragmenty kutikuli, ktére mogg reprezentowaé szczatki
Psilophyton, nie stwierdzono jednak charakterystycznych dla tego rodzaju
aparatow szparkowych. Na podstawie znalezionego materialu mozna
wnioskowaé, ze mamy tu do czynienia z dolnodewonska florg psylofitow.
Analogiczne skamieniatosci roslinne, oznaczone rowniez przez dr M. R e y-
man, byly cytowane z profiléw dolnego dewonu okolic Andrychowa
(K. Konior 1965, 1968, 1969).

Sposoéb zachowania szczgtkéw roslinnych, ktére zostaly okreslone je-
dynie rodzajowo i w przybliZeniu, nie pozwala na bezposrednie i jedno-
znaczne okreslenie wieku warstw z profilu w Kluczach, nalezy jednak
podkresli¢, ze tego typu flory wystepuja na obszarze Srodkowej Europy
gléwnie w gornych czesciach dolnego dewonu, a zwtaszcza w emsie.
W takiej pozycji znajdowano psylifity w Goérach Swietokrzyskich
(J. Czarnocki, 1937), w Sudetach (warstwy z Wilczej — J. Kuch-
cinski, 1964) oraz w innych profilach polskiego dewonu (M. Pajch-
lowa 1968), a takze na Podolu (T.A. Iszczenko, 1968).

Dolna granica wieku piaskowcow i tupkow z wiercenia w Klueczach
jest trudna do bezpoSredniego ustalenia, zwlaszcza ze nie zostaly one
przebite i nie znamy ich podloza. W okolicach Andrychowa analogiczne
osady lezg wprost na znacznie starszych skatach krystalicznych (K. K o-
nior, 1969), natomiast w Krasiencu (okolo 20 km od N od Krakowa)
sg one utozone niezgodnie na utworach szaroglazowych nizszego paleo-
zoiku (S. Bukowy, 1964 b). Wspomniane szaroglazy zostaly szczego-
lowo opisane przez H. Roszek 1 S. Siedleckiego (1963), a ich
odpowiedniki znane sg m. in. z profiléw w Lapczycy, w Batowicach
i w Mikluszowicach. W sumie sg to osady $rodkowego ludlowu (K. Ly d-
ka, S. Siedlecki, H Tomczyk, 1963, S. Bukowy, 1964 b).
Badania petrograficzne wykonane przez H. Roszek WSkaZu]q:’ ze
w sklad ich wchodzg glown;e plaskowce polimiktyczne, arkozy nizszego
rzedu oraz szaroglazy nizszego i wyzszego rzedu (fig. 3). Obok skal o frak-
cji aleurytowej i psamitowej wystepujg w tej serii kompleksy zlepiencow.
Sg to osady o typie sedymentow diastroficznych, o niskim stopniu doj-
rzalosci, utworzone zapewne w warunkach synorogenicznych lub postoro-
genicznych, w mlodym, zréznicowanym krajobrazie.

Mtodsze od nich piaskowce, mulowce i tupki dewonskie wykazuja
zupelnie odmienne cechy litologiczne i strukturalne. Jako osady o wy-
sokim stopniu dojrzatosci wytworzyly sie one zapewne po przerwie sedy-
mentacyjnej, trwajgcej przez dlugi czas, a zarazem po okresie wyrowny-
wania i peneplenizowania obszaru wynurzonego po regresji morza sylur-
skiego. Mozna stad posrednio wnosi¢, ze interesujgce nas warstwy repre-
zentujg wyzsza czes¢ dolnego dewonu, a nie jego poczatek.

Goérna granica wieku opisywanych osadéw jest tatwa do ustalenia
w tych profilach, w ktérych obserwowano stopniowe ich przechodzenie
ku gérze w utwory morskie, zawierajace charakterystyczng faune. Szcze-
gbélnie wazne sg tu profile w Brudzowicach i w Stomnikach, gdzie ponad
piaskowcami kwarcytowymi i tupkami czerwonymi lezg czarne dolomity
margliste z wktadkami margli i mulowcdéw, zawierajgcz faune eifelskich
tentakulitow, opracowang przez B. Hajltasz (1967). W takim ujeciu
seria osadow piaskowcowo-tupkowych jako bezposrednio starsza od eiflu



moze reprezentowaé ems lub nawet gorna jego czesc Wybitna indywi-
dualnosé tych osadow stanowila podstawe do wyrdznienia ich jako od-
rebne ogniwo litostratygraficzne, okreslone przez H. Roszek
i S. Siedleckiego (1963) terminem ,warstwy zabierzowskie”
(warstwy z Zabierzowa). Pod wzgledem wyksztalcenia i wieku odpowia-
dajg one osadom facji old redu, szeroko rozpowszechnionym w dolnym
dewonie srodkowej Europy.

ROZPRZESTRZENIENIE FACJI OLD REDU
W REJONIE SLASKO-KRAKOWSKIM

Osady dolnego dewonu, reprezentujgce w sumie warstwy zabierzow-
skie, znane sg z potudniowego i z pdélnocno-wschodniego obrzezenia Za-
glebia Gornoslaskiego oraz z podloza poludniowej czesci niecki miechow-
skiej (fig. 4). W obrebie ,,grzbietu debnicko-siewierskiego” zostaly one
nawiercone w Kluczach kolo Olkusza, w Brudzowicach kolo Siewierza,
a takze w Zabierzowie (fig..4, I—III). Stwierdzone migzszosci rzeczywiste
(po uwzglednieniu kgtéow upadu warstw) wahajg sie tu w granicach 30—
—60 m, a spgg omawianych utworéw nie zostal osiggniety (H. Roszek
i S. Siedlecki, 1963; S. Bukowy, 1964b; B. Hajtasz, 1967,
M. Pajchlowa, 1968). Normalne przejScie w wyzej lezgce dolomity
eiflu znane jest jedynie z Brudzowic. W profilu typowym (stratotypowym)
wsrod piaskowcow kwarcytowych, mutoweow i tupkoéw stwierdzono obec-
no$¢ skal magmowych, wystepujgcych w formie kilku zy! intruzywnych
(profil I — Zabierzow).

W bezposrednim sgsiedztwie brzegu Karpat osady dolnego dewonu
zostaly opisane z okolic Cieszyna, Bielska i Andrychowa (fig. 4, IV—IX).
Mimo niepelnego rdzeniowania (9—38%), K. Konior (1965, 1966, 1968)
wyréZniI na tym obszarze trzy ogniwa litostratygraficzne reprezentuja,oe
w sumie utwory dewonskie starsze od serii weglanowej eiflu-zywetu i za-
liccone do emsu. Sg to:
czes¢ dolna — piaskowce grubcziarniste i zlepieficowate (30—60 m),
czes¢ Srodkowa — piaskowce drobnoziarniste (,,cukrowate”) z cienkimi

wkiadkami lupkéw, lokalnie piaskowce skolitusowe lub pseudoskoli-

tusowe (40—100 m),
czes¢ goérna — piaskowce drobno- i gruboziarniste z wktadkami mutow-

Fig. 4, Rozprzestrzenienie osadéw old redu na obszarze $lgsko-krakowskim. 1 —
profile litologiczne dolnego dewonu (A — zlepierice, B — piaskowce, C — piaskowce
skolitusowe, D — tupki, E — zyly intruzywne skal magmowych); 2 — normalne
nastepstwo warstw; 3 — niezgodne ulozenie osaddow mtodszych na dolnym dewonie;
4¢ — osady dolnego dewonu nie przebite wierceniem (spag nieznany); 5 — transgre-
sywne ulozenie osadow dolnego dewonu (spag znany w profilu wiertniczym); 6 —
profile cytowane w teks$cie (I—XV); 7 — wychodnie utworéw $rodkowego i gérnego
dewonu; 8 — poélnocny brzeg Karpat; 9 — poéinocny brzeg ptaszczowiny magurskiej
Fig. 4. Distribution of Old Red sediments in the Cracow-Silesian area. 1 — litho-
logical profiles of the Lower Devonian (A — conglomerates, B — sandstones, C —
scolithus sandstones, D — shales, E — igneous vein rocks); 2 — normal sequence
of strata; 3 — discordance between younger sediments and the Lower Devonian;
4 — Lower Devonian not drilled through (base unknown); 5 — transgressive overlap
of Lower Devonian sediments (substratum reached by drilling); 6 — profiles quoted
in the text (I—XV); 7 — Middle and Upper Devonian; 8 — northern border of the
Carpathians; 9 — mnorthern border of the Magura nappne
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cow i lupkow, zawierajacych miejscami szczatki flory psylofitowej

(10—35 m).

W podtozu osadéw dolnego dewonu lezg w okolicach Andrychowa skaty
krystaliczne blizej nieustalonego wieku. Ku gorze omawiane piaskowce
i tupki przechodzg stopniowo w dolomity i dolomity margliste, reprezen-
tujgce Srodkowy dewon. Wskutek braku pelnego rdzeniowania, przejscie
od utworéw terrygenicznych do weglanowych nie zostalo szczegoéltowo
rozpoznane; brak réwniez faunistycznych podstaw do wydzielenia wszy-
stkich pieter dewonu.

W podlozu potudniowo-zachodniego sklonu niecki miechowskiej, na
obszarze miedzy Niepolomicami a Stomnikami, osady dolnego dewonu
znane sg z kilku profilow (fig. 4, X—XIII) cytowanych przez roéznych
autorow (J. Stemulak, E. Jawor, 1963; S. Bukow®Y, 1964b;
X.Derdzinska, E. Goc, 1964; P. Karnkowski, S. Ottusz-
czyk, 1968). Sg one wyksztalcone jako piaskowce kwarcytowe biale
lub czerwone z wkladkami mulowcow i lupkéw. Ponad nimi lezg tupki
margliste, margle dolomityczne oraz dolomity $rodkowego dewonu, ktore
dostarczyly m.in. fauny tentakulitéw wskazujgcej na eifel (profil w Stomni-
kach — B. Hajltasz 1967). W podlozu dolnodewonskich osadoéw pias-
kowcowych stwierdzono tu obecno$¢ szarogltazow (S. Bukowy, 1964 b,
str. 27), odpowiadajgcych utworom =zaliczonym przez K. L ydke,
S. Siedleckiego i H Tomczyka (1963) do Srodkowego lud-
lowu. !

W okolicach Skalbmierza i Kazimierzy Wielkiej (fig. 4, XIV, XV)
osady dolnego dewonu znane sg gldéwnie dzieki pracy J. Kicuty
i H Zakowe]j (1966). We fragmentarycznie rdzeniowanych profilach
pod dolomitami srodkowego dewonu wyréznione zostaly kwarcyty, mu-
towce i lupki, zawierajgce lokalnie szczatki psylofitowej flory. Spag tych
osadow osiggniety zostal wierceniem w Strozyskach nad Nidg (W. B e d-
narczyk, K. Korejwo, H. . Lhobanowski L. Teller, 1988).
W ich podtozu wystepujg czarne itlowce z faung graptolitowsg, wskazujgca
na dolny ludlow.

Dobry profil dolnego dewonu opisali S. Kwiatkowski, W. Mo-
ryc i H Tomczyk (1966) z okolic Szczucina. Bezposrednio na tup-
kach i piaskowcach, zawierajacych faune ordowickich graptolitow, wy-
roznili oni piaskowce laminowane i przekgtnie warstwowane, miejscami
pseudoskolitusowe, przekladane mulowcami oraz tupkami i ilowcami
0 Igcznej miazszosci 98 m. Litologiczny charakter tych skal oraz obecnos¢
zweglonych szczgtkéw roélinnych zdaje sie wskazywaé, ze mamy tu do
czynienia z utworami analogicznymi do dolnodewonskich osadéw okolic
Olkusza.

Przedstawione materialy wykazuja, Zze na obszarze Zaglebia Gorno-
Slaskiego oraz w potudniowej czesci niecki miechowskiej osady dolnego
dewonu, reprezentowane przez facje old redu sg szeroko rozprzestrze-
nione i charakteryzuje je na ogol jednolite wyksztalcenie. Migzszosé ich
jest przypuszczalnie zmienna i Giwarunkowana uksztaltowaniem 6wczes-
nego dna zbiornika sedymentacyjnego oraz syndepozycyjnymi ruchami
obnizajgcymi jego dno. Omawiane osady lezg niezgodnie na réznych utwo-
rach, a w szczegdlnosci na skalach krystalicznych, na szaroglazach $rod-
kowego ludlowu, na tupkach dolnego ludlowu oraz na tupkach i piaskow-
cach ordowiku, nie wykazujg one przy tym zmiennos$ci facjalnej, uzalez-
nionej od podioza. Osady old redu $lasko-krakowskiego rozpoczynaja
nowy cykl sedymentacji, a ku gorze przechodzag stopniowo do morskich
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sedymentow srodkowego dewonu. Wiekowo reprezentujg one zapewne
ems, a pod wzgledem pozycji geologicznej i paleogeograficznej wykazujg
scisty zwigzek z réwnowiekowymi utworami obszaru kieleckiego Gor
Swietokrzyskich.
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SUMMARY

Palaeozoic rocks occurring under a Permo-Mesozoic cover are forming
the north-eastern border of the Upper Silesia Coal Basin. Several folds
with axes trending NW-SE are present in the Palaeozoic rocks of this
region. Among these, the so-called Debnik — Siewierz Ridge consists
of limestones and dolomites of Middle and Upper Devonian and Lower
Carboniferous age. A profile of sandy and shaly sediments assigned to
the Lower Devonian was discovered by drilling within this tectonic
structure at Klucze near Olkusz. Immediately under dolomitic marls
of the RoOth occur in this profile quartzitic sandstones, sil{stones and
shales with plant fragments, dipping at an angle of 40—45°. A very
distinct angular unconformity exists between the Devonian and the
Triassic rocks (Fig. 1). ‘

The sequence of strata in the profile of the Lower Devonian is foll-
owing:

(10.00 m) red and variegated siltstones with shale intercalations.

(4.70 m) siliceous sandstones, fine-grained, whitish-grey.

(1.80 m) red and variegated laminated siltstones.

(4.20 m) grey clayey shales with plant fragments.

(6.40 m) red siltstones with intercalations of siliceous sandstones.
(3.00 m) siliceous sandstones, fine-grained, whitish-grey.
Characteristic changes of grain size, stratification and colour of rocks
are present in the described profile (Fig. 2). Sandstones present in the
layers 2 and 6 display a mosaic texture, grain size in the range of 0.10—
—0.20 mm, good sorting and quartz content amounting to 84—92 per
cent, and thus are classified as typical orthoquartzites (Fig. 3).

The siltstones of the layers 1, 3 and 5 have a similar mineral composi-
tion (up to 85 per cent of quartz — Fig. 3), but their modal grain size
lies in the 0.05—0.10 mm grade and the texture is mosaic or granular-
aleuritic. The clayey shales forming the principal constituent of the layer
4 consist of flaky clay minerals displaying a parallel structure, with
an admixture of quartz grains ranging in diameter from 0.02 to 0.08 mm.

Parallel lamination consisting in alternation of shale and silt laminae
is characteristic for the grey shales with plant fragments. Diagonal and
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wavy stratification is especially conspicuous in intercalations of fine-
grained sandstones. The diagonal layers are inclined at an angle of 12—16°
and are tangential to the bedding planes. Orientation of plant detritus
and load deformations in sandstones were noted locally. In the whitish
sandstones the diagonal stratification is poorly marked and non-uniform
distribution of cement obliterates the primary sedimentary structures.

The lithologic character of the discussed rocks indicate that they
represent sediments of slowly flowing water. Changes of current velocity
are recorded in the alternations of sandstones, siltstones and shales
(Fig. 2). The grey shales with plant fragments and distinct parallel lami-
nation (layer 4) were probably deposited in a basin of stagnant water.

The described sediments are very similar to Lower Devonian sand-
stones and shales of the Holy Cross Mts. Plant fragments found in the
grey shales (layer 4) were determined by dr M. Reyman as Psilophyton
and Dawsonites. Such floristic assemblages are common in the Lower
Devonian, especially in the Emsian. The substratum of the Lower Devo-
nian sediments is formed in the Cracow-Silesian region by greywackes
and polymictic sandstones of the Middle Ludlovian (H. Roszek and
S. Siedlecki 1963) which differ markedly in composition from the
orthoquartzites of the profile at Klucze (Fig. 3). This indicates a hiatus
between these two series. The described sandstone-shale series passes
gradually upwards into shales and marly dolomites with a Tentaculites
fauna indicating Eifeli an age (profiles at Brudzowice and Slomniki —
B. Hajlasz 1967). Thus, the sandstone-shale series represents the
upper part of the Lower Devonian and is assigned to the Emsian.
Roszek and Siedlecki (1963) proposed the name ,,Zabierzéw
Beds” to determine it.

The Lower Devonian sediments are widely distributed in the Upper
Silesia Coal Basin and in the southern part of the Miechéw syncline
(Fig. 4). Their described profiles are grouped within the Degbnik — Sie-
wierz Ridge, in the southern border of the Coal Basin between Cieszyn
and Andrychoéw, in the south-western part of the Miechéw syncline
between Niepotomice and Stomniki, and in its central part around Skalb-
mierz. On this whole area they are uniformly developed and do not
show facial differentiation related with the varying character of the
basement rocks. The sandstone-shale deposits of the Emsian of the
Cracow-Silesia region represent the Old-Red facies and begin a new
cycle of sedimentation preceding immediately the transgression of the
Devonian sea.
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