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Tre$é: W otworze todygowice 1G-1 zatozonym na NW od Zywca nawiercono
flisz, miooen autochtoniczny oraz podioze krystaliczne z cienkag ostong paleozoiczna.
Osady fliszowe tworzg 4 jednostki tektoniczne: $lgskg-godulska, Slaska-cieszynska,
$laska ,,zewnetrzna” i podslaska. Maja one ,,charakter porwakowy”: jednostke go-
dulskag reprezentuja utwory eocenu i oligocenu-?miocenu; jednostke cieszynskg —
utwory tytonu i ?walanzynu-hoterywu; jednostke $laska ,,zewnetrzng” reprezentujg
osady hoterywu-albu-?cemomanu, turonu-senonu, ?mastrychtu-paleocenu, paleoce-

nu/eocenu; jednostke podslaska — osady hoterywu-?baremu, santonu-kampanu, ?ma-
strychtu-paleocenu.

Oméwiono wystepujace w tych jednostkach cztony litostratygraficzne, zawarte
w nich zespoty otwornic oraz ich wiek geologiczny. Zataczono ilustracje niektorych
otwornic, a takze cienkich ptytek skat dolnokredowych.

WSTEP

W ostatnich latach na zapleczu Beskidu Matego, wedtug projektu
jednego z autorow (W. N), zostat wykonany otwor badawczy todygo-
wice 1G-1 (fig. 1). Miat on na celu wyjasnienie wgtebnej budowy jedno-
stek fliszowych Karpat i ich stosunku do podtoza.

Otwor zatozony w pin. czesci Kotliny Zywieckiej, na warstwach kros-
mensMch plaszczowiny $lasko-godulskiej, po przebiciu czwartorzedu
(gteb. 7,0 m), przewiercat najpierw utwory fliszu karpackiego (do gteb.
1715,5 m) i miocenu (?burdygat) autochtonicznego (1721,0 m), nastepnie
utwory paleozoiczne: ?kambr, ?dewon (1732,0 m), a w koficowym odcinku

* Instytut Nauk Geologicznych UJ, 30-063 Krakoéw, ul. Oleandry 2a.
** 31-207 Krakow, ul. ks. Siemaszki 37 m. 12,



ab a b

Fig. 1. Polozenie otworu wiertniczego todygowice 1G-1 na tle szkicu tektonicznego

Karpat Zachodnich. 1 — ptaszczowina magurska; 2 — strefa przedmagurska; 3 —

ptaszczowina $lagska-godulska: a — kreda; b — paleogen; 4 — ptaszczowina $laska-

-cieszynska; 5 — plaszczowina $laska ,,zewnetrzna”; 6 — skatki andrychowskie;

7 — plaszczowina pods$laska; 8 — miocen (baden dolny): a — parautochtoniczny;
b.— autochtoniczny

Fig. 1 Location of the borehole todygowice 1G-1 on the tectonic map of the
Western Carpathians. 1 — Magura nappe; 2 — Fore-Magura zone; 3 — Silesian-Go-
dula nappe: a — Cretaceous; b — Paleogene; 4 — Silesian-Cieszyn nappe; 5 — Si-
lesian ,external” nappe; 6 — Andrychow Klippen zone; 7 — Sub-Silesian nappe;
ft — Miocene (Lower Badenian): a — parautochthonous: b — autochthonous
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prekambryjskie utwory metamorficzne, nie przebite do gieb. 2537,0 m
(fig. 2).

Obecna praca przedstawia wyniki badan nad fliszem karpackim w za-
kresie rozwoju litologicznego oraz stratygrafii.

Wiercenie zostato wykonane z ramienia Karpackiego Oddz. Instytutu
Geologicznego w Krakowie przez Przedsiebiorstwo Geologiczne w Katowi-
cach. Dozor geologiczny z ramienia P. G. Katowice sprawowali na zmia-
ne: mgr inz. J. Marosz i mgr inz. W. Glik oraz technik B. Czepiel. Pro-
fil geologiczny otworu oraz wnioski geologiczne opracowat jeden z auto-
row (W. N.), oznaczenia mikrofauny wykonat drugi z autoréw (S. G.),
a wnioski w zakresie bio- i chronostratygrafii opracowano wspdlnie.

Oznaczenia szczatkow idhtiofauny z oligocenu sukcesji Slaskiej-godul-
skiej wykonaty doc. dr hab. Anna Jerzmanska i dr Wiestawa Szymczyk,
za co na tym miejscu wymienionym Paniom autorzy skladajg serdeczne
podziekowanie.

PROFIL FLISZU W ODWIERCIE tODYGOWICE IG-1

Ut/wery fliszu karpackiego nawiercone w otworze todygowice 1G-1
naleza do 4 jednostek tektonicznych: S$lgskiejrgodulskiej (SG), Slaskiej-
-tieszynskdej (SC), Slaskiej ,,zewnetrznej” (SZ) i podslaskiej- {PS). Wstepne
wyniki badan nad utworami fliszowymi przedstawiono we wczesniejszych
komunikatach (Geroch, Nowak, 1974; Nowak, 1974).

Jednostka $laska-godulska (SG), gteb. nawiercenia: 7,0—1454,0 m

W skitad jednostki godiulskiej wchodzg utwory miodszego paleogenu —
domniemanego miocenu dolnego? W gtdwnej masie tworzg one jednostke
Pietrzykowic-Lodygowie (fig. 2), a tylko w niewielkiej czesci (prawdopo-
dobna kreda gorna) naleza do jednostki bloku Beskidu Matego.

W kolejnosci nawiercania wyrdzniono nastepujace jednostki litostra-
tygraficzne (fig. 3, 7):

1) warstwy krosnienskie (7,0—1265,0 m),

2) piaskowce grodeckie (1265,0—1360,0 m),

3) margle gloibigerynowe (1360,0—1364,0 m),

4) warstwy hieroglifowe (1364,0—1436,0 m),

5) ?warstwy godulskie (1436,0—1454,0 m).

1. Warstwy krosnienskie (wyzszy oligocen-?nizszy miocen)

Utwory wchodzace w skiad tej jednostki réznicujg sie w profilu na
7 komplekséw litologicznych, tworzacych z sobg normalne nastepstwo
stratygraficzne:

I kompleks (7,0—150 m) pdaskowcowo-tupkowy, wyroézniony na

podstawie materiatu okruchowego i geofizyki otworowej.
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Il kompleks (150—397,0 m) ‘tupkowo-piaskowcowy, ztozony
z ciemnopopielatydh tupkéw wapnistych z cienkimi wktadkami tupkdéw
brunatnawych, stabo wapnistych lub nie reagujacych z HC1 — zwykle
ze szczatkami ryb {m. in. w gteb. 101,5—106,5 m Clupea sardinites Heck.),
z cienkimi lulb oo najwyzej Sredniej gruboSci wkiadkami szarych pias-
kowcow drobnoziarnistych muskowitowych o spoiwie weglanowym. Pia-
skowce majg warstwowanie laminowane rownolegte, faliste lub konwo-
lutne. Na dolnej powierzchni niektérych tawic spotyka sie drobne rurko-
wate bioglify, a na dnnydh hieroglify prgdowe o kierunku N — S i S— N.
W utworach pelityczinych badanych na zawarto$¢ mikroskamieniato$ci
stwierdzono jedynie drobne zeby ryb i pirytowe osrodki okrzemek (gteb.
382,5—385,5 m). /

W czesci gornej zaznaczajg sie strome upady (70—90°), liczne poslizgi
srodwarsfrwowe i ptaszczyzny zlustrowania, niekiedy z powtokami biatej
strzatki kalcytowe;j.

Il kompleks (397,0—747,0 m) piaskowcow ,,skorupowych” zna-
mionuje obecno$¢ zageszczonego wystepowania drobnoziarnistych pias-
kowcow o warstwowaniu laminowanym konwolutnym. Tworzg one cien-
kie, Srednie oraz — wyjatkowo — grube tawice, przektadane tupkami,
wsrod ktorych tupki brunatne ze szczatkami ryb spotyka sie znacznie
rzadziej niz w Il kompleksie. W utworach pelitycznych tupkowych roz-
poznano jedynie nieliczne spirytyzowane okrzemki.

Do gteb. 632,0 m upady wahajg sie od 20° do 40°. Wystepujg tam tez
powszechnie lustra tektoniczne oraz zbrekcjowania, a na ptaszczyznach
nieciggtosci strzatka kalcytowa. W czesci dolnej warto$¢ upaddéw nie prze-
kracza 2°—5°.

Fig. 2. Przekrdj geologiczny przez otwor wiertniczy Lodzgowice IG-1. J02 — pia-
szczowiny podslaska 1 Slaska-cieszynska zywieckiego okna tektonicznego; SG —
spagowa powierzchnia nasuniecia ptaszczowiny $laskiej-godulskiej; JP£ — jednostka
Pietrzykowic-todygowic; JBM — jednostka bloku Beskidu Matego; OKiu. —

kompleksy litologiczne waTstw kros$nienskich; OG — piaskowce grodeckie; SC —
spagowa powierzchnia nasuniecia ptaszczowiny slaskiej-cieszynskiej; SZ — spagowa
powierzchnia nasuniecia ptaszczowiny S$Slaskiej ,,zewnetrzne}”; PS — plaszczuwina

podslaskg; ?M 1 — prawdopodobny miocen dolny (akwitan-burdygat); ? M 2 —

prawdopodobny miocen Srodkowy (baden dolny); P — paleozoik: ?kambr, ?dewon

dolny; KGL — krystalinik (gnejsy tupkowe, tupki mikowe, gnejsy hornfelsowe,
gnejsy tonalitowe *) garbu todygowickiego: prekambr, pietro bajkalskie

Fig. 2. Cross-section of the borehole todygowice 1G-1. JOZ — Sub-Silesian nappe
and Silesian-Cieszyn nappe of the Zywiec tectonic window; SG — lower surface
of the overthrusted Silesian-Godula nappe; JPL — Pietrz?/kowice-Lodygowice unit;
JiBM — Beskid Maty unit; OKi,n... —ylithologicad complexes of the Krosno Beds;
OG — Grodek Sandstones; SC — lower surface of the overthrusted Silesian-Cie-
szyn nappe; SZ — lower surface of the overthrusted ,external” Silesian nappe;
PS — Sub-Silesian nappe; ?M 1 — supposed Lower Miocene (Aquitanian-Burdiga-
lian); ?M 2 — supposed Middle Miocene (Lower Badenian); P — Palaeozoic: ?Cam-
ibriaii, ?Lower Devonian; KGL — Pre-Cambrian metamorphie rooks (micashists,
schistaceous gneiss, hornfels gneiss, torllalité gneiss *) of the todygowice structural
elevation

*Oznaczenie wieku bezwzglednego K/Ar = 601—606 min lat (Gtéwne Laboratorium inst.

Geol., Warszawa).

. Absolute age determination K/Ar < 601—606 ra.y. (after Gidwne Laboratorium Inst.
GtoL. Warszawa).- -
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Fig. 3. Profil litostratygrafiezny ptaszczowiny $laskiej-godulskiej w otw. todygo-

wice IG-1. 1 — warstwy krosnienskie; I—VII — kompleksy litologiczne w obrebie

warstw kroénienskich; 2 — piaskowce grodeckie; 3 — margle globigerynowe; 4 —
warstwy hieroglifowe; 5 — ?warstwy godulskie

Fig. 3. Silesian-Godula Iithostratigra‘phic succession in the hole Lodygowice I1G-1 —

Krosno Beds; I—VU — lithodogical complexes of the Krosno Beds; 2 — Grddek

Sandstones; 3 — Globigerina marls; 4 — Hieroglyphic Beds; 5 — ?Godula Beds

?
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IV kompleks (747,0—-921,0 m) tupkéw mutowcowych tworzg
ciemnoszare tupki mutowcowe (4*HC1) o grubej tupliwosci nieregularnej
lub oddzielnosci tabliczkowatej z denkimi przetawiceniami (2,5—12,0 cm)
piaskowcow o bardzo drobnym ziarnie, prawie zlewnydh, o warstwowa-
niu ztozonym i rzadziej konwolutnym.

Upady warstw gtownie w granicach 2°—12°, a tylko wyjatkowo 15°
I 20°. Zwracajg uwage w tym kompleksie powszechne zluznienia — z lu-
strami tektonicznymi w miejscach wystepowania tupkéw (brunatnych (ze
szczagtkami ryb, rzadziej flory), na ktérych jest obecny swoisty ,,smar”
0 zabarwieniu brunatnym, powstaty z roztartej strzatki kalcytowej i mar-
twej ropy.

V»kompleks (921,0—1056,0 m) piaskowcowo-tupkowy, wyrdznio-
ny na podstawie probek okruchowych i geofizyki otworowej. Skapy ma-
teriat rdzeniowy (5,3%) z tego odcinka profilu zawiera utwory tego typu
jak w IV kompleksie, z tym ze zageszczenie cienkich tawic piaskowcow
lokalnie (np. gieb. 1022,0—1026,2 m) moze dodhodzi¢ dc 50%

W czesci gornej wystepuja upady w granicach 15°—20°, po$lizgi oraz
lustra tektoniczne; natomiast w czesci Srodkowej warstwy sag silnie za-
burzone z upadami: 60° — 70° — 90° — 50° — 40° — 60° — 70° z waski-
mi strefami zhrekcjowapia, a w dolnej — warto$¢ upadéw waha sie od
22° do 30° i sg nadal obecne poslizgi i lustra tektoniczne.

VI kompleks tupkéw mutowcowych (1056,0—1208,0 m) znamio-
nuja utwory tego samego typu jak wymienione z 1V kompleksu, rowniez
z czestymi szczatkami ryb w tupkach brunatnych.

W probce szlamowanej z g+~. 1131,0—1137,7 m stwierdzono zespot
otwornic  gtdéwnie nalezacych do globiigeryn (okoto 85%) i gleborotalii
(ok. 10%0), w skiad ktérego wdhodza:

Globorotalia opima nana Bolli; PI. 1V, fig. 10,

G. permicra Blow et Banner; PI. 1V, fig. 11,

Globigerina cf. officinalis Subbotina,

G. praebulloides Blow,

Cibicides borislaviensis Aisenstat,

Cassidulina globosa Hantken,

Virgulina cf. schreibersiana Czjzek,

Bulimimidae, Ncnioaiidae, Cassiduliriidae.

Upady warstw w granicach 5°—15°. W gteb. 1137,0—1137,7 m wyste-

1 Badanie probki na zawarto$¢ nannoplanktonu; wykonane przéz dr.J. Dudzia-

ka, za co na tym miejscu dziekujemy, ujawnito obecno$¢ form tylko na wtdérnym
ztozu:

Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok,

D. binodosus Martini,

D. saipanensis Bramlette, Sullivan,
Eiffelithus turriseiffeli (Deflandre) Reinhardt,
Istmolithus recurvus Deflandre.
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puje brekcja tektoniczna, ztozona z fragmentow bardzo silnie zlustrowa-
nych tupkéw mutowcowydh i fragmentéw cienkich fawic piaskowcow
drobnoziarnistych, spojona strzetkg kalcytowg. W kawernach brekcji sg
obecne Slady martwej ropy.

\AlL kompleks (1208,0—12650 m) piaskowcow grubotawicowyah
tworzg grube i Srednie fawice piaskowcow szarych o srednim i drobnym
ziarnie, muskowitowych, wapnistych z cienkimi przetawiceniami tupkéw
ciemnopopielatych mutowcowych i brunatnych pelitycznych ze szczatka-
mi ryb. Warstwowanie piaskowcow jest jednorodne lub laminowame zio-
zone — z konwolucjami. Na dolnej powierzchni niektorych fawic na-
potkano bioglify w postaci prostych watkow o Srednicy 12 mm.

Ulozenie warstw spokojne, z upadem okoto 10°. Podrzednie wystepu-
ja srodwarstwowe poslizgi i zlustrowania w utworach tupkowych.

Poczynajac od gieb. 6324—636,4 m az do gieb. 1356,0—1360,6 m wy-
stepuja tuski i kosci Africentrum moldavicum (Pauca) (rzad Perciformes),
ponadto w niektérych probkach z tydh glebokosci stwierdzono takze
obecno$¢ Clupea sardinites Heck, i Alosa sp. (rzad Clupeiformes) oraz
Lepidopus sp. (rzad Perciformes). Wystepowanie A. moldavicum oraz
Alosa sp., zdaniem A. Jerzmanskiej i W. Szymczyk* wskazuje, ze badane
warstwy z glebokosci 632,4—1360,6 m moga reprezentowac¢ odpowiednik
zon od IPM-4 do IPM-6 wedilug podziatu zaproponowanego dla warstw
menilitowych przez Kotlarczyka i Jerzmanska (1976). Brak jednakze
w badanym materiale gatunkow indeksowych Teleostei nie pozwala na
blizsze sprecyzowanie wieku tych warstw.

W warstwach krosrhendstich w otworze todygowice IG-1 sg rozwiniete
kompleksy 'litologiczne nasuwajgce analogie z wyréznianymi w Karpatach
tzw. warstwami dolnokro$nienskimi (piaskowce ‘grubotawicowe), warstwa-
mi Srodkowokrosnienskimi (piaskowce skorupowe) i warstwami gorno-
krosmenskimi (kompleksy tupkowe). W otworze todygowice IG-1 je-
dnakze nie stwierdzono tupkow jasielskich, w nawigzaniu do ktorych
warstwy krosnienskie sg dzielone na ,podjasielskie” i ,nadjasielskie”
(Atlas, 1962). Ogniwa tego nie stwierdzono roéwniez w odsto-
nieciach powierzchniowych tych warstw w omawianym rejonie (Burta-
néwna etal., 1937; Tokarski, 1947; Burtan etai., 1956; Ksigzkiewicz, 1951;
Atlas, 1962). Nie jest zatem oczywiste, czy wymienione kompleksy lito-
logiczne istotnie odpowiadajg catemu profilowi warstw krosnienskich, od
»dolnych” po ,,gorne”, czy tez moze zastepujg jedynie ich dolng ,,podja-
sielskg” czesc, zgodnie z sugestiami wyrazonymi w Atlasie (1962). Skapy
zespot mikrofauny znaleziony w giebokosci 1131,0—1137,7 m oraz przy-
blizone oznaczenie niektérych gatunkoéw nie dajg podstaw do blizszego
okreslenia wieku omawianydh warstw. Obecno$¢ w zespole Globorotalia
opima nana i G. permicra przy braku G. opima opima pozwala sadzic,
zS ijest to zespot badZz starszy od zony N2 (= P21), badz tez od niej
miodszy. Druga mozliwos¢ w nawigzaniu do damvch Baimanna (1970),
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Berggrena i van Couveringa (1974), Krasheninmkova i Pflaumanna
(1977b, 1977c) wydaje sie autorom bardziej prawdopodobna.

2. Piaskowce grédeckie (oligocen)

Ponizej kompleksu warstw krosnienskich wystepuje w profilu odwier-
tu Lodygowice kompleks utworéw o cechach mieszanych — warstw kros-
nienskich i warstw menilitowych, osiggajgcy 95 m migzszosci. Jego dolng
granice w profilu wyznacza skosna powierzchnia dyslokacyjna, wzdiuz
ktorej utwory 'omawianej jednostki lilostratygraficznej kontaktujg wprost
z podmenilitowymi marglamii globigerynowymi (3).

Utwory te majg rozwoj wybitnie piaskowcowy. Znamionujg je 3 od-
miany piaskowcow:

— piaskowce glaukonitowe -0sSrednim i —drobnym ziarnie, spoiwie we-
glanowym; tworzgce cienkie, Srednie i grube fawice;

— piaskowce mikowe Srednic- i drobnoziarniste, o spoiwie weglano-
wym, >a cienkiej do grubej migzszosci tawic;

*— piaskowce ¢ cechach mieszanydh, z naprzemianlegtymi warstwami
piaszczystymi z glaukonitem i warstwami muskowitoWymi. Piaskowce
przekiadajg tawice tupkowe:

— tupki demnopopielate mutowcowe (+HC1) typu krosnienskiego;
— tupki brunatne wapniste lub nie burzace z HC1, zawierajace szczatki
ryb, ,typu meliinitowego”.

Fragmenty wymienionych odmian fupkowych wystepujg niekiedy
w duzej ilosci nia wtérnym ztozu w fawicach piaskowcow glaukonitowych.

Najnizszg czes¢ stanowig utwory mulowcowe <+HCI), naprzemianle-
gle ciemnopopielate i brunatne, o grubej tupliwosci, osiggajace migzszosc
3,0 m. Utwory te dostarczyty zespotow mikrofauny o przewadze Glébige-
rina, Buliminidae i Nonionidae. Udziat okazéw otwornic planktonicznych
wynosi okoto 50%. Znaleziono nastepujgce gatunki:

Bulimina cf. ovata d’Orbigny,

Cancris cf. turgidus Cushman et Todd,

Globorotalia cf. increbescens Bandy,

Globigering cf. praebulloides Blow,

Globigerina cf. officinalis Subbotina,

Virgulinella chalkophila (Hagn); Fig. 8 (4—S8),

Allomorphina cf. trigona Reuss; Fig. 8 (9).

Chilostomella tenuis Bornemann; Fig. 8 (3),

.Nonionella liebusi Hagn; Fig. 8 (1, 2).

Charakterystyczny jest w tej mikrofaunie gatunek Virgulinella chal-
kophila, opisany z oligocenu (rupel, szat) z Bawarii (Hagn, 1952). Gatu-
nek ten jest takze wymieniany z rupelu i egerienu Gornej Austrii (Kup-
per, Steininger, 1975). Mikrofauna z gatunkiem V. chalkophila znana
jest z polskich Karpat z suikicesji Slagskiej z nizszej czesSci warstw kros-
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nienskich i warstw menilitowydh {taszkowa, 1971; Morgiel, 1972; 1973).
Bleicher {1973) znalazta podobng mikrofaune w warstwach zakopianskich
w otworze Zakopane IG-1.

Wyksztatcenie litologiczne omawianych warstw, ich znaczna wegla-
nowos$C pozwalajg sadzi¢, ze odpowiadajg one jedynie najwyzszej czesci
piaskowca grodeckiego, wydzielanego na pograniczu warstw menilito-
wych i kroénieniskich w sukcesiji $laskiej Beskid/u Slaskiego (Burtanéwna
et. al., 1937).

3. Margle globigerynowe {eocen gorny, czeS¢ wyzsza)

Utwory nalezgce do ogniwa podmenihtowych margli globigerynowych
osiggaja zaledwie 40 m. Sg to margle zielone z brunatnymi plamami,
tworzace zwarte fawice o migzszosci 20—550 cm, przekiadane tupkami
zielonymi stabo wapnistymi i tupkami brunatnymi pelitowymi z cien-
kimiwktadkami drobnoziarnistych piaskowcow z glaukoriitem, o warstwo-
waniu laminowanym rownolegtym, skosnym lub falistym. Gorng granice
wyznacza lbrekcja tektoniczna o migzszosci 04 m, ziozona z porwakow
fawic piaskowcow drobnoziarnistych z glaukonitem o spoiwie weglano-
wym i fragmentéw tupkéw brunatnych (-+-HCI), a obok nich podrzednie
rowniez piaskowcow z warstw hieroglifowych, spojonych kalcytem.

Badane prébki z tydh utworow {gleb. 1360,0— 1364,0 m) zawierajg ma-
sowo giobigeryny i nieliczne otwomice bentoniczne. Znaleziono Globige-
rina yeguaensis Weinzierl, Aptin, G. pseudoampliapertura Blow, Banner,
G. corpulenta Subbotina, Eponides umbonatus Reuss. Jest to zespét ,,du-
zych globigeryn”, znany w Karpatach z nizszej cze$ai ogniwa margli glo-
biigeryoowych podmenititowydi (Blaicher, 1970).

4. Warstwy hieroglifowe (eocen srodkowy-gomy)

Utwory wchodzace w skiad warstw hieroglifowych sg przewaznie re-
prezentowane przez pelityczne osady tupkowe. Sa to: tupki zielone pla-
miste (brunatne plamy na zielonym tle), bezwapienne lub bardzo stabo
wapniste; ciemnobrunatne tupki nieco mutowcowe, w czesci gérnej pro-
filu wapniste, z cienkimi wkiadkami piaskowcéw drobnoziarnistych glau-
konitowydh o warstwowaniu laminowanym réwnolegtym lub nieco fa-
listym; charakterystyczne sg dla tych piaskowcow naprzemianlegte la-
miny biate — o przewadze ziam kwarcu i rozproszonych zdam glaukonitu
I laminy brunatnawe—-— o zawartosci substancji towej z obfitymi blasz-
kami miki. Na dolnej powierzchni tawic piaskowcowych wystepujg bli-
zej nieokreSlone bioglify.

Doling granice omawianych utworow wyznacza kontakt tektoniczny
(powierzchnia nasuniecia jednostki Pietrzykowic-todygowic).

W czesci gornej profilu warstwy sg utozone normalnie, a upady wa-
haja sie od 15° do 40° w czesci nizszej (gieb. 14115—14122 m) — sag
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bardzo silnie zbrekcjowane, z obfitg strzatka kalcytowa na plaszczyznach

nieciggtosci, a w gleb. 14122—14127 m warstwy Sg odwrocone.
Pelityczn-e utwory tupkéw zielonych, miejscami stabo marglistych,

zawierajg otwornice aglutynujace z przewaga Astrorhizidae i Lituolidae

oraz otwomice wapienne. W tej mikrofaunie ‘charakterystyczne sg ga-
tunki:

Ammodiscus latus Grzybowski,

Haplophragmoides walteri (Grzybowski),

Cyclammina amplectens Grzybowski,

Spiroplectammina spectabilis (Grzybowski),

Plectina coniformis (Grzybowski),

Eggerella propinqua Brady,

Cystaminella pseudopauciloculata M jatliuk,

Brizalina pseudoaenariensis Mjatliuk,

Acarinina rugosoaculeata Suibbotina,

Globigerina linaperta Finlay.

Wiek tego zespotu mozna okresli¢ jako najwyzszg czeSC eocenu Srod-
kowego (? zona P14 = T. rdhii — C. iaouei).

Brak w #Jodygowicacih tupkow pstrych w omawianych warstwach,
a takze wspomniany kontakt tektoniczny z nizej lezgcymi W profilu utwo-
rami pozwala sadzi¢, ze omawiane utwory odpowiadajg jedynie gornej
czedci warstw hieroglifowych sukcesji $laskiej Beskidu Slaskiego (Burta-
nowna et al,, 1973; Geroch, 1960).

5. ?Warstwy godulskie (?kreda gorna)

Okreslenie pozycji stratygraficznej — 180 m odcinka profilu z utwo-
rami piaskowcowymi w gieb. 1436,0— 1454,0 m, wyznaczonego na podsta-
wie karotazu geofizycznego i fragmentarycznego materiatu rdzeniowego
oraz okruchowego, jest utrudnione. Wystepujagce w tej pozycji piaskowce
gruboziarniste, prawdopodobnie grubotawicowe, moga odpowiada¢ badz to
wkiladom piaskowcowym w obrebie eocenu podmenilitowego, bgdz tez por-
wakowi warstw (piaskowcow) godulskioh. Druga ewentualnosé, wobec
tektonicznie skroconego profilu warstw hieroglifowych oraz wystepowa-
nia omawianych piaskowcow na styku tektonicznym z plaszczowing cie-
szyhskg (por. fig. 2 i 3), wydaje sie autorom (bardziej prawdopodobna.

Wyréznione warstwy (1, 2, 4, ?5) rozwojem litologicznym odpowiada-
ja standardowym jednostkom Utostratygraficznym sukcesji Slaskiej w pro-
filach Beskidu Slaskiego i Beskidu Matego. Profile te mozna obecnie uzu-
petni¢ ogniwem margli globigerynowych (3), rozpoznanych w otworze
todygowice. Ogniwo to zapewne odpowiada zonie P17. Nieco blizej mo-
ze byC ponadto okreslona pozycja biostratygraficzna warstw hieroglifo-
wych (4). Obecny w nich zespét z A. latus, C. amplectens i A. rugosoacu-
leata moze odpowiada¢ zonie P14, a w najwyzszej czesci waecstwy te — ze
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wzgledu na bezposrednio nizszg pozycje od ogniwa margli globigeryno-
wych (3) — zapewne odpowiadajg interwatowi zon P15—P16. Utrudnio-
ne jest blizsze okreslenie wieku warstw miodszych od margli globigery-
nowyeh; najprawdopodobniej reprezentujg one tylko wyzszy oligocen
I by¢ moze takze domniemany nizszy miocen.

Jednostka Slgska-cieszynska (SC), gleb. nawiercenia: 1454,0—14735 m

W niewielkim porwaku pfaszczowiny cieszynskiej (19,5 an!), ztozonym
z 4 lusek tektonicznych, zostaty kolejno nawiercone (por. fig. 4, 7):

1) tupki cieszynskie dolne (gieb. 1454,0— 1456,0 m),

2) mangle pstre (1456,0—1456,03 m),

3) tupki cieszynskie gorne (1456,03— 1468,5 m),

4) wapienie cieszynskie (1468,5—1470,0 m),

5) tupki cieszynskie gorne z cieszynitami (1470,0—14735 m),

1 Lupki cieszynskie dolne (tytan dolny)

Jednostka ta jest reprezentowana przez mutowcowe tupki (+HC1)
z rozproszonymi laminami wapienia drobnoziarnistego o typie kalcylu-
tytu, majacymi zabarwienie ciemnopopielate lub nieco brunatnawe.
W tupkach w sposob nieregularny sg rozmieszczone okruchy lub stabo
obtoczone fragmenty wapieni kremowych o typie ibiosparytow, miedzy
innymi wapienie z koralami, wapienie popielato-niebieskawe i inne.

W materiale egzotykowym jest fragment skaty cieszynitowej (ozna-
czenie T. Wiesera) o Srednicy 7,0 cm, zabarwieniu zielonawym, silnie
zbrékcjowanej (PI. 1, fig. 1) i gesto przetykanej strzatkg kalcytowa.

L upki cechuje gruiba tupliwosé, a jedynie lokalnie zaznacza sie w nich
silniejsze zlustrowanie i zbrekcjowanie, z czym wigze sie liczniejsze po-
jawienie strzalki kaleytowe;.

Z tupkow uzyskano nieliczne i drobne otwornice wapienne, Zle za-
chowane, nalezace do Nodosariidae, Spirillina, Trocholina cf. solecensis
Bielecka et Pozaryski. Ten gatunek jest w Karpatach charakterystycznym
skiadnikiem mikrofauny tupkéw -cieszynskich dolnych (Bieda et al., 1963;
Geroch, 1966; Geroch et al., 1967).

Opisane utwory stanowig zaledwie niewielki fragment-porwiak tekto-
niczny profilu tupkow cieszynskich dolnych sukcesji cieszynskiej Karpat
Zachodnich. Ich wyksztalcenie litologiczne, a zwilaszcza obecnoSC materia-
tu egzotykowego, nasuwa porownanie z ,,ogniwem tupkéw z egzotykami
z Kamienicy” (Nowak, 1976). Utwory tego typu sg znane ze stropowych
partii dolnych tupkéw cieszyriskich z rozlegtego obszaru Slaska Cieszyni-
skiego (Hoihenegger, 1861 i inni), a takze z obszaru zywieckiego okna
tektonicznego z profilu rzeki Soty, rzeki Koszarawy, potoku Posredniego
I wielu odstonieC naturalnydi na terenie wsi Radziechofwy.
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.Fig. 4. Profil litostratygraficzny plaszczowiny $laskiej cieszynskiej w otw. tody-

gowice IG-1. 1 — tujpfid cieszynskie dodne;2— margle pstre; 3— tupki cieszynskie

gorne; 4 — wapienie cieszynskie; 5 — tupki cieszynskie gorne r cieszynitowym
sillem (T)

Fig. 4. Silesian-Cieszyn lithostratigraphic succession in the bore-todygowice IG-1.
1 — Lower Cieszyn Shales; 2 — variegated marls; 3 — Uﬁper Cieszyn Shales; 4 —
Cieszyn Limestone; 5 — Upper Cieszyn Shales with Teschenite sill (T)

W otworze todygowice dolne tupki cieszynskie tworza przegub oba-
lonego fatdu, prawdopodobnie ku N, ktérego skrzydfa nachylone sg pod
katem 35°—45°,

2. Margle pstre (?kreda gérna-eooen?)

Cienka smuga zielonych i czerwonych tupkéw marglistyah o migzszos$-
ci 3,0 cm, wystepujaca na styku dolnych i gornych tupkéw cieszynskich,
jest zagadka w sensie stratygraficznym i tektonicznym. Ich wiek, wobec
braku mikrofauny, moze byc¢ jedynie orientacyjnie okreslony jako turon-
eocen. Jest to bowiem interwat czasowy, w ktorym na obszarze zewnetrz-
nej czesci geosynkliny karpackiej osadzity sie pelityczne utwory o za-
barwieniu czerwonym.
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Aktualnie rozwazane sg nastepujace mozliwosci: 1° jest to sttoczony
tektonicznie fragment utwordéw nalezacych do jednostki nizszej 6d cie-
szynskiej, np. do jednostki Slaskiej ,,zewnetrznej”; 2° sg to utwory na-
lezagce do jednostki cieszynskie;.

3. Lupki cieszynskie gorne (?walanzyn-hoteryw)

Niewielki porwak (125 m) tworzg czarne tupki +HC1 z odcieniem
brunatnawym z cienkimi wkfadkami piaskowcéw drobnoziarnistych i wa-
pieni detarytycznych typu kalcylutitow. Piaskowce majg zabarwdeme sta-
lowo-szare, a ich warstwowanie jest badZz laminowane rownolegte, badZz
tez skosne. Tworzg one wsrod tupkow niezbyt migzsze fawice o pokroju
soczewkowym, wystepujgce w duzym rozproszeniu. Wapienie majg po-
dobne zabarwienie jak piaskowce, reprezentujg odmiane subkwaroowych
arenitow (PI. I, fig. 3) o warstwowaniu jednorodnym, a ich cienkie fawice
S§ rozproszone.

W osadach pelitycznych wystepuje nieliczna mikrofauna otwornic
aglutynujacych i wapiennych oraz promienie, embrionéw matzy i ramie-
nionogow. Wystepuje tutaj miedzy innymi:

Trochammma vocontiana Moullade,

Dorothia hauteriviana (Moullade),

Pseudoreophax cisovnicensis Geroch,

Lenticulina muensteri (Roemer).

Gatunek Dorothia hauteriviana jest wykorzystywany w korelacji
utworow kredy dolnej réznych sukcesji w Karpatach (Bieda et al., 1963;
Geroch, Nowak, 1963; Geroch, 1966). Zasieg stratygraficzny tego gatunku
w Karpatach wydaje sie obejmowac hoteryw — ?nizszy batoeT. W tym
znaczeniu stosujemy nieformalne okreslenie ,,poziom z D. hauteriviana”
w dalszym ciggu tekstu.

Omawiane utwory sg wprawdzie tylko niewielkim potrwaknem-frag-
mentem tupkoéw cieszynskich gornych sukces;ji cieszynskiej, jednakze ich
charakter litologiczny wskazuje (m. im. wkiadki wapieni), ze moga by¢
w nich reprezentowane zaréwno elementy gornej, jak i dolnej czesci tej
jednostki titostratygraficznej. Moglyby one zatem reprezentowac¢ obok
hoterywu réwniez czesciowo walanzyn (?).

Utwory sa niezwykle silnie zaburzone tektonicznie, miejscami majg
charakter brekcji tektonicznej, co uniemozliwia okreslenie wielkosci upa-
du. Wiekszos¢ plaszczyzn poslizgu i powierzchni zlustrowan wykazuje
nachylenie pod katem 20°, najprawdopodobniej ku S.

4. Wapienie cieszynskie (tyton gorny, czesc nizsza)

Skapy materiat rdzeniowy daje bardzo ogodlny poglad o rozwoju tej
jednostki titostratygraficznej. Sg to bezowe wapienie detrytyczne (typ
kalcyrudytu) o strukturze brekcjowatej, z licznymi powierzchniami nie-
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ciggtosci ustawionymi pod katem 65° i szczelinami wypetionymi kalcy-
tem (PI. I, fig. 4), bedace fragmentem jakiejs fawicy o Sredniej grubosci.
Przylega do nich, od strony powierzchni spagowej w utozeniu normal-
nym, kilka centymetrow tupkéw zielonych +HC1 miekkich o drobnej
tupliwosei. Utwory tego typu najprawdopodobniej wystepujg na calej
15 m .dlugosci odcinka prolln, w ktorym wedlug karotazu majg wyste-
powac wapienie.

Te cetihy litologiczne zdajg sie wskazywac, ze opisane utwory sg frag-
mentem-porwakiem dolnej czesci wapieni cieszynskich. Taki wniosek
mogtoby uzasadnia¢ niestwierdzenie kalpionel tak w materiale okrucho-
wym, jak i w spoiwie wapieni. W rachube zatem mogtyby wchodzi¢
utwory najnizszego ogniwa wapieni cieszynskich, tzw. ogniwo wapieni
podkalpionelowych z Jasienicy-taz (Nowak, 1976).

5. Lupki cieszynskie gorne z cieszynitami (?hoteryw-?barem)

Niezalezng catos¢ pod wzgledem tektonicznym tworzy 35 m porwak
lupkéw czarniawych marglistych. Utwory te sg niezwykle silnie stloczo-
na tektonicznie, gesto przetykane strzalkg kalcytowsa, z zatartg struktu-
rag warstwowa. Plaszczyzny poslizgu i zlustrowan tektonicznych ustawione
sg pod katem 70°.

Z utworami tymi wigze sie wystepowanie sillu zasadowej skaty mag-
mowej o zabarwieniu zielonawym, teksturze afanitowej, bardzo silnie
zbrekcjowanej. W strefie zbrekcjowania wystepujg w niej fragmenty
czarnych tupkéw oraz zaznacza sie zageszczenie szczelin wypetnionych
kalcytem. Wedtug oznaczenia T. Wiesera skala ta nalezy do cieszynitow
(sensu lato). Jest to odmiana powszechnie spotykana w gornych tupkach
cieszynskich, w sillach o matej migzszosci, znana autorowi {W. N.) row-
niez z ohszairu zywieckiego okna tektonicznego, m. in. w strefie tzw. tu-
sek radziechowskidh.

Omawiane utwory od spagu i stropu ograniczajg powierzchnie niezgod-
nosci tektonicznej znacznej rangi. Wzdtuz powierzchni goérnej stykajg sie
z porwakdem wapieni cieszynskich, a dolna jest gtdbwng powierzchnig na-
suniecia czastkowych plaszczowin cieszynskich.

Profil utworéw sukoesijii cieszynskiej w otworze todygowice, jak wi-
dac, jest bardzo zredukowany tektonicznie pod wzgledem migzszosci, a na-
stepstwo warstw jest zakiocone. W tym profilu sg wprawdzie obecne
wszystkie podstawowe jednostki litostratygraficzne, znamienne dla tej
sukcesji na obszarze Slaska Cieszyriskiego, jednakze odpowiadaja one tyl-
ko niewielkim odcinkom czasowym reprezentowanym przez te jednostki
w profilach o normalnej sekwencji, bez redukcji tektonicznych. | tak
w todygowicach fragment dolnych tupkow cieszynskich (1) odpowiada
tylko najwyzszej czesoi tej jednostki litostratygraficznej w profilu typo-
wym; fragment wapieni cieszynskich (4) odpowiada blizej nie ustalonej
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)
prawdopodobnie nizszej czesci tytanu gornego; gorny fragment tupkéw
cieszynskich (3) nalezy do prawdopodobnego watanzynu — hoterywu i re-
prezentuje m. in. nizszg czes¢ ,,poziomu D. hauteriviana”; dolny fragment
lupkéw cieszynskich gornych z intruzjg tieszynitowag (5) jest zapewne
rownowiekowy z wymienionym pod (3), a moze nawet miodszy. Charakte-
rystyczny jest brak w tej sukces;ji utworow miodszych od hoterywu. Brak
ten zaznacza sie na rozlegtym obszarze polskich Karpat i zostat potwier-
dzony réwniez w todygowicach. Zjawisko, jak wida¢, ma skale regional-
na i najprawdopodobniej jest to brak wtorny, tektoniczny.

* s
Jednostka Slaska ,,zewnetrzna” (SZ), gieb. nawiercenia: 14735—1507,5 m

Sumaryczna migzszos¢ utworow jednostki Slaskiej ,,zewnetrznej”,
w skiad ktorej wchodzg osady od hoterywu po eocen dolny wystepujace
w normalnym nastepstwie stratygraficznym, ma zaledwie 34 m. Utwory
te w profilu wiercenia rdéznicujg sie na nastepujace jednostki litostraty—
graficzne (por. fig. 5, 7):

1) margle pstre (14735 m — élady),

2) tupki szare (14735—1477,3 m),

3) tupkipstre (1477,3—1492,15 m), \Y

4) warstwy lgodkie tupkowe (1492,15— 1499,0 m),

5) warstwy”wierzowsfcie (1499,0—1502,0 m),

6) warstwy grodziskie tupkowe (1502,0—1507,5 m).

1. Margle pstre (paleocoen/eocoen dolny)

Te jednostke wyrdzniono na podstawie materiatu okruchowego, zto-
zonego z czerwonych, i zielonych miekkich tupkéw marglistych. Zawie-
rajg one liczne otwornice planktoniczne, przewaznie okazy Globigerina
I znacznie rzadziej Globorotalia. Udziat otwornic benfconicznych jest tu
nieznaczny. Znaleziono gatunki: e

Globorotalia subbotinae Mocrosova,

G. marginodentata Subbotina,

G, aequa Cushiman et Renz,

G. primitiva Finlay.

Zespot tych otwornic reprezentuje niewatpliwie poziom P6 (= Globo-
rotalia subbotinae) wedlug schematu Berggrena i van Couveringa (1974,
fig. 1) odpowiadajacy pograniczu paleocenu i eocenu.

Materiaty uzyskane z otworu todygowice jednakze nie pozwalajg na
ustalenie, czy omawiane utwory sg jedynie cienkg wkiadkg wsréd tup-
koéw szarych (2), czy tez sg niezalezng jednostka litostratygrafAczma.

2. Lupki szare (?mastrycht-paleocen)

Niezalezng calos¢ stanowia tupki mulowcowe (—HC1l) o zabarwieniu
ciemnopopielatym, miejscami brudnozielonawe lub z brunatnymi plama-
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Fig. 5. Profil litostratygraficzny ptaszczowiny $lgskiej ,,zewnetrznej” w otw. tody-
gowice IG-1. 1 — margle pstre; 2 — tupki szare; 3 — tupki pstre; 4 — warstwy
Igockie tupkowe; 5 — warstwy wierzowskie; 6 — warstwy grodziskie tupkowe

Fig. 5 ,,External” Silesian lithostratigraphic succession in the borehole todygowice
IG-1. 1 — variegated marls; 2 —grey shales; 3 — variagated shales; 4 — Shaly
Lgota Beds; 5 — Verovice Beds; 6 — Shaly Grodziszcze Beds

mi z przetawicemami cienkich piaskowcow drobnoziarnistych z glaukoni-
tem. Piaskowce majg spoiwo weglanowe, zabarwienie niebieskawo-szare,
warstwowanie laminowane rownolegte i faliste. Na plaszczyznach uwar-
stwienia wystepuje w duzej ilosci mika oraz uweglone szczatki roslinne.
Szczeliny wypeinia biata strzatka kalcytowa.

Lupki zawierajg wytgcznie otwonnice aglutynujgce przewaznie Lituo-
.lidae, Astrooihizidae, Textulariidae. Liczne sa:

Sphaerammina gerochi Hanzliikova,
a rzadziej spotyka sie:

4 — Bocznik PTG 50/3—4
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Saccammina placenta (Grzybowski),

Ammodiscus siliceus (Terguem),

Haplophragmoides walteri (Grzybowski),

Textularia plummerae Lalicker.

Zespot z licznymi okazami S. gerochi spotyka sie w Kaxipatach lokal-
nie w ciemnych tupkach wieku paleocenskiego (Hanzlikova, 1972; Jurkie-
wicz, 1967; Geroch, 1960). Zasieg stratygraficzny tego gatunku obejmuje
prawdopodobnie mastrycht i paleoceo.

Omawiane warstwy sg zblizone litologicznie i skladem mikrofauny do
utworéw tego samego wieku rozpoznanych w goleszowskim oknie tekto-
nicznym (Ksigzkiewicz, Liszkowa, 1959; Liszkowa, Nowak, 1970), a tak-
ze w jednostce Slaskiej ,,zewnetrznej” okolic Andrychowa (Liszkowa, No-
wak, 1964). W tych rejonach przechodza one ku dotowi w szare margle
tupkowate ,,typu frydeckie” wieku?paleocen-mastrycht.

W todygowicach warstwy omawiane sg bardzo silnie stloczone tekto-
nicznie, wykazujg szereg ptaszczyzn zlustrowania, jednakze ich ulozenie
jest normalne, a upady wahajg sie w granicach 30°— 35°.

3. Lupki pstre (turon — senion)

Lupki pstre zréznicowane sg na nastepujace kompleksy litologiczne:

3a. Gleb. 1477,3—1487,0 m: przewaznie tupki pstre margliste z pod-
rzednymi wkiadkami tupkéw czerwonych lub zielonych mutowcowych
o0 grubej tupliwosci. Sg w nich otwornice aglutynujace i rzadziej
otwornice wapiennoskorupowe bentoniczne:

Astrorhizidae, Saccammina, Psammosphaera, Ammodiscus, Glomo-

spira, Recurvoides, Haplophragmoides, Trochamminoides, Plectina,

Hormosina ovulum (Grzybowski),

H. ovulum gigantea Geroch,

Spiroplectammina cf. dentata (Alth); Pl. VI, fig. 2

S. subhaeringensis (Grzybowski),

Dorothia crassa (Marsson),

Goesella rugosa Hanzlikova,

Tritaxia cf. subparisiensis (Grzybowski),

Rzehakina epigona (Rzehak),

Lenticulina comptoni (Sowerby),

L. cf. ovalis (Reuss),

Pleurostomella wadovoicensis Grzybowski,

Reussella szajnochae (Grzybowski) — bardzo rzadko w gteb.

1477,0—1482,0 m; PI. V, fig. 8

3b. Gieb. 1487,0—1492,0 m: tupki pstre niewapniste lub miejscami
stabo wapniste. Znajduja sie w nich prawie wylgcznie otwornice aglu-
tynujace. W wyzszej czesci tego kompleksu w skiad zespotu wchodza:

Astrorhizidae, Ammodiscus, Glomospira,

Recurvoides, Haplophragmoides, Trochamminoides, Plectina,
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Kalamopsis grzybowski (Dylgzanka),

Hormosina ovulurn (Grzybowski),

Spiroplectammina cf. dentata (Alth),

Dorothia crassa (Marsson),

Tritaxia cf. subparisiensis (Grzybowski),

Uvigerinammina jankoi Majzon,

Lenticulina sp.
W nizsziej czeSci kompleksu zespot sklada sie wylgcznie z otwomic
aglutynujacydh:

Astrorhizidae, Ammodiscus, Glomospira,

Recurvoides, Haplophragmoides,

Glomospira irregularis (Grzybowski),

Kalamopsis grzybowskii (Dylgzanka),

Hormosina ovulum (Grzybowski),

Recurvoides cf. godulensis Hanzlikov4,

Gaudryina cf. tailleuri Tappan,

Uvigerinammina jankoi Majzon; PI. IV, fig. 4,

Trochammina of. boehmi Franke.
W materiale szlamowanym spotyka sie tu liczne drobne (ok. 0,2 mm)
krysztaly autigeniczne weglanéw (dolomit) w postaci subhedralnych
romiboedréw. Podobne krysztaly wystepujag w pstrych tupkach gudul-
skidh okolic Lanckorony (ark. Wadowice) i okolic Sanoka (Czemikow-
sfci, 1949).

3c. Gieb. 1492,0—1492,15 m: tupki zielone lub zielone z ciemnymi
plamami, bezwapierme z jedng wkiadkg kremowego wapienia pia-
szczystego o migzszosci 20 cm. W tupkach wystepujg otwornice aglu-
tynujgce oraz bardzo rzadko drobne otwornice planktoniczne i pro-
mienice:

Astrorhizidae, Ammodiscus, Glomospira,

Recurvoides, Haplophragmoides,

Bathysiphon cf. brosgei Tappan,

Kalamopsis grzybowskii (Dylgzanka),

Hormosina ovulum (Grzybowski),

Haplophragmoides kirki Wickenden,

Reophax minuta Tappan,

Ammobaculites problematicus Neagu,

Gaudryina cf. tailleuri Tappan,

Spiroplectommina sp.

Tritaxia sp.,

Uvigerinammina jankoi Majzon,

Trochammina cf. boehmi Franke,

Hedbergella cf. planispira Tappan.
Cechy litologiczne oraz zespoty mikrofauny (mikrofauna z Hormosina

ovulum gigantea, wyzszy kampan) w kompleksie 3a oraz mikrofauna
a4
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z Uvdgerinammina jankoi, nizszy kampan — turon, w kompleksach 3b
i 3c) pozwalajg zaliczy¢ opisane powyzej utwory do pstrych tupkéw go-
dulskidh. Hanzlikova (1973) opracowata mikrofaune pstrych tupkéw go-
dulskich z obszaru Moraw, okres$lajagc ich wiek na cenoman-turon.

4. Warstwy Igockie tupkowe (alb-nizszy cenoman)

Jednostka ta jest rozwinieta jako ciemnozielone tupki plamiste z pod-
rzednymi cienkimi wkitadkami piaskowcow glaukonitowych o spoiwie we-
glanowym. tupkii sg bezwapienne. Wystepuja w nich czarne drobne plam-
ki o réznym ksztalcie, najprawdopodobniej zwigzane z dziatalnoscia or-
ganizméw mutozernych. Piaskowce tworzg tawice o drobnym ziarnie,
idh warstwowanie jest jednorodne lub wystepuje w kombinacji z war-
stwowaniem laminowanym. W szczelinach i na ptaszczyznach nieciggtosci
dos¢ powszechnie wystepuje strzatka kalcytowa.

W dolnej czesci przewazajg tupki czarne bezwapienne zawierajgce
jasne laminy piaszczyste o bardzo drobnym ziarnie. W najnizszej czesci
znajduje sie jedna tawica (0,25 m) piaskowca drobnoziarnistego o war-
stwowaniu jednorodnym.

Lupki dostarczyly licznych otwomi¢ aglutynujgcych (gtownie Lituo-
lidae d Astrorhizidae) oraz pirytowych osrodek promienie. Nielicznie znaj-
duja sie otwornice wapienne bentoniczne i planktoniczne. Sposréd cha-
rakterystycznych otwornie aglutynujgcych wystepuja:

Reophax minuta Tappan,

Haplophragmoides gigas minor Nauss,

H. nonioninoides (Reuss); Pl. 1V, fig. 3,

Recurvoides imperfectus Hanzlikova,

Plectorecurvoides alternans Noth,

a z przewodnich wapiennych:

Hedbergella planispira Tappan; Pl. IV, fig. 81 9,

Gavelinella djaffarovi (Agalarova); Pl. V, fig. 9,

Gyroidinoides infracretaceus (Morosova); Pl. V, fig. 7,

Lingulogavelinella formosa (Brotzen); Pl. V, fig. 10.

Mikrofauna ta odpowiada zespotowi P. alternans i jest spotykana
w alibie i najnizszym cenomatnie.

Warstwy 'ulozone sa normalnie. Upad w granicach 30°—40°.

5. Warstwy wierzowskie (-wyzszy barem, apt-nizszy alb?)

Jednostke te znamionujg utwory tupkowe bezwapienne o czarnym
zabarwieniu i przetamie liSciastym. Sg one bardzo silnie zlustrowane.
Wystepuje w nich dos¢ liczna mikrofauna otwomic aglutynujgcych, prze-
waznie Astrorhizidae; Lituolidae, Trochamminidae, Ataxophragmiidae.

Znaleziono gatunki:

Psammosphaera scruposa (Berthelin),
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Ammodiscus infimus Franke,

Reophax minuta Tappan,

Hippocrepina depressa Vasitek,

Trochammina quinqueloba Geroeh,

Pseudobolivina variabilis (Vasicek),

Verneuilinoides neocomiensis (Mjatliuk),

V. subfiliformis Bartenstein,

Gaudryina oblonga Zaspelova
oraz bardzo rzadko okazy otwornic wapiennych bentonicznych: Gyroi-
dinoides sp., Lenticulina sp.

Zblizone zespoly sg rozpowszechnione w Karpatach fliszowych utat-
wiajac korelacje ciemnych tupkéw wieku barem — apt (Bieda et al.,
1963; Geroch, 1966; Gerodh et al., 1967).

Wraz z otwornicami znaleziono dos¢ liczne pirytowe osrodki okrze-
mek: ?Ditylum sp., Coscinodiscus sp., Aulacodiscus sieminskae Geroch,
?Endictya sp., Melosira sp. (Geroch, 1979).

6. Warstwy grodziskie tupkowe (hoteryw-"nizszy barem)

Najstarszymi osadami sukcesji Slaskiej ,,zewnetrznej” w todygowi-
cach sg utwory o cechach warstw grodziskich tupkowych {sensu Uhlig).
Sg to czarniawe lub ciemnopopielate tupki mutowcowe (+HC1) z jasnymi
laminami piaszczystymi, zwykle o grubej tupliwos$ci, zawierajgce poje-
dyncze wkiadki piaskowcoéw jasnoszarych. Piaskowce majg spoiwo we-
glanowe i warstwowanie laminowane skos$ne.

L upki zawierajg otwornice bentoniczme wapienne i aglutynujgce (gtow-
nie Nodosariidae i Lituolidae) oraz pirytowe osrodki promienie.

ROznicujg sie one na zespoly: wyzszy i nizszy.

Zespot wyzszy cechuje przewaga otwornic aglutynujgcych (gieb.
1502.0— 1503,0 m):

Rhizammina indivisa Brady,

Saccammina placenta (Grzybowski),

Psammosphaera laevigata (White),

P. cf. scruposa (Berthelin),

Hippocrepina depressa Vasicek,

Haplophragmoides nonioninoides (Reuss),

Trochammina vocontiana Moullade,

T. quinqueloba Geroch,

Verneuilinoides neocomiensis Mjatliuk,

Gaudryina oblonga Zaspelova,

Pseudobolivina variabilis (Vasicek),

Dorothia hauteriviana (Moullade),

Nodosaniidae.

Zespot nizszy obejmuje wiecej otwornic wapiennoskorupowych (gieb.
1503.0—1507,5 m):
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Rhizammina indivisa Brady,

Glomospira gordialis (Jones et Parker),

Thalmanammina neocomiensis Geroch,

Trochammina vocontiana Moullade,

Dorothia hauteriviana (Moullade), ,

Lagena hauteriviana Bartenstein, Brand,

Astacolus calliopsis (Reuss),

A. schloenbachi (Reuss),

Marginulinopsis cf. gracilissima (Reuss),

Lenticulina cf. subalata (Reuss),

Pseudoglandulina humilis (Roemer),

Dictyomitra sp., Cenosphaera sp.

Na podstawie przytoczonych zespotow mikrofauny z Dorothia haute-
riviana oraz cech litologicznych omawianych warstw mozna przyjac¢ ich
wiek w granicach hoterywu — nizszego haremu.

Utwory sg silnie sttoczone tektonicznie. Ich dolng granice wyznacza
styk tektoniczny z utworami paleocenu jednostki pods$laskiej (por. fig. 2).

Rozw¢j utworow kredy i paleogenu sukcesji $laskiej ,,zewnetrznej”
w todygowicach wykazuje znaczne podobienstwo z rozwojem warstw
sukcesiji $laskiej ,,brzeznej” na przedpolu Beskidu Malego w rejonie An-
drychowa (Liszkowa, Nowak, 1964; Nowak, 1963). Nie jest to jednakze
taki sam typ rozwoju (por. Tab. 1). W Lodygowicach uderzajg: znacznie
mniejsze migzszosci wyréznionych jednostek litostratygraficznych tak
W kredzie, jak i w paleocenie oraz wybitnie tupkowy rozwdéj warstw
IgO'ckich (4); brak, by¢ moze na skutek silnego stloczenia spongiolitéw,
lupké4w manganowych i warstw jaspisowych (w rejonie Andrychowa
tworzg one bardzo (Cienkie horyzonty); brak kompleksu tupkowych warstw
godulskich, rozdzielajacych tupki pstre na dolne i gérne. Niewielki uzysk
rdzenia z marszu, gteb. 1473,0—1477,3 m, z pogranicza tupkéw szarych
(@ i tupkow pstrych (3) nie pozwala orzec, jak w tym profilu sg rozwinie-
te utwory kampanu-mastrychtu. Obecnos¢ w todygowicach piaskowcow
takich, jakie wystepujg w marglach typu frydedkiego, mogtaby wskazy-
waé, ze utwory wspomnianego wieku sg podobnie rozwiniete jak w rejo-
nie Andrychowa (profil Roczyny). Nowym elementem w omawianej suk-
cesji w todygowicach sg margle pstre wieku paleocen/eocen dolny.
W poréwnywanych profilach zwraca uwage ogolny tektoniczny brak
utworow najstarszej kredy dolnej — jury gérnej oraz utworow miodsze-
go paleogenu (eocen, oligocen).

Przy poréwnaniu mikrofauny z utworow profilu todygowice IG-1
i profilow rejonu Andrychowa (Liszkowa, Nowak, 1964) zaznacza sie du-
za zgodnos$¢ w zespotach mikrofauny kolejnych ogniw litostratygraficz-
ny—ch.
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Jednostka podS$laska (PS), gieb. nawiercenia: 1507,5— 17155 m

Tektonicznie stloczony i stratygraficznie zdekompletowany profil je-
dnostki podslaskiej obejmuje utwory o migzszosci 2080 m. Przewaznie

JEDNOSTKA PODSLASKA - PS - SUB-SILESIAN UNIT

1507,5
PALEOCENE SPHAERAMMINA GEROCHI
NODELLUM VELASCOENSE
1 DENDRPHRYA ROBUSTA

?MAASTRICHTIAN 1541,0 GOESELLA RUGOSA

X X UVIGERINAMMINA OANKOI
STENSIOINA EXSCULPTA
TRITAXIA CF.SUBPARISIENSIS
4—-1 HC

E . CAMPANIAN

GLOBOTRUNCANA LAPPARENTI
SANTONIAN X | | GLOBUTRUNCANA CONCAVATA

IJ I L I TRITAXIA CF.SUBPARISIHNSIS
S STENSIOINA EXSCULPTA
1585,0 UVIGERINAMMINA UANKOI

===== LUKA TEKTONICZNA - TECTONIC GAP

1585,0 —F ————— M———————————
DOROTHIA HAUTERIVIANA
FALSOUAUDRYINELLA TEALBYENSIS
MARUINULINOPSIS BETTENSTAEDII
EPISTUMINA CARACOLLA
MARGINULINOPSIS OAFFAENSIS =m

?BARREMIAN - PSEUDOREOPHAX CISUVNICENSIS
-HAUTERI V'IAN 3 TROCKAMMINA VOCONTIANA

DOROTHIA HAUTERIVIANA

PSEUDOREOPHAX CISOVNICEi-JSIS
TROCHAMMINA VOCONTIANA
LAGENA HAUTERIVIANA

1689,0

1715,5—— bC—

Hg 6 Profil Irtostratygraficzny plaszczowiny pods$laskiej w otw. todygowice 1G-I.
1 — tupki szare; 2 — tupki zielone z wkiadkami margli jasnozielonych; 3 — war-
stwy grodziskie tupkowe; 4 — warstwy gezowe dolne
Fig. 6. Sub-Silesian lithostratigraphic succession in the borehole todygowice IG-1.
1 — grey shales; 2 — green shales with intercalations of light green marls; 3 —
Shaly Grodziszcze Beds; 4 — Lower Gaize Beds



364 —
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sg to utwory kredowe (pietra: hoteryw-?barem, santon-kampan-?ma-
strycht), a tylko podrzednie paleogenskie (paleocen). Utwory te réznicujg
sie w profil/u wedtug nastepujacej kolejnosci (por. fig. 6, 7):

1) tupki szare (1507,5—1541,0 m),

2) tupki zielone z wkitadkami margli jasnych (1541,0—1585,0 m),

3) warstwy grodziskie tupkowe (1585,0—1689,0 m),

4) warstwy gezowe dolne (1689,0—1715,5 m).

1 tupki szare (?-anastrydht-paleocen)

Jednostka ta jest rozwinieta jako czarniawe — ciemnopopielate tupki
mutowcowe, miejscami piaszczyste, bezwapienne, kruche i rozpadajgce
sie na drobne gruzetkowate fragmenty. Wtraceniia piaszczyste badz two-
rzg cienkie laminy o bardzo drobnym ziarnie, badZ cienkie tawice pia-
skowcoéw 'drobnoziarnistych o warstwowaniu laminowanym réwnolegtym.
Piaskowce w czesci gornej profilu majg spoiwo ilaste, a w czesci inizszej
weglanowe. W czesci dolnej profilu na spggowych powierzchniach tawic
piaskowcowych wystepujg bioglify, fragmenty rurek robakoéw, a szczeli-
ny Wypetnia kalcyt. W tupkach ponadto sg obecne cienkie wkiadki mar-
gli syderytycznych o bezowym zabarwieniu. Z utworéw tych prawdopo-
dobnie pochodzg duze ilosci detrytycznego kwarcu (do frakcji zwirowej
wigcznie), jakie sie zaznaczyly w materiale okruchowym przy przewier-
caniu odcinka profilu na gteb. 1535,7—1540,0 m. Mogly go dostarczy¢
przewarstwienia o cechach zwirowcdéw ilastych.

Lupki zawierajg otwornice aglutynujgce z przewagg gatunkow:

Dendrophrya robusta Grzybowski; Pl. VI, fig. 10, 11,

Fig. 7. Korelacja osadéw fliszowych w otw. todygowice 1G-1.

SG — plaszczowina Slgska-godulska: 1 — warstwy krosnienskie; 2 — piaskowce
grédeckie; 3 — margle globigerynowe; 4 — warstwy hieroglifowe;

SC — pt. Slgska-cieszynska: 1 — tupki cieszynskie dolne; 3 — tupki cieszynskie
gorne; 4 — wapienie cieszynskie; 5 — tupki cieszynskie gorne z sillem cieszynitu;
SZ — pt. Slgska ,,zewnetrzna”: 1 — margle pstre; 2 — tupki szare; 3 — tupki pstre;
:1—k warstwy Igockie tupkowe; 5 — warstwy wierzowskie; 6 — warstwy grodziskie
upkowe;

PS — pt. podslaska: 1 — tupki szare; 2 — tupki zielone z wkitadkami margli jasno-
zielonych; 3 — warstwy grodziskie tupkowe; 4 — warstwy gezowe dolne;

P. 6 P. 14, P. 17 — poziomy otwornicowe wg schematu Blow 1969,

b — pierwsze wystgpienie taksonu; t — ostatnie wystapienie taksonu;

7.0 — 1265 — glebokosci nawiercenia jednostek litostratygraficznych

Fig. 7. Correlation of flysch deposits of the borehole todygowice 1G-1.

SG — Silesian-Godula nappe: 1 — Krosno Beds; 2 — Grodek Sandstones; 3 —
Globigerina Marls; 4 —Hieroglyphic Beds;

SC — Silesiam-Cieszyn nappe: 1 — Lower Cieszyn Shales; 2 —e variegated marls;
3 — Upper Cieszyn Shales; 4 — Cieszyn Limestone; 5 — Upper Cieszyn Shales with
Teschenite sill;

SZ — ,External” Silesian nappe: 1 — variegated marls; 2 — grey shales; 3 —
variegated shales; 4 — Shaly Lgota Beds; 5 — Verovice Beds; 6 — Shaly Gro-
dziszcze Beds;

PS — Sub-Silesian nappe: 1 — grey shales: 2 — green shales with intercalations
of liight green mar,ls; 3 — Shaly Grodziszcze Beds; 4 — Lower Gaize Beds;

P. 6 P. 14, P. 17 — foraminiferal zones (Blow 1969);

b — first appearence of taxon; t — last occurrence of taxon;

7.0 — 1265 —e depth in borehole
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D. excelsa Grzybowski,

Sphaerammina gerochi Hanzlikova; Pl. VI, fig. 9
oraz rzadziej spotykanymi:

Saccammina placenta (Grzybowski),

Trochamminoides irregularis White,

Nodellum velascoense (Cushman).

Jest to zespdt mikrofauny znajdowany w Karpatach w osadach paleo-
censkidh.

Utwory opisane wykazujg podobienstwo do warstw istebnianskich.
Obecnos¢ jednakze w nich piaskowcow otar zwirowcdéw o spoiwie wegla-
nowym zdaje sie wskazywaé na facje paleocenu (a moze i mastrychtu)
o cechach mieszanych ,istebniansko-frydeckich” (por. Liszkowa, Nowak,
1970). Warstwy utozone sg normalnie z upadem 20°.

2. tupki zielone z wkitadkami margli jasnozielonych (santon-kampan
dolny)

W jednostce tej przewazajg tupki zielone. Te tupki maja miejscami
brunatnawe plamy, podobnie jak w warstwach hieroglifowych, sg cien-
kotupkowe i zawsze margliste. Lokalnie zawierajg wkiadki margli syde-
rytycznych o bezowym zabarwieniu. Margle jasine o zabarwieniu zielo-
nawym tworzg w nich cienkie lub $rednie przetawicenia, lub niezalez-
ne pakiety do 2,0 m miazszosci. Margle te majg rowniez ciemnawe 0O za-
barwieniu brunatnawym plamki przypominajgce Slady zerowisk organiz-
mow mutozernych. Miejscami margle sg nieco tupkowate, a miejscami
bardzo twarde — ale kruche, rozpadajgce sie na nieregularne fragmenty.

Z utworow pelitycznydh pochodzg otwornice bentoniczne wapienno-
skorupowe i aglutynujace oraz promienie¢ i bardzo rzadko otwornice
planktoniczne. W profilu zaznaczajg sie nastepujgce zespoty:

Gieb. 1540,5—1561,0 m:

Goesella rugosa Hanzlikova,

Dorothia crassa (Marsson); Pl. IV, fig. 2

D. oxycona (Reuss); Pl 1V, fig. 1,

Tritaxia cf. subparisiensis (Grzybowski),

Uvigerinammina jankoi Majzon,

Quadrimorphina camerata Brotzen; Pl. 1V, fig. 7,

Globorotalites michelinianus (d’Orb.); PIl. VI, fig. 8,

Stensioina exsculpta exsculpta (Reuss).

Gteb. 1561,0—1563,0 m:

Tritaxia cf. subparisiensis (Grzyb.),

Globotruncana concavata Brotzen; Pl. VI, fig. 7,

G. lapparenti Bolli; Pl. VI, fiig. 1,

Stensioina exsculpta (Reuss); Pl. VI, fig. 3—6.

Gleb. 1579,3— 1579,6 m:

Tritaxia cf. subparisiensis (Grzybowski),
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Uvigerinammina jankoi Majzon,

Stensioina exsculpta (Reuss).

Mikrofauna powyzsza pozwala na zaliczenie omawianych warstw do
santonfu-kampanu dolnego.

Utwory sg silnie zaburzone tektonicznie, wykazujg liczne powierzch-
nie poslizgow i zlustrowan tektonicznych, a takze pionowe spekania wy-
petnione kalcytem. Upady w granicach 70°—90°. Granica z szarymi tup-
kami (1) ma cechy kontaktu tektonicznego. By¢é moze jest to przyczyna,
dla ktérej nie stwierdzono w zespotach mikrofauny znamiennej dla gor-
nego kampainu i mastrychtu.

3. Warstwy (grodziskie tupkowe (hateryw-?nizszy barem)

Utwory o cechach warstw grodziskich osiggaja migzszos¢ 104,0 m. Sg
to czarniawo-ciemno-popielate tupki mutowcowe (+HC1l) z cienkimi
wkiadkami szarych piaskowcow drobnoziarnistych o spoiwie weglanowym
lub wkiadkami ,upko-plaskow-cow’ o warstwowaniu laminowanym row-
nolegtym i skosnym. W (materiale piaskowcéw, obok kwarcu i miki, moz-
na wyrozni¢ fragmenty skorup matzow, glony, kadosiny (Cadosina semi-
radiata neocomiensis Nowak), otwornice, mszywioty i inne szczatki orga-
niczne blizej nieokreslone (Pl. I, fig. 2; PIl. 1ll, fig. 1—7), a ma plaszczy-
znach oddzielnosci obfity detrytus uweglonej flory. Na dolnej powierzch-
ni tawic spotyka sie hieroglify. Spekania w piaskowcach wypetnia kalcyt.
W dolnej czedci profilu utwory majg rozwdéj wybitnie tupkowy; nie spo-
tyka sie piaskowcowych przetawicen, natomiast sg obecne soczewkowate
wkiadki syderytowe.

Mikrofauna w tupkach przedstawia sie nastepujaco:

Gieb. 1617,2— 16204 m: przewaznie otwornice wapiemnoskorupowe
i osrodki promienie:

Dorothia kummi Zedler,

Falsogaudryinella tealbyensis (Bartenstein); Pl. IV, fig. 6,

Lenticulina sp., Astacolus sp.,

Planularia crepidularis (Roemer); Pl. V, fig. 3,

Marginulinopsis bettenstaedti Baxtenstein, Brand; Pl. V, fig. 4,

M. jaffaensis Sigal; Pl. V, fig. 5,

Lenticulina ouachensis multicella Bartenstein, Bettenstaedt, Bolli; PI.

V, fig. 2,

Pseudoglandulina humilis (Roemer),

Epistomina caracolla (Roemer),

E. ornata (Roemer),

Trocholina burlini Gorbatchik,

T. cf. molesta Gorbatchik,

Meandrospira washitensis Loeblich, Tappan,

Patellina cf. subcretacea Cushman, Alexander.
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Gieb, 1635,0—1638,6 m: batrdzo rzadko otwornice i promienice (Spu-
mellaria i Nassellaria):

Trochammina cf. vocontiana Moullade,

Pseudoreophax cisovnicensis Geroch,

Cenosphaera, Dictyomitra.

Gieb. 1657,6—1661,0 m: otwornice bentonicane wapiennoskorupowe
i aglutynujace, pirytowe osrodki promienie, embriony matzéw i slimakow,
zeby ryb:

Rhizammina indivisa Brady,

Ammodiscus siliceus (Terquem),

Glomospira gordialis (Jones et Parker),

Sorosphaera sp.,

Trochammina vocontiana Moullade,

Thalmannammina neocomiensis Geroch,

Dorothia hauteriviana (Moullade); PI. IV, fig. 5

Pseudoreophax cisovnicensis Geroch; Pl. V, fig. 6,

Lenticulina, Dentalina, Astacolus, Guttulina, Ramulina,

L. cf. nodosa Reuss,

Lagena hauteriviana Bartenstein, Brand.

Przedstawione zespoty wskazujg wiek hoterywu i moze nizszego ba-
remu (poziom D. hauteriviana).

4. Warstwy gezowe dolne (?hoteryw-?nizszy barem)

Na podstawie materiatlu rdzeniowego, tagcznie 4,55 m, utwory tej je-

dnostki litostratygrafieznej mozna okresli¢ nastepujgco:

Gieb. 1689,0—1691,0 m:

— Lupki czarne mutowcowe (+HC1l) o grubej tupHwosSci z cienkimi
i Srednimi tawicami gez jasnopopielatych i kremowych, przechodza-
cych miejscami w niebieskawe spongiolity; fgczna migzszos¢: 1,0 m;

— tupki czarne (+HC1l) z wkiadkami jasnopopielatych biom'ikrytow
cienkoptytkowych oraz z wkitadkami ‘brekcji sedymentacyjnych,
ztozonych wylacznie z tupkéw w/w typu, badz z okruchéw biomi-
krytow o zabarwieniu stalowo-niebieskawym z zielonymi powtoka-
mi seLadonitu (oznaczenie T. Wiesera); migzszosé: 0,65 m;

— Biomikryty ptytowe o zabarwieniu statowo-niebieskawym —0,10 m.

Gieb. 1704,0— 1706,6 m:

— Gezy piaszczyste glaukomitowe o brunatnym zabarwieniu (Pl. 11,
fig. 3) z wkiadkami tupkéw czarnych (+HC1l), matowych o od-
dzielnosci ptytkowej; miazszos¢: 2,40 m;

Gieb. 17150—17155 m:

— Brekeja spongiolitowa (PI. Il, fig. 4) zlozona z ostrofcrawedzistych
fragmentow szaro-miebieskawych spongiolitdw spojonych kalcy-
tem; migzszos¢: 0,10 m;
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— Brekcja piaskowcowo-wapienna, ztozona z grubej frakcji okruchéw
piaskowcdéw drobnoziarnistych laminowanych o spoiwie weglano-
wym, wapieni mikrytowych o zabarwieniu niebieskawo-stalowym,
tkwigcych w nieco mutowcowym itotupku wapnistym, matowym;
migzszosé: 0,25 m.

Z szlamowanych prébek tupkowych omawianej jednostki litostraty—
graficznej nie uzyskano zadnej mikrofauny. W gezach i spongiolitach
jedynie stwierdzono w ptytkach cienkich obok spikul ggbek krzemionko-
wydh odosobnione zarysy otwornic (Pl 11, fig. 1, 2).

Wiek omawianych utworow okreslono jako przypuszczalny hoteryw-
barem w nawigzaniu do datowan z nadlegtych warstw grodziskich oraz
w nawigzaniu do przyjetej pozycji stratygraficznej w Karpatach Wado-
wickich (Ksigzkiewiicz, 1951).

W zdekompletowanym profilu jednostki podslaskiej w todygowicach
sg reprezentowane tylko niektore cziony litostratygraficzne sposrod tych,
jak'ie poznano z sukcesji podslaskiej na obszarze zachodniej czesci pol-
skich Karpat.

Najstarsze w profilu warstwy grodziskie (3) i ScisSle zwigzane z nimi
warstwy gezowe (4) naleza do ,poziomu Dorothia hauteriviana”. Taki
typ dolnej kredy nde 'byt znany dotychczas z obszaru Karpat Bielskich.
Warstwy grodziskie w rejonie Janowic — Targanie (k. Bestwiny) majg
bardziej piaskowcowy rozwoj, miedzy innymi wystepuja w nich wkiady
piaskowcow gruboziarnistych i zlepiencowatych z belemnitami i apty-
chami (wg Gasiorowskiego 1960: poz. VIII = hoteryw-barem) oraz
wkiadkamii grubokalibrowych brekcji sedymentacyjnych (Nowak, 1956,
1960). Naleza one rowniez do poziomu D. hauteriviana (nha podstawie
oznaczenia i informacji ustnej doc. J. LiszkoWej). Warstwy gezowe dolne
nde byty wzmiankowane spoza Karpat Wadowickich (Ksigzkiewicz, 1951).
Warstwy te w profilu Ttuczan, podobnie jak w otworze todygowice, wy-
stepujg ponizej warstw grodziskich, o ile nie ma w tym profilu kompli-
kacji tektonicznych (Ksigzkiewicz, op. cit.,, p. 42 i 50).

Kolejnym czionem litostratygraficznym jednostki pods$lgskiej, rozpo-
znanym w todygowicach, sg zielone tupki z wkiadami margli (2), naleza-
ce juz do kredy gornej. Reprezentujg one santon — kampan dolny. Obec-
na w nich mikrofauna jest zblizona do zespotu otwornic z margli dolnego
senonu jednostki podslaskiej w Sutkowicach na ark. Wadowice (Liszkowa,
1967, p. 344). Ich wyksztatcenie litologiczne natomiast przypomina margle
z innych stanowisk (Ksigzkiewicz, 1951, p. 57—66): Sutkowlice potok
Ubionka, Jastrzebia, Wozniki potok Redzina, Barwald Gorny, Radocza.

Profil utworéw sukcesji pods$laskiej w todygowicach konhczg szare
lupki paleocenskie (1). Birak miodszych osaddéw eocenskich i oligocen-
skich najprawdopodobniej nalezy ttumaczy¢ przyczynami tektonicznymi.

W omawianym profilu zwraca uwage brak facji pstrych (czerwonych)
margli i tupkdédw, znamiennej dla wielu profilow sukcesji podslaskiej



— 370 —

w Karpatach Polskich. Wprawdzie zbyt skromny.materiat nie moze byc¢
podstawg do przyjecia pogladu o ich catkowitym braku w tym profilu,
niemniej jednak takiej mozliwosci wykluczy¢ nie mozna. Profile o takich
cechach (bez pstrych utworéw) sa znane z brzeznej czeSci Karpat Biel-
skich (Nowak, 1960).

Pozostaje jednakze problem, czy utwory nizszej kredy gérnej (ceno-
man — koniak), a takze wyzszej czesci kredy dolnej (barem-alb) sg
w ogolle w profilu otw. todygowice obeone, czy tez zostaly wyttoczone
tektonicznie. W przypadku ciagtosci stratygraficznej od kredy dolnej po
paleocen, w nie rdzeniowanej czesci profilu utworom baremu-koniaku
przypadiaby niewielka okoto 130 m migzszo$¢, Z innych ogodlniejszych
danych wszakze wynika, ze utwory sukcesji podslaskiej otw. todygowice
mogg pochodzi¢ ze strefy sedymentacyjnej, w ktorej alb-cenoman byt
rozwiniety w facji warstw gezowych, a migzszo$¢ tych ostatnich (tzw.
warstwy gezowe gorne) waha sie na obszarze Karpat Zachodnich od 25
io 150 m. Te dane mogtyby wskazywaé (na tektoniczny brak omawianego
wieku utworéw w otw. todygowice lub na ich bardzo silng redukcje te-
ktoniczna.

*

W otworze todygowice IG-1 nawiercono 4 porwakowe jednostki te-
ktoniczne, réznigce sie skfadem jednostek titostratygraficznych, wiekiem
oraz rozwojem litologicznym. Ich nastepstwo w profilu wiercenia wska-
zuje, ze obszar sedymentaciji fliszu karpackiego byt zréznicowany na sze-
reg sukcesji osadow, z ktérych nastepnie w wyniku ruchéw fatldowych,
nasuwawczych i dofaldowujgcych powstaty niezalezne jednostki tekto-
niczne. Najbardziej na poinocy osadzaty sie utwory sukcesji podslaskiej
'sensu lato), z kolei ku S sukcesji Slaskiej ,,zewnetrznej” i $laskiej-cie-
szynskiej, a jeszcze dalej na S — sukcesji Slgskiej—godulskiej. Sukcesje
Slaskie od podS$laskiich lokalnie rozdzielat obszar sedymentacyjny suk-
cesji skatek andrychowskidh o charakterze intrageamtyklinalnym. Utwo-
row tej sukcesji w profilu odwiertu todygowice IG-1 nie nawiercono.

Uzyskane w otw. todygowice datowania biostratygraficzne niektorych
jednostek litostratygraficznych sg podstawg do przeprowadzenia porow-
nan na temat rozwoju i warunkéw sedymentacji roznych sukces;ji.

Z tych danydh wynika miedzy innymi, ze utwory zawierajgce mikro-
faune z gatunkiem D. hauteriviana (hoteryw-najnizszy barem) w sukce-
sji podS$laskiej w znacznej swej czesci powstaty w strefie spikulowo-otwor-
nicowej sedymentacji. Natomiast odpowiadajace im utwory sukcesji Sla-
skiej-cieszynskiej i Slaskiej ,,zewnetrznej” powstaly poza jej zasiegiem.
Sukcesja S$lgska ,,zewnetrzna” (Lodygowice) byla poza zasiegiem tego
typu sedymentaciji réwniez w czasie odpowiadajacym mikrofaunom z Ver-
neuilinoides subfiliformis, Reophax minuta (barem-apt) i mikrofaunie
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z Plectorecurvoides altemans (alb-nizszy cenoman). W niewielkim sto-
pniu zaznaczyt sie w niej udziat osadéw piaszczystych. Ich udziat jest
wyraznie mniejszy niz w sukcesjach $lgsfciej-godulskiej, lanckoronskiej,
$laskiej ,,zewnetrznej” (okolice Andrychowa), cieszynskiej Slaska Zaol-
zianskiego (Roth, 1962) i w podslaskiej (Atlas 1962).

Utwory zawierajgce mikrofaune z gatunkiem UvLgerinammina jankoi
(,,poziom U. jankoi”) 2 w jednostce Slgskiej ,,zewnetrznej” w todygowi-
cach sg (rozwiniete jako losady pstre bezwapienne lub stabo wapniste o nie-
wielkiej sumarycznej migzszosci (okoto 15 m). Natomiast w sukcesji pod-
slaskie] sg to osady wapienne (tupki wapniste z wkitadkami margli) bez
czerwonego zabarwienia, a ich migzszos¢, mimo ze W otw. todygowice
reprezentujg tylko wyzsza czes¢ ,,poziomu U. jankoi”, osigga prawie 45 m.
Te dane wskazuja, ze tupki pstre sukcesiji Slaskiej ,,zewnetrznej” sg bar-
dzo wolnym sedymentem (okoto 0,7 cm na 1000 lat). Jest to nie tylko
znacznie wolniejszy osad od warstw godulskich sukcesiji Slasklej—godul-
skiej, ale réwniez od marglistych osadéw sukcesji podslaskiej. Orienta-
cyjny stosunek wynosi 100 (SG) :1(S2) : 10 (PS)3

Ten rozkiad zroznicowanej szybkosci sedymentacji (aktywnosci sub-
sydencji) w wymienionych strefach, utrzymat sie réwniez w czasie od-
powiadajagcym mikrofaunie z H. oviulum gigantea (kampan wyzszy — ma-
strydht) i nastepnie takze w czasie paleocenu. W paleocenie sukcesiji $Sla-
skiej ,,zewnetrznej” (Lodygowice) powstawaty wytgcznie utwory tupko-
we typu istebnianskiego i pstre margliste o niklej miazszosci (3,80 m
w otw. todygowice). W rejonie Andrychowa, gdzie utwory sukcesji $la-
skiej ,,zewnetrznej” sg bardziej piaszczyste, paleocen osigga 350—400 m
(tab. 1). Podobne migzszosci zaznaczajg sie w warstwach istebnianskich
gérnych sukcesiji lanckoronskiej i godulskiej (Atlas, 1962; Geroch et al.,
1967, fig. 37). W sukcesji podslgskiej natomiast (Lodygowice) ich migz-
szoS¢ wynosi 33,5 m, a sumaryczna migzszos¢ utworow paleocenu — eoce-
nu Srodkowego w skatkach andrychowskich zaledwie dochodzi do 30 m
(‘Ksigzkiewicz, 1968).

W sukcesji Slaskiej ,,zewnetrznej” i podS$laskiej w otw. todygowice,

2 Na podstawie analizy dotychczasowych danych z obszaru Karpat wydaje sie,
ze zasigg stratygraficzny U. jankoi jest ograniczony do przedzialu czasowego tu-
ron — kampan dolny. W tym znaczeniu stosujemy nieformalne okres$lenie ,,poziom
U. jankoi”.

3 Jako podstawe obliczenia przyjeto:

W sukcesji Slaskiej—godulskiej (SG) migzszos¢ 1600 m warstw godulskich (wg
Geroch et al.,, 1967, fig. 37), reprezentujagcych czesciowo turon — kampan dolny
(okoto 21 min lat);

W sukcesji Slaskiej ,,zewnetrznej” (SZ) w todygowicach migzszos¢ 15 m pstrych
utworéw tupkowych odpowiadajacych powyzszym bio- i chronostratygraficznie;

W sukcesji podslaskiej (PS) w todygowicach migzszos¢ 45 m utworéw mar-
glstych (zielone tupki z wkiadkami margli), nalezagcych do santonu — kampanu
dolnego (ciko.io 6min lat) reprezentujgcych tylko wyzszg cze$¢ ,,poziomu U. jankoi”.
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a takze w slaskiej ,,zewnetrznej” okolic Andrychowa znamienny jest brak
utworéw eocenu i oligocenu w ogélnosci. Na podstawie réznych danych
mozna sadzi¢, ze jest to brak wtorny tektoniczny. Utwory tego wieku
najprawdopodobniej byly gtéwnie rozwiniete w facji tupkowej o nie-
wielkich migzszo$ciach, w oligocenie z warstwami memlitowymi i kros-
nienskimi (Atlas 1962; Geroch et al., 1967, fig. 37). Rozw0j warstw kros-
nienskich mégt by¢ bliski rozwojowi tych warstw poznanych z szeregu
izolowanych ptatéw tektonicznych z przedpola Beskidu Matego (Ksigz-
kiewicz, 1951, 1954, 1968, 1972; Ksigzkiewicz, Liszkowa, 1972; Nowak,
1956, 1958, 1959, 1960) oraz z przedpola Beskidu Slaskiego (Ksiazkiewicz,
Liszkowa, 1959; Jednorowska et al., 1972; Nowak, 1960).

Zwraca rowniez uwage ogoélny brak utworéw ?kimerydu-tytonu
i beriasu-walanzynu W sukcesjach S$laskiej ,,zewnetrznej” i podslaskiej,
oraz utworéw ?albu-mastrychtu i paleogenu w sukcesji cieszynskiej.
Obecnie trudno orzec w jakim stopniu utwory sukcesji Slaskiej-cieszyn-
skiej i Slaskiej ,,zewnetrznej” wigzaly sie pierwotnie w jedng calos¢, a na-
stepnie zostaly rozbite na rézne jednostki tektoniczne, a w jakim stopniu
wspomniane braki sg natury pierwotnej. Jest 'bowiem prawdopodobne,
ze utwory kredowe sukcesiji Slaskiej ,,zewnetrznej” przynajmniej w czesci
(?typ todygowice) powstaty nie na podiozu fliszowym o typie warstw
cieszynskich, ale wprost na wapieniach sztramberskich (najwyzsza jura-
berias- ?), znamiennych dla sukcesji skatek andrychowskich (Ksigzkie-
wicz, 1951, 1968) i dla sukcesji sztramberskiej (Roth, 1962).

UWAGI DO NIEKTORYCH GATUNKOW OTWORNIC

Globorotalia opima mnana Bolli
Pl. IV, fig. 10a, b

Globorotalia opima nana Bolli 1957, p. 118, tab. 28 fig. 3a—c; Baumann 1970, p. 1194,
tab. 1, fig. 8a—c; Raju 1971, p. 33, tab. 10, fig. 3; Berggren et Amdurer 1973,
tab. 7, fig. 8—10;

Globorotalia (Turborotalia) opima nana Bolli; Blow et Banner in Eames et al.,
1962, p. 119, 120 ftaib. 1i3, fig. 3; Blow 1969, p. 352, 383, tab. 39, fig. 1;

Turborotalia opima nana Bolli; Sztrakos, 1974, p. 48, tab. 5 fig. 1, 3;

Globorotalia nana Bolli; Postuma 1971, p. 340, 341; Krasheninnikov et Pflaumann
1977, p. 592, pi. 6, fig. 10, 11

Materiat: 25 okazéw z warstw krosnienskich w otworze todygowi-
ce IG-1, gieb. 1131,0—1137,7 m.

U w agi: Okazy karpackie nie przekraczajg wielkosci 0,20 mm i odzna-
czajg sie duzymi porami. Ostatni zwdj skorupki obejmuje 4 do 4V2 ko-
mor zwiekszajacych swe rozmiary w stopniu niewielkim. Komory poprze-
dzajacego zwoju sg na stronie spiralnej niewyraznie widoczne i skorupka
wydaje sie na tej 'Stronie nieco inwolutna. Na te ceche zwrécili uwage
juz Blow i Banner (1962). Wedtug Blowa (1969) G. opima nana, pojawita
5 — Rocznik PTG 5034
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sie w gérnym eocende, natomiast wedlug Baumanna (1970) juz w eocenie
Srodkowym. Zgodne sg natomiast opinie co do czasu wygasniecia G. opr-
ma nana, ktére przypadto na miocen dolny (Baumann, 1970; Postuma,
1971; Raju, 1971; Berggren i Amdurer, 1973). Baumann (l.e.) zaznacza,
ze G. opima nana w osadach gornego eocenu i dolnego oldgocenu wyste-
puje rzadko, a szczegdlnie czesta jest w osadach Srodkowego oligocenu.
Wedtug Krasheninnikova i Pflaumanna (1|977b) Globorotalia nana ma za-
sieg stratygraficzny od poziomu Globigerina tapuriemsts do poziomu Glo-
borotalia kugleri; wymieniana jest ponadto (Krasheninnikov, Pflaumann
1977c) z ubogich zespotéw mikrofauny dolnego miocenu (zone G. pri-
mordius — G. kugleri) z podmorskich wiercen: Site 369 i 369A wyko-
nanych w obszarze wschodnim Oceanu Atlantyckiego (Spanish Sahara
Continental Slope).

Stensioina exsculpta exsculpta (Reuss)
PIl. VI, fig. 3a—c, 4—6

Rotalia exsculpta Reuss 1860, p. 78 (czesé), tab. 11, fig. 4;
Stensioina exsculpta exsculpta (Reuss); Trimper, 1968, p. 25, tab. 8, fig. 1—4, tab.
9, fig. 1, tab. 11, fig. 3, 4; Hanzlikovéa, 1972, p. 134, 135, tab. 40, fig. 11.

Materiat: okoto 150 okazow z tupkéw i margli zielonych jednostki

podslaskiej w otworze todygowice IG-1, gieb. 15405—1579,6 m;
Wymiary: S$rednica 0,25—0,35 mm, bardzo rzadko do 0,5 mm.
Uwagi: Jako podstawe do oznaczenia okazéw Stensioina z osadow se-
nonu todygowic przyjeto prace Trimpera (1968). Okazy w wiekszoSci
maja ptaska strone zlwojowa i mieszcza sie pod wzgledem ksztattu i rzez-
by skorupki w zakresie zmiennosci Stensioina exsculpta exsculpta. Rzadko
spotyka sie okazy majace nieco wypukiy strone zwojowg i w tym zazna-
cza sie u nich cecha S. exsculpta gracilis.

W péinocnej czesci Europy srodkowej S. exsculpta exsculpta znajduje
sie w osadach koniaku-santonu (Trumper, 1968, fig. 17) i podolbnie w ob-
szarze Moraw (Hanzlikova, 1972).

Dorothia hauteriviana (Moullade)
Pi. IV, fig. 5

Marssonella hauteriviana Moullade 1961, p. 213, tab. 1, fig. 9—12; Flandrin et al.,
1962, p. 216, tab. 2, fig. 4; Geroch 1966, p. 448, 468, fig. 13 (2—12); Maync 1972,
p. 1086, tab. 1, fig. 35— 37;

Dorothia hauteriviana (Moullade); Luterbacher 1975, tab. 4, fig. 9;

Materiat: 30 okazéw z warstw grodziskich tupkowych i z tupkow
cieszynskich gérnych w otworze todygowice 1G-1, gieb. 1456,0— 1468,5;
1502,0—1507,0; 1657,6—1661,0 m;
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Wymiary: dlugos¢ 0,3—0,55 ram.

U wa gi: Dorothia hauteriviana (Moullade) wykorzystuje sae w korelacji
osaddéw dolnej kredy w rézmydh jednostkach tektonicznych Karpat fliszo-
wych (Bieda i inni, 1963; Geroch i Nowak, 1963; Geroch, 1966). Zasieg
stratygraficzny D. hauteriviana wedtug réznych autoréw jest nastepujacy:
Moullade 1961 — hoteryw, Flandrin i inni, 1963 — hoteryw, Geroch,
1966 — hoteryw, Maync, 1972 — hoteryw-barem, apt-najnizszy alb, Do-
uglas i Moullade, 1972 — walanzyn-nizszy barem, Luterbacher, 1975 —
hoteryw-barem. Zasieg stratygraficzny tego gatunku w Karpatach wydaje
sie obejmowaé hoteryw-?nizszy barem. W tym znaczeniu stosujemy nie-
formalnie okreSlenie ,,poziom z D. hauteriviana”.

Virgulinella chalkophila (Hagn)
Text-Fig. 8 (4—8)

Loxostomum ehalkophilum Hagn 1952, p. 172, tab. 2, fig. 17; Blaicher 1973 p. 125
129, 133, fig. 2 tab. 7, fig. la, b.

Materiat: 22 okazy w postaci pirytowych osrodek pochodza z wkiadek
pelityczmydh w obrebie piaskowcow grédeckich w otworze todygowice
IG-1, gieb. 1309,0—1311,6; 1342,0—1346,0; 1356,0—1360,6 m;

Wymiary: dlugos¢ 0,30—0,55 mm; szerokos¢ 0,18—0,22 mm; propor-
cja diugosci do szerokosci skorupki wynosi 1,6—2,2.

Uwagi: Gatunek ten opisano z oligocenu (rupel, szat) podalpejskiej

molasy w Bawarii (Hagn, 1952). llustracje i opis tego gatunku z polskich

Karpat przedstawita Blaicher (1973). Dotychczas znajdowane okazy sa

zaidhowane jako pirytowe osrodki, co uniemozliwia dokiadne rozpoznanie

budowy skorupki tego gatunku. Pierwotne zaszeregowanie do rodzaju

Loxostomum wydaje sie niestuszne d bardziej uzasadnione jest zaliczenie

tego gatunku do rodzaju Virgulinella ze wzgledu na powcinane szwy.

W publikacjach dotychczas gatunek ten cytowany byt pod nazwami:
Loxostomum ehalkophilum Hagn; Pokorny, 1962 (pouzdranskie ity) i Ju-
rasova, 1963 (warstwy krosnienskie) z Karpat w Czechostowacji; Kipper
i Steininger, 1975 (rupel i egerien) z Gérnej Austrii; Morgiel, 1972, 1973
(nizsza czes¢ warstw krosnienskich i warstwy menilitowe) i Blaicher,
1973 (warstwy zakopianskie) z polskich Karpat;

Virgulinella chalkophila (Hagn); Pflaumann i Stephan, 1968 (podailpejska

molasa) w Bawarii; Liszkowa, 1971 (warstwy krosnienskie, a zwlaszcza

pogranicze warstw krosnienskich i tupkéw menilitowyoh) z polskich

Karpat;

Virgulinella sp.: Jurkiewicz, 1961 i Kozikowski, 1i958 (w. krosnienskie);

Virgulina sp.: Guzik i Pozaryski 1949 (w. krosnienskie).

Maszynopis nadestano: pazdziernik 1979
przyjeto do druku: styczen 1980



— 376 —

REFERENCES — WYKAZ LITERATURY

Atlas Geologiczny Polski (1962), Zagadnienia Stratygraficzno-facjalne. Zeszyt X111 —
Kreda i starszy trzeciorzed Karpat Zewnetrznych. Inst. Geol. Warszawa.

Bartenstein H. (1977), Falsogaudryinella n.g. (Foraminifera) in the Lower
Cretaceous. N. Jb. Geol. Palaont. Mh. 7, p. 385—401. Stuttgart.

Baummann P. (1970), Miikropalédontologische und stratigraphische Untersuchun-
gen der obereozéncn-ol'ig—-ozdnen Scaglia .im zentralen Appennm (ltalien). Eclo-
gae Geol. Helv. 63, 3 p. 1133—.2lil. Basel.

Berggren W. A, Amdurer M. (1973), Late Palacogene (Oligocene and Neogene
planktonie foraminiferal biostratigraphy of the Atlantic Ocean (Lat. 30°N to
Lat 30°S). Rivista Ital, Paleont. Stratigr. 79, 3 p. 337—l2 Miilano.

Berggren W. A, van Couvering J. A. (1974, The late Neogene. Paleo-
geography, -climatology, —ecology. 16, 1/2, p. 1—216. Amsterdam.

Bieda F, Geroch S, Koszarsfei L, Ksigzkiewicz M, Zytko K.
(1963), Stratigraphie des Krapates Externes polonaises. Biul. Inst. Geol. 181,
p. 5—174, Warszawa.

Blaicher J. (1970), ,,Globigeryny” podmenilitowych margli globigerynowych.
(,,GLobigerinae” of the sub-menilite Globigerina marls). Biul. Inst. Geol. 221,
p. 602—612. Warszawa.

Blaicher J. (1973), Mikrofauna fliszu podhalanskiego w otworze Zakopane IG-1
(Microfauna of the Podhale Flysch in the Zakopane IG-1 borehole). Biul. Inst.
Geol. 265, p. 106—133. Warszawa.

Blow W. H. (1969), Late Middle Eocene to Recent Planktonie Foraminiferal Bio-
stratigraphy. Proceedings First Intern. Conf. Planktonie Microfossils, Geneva
1967, p. 199—421. Leiden.

Burtan J., Sokotowski S, Sikora W, Zytko K. (1956), Ark. Miléwka,
Szczeg6towa mapa geologiczna Polski. Inst. Geol. Warszawa.

Burtanowna J, Konior K, Ksigzkiewicz M. (1937, Mapa geolo-
giczna Karpat Slaskich. Carte géologique des Karpates de Silesie. Pol. Ak. Um.
Wyd. Slaskie, p. 1—104. Krakéw.

Czernikowski J. (1949), Otwornice serii fliszowej facjesu Slgskiego na pogra-
niczu kredy gérnej i dolnej. Nafta, nr 7—8. Krakow.

Douglas R. G, Moullade M. (1972), Age of the basal sediments on the
Shatsky Rise, western North Pacific Ocean. Geol. Soc. Am. Bull. 83, p. 1163—
1168. New York.

Eames F. E, Banner F T, Blow W. H, Clark W. J. (1962), Fundamen-
tals of Mid-Tertiary Stratigraphical Correlation, p. 1—163. Cambridge.
Flar. drin J, Moullade M, Pourthault B. (1962), Microfossiles caracté-
ristigues du Crétacé inférieur vocontien. Revue Micropal. 4, 4, p. 211—228.

Paris.

Gagsiorowski S. M. (1960), Two Faunas of Aptychi from the Grodischt sand-
stones. Bull. Ac. Pol. Sc., Ser. Chim. geol. et geogr. 8 2 p. 13I—d:35 Warszawa.

Geroch S. (1960) Zespoty mikrofauny z kredy i paleogenu serii Slaskiej w Be-
skidzie Slaskim. (Microfaunal assemblages from the Cretaceous atnd Palaeogene
of the Silesian Unit in the Beskid Slaski Mts. Silesian Carpathians). Biul. Inst.
Geol. 153, p. 7—138. Warszawa.

Geiroch S. (1966), Mate otwornice dolnej kredy serii Slaskiej w polskich Karpa-
tach. (Lower Cretaceous Small Foraminifera of the Silesian Series, Polish Car-
pathians). Rocz. Pol. Tow. Geol. 36, 4, p. 413—480. Krakdw.

Geroch S, 1979, Lower Cretaceous Diatoms in the Polish Carpathians. Rocz.
Pol. Tow. Geol. 49, 34, p. 284—295. Krakow.



— 377

Geroch S, Jednorowska A, Ksigzkiewicz M, Liszkowa J. (1967),
Stratigraphy based upon microfauna in the Western Carpathians. Biul. Inst.
Geol. 211, p. 185—282 Warszawa.

Geroch S, Nowak W. (193), Profil dolnej kredy S$laskiej w Lipniku kolo
Bielska. (Lower Cretaceous in Lipnik near Bielsko, Western Carpathians). Rocz.
Pol. Tow. Geol. 33, 2 p. 241—264. Krakow.

Geroch S, Nowak W. (1974), Stratygrafia utworéw fliszowych jednostki $la-
skiej godulskiej i cieszynskiej w otworze badawczym todygowice IG-1. Stra-
tygrafia utworéw fliszowych jednostki Slaskiej ,,zewnetrznej” i jednostki pod-
Slagskiej w otworze badawczym todygowice IG-1. Kwart. geol. 18 4, p. 931—933,
Warszawa.

Guzik K, Pozaryski W. (1949), Fald Biecza. (Biecz Anticline). Biul. Inst.
Geol. 53, p. 5—33 Warszawa.

Hagn H.,, HOlzl O. (1952), Geologisch-paldaontologische Untersuchungen in der
subalpinen Molasse des ostlichen Oberbayerns zwischen Prien und Sur mit
Berilcksichtigung des Siden anschliessenden Helvetikums. Geol. Bavarica 10,
p. 1—208. Minchen.

Hanzlikova E. (1966), Die Foraminiferen der Lhoty Schichten. Casopis Morav.
Musea 51, p. 95—132. Praha.

Hanzlikova E. (1972), Carpathian Upper Cretaceous Foraminiferida of Moravia
(Turonian — Maastrichtian). Rozpr. ustf. ust. geol. 39, p. 7—160. Praha.

Hanzlikova E. 1973 Foraminifers of the Variegated Godula Member in Mo-
ravia (Cenomanian — Turonian). Sbornik Geol. Ved. Paleont. 15 p. 119 — 184
Praha.

Hohenegger L. (1861), Geognostische Karte der Nordkarpathen in Schlesien
und den angrenzenden Theilen von Mé&hren und Galizien, p. 1—50. Gotha.
Jurasova F. (1963), Piritovane forammifery krosnenskych wst-v na, listu Ja-

blunkov. Zpr. geol. vyzk. 1, p. 262 Praha.

Jurkiewicz H. (1961), Przyczynek do znajomosci mikrofauny warstw krosnien-
skich. Kwart. geol. 5 1, p. 196—204. Warszawa.

Jurkiewicz H. (1967), Otwornice paleogenu podmenilitowego polskich Karpat
Srodkowych. (Foraminifers of the Sub-menilitic Palaeogene of the Polish middle
Carpathians). Biul. Inst. Geol. 210, p. 5—128 Warszawa.

Jednorowska A, Konior K, Kwiatkowski S. (1972), Nasuniete utwo-
ry fliszowe i ich podioze w otworze wiertniczym na potudnie od Ustronia.
(Overthrust Flysch Sediments and their Basement in a Borehole South of
Ustron). Biul. Inst. Geol. 258, p. 5—99. Warszawa.

Kotlarczyk J, Jerzmanska A. (1976), Biostratigraphy of Menilite Beds
of Skole Unit from the Polish Flysch Carpathians. Bull. Acad. Pol. Sei. 24
1 p. 54—62. Warszawa.

Kozikowski H. (1958), Geologia centralnej depresji karpackiej miedzy Zmi-
grodem a Sanokiem. Acta geol. poi. 8 4, p. 477—499. Warszawa.

Krasheninnikov V. A, Pflaumlann U. (1977 a), Cretaceous aglutinated
Foraminifera of the Atlantic Ocean of West Africa. (Leg. 41, Deep Sea Drilling
Project). Initial Rep. D. S. D. P. XLI, p. 565—580. Washington.

Krasheninnikov V. A, Pflaumann U. (1977 b), Zonal stratigraphy and
planktonie foraminifers of Paleogene deposits of the Atlantic Ocean to the
West of Africa (D.S.D.P., Leg. 41). Initial Rep. D.S.D.P. XLI, p. 581—611 Was-
hington.

Krasheninnikov V. A, Pflaumann U. (1977 c), Zonal stratigraphy of
Neogene deposits of the eastern part of the Atlantic Ocean by means of plan-
ktonie foraminifers. (D.S.D.P., Leg. 41). Initial Rep. D.S.D.P. XLI, p. 613—657.
Washington.



— 378

Ksigzkiewicz M. (1951), Objasnienie do arkusza Wadowice. Inst. Geol. p. 1—
283. Warszawa.

Ksigzkiewicz M. (1956), Przewodnik wycieczki w Karpaty Wadowickie XXVII
Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego. Rocz. Pol. Tow. Geol. 24, 4,
p. 421—433. Krakow.

Ksigzkiewicz M. (1968), Andrychow Klippen Zone. Third Day Excursion No
C44 Poland (Geology of the Polish Flysch Carpathians). Guide Intern. Geol.
Congress XXI1Il Sesion Prague 1968. Wyd. Geol. Warszawa.

Ksigzkiewicz M. (1972), Budowa geologiczna Polski. T. IV Tektonika, Cz. 3
Karpaty. Wyd. Geol. Wraszawa.

Ksigzkiewicz M, Liszkowa J. (1959), Seria podslagsika koto Goleszowa
(Slask Cieszynski). Suibsilesian series near Goleszéw (Silesia). Kwart. geol. 3 1,
p. 91—102. Warszawa.

Ksigzkiewicz M, Liszkowa J. (1972), Podloze skatek andrychowskich. (On
the Béds Underlying the Andrychéw Klippen (Western Carpathians). Rocz.
Pol. Tow. Geol. 42, 2—3 p. 239—269. Krakow.

Kipper I, Steininger F. (1975), Faziostratotypen der Puchkirchener Schich-
tengruppe. Chronostratigraphie u. Neostratotypen. Miozan OM, Egerien, p. 205—
221. Vyd. SAV Bratislava.

Liszkowa J. (1967), Microfauna of the Upper Cretaceous marls in the Sub-Si-
lesian Series of the Wadowice region (Western Carpathians). Biul. Inst. Geol.
211, p. 342—iHA. Warszawa.

Liszkowa J. (1971), Dotychczasowe wyniki badan mikropaleontologicznych
z wiercenia Jasien 1 Kwart. geol. 15, 3 p. 729—73L Warszawa.

Liszkowa J, Nowak W. (1964), Profil kredy i paleogenu jednostki Slaskiej
brzeznej w rejonie Andrychowa. Kwart. geol. 8, 4, p. 976—977. Warszawa.

Liszkowa J.,, Nowak W. (1970), Wyniki wiercen kartujgcych z lat 1965—1966
w okolicach Skoczowa. Kwart. geol. 14, 4, p. 906—907. Warszawa.

Luterbacher H. (1975), Early Cretaceous Foraminifera from the north-western
Pacific: Leg. 32 of the DSDP. Initial Rep. D.S.D.P. XXXII, p. 703—718. Was-
hington.

Maync W. (1972), Lower Cretaceous faramimferal faoxna from Gorr.in.ge Bank,
eastern north Atlantic Initial Rep. D.S.D.P. XIIl, p. 1075—1135. Washington.

Morgiel J. (1972), Wyniki badan mikropaleontologicznych otworu wiertniczego
Suche Rzeki 1 w Bieszczadach. Kwart. geol. 16, 4, p. 1059—1060. Warszawa.

Morgiel J. (1973), Wyniki badan mikropaleontologicznych otworu wiertniczego
Polanki 1 w Bieszczadach. Kwart. geol. 17, 3, p. 637—638. Warszawa.

Moullade M. (19Q1), Quelques Foraminiféres et Ostracodes nouveaux du Crétacé
inférieur vocontien. Revue de Micropal. 3, 4, p. 213—216. Paris.

Nowak W. (1956), Seria podslgska na obszarze arkusza Biala—Bielsko. (Sub-Sile-
sia—n Series in the Regien of the Bielsko-Biata sheet). Prz. geol. 4, nr 10
p. 460—461. Warszawa.

Nowak W. (1958), Ark. Kety. Szczeg6lowa mapa geologiczna Polski. Arch. Inst.
Geol.

Nowak W. (1959), Geologia brzegu karpackiego miedzy Andrychowem a rzeka
Solg. (Geology of the Carpathian Border between Andrychéw and the Sofa
River). Biul. Inst. Geol. 131, p. 149—202. Warszawa.

Nowak W. (1960), Geologia brzegu karpackiego miedzy Wistg a Sotlg. Arch. Inst.
Geol. Krakéw—Warszawa.

Nowak W. (1963), Excursion Al: Roczyny—Bukowiec—Biata—Bielsko—Kamieni-
ca—Ustron. Guide des excursions (Karpates Externes) Vi@llk Congres Associa-
tion Géologique Karpato-Balkanique. Varsovie—Cracovie.



— 379 —

Nowak W. (1*974), Wstepne wyniki. zotworu badawczego todygowice 1G -1 Kwart,
geol. 18 4, p. 920—930. Warszawa.

Nowak W. A. (1976), Parastomiosphaera malmica (Borza) from the Polish Car-
pathians and their stratigraphical value for Lower Tithonian deposits. Rocz.
Pol. Tow. Geol. 46, 1—2, p. 89—134. Krakow.

Pokorny V. (1962), K charakteristice oligo-miocennich vrstev okrajoveho pruhu
Manic,keiho lesa. Cas. miner, geol. 7, 3 p. 296—300. Piraha.

Pflaumann U, Krasheninnikov V. A. (1977), Early Cretaceous plankto-
nie foraminifers from eastern north Atlantic. D.S.D.P. Leg. 41, Initial Rep.
D.S.D.P. XLI, p. 539—564. Washington.

Pflaumann U, Stephan W. (1968), Erlauterungen zur geologischen Karte
von Bayern 1:25000 Blatt Nr. 8237 Niesibach. Miinchen.

Postuma J. A. <1971), Manual of Planktomic Foraminifera. Amsterdam.

Raju D. S. M. (1971), Upper Eocene to Early Miocene Planktonie Foraminifera
from Subsurface Sediments in Cauvery Basin, South India. Jahrb. geol. B.—A,,
Sonderb. 17, p. 7—67. Wien.

Salaj J, Samuel O. 01977, A propos du Cenomanien supérieur Turonien de
la zone des Klippes des Carpathes occidentales slovaques. Zapadné Karpaty,
ssr. paleont.,, 2—3, p. 71—£6. Bratislava.

Sliter W. V. (1977), Cretaceous benthic foraminifers from the western south
Atlantic. Leg. 39, Deep Sea Drilling Project. Initial Rep. D.S.D.P. XXXIX,
p. 657—697. Washington.

Sztrakos K. (1974), Palaecogene Planktonie Foraminiferal Zones in nonth-eastern
Hungary. Fragm. Miner, et Pal. 5 p. 20—18) Budapest.

Tokarski A. (1947), Grojec i zywieckie okna tektoniczne. Biul. Inst. Geol. 28
p. 1—72. Warszawa.

Trimper E. (1968), Variationsstatistische Untersuchungen an der Foraminiferen-
-Gattung Stensioeina Brotzen. Geologie, Beiheft 59, p. 1—103. Berlin.

SUMMARY

The borehole todygowice 1G-1, situated north-west of Zywiec, Sout-
hern Poland, has provided new data concerning the tectonics and strati-
graphy of the Carpathian flysch and of the Carpathian basement (Figs.
1—7). The stratigraphie profile of the Lodygowice borehole is as follows:
Quaternary (depth 0,0—7,0 metres, Carpathian Flysch (7,0—17155 m),
autochthonous Miocene-?Burdigalian (17155—1721,0 m.), Palaeozoic
(1721,0—1732,0 m.), Pre-Cambrian metamorphic rocks (not pierced at
a depth of 2537,0 m.).

Flysch sediments belong to 4 tectonic units: Silesian-Godula nappe
(SG), Silesian-Cieszyn nappe (SC), ,.ExternaF’-Silesian nappe (SZ), Sub-
-Silesian nappe (PS).

THE SILESIAN-GODULA NAPPE (SG), DEPTH 7,0—1454,0 M. (FIGS. 3 7)

It consists mainly of late Palaeogene sediments. The following litho-
stratigraphic units have been differentiated: Krosno Beds (7,0—1265,0 m),
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Grodek Sandstones (1265,0—1360,0 m.), tectonic gap, Globigerina Marls
(1360,0—1364,0 m.), Hieroglyphic Beds 1364,0—1436,0 m.), tectonic gap,
?Godula Beds (1436,0—1454,0 m.).

Krosno Beds (Late Oligocene-?early Miocene). Seven com-
plexes of strata in the stratigraphie sequence have been distinguished
from top to bottom: 1st complex of sandstones and Shales (depth 7,0—
150 m.), lInd complex of shales and sandstones (15,0—397,0 m.), IHrd
complex of convoluted sandstones (397,0—747,0 m.), IVth complex of
shales and mudstones (747,0—921,0 m.), Vth complex of sandstones and
shales (921,0— 1056,0 m.), VIth complex of shales and mudstones (1956,0—
1208.0 m.), VIlth complex of thick-bedded sandstones (1208,0— 1265,0 m.).
In the shales of the VIth complex (depth 1131,0—1137,7 m.) planktonie
foraminifers including Globorotalia opima nana Bolli and G. permicra
Blow et Banner have been found (see Polish text p. 346—-347). Reworked
nannoplankton has been found here only.

Grodek Sandstones (late Oligocene). This lithostratigraphic
unit oomsiists of alternating of glauconitic sandstones, micaceous sand-
stones, silty grey shales and brown shales. The silty shales which are
the lowest in the sequence, ‘brown and grey in colour (depth 1356,0—
1360,6 m.) contain an assemblage with calcareous planktonie and bent-
honic foraminifers including Virgulinella chalkophila (Hagn) and No-
nionella liebusi Hagn (see Polish text p. 349).

The Krosno Beds and the Grodek Sandstones (in the depth interval
632,4— 1360,6 m.) contain ichthyofaunal remains such as teeth, scales, and
skeletal fragments. Dr A. Jerzmanska and dr W. Szymczyk (pers. com-
munie.) found there Africentrum moldavicum (Pauca) (order Percifor-
mes) and Clupea sardinites Heck, and Alosa sp. (order Clupeiformes).
Pyritized diatoms occur in the above mentioned -beds locally.

The tectonically reduced Grodek Sandstones (diagonal fault plane)
contact the Upper Eocene Glo'bigerima Marls.

Globigerina Marls (Upper Eocene, mainly upper part). These
are alternating layers of green marls, green shales and brown micaceous
shales ‘with thin intercalations of fine grained glauconitic sandstone. Their
small thickness (ca. 4,0 m.) and particularly the occurrence of a rich assem-
blage of planktonie foraminifers (Globigerina yeguaensis Weinzierl et
Applin, G. corpulenta Subbotina, G. pseudoampliapertura Blow et Ban-
ner) indicate that the tectoinically reduced Globigerina Marls in the to-
dygowice ‘'borehole correspond to the lower part of the Sub-Menilite
Globigerina Marls.

Hieroglyphic Beds (Middle Eocene-Upper Eocene). These are
noncalcareous green and brown shales with intercalations of glauconitic
fine 'grained sandstones. These sediments correspond only to the upper
part of Hieroglyphic Beds of the Silesian nappe. This is confirmed by
the presence of foraminiferal assemblages including Ammodiscus latus,
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Grzybowski, Cyclammina amplectens Grzyb., Acarinina rugosoaculeata
Subbotima.

?G'odula Beds (?Upper Cretaceous). It is difficult to determine
the stratigraphie position of sandstones at a depth of 1436,0—1454,0 m.
assessed on the basis of applied geophysics and fragmentary material.
These are coarse grained sandstones, probably thick bedded and they
can be correlated either with the intercalations of sandstones within
the suborneruilite Eocene or with a detached block of the Godula, sand-
stones. The latter seems more plausible.

THE SILESIAN-CIESZYN NAPPE (SC), DEPTH 14540—14735 M. (FIGS. 4, 7)

In a detached block of the Cieszyn nappe (19,5 m.) consisting of
4 tectonic scales, the following lithostratigraphic units have been dis-
stingu'ished: Lower Cieszyn Shales (1454,0—1456,0 m.), tectonic gap,
variegated marls (1456,0—1456,03 m.), tectonic gap, Upper Cieszyn Shales
(1456,3— 14685 m.), tectonic gap, Cieszyn Limestones 1468,5— 1470,0 m.),
tectonic gap, Upper Cieszyn Shales with igneous rocks (Teschenites)
(1470,0—14735 m.).

Lower Cieszyn Shales (Lower Tithonian). It is a small
detached block (2 metres) of dark grey siltstones, thick bedded with
scattered laminae of calcibutites and small gravels of Coralline limesto-
nes and Teschenites (Pl. I, Fig. 1). Rare calcareous foraminifers, in-
cluding Trocholina solecensis Bielecka et Pozaryski, are in these siltsto-
nes.

Cieszyn Limestones (7-loner part of Upper Tithonian). This
is a small detached block (1,5 m.) With beige yellow cakirudites (Pl. I,
Fig. 4), intercalated with green marly shales.

Upper Cieszyn Shales (?Valanginian-Hauterivian). There
are two detached blocks. The upper one (12,5 m.) is formed of black
shales with thin intercalations of calcilutites, quartz arenites and fine
grained sandstones (Pl. I, Fig. 3). Rare arenaceous and calcareous fora-
minifers including Dorothia hauteriviana (Moullade), and Pseudoreophax
cisovnicensis Geroch, Trochammina vocontiana Moullade, Lenticulina
muensteri (Roemer) are present there. The lower block (3,5 m.) contains
marly shales with one thin Tescheruite sill.

Teschenites (acc. to T. Wiesser's determination). Teschenites
(s.l.) occur in the todygowice borehole as rounded pebbles in the Lower
Cieszyn Shales, as a sill in the Upper Cieszyn Shales, and as rounded
pebbles in the autochthonous molasse (?Burdigalian age). These and other
data suggest the existence of at least two Teschenite magmatic phases,
the older (Upper Jurassic, late? Deister phase), and the younger (Neoco-
mian, ?Austroalpine phase).

Variegated marls (?Upper Cretaceous-?Eocene). The origin
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of a thin (ca. 3 cm.) streak of green and red marly shales at the contact
of the Lower Cieszyn Shades and Upper Cieszyn Shales (depth 1456,0—
1456,03 m.) has not been explained. These are rubbed tectonic fragments
belonging probably to the ,,external” — Silesian nappe.

LEXTERtNAILASILESIAIN NAIPIP-E (SZ), DEPTH 1473,5—.1507,5 M.)

The thickness of beds 'belonging to this unit is small (34,0 m.), ne-
vertheless they represent sediments of Hauterivian to Eocene age in
a partly interrupted stratigraphie sequence. The following lithostrati-
graph'ic members have been distinguished: variegated marls (14735 m. —
fragments), grey shales (1473,5— 1477,3 m.), variegated shales (1477,3—
1492,15 m.), Shaly Lgota Beds (1492,15—1499,0 m.), Verovice Beds
(1499,0—1502,0 m.), Shaly Grodziszcze Beds (1502,0— 1507,5 m.).

Variegated marls (Palaeocene/Lower Eocene). There are spar-
se fragments of these sediments at depth 14735 m. only. These marls
contain planktonie foraminifers (Globorotalia aequa Cushman et Renz,
G. marginodentata Subbotina, G. subbotinae Morosova, G. primitiva Fin-
lay). This microfauna represents the zone P.6 (= G. subbotinae). These
sediments constitute either the intercalations in the underlying grey
shales or form their cover.

Grey shales (?Maestrichtian-Paleocene). This unit combines
lithological features of the Istebna Shales (dark grey, in places green
shales) and of the Frydek Marls (bluish grey micaceous, glauconitic sand-
stones with calcareous cement). These sediments contain arenaceous fo-
ramimfers (Dendrophrya robusta Grzybowski, Ammodiscus siliceus (Ter-
gquem), Haplophragmoides walteri (Grzybowski), Textularia plummerae
Lalidker, Sphaerammina gerochi Hanzlikova).

Variegated shales (Turanian-Senonian). In the upper part of
this .lithostratigraphic unit there occur mainly calcareous shales, while
in the lower part — mainly non-calcareous. In the lowermost part green
shales are observed.

These sediments contain arenaceous and rarely oaloareous foramini-
fers (see Polish text p. 358) at adepth of 1477,0—1482,0 m. including Hor-
mosina ovulum gigantea Geroch, Rzehakina epigona (Rzehak), Reussella
szajnochae (Grzybowski) — very rare; at a depth of 1487,0—1491,0 m. —e
Uvigerinammina jankoi Majzon, Tritaxia cf. subparisiensis (Grzyb.); at
a depth of 1491,0—14920 m. — U. jankoi, Recurvoides cf. godulensis
Hanzlikova; at a depth of 1492,0—1492,15 m. — Ammobaculites proble-
maticus Neagu, U. jankoi, Hedbergella cf. planispira Tappan.

Shaly Lgota Beds (Albian-?early Cenomanian). These unit
consists of dark green spotted shales with rare intercalations of glauco-
nitic sandstones containing calcareous cement. In the lower part of these
beds dark and black shales prevail. One intercalation of a fine grained
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sandstone is present there (0,25 m.). The shales contain arenaceous and
calcareous foraminifers (see Polish text p. 360) including Haplophragmoi-
des gigas minor Nauss, Recurvoides imperfectus Hanzlikova, Plectorecur-
voides alternans Noth, Lingulogavelinella jormosa (Brotzen), Hedbergella
planispira Tappan.

Verovice Beds (?late Barremian-?early Albian). The "unit con-
sists of thin bedded black Shales. They contain arenaceous foraminifers
(see Polish text 360—361) including Verneuilinoides neocomiensis (Mja-
tliuk), V. subfiliformis Bartenstein, Reophax minuta Tappan, Gaudryina
oblonga Zaspelova, Hippocrepina depressa Validek, Pseudobolivina varia-
bilis (Vasitek), and diatoms: ?Ditylum sp., Coscinodiscus sp., Aulacodiscus
sieminskae Geroch, ?Endictya sp., and Melosira sp. (Geroch 1979).

Shaly Grodziszcze Beds (Hauterivian-?early Barremian).
These are 'grey marly and silty shales and fine grained sandstones with
calcite veiims. These sediments contain arenaceous and calcareous forami-
nifers: Dorothia hauteriviana (Moullade), Verneuilinoides neocomiensis
(Mjatliuk), Lagena hauteriviana Bartenstein et Brand, and others (see
Polish text p. 361—362).

THE SUB-SILESIAN NAPPE (PS), DEPTH 15075—17155 M. (FIG. 6, 7)

This tectonically reduced incomplete sequence includes sediments
208 m. thick. They are mainly Cretaceous deposits and partly of Palaeo-
cene age. The sediments can be divided into the following lithostrati-
graphic units: grey shales (1507,5—1541,0 m.), green shales with inter-
calations of marls (1541,0—1585,0 m.), tectonic gap, shaly Grodziszcze
Beds 1585,0—1689,0 m.), Lower Gaize Beds (1689,0— 17155 m.).

Grey shales (?Maestrichtian-Palaeocene). This unit combines the
lithological features of the Istebna Beds and of the Frydek Marls.
They contain arenaceous foraminifers including Dendrophrya ro—
busta Grzyb. D. excelsa Grzyb., Saccammina placenta (Grzyb.), Tro-
chamminoides irregularis White, Nodellum velascoense Cushman, Sphae-
rammina gerochi Hanzlikova.

Green shales with intercalations of light green marls (Santo-
nian-early Campanian). These beds contain calcareous and arenaceous
foraminifers (see Polish text p. 366—367) including Stensioina exsculpta
(Reuss). In the middle part (depth 1561,0—1563,0 m.) Globotruncana lap-
parenti Bolli and G. concavata Brotzen occur.

Shaly Grodziszcze Beds (Hauterivian-?early Barremian).
These are black and dark grey shales, in places marly, with fine grained
sandstones (PI. Ill, Fig. 2) with calcite veins. The sandstones contain
FoTammifera, Radiolaria, Bryozoa, Lithothamnium and Cadosinids (Pl.
[11). The shales contain calcareous and arenaceous foraminifers, and ra-
diolarians (Polish text p. 367—-369). At a depth of 1617,2— 1620,4 m. there
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have been found Marginulinopsis jaffaensis (Sigal), M. bettenstaedti Bart,
et Brand, Epistomina ornata (Roemer), Trocholina burlini Gorbatchik; at
a depth of 1657,6—1661,0 m. — Dorothia hauteriviana (Mutlade), Pseudo-
reophax cisovnicensis Geroch, Lagena hauteriviana Bart, et Brand.

Lower Gaize Beds (?Hauterivian — ?early Barremian). The
foliowing complexes have been distinguished:

At a depth of 1689,0— 1691,0 m.: black silty and marly shales with
thin intercalations of gaizes and spongiolites (ca 0,1 m.) (PIl. Il, Fig. 1, 2);
black marly shales with intercalations of light grey biomicrites, and se-
dimentary breccia (ca. 0,65 m.) with seladonite;

At a depth of 1704,0—1706,6 m.: sandy glauconitic gaizes (Pl. I, Fig.
3) with intercalations of black marly shales (ca. 2, 4 m);

At 1715,0— 17155 m. depth: spongiolite sedimentary breccia (ca. 0,1 m.)
(PL. 11, Fig. 4) and sandstone, limestone sedimentary breccia (ca. 0,25 m.).

No miorofauna has been found in the pelitic components of the Lower
Gaize Beds. The age has been given as probably equivalent to that
accepted for the Lower Gaize Beds of the Sub-Silesian unit of the Wa-
dowice region (Ksigzkiewicz, 1951).

* *

Fout tectonic units, composed mainly of flysch, have been drilled
in the hole todygowice IG-1. These are incomplete, disrupted: Silesian-
-Godula nappe (Eocene, 0ligocene-?Miocene), Silesian-Gieszyn nappe
(Tithonian, ?Valanginian-Hauteriviain), ,,External” Silesian nappe (Hau-
terivian-Albiain-?Cenomanian, Turonian-Senonian, Maestrichtia'n-Palaeo-
cene, Palaeocene (Eocene), Sub-Silesian nappe (Hauterivian-?Barremian,
Santonian-Campanian, ?Maestrichtjan-Palaeocene). These units differ in
their lithostratigraphic successions (Fig. 3—7). Their tectonic interrela-
tions permit the assumption that in the flysch basin the distribution of
sedimentation areas of these units was as follows (from the north): Sub-
-Silesian, ,,Extemal’-Silesian, Silesian-Gieszyn and Silesian-Godula.

The ,,External”-Silesian nappe has not been well known up to now.
The lithostratigraphic members of this nappe in the hole todygowice
are mainly argillaceous and of little thickness.

REMARKS ON SOME FORAMINIFERS

Globorotalia opima nana Bolli
Pl. IV, Fig. 10a, b

References in Polish text p. 373.
Material: 25 specimens from the Krosno Beds, hole todygowice IG-1
(NW of Zywiec), depth 1131,0—1137,7 m,;
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Dimensions: diameter up to 0,20 mm;

Remarks: The last 'whorl -d the test comprises 4—4V2 chambers, only
slightly increasing in size as added. The chambers of the preceding whorl
on the spiral side are indistinct and the test seems to be a little involute
on this side.

Acc. to Krasheninnikov and Pflaumann (1977b) in the Atlantic bottom
»1he stratigraphie interval of G. nana embraces the entire Oligocene
from the G. tapuriensis Zone (Hole 369A) to the G. kugleri s. str. Zone
Hole 366A)”. Moreover, the above taxon is mentioned from early Miocene
assemblages, e.g. from poor assemblages of ,,zone G. primordius-G. kugle-
ri, of the deep sea drillings (Site 369, 369A) of the eastern part of the
Atlantic Ocean (Spanish Sahara Continental Slope), cf. Krasheninnikov,
Pflaumann 1977c.

Stensioina exsculpta exsculpta (Reus s)
Pl. Vv, fig. 3a——c, 4, 5 6

References in Polish text p. 374

Material: about 150 specimens from green shales with light green
marls, todygowice hole, depth 1540,5— 1579,6 m.

Dimensions: diameter 0,25—0,50 mm, usually 0,25—0,35 mm;

Rema rks: Most specimens have a flat spiral side and can be included

within S. exsculpta exsculpta. Some have a slightly convex spiral side

and in this respect they resemble S. exsculpta gracilis Brotzen.

Virgulinella chalkophila (H agn)
Text-Fug. 8 (4—9

References in Polish text p. 375.

Material: 22 pyritic casts of V. chalkophila from intercalations of
mehales in Grédek Sandstone, todygowice hole, depth 1309,0—1311,6
1342,0— 1346,0 m., 1356,0— 1360,6 m.

Dimensions: length 0,30—055 mm; width 0,18—0,22 mm; relation
of length to width 1,6—2,2.

Remarks: This species was described from the Oligocene (Rupelian -

Chattian) of the Sub-Alpine Molasse in Bavaria (H agn, 1952). The spe-

cimens which have been found up till now are preserved as pyritised

moulds, which makes it impossible to specify precisely the structure of
the test. Hagn (1952) assigned this species to the genus Loxostomum.

It seems more justifiable to transfer it to Virgulinella because of the

cremate sutures.

Up to the present the species has been referred to as:
Loxostomum chalkophilum Hagn, from the Pouzdrany clays (Pokorny,
1962), and from the Krosno Beds in the Czechoslovakian Carpathians
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(JQurasoVa, 1963) from the Krosno Beds and Menilite Beds (Morgiel
1972, 1i973), and from the Zakopane Beds (Blaicher 1973) in the Polish
Carpathians;

Virgulinella chalkophila (Hagn) from the Sub-Alpine Molasse in Bavaria
(Pflaumamn and Stephan 1968), from the Rupelian and Egerien in Austria
(Kupper and Steininger 1975), from the Krosno Beds and Menilite Beds
in the Polish Carpathians (Liszkowa 1971);

Virgulina sp. (Guzik and Pozaryski 1949) and Virgulinella sp. (Kozikowski
1958 and Jurkiewicz 1961) from the Krosno Beds in the Polish Car-
pathians.

Dorothia hauteriviana (Moullade)
Pl. IV, Fig. 5

References in the Polish text p. 374.

Material: 30 specimens from the Shaly Grodziszcze Beds and from

the Upper Cieszyn Shales, hole todygowice IG-1, depth 1456,0— 1468,5;
1502,0—1507,0; 1657,6— 1661,0 m.

Dimensions: length 0,3—0,55 mm.

Remar ks: D. hauteriviana is used as an index fossil in the correlation

of Lower Cretaceous sediments in various tectonic units in the Car-

pathians. (Bieda et al., 1963; Geroch et Nowak 1963; Geroch, 1966). The

stratigraphie range of this species in the Carpathians in considered as

"Hauterivian-early Barremian. In this sense we use the informal term

,,D. hauteriviana zone”.

Stratigraphie range of D..hauteriviana aooording to various authors
is as follows: Hauterivian (Moullade, 1961; Flandrin et al., 1963; Geroch,
1966); Hauterivian-BaiTemian, Aptian-early Albiian; (Mayno 1972); Hau-
terivian-early Barremian (Douglas et Moullade, 1972); Hauterivian-Bar-
remian Luterbacher 1975).

Fig. 8 Otwornice z tupkéw mutowcowych (+HC1l) w obrebie piaskowcéw grédec-
kich (oligocen). todygowice I1G-1
Fig. 8. Foraminifera in the silty shales (+HCI) of the Gréodek Sandstones (Oligocene).
todygowice IG-1. 1, 2 — Nonionella liebusi Hagn; gteb. depth 13420 — 13460 m.;
3 — Chilostomella tenuis Bornemann; gieb. depth 13560 — 13606 m.; 4—8 —
Virgulinella chalkophila (Hagn); gteb. depth 13560 — 1360, 6 m; 9 — Allomorphina
cf. trigona Reuss; glteb. depth 13560 m 1360,6 m
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OBJASNIENIE PLANSZ — EXPLANATION OF PLATES

Plansza — Plate |

1 tupek mutowcowy z fragmentem cieszynitu (gérna czes¢ fotografii); tupki
cieszynskie dolne (tyton dolny), ptaszczowina Slaska-cieszynska.
Silty shales with a fragment of teschenite (above); Lower Cieszyn Shales,
(Lower Tithonian), Silesian Cieszyn nappe.
Gleb. depth 1454,0—1456,0 m.

2. Piaskowiec ze szczatkami organicznymi; warstwy grodziskie tupkowe (hote-
ryw — d. barem), ptaszczowina pods$laska.
Fossiliferous sandstone; Shaly Grodziszcze Beds (Hauterivian-Early Barremian),
Sub-Silesian nappe.
Gleb., depth 1617,2—1620,4 m.

3. Piaskowiec drobnoziarnisty; tupki cieszynskie gorne (?walanzyn-hoteryw)
ptaszczowina Slaska-cieszynska.
Fine-grained sandsitone; Upper Cieszyn Shales (?Valanginian—-Hauterivian)
Silesian Cieszyn nappe.
Gileb., depth 14635—14654 m.

4. Kalcyiru-dyt; wapienie cieszynskie (?tyton gérny, cze$¢ nizsza) ptaszczowina
Slaska-cieszynska.
Calcirudite; Cieszyn Limestones (?lower part of Upper Tithonian), Silesian
Cieszyn nappe.
Gieb., depth 1468,5-4470,0 m.

Fig. 1—4 to samo powiekszenie. Figs. 1—4 magnification indicated on Fig. 1

Plansza — Plate I

1 Spongiolit; otwornica w spoiwie chalcedonowo-opalowym: warstwy gezowe
dolne (hoteryw — ?nizszy barem), plaszczowina podslaska.
Spongiolite, a foraminifer in the chalcedony-opale matrix; Lower Gaize
Beds (Hauterivian-Tearly Barremian), Suib-Silesian nappe.
Gteb., depth 16®9,0—/1691,0 wi.

2. Spongiolit; otwornica i spikule gabek w spoiwie chalcedonowo-opalowym;
jak wyzej.
Spongi-olite; a foraminifer and sponge -.spicudes in the chalcedony-opal ma-
trix; as above.

3 Brunatna geza piaszczysta z glaujkonitem; widoczne przekroje spikul gabek;
jak wyzej.
Brownish sandy gaize with glauconite; sponge spicules visible; as above.
Gleb., depth 1704,0—1706,0 m. H-0,2 m.

4. Brekcja spongiolitowa; jak wyzej.
Spongiolite breccia; as above.
Gleb., depth 17150—17155, 1-04 m.

Fig. —4 to samo powiekszenie. Figs. 1—4 magnification indicated on Fig. 1

Plansza — Plate 11l

Szczatki organiczne w piaskowcach warstw grodziskich tupkowych (hoteryw-?niz-
szy barem), ptaszczowina podslaska.

Fossils in sandstones of the Shaly Grodziszcze Beds (Hauterivian-early Barremian),
Sub-Silesian nappe.
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Fig. 1L Cyangphyeeae: ?Thaumatoporella parvovesiculifera (Rain).

Fig. 2, ?Quinqueloculina sp.

Fig. 3. Lithophyllum sp.

Fig. 4. Bryozoa indet.

Fig. 5. Cadosina semiradiata ?neocomiensis Nowak (okaz zdeformowany, czeSciowo
oddzielona warstwa zewnetrzna; deformed specimen, outer layer partly
separated).

Fig. 6. Lithothamnium, sp.

Fig. 7. Rotaliina indet.

Fig. 1—4, 6, 7. — gleb., depth 1617,2—1620,4 m. Fig. 5 — gieb., depth 1635,0—1636,0 m.

Powiekszenia fig. 1—4, 6, 7 podano przy fig. 1 Magnification of Figs. 1—4, 6 7

indicated on Fig. 1

Plansza — Plate IV

Fig. 1  Dorothia oxycona (Reuss)
Zielone tupki z wkitadkami jasnych margli (santon-d. kampan)
Green Shales with light green marls (Santonian-early Campanian)
Gieb., depth 1558,3—1561,0 m.
Fig. 2 Dorothia crassa (iMarsson), jak wyzel, as above.
Gieb., depth 1541,0—1546,2 m.
Fig. 3. Haplophragmoides nonvoninoides (Reuss)
Warsttwy Igockie tupkowe (alb-?dolny cenoman)
Shaly Lgota Beds (Albian-?.early Cenomanian)
Gleb., depth 1492,15—1496,4 m.
Fig. 4. Uvigerinammina jankdéi Majzon
Lupki pstre (turon)
Variegated Shales (Turonian)
Gieb., depth 1487,0—1491,0 m.
Fig. 5. Dorothia hauteriviana (MouMade)
Warstwy grodziskie tupkowe (hoteryw)
Shaly Grodziszcze Beds (Hauterivian)
Gieb., depth 1657,0—1661,0 m.
Fig. 6. Falsogaudryinella tealbyensis (Bantenstein), jak wyzej, as above
Gleb., depth 1617,0—16204 m.
Fig. 7. Quadrimorphina camerata (Brotzen), jak wyzej fig. 1, as Fig. 1
Gleb., depth 1561,0—1563,0 m.
Fig, 8 9a, b. Hedbergella planispira Tappan
m\Varstwy krosnienskie (oligocen)
Lgota Beds (Albian-?early Cenomanian)
Gieb., depth 1492,15—14964 m.
Fig. 10a, b. Globorotalia opima nana Bolli
Warstwy kroénienskie (oligocen)
Krosno Beds (Oligocene)
Gieb., depth 1131,0—1137,7 m.
Fig. 11 Globorotalia permicra Blow et Banner, jaik wyzej, as above.
Odcinek obok ilustracji odpowiada 01 mm. Bar line represents 01 mm.

Plansza — Plate V

Fig. L  Ammobaculites problematicus Neagu
Zielone tupki w dolnej czesci tupkéw pstrych (turon)

6 — Rocznik PTG 50/3—4
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Green shales from the lower part of the Variegated Shales member (Tu-
ronian)
Gieb., depth 1492,0—1492,15 m.
2a, b. Lenticulina ouachensis multiceUa Bartenstein, Bettenstaedt, Bolli
Warstwy grodziskie tupkowe (hoteryw)
Shaly Grodziszcze Beds (Hauterivian)
Gieb., depth 1617,2—1620,4 m.
3. Planularia crepidularis (Roemer), jak wyzej, as above.
4a, b. Marginulinopsis bettenstaedti Bartenstein et Brand, jaik wyzej, as above.
Ba, b. Marginulinopsis jaffaensis (Sigad), jak wyzej, as above.
6. Pseudoreophax cisovnicensis Gerooh
Warstwy grodziskie tupkowe (hoteryw)
Shaly Grodziszcze Beds (Hauterivian)
Gieb., depth 1657,6—1661,0 m.
7a, b, c. Gyroidinoides infracretaceous (Morosova)
Warstwy Igockie tupkowe <alb-?nizszy cenoman)
Shaly Lgota Beds (Albian-?early Cenomanian)
Gleb., depth 1492,15—14964 m.
8. Reussella szajnochae (Grzybowski)
Pstre tupki (kampan dolny)
Variegated Shales (early Campanian)
Gieb., depth 1477,0—1482,0 m.
9. Gavelinella djaffarovi (Agalarova)
Warstwy Igockie tupkowe (alb-?nizszy cenoman)
Shaly Lgota Beds (Albian-?early Cenomanian)
Gleb., depth 1492,15—1496,4 m.
10a, b, c. Lingulogavelinella formosa (Brotzen), jak wyzej, as above.
Odcinek obok ilustracji odpowiada 01 mm. Bar line represents 04 mm.

Plansza — Plate VI

la, b, c. Globotruncana lapparenti Bolli

Zielone tupki z wkiadkami jasnych margli (santon-d. kampan)

Green shales with intercalations of light green marls (Santonian-?early Cam-
panian)

Gieb., depth 1561,0—1563,0 m.

2a, b. Spiroplectammina dentata (Ailth)

Lupki pstre (kampan dolny)

Variegated Shales (early Campanian)

Gieb,, depth 1477,0—1482,0 m.

3a, b, c, 4, 5 6. Stensioina exsculpta exsculpta (Reuss)

Zielone tupki z wkiadkami jasnych margli (santon-dolny kampan)

Green Shales with intercalations of light green marls (Santonian-early Cam-
panian)

Gieb., depth 1561,0—1563,0 m.

7a, b. Globotruncana concavata Brotzen, jak wyzej, as above.

8. Globorotalites michelinianus (d’ Orbigny), jak wyzej, as above.

Gieb., depth 15583—1561,0 m.

9. Sphaerammina gerochi Hanzlikova;

Lupki szare (paleocen)

Grey Shales (Palaeocene)

Gieb., depth 1517,3—1521,0 m.

10, 11. Dendrophrya robusta Grzybowski, jak wyzej, as above.

Odcinek obok ilustracji odpowiada 01 mm; Bar line represents 01 mm.
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