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Tre$§¢é: Praca zawiera wstepne wyniki badan nad skladem mineralnym osadow
nalezacych do serii ilo6w poznanskich w SW cze$ci ich basenu. Stwierdzono zmien-
no§¢ skladu mineralnego w obrebie wydzielonych pozioméw réinigcych sie wy-
ksztalceniem petrograficznym i genezg. Zmiana skladu mineralnego polega na
zwiekszaniu zawarto$Sci montmorylonitu i illitu oraz na zanikaniu kaolinitu w miare
oddalania sie od poludniowego brzegu basenu. Powstanie odpowiednich zespoléw
mineratéw ilastych: montmorylonit-illit, montmorylonit-illit-kaolinit, kaolinit-illit,
i inne uzaleznione jest nie tylko od selekcji mechanicznej w czasie transportu, lecz
i od przeobrazen zachodzgcych pod wplywem odpowiednich warunkéw fizykoche-
micznych Srodowiska.

WSTEP

W ostatnich latach wykonano na Nizinie Slgskiej szereg glebokich
wiercen, ktore dostarczyly takze bogatego materialu do badania itéw
poznanskich w potudniowo-zachodniej czesci ich basenu sedymentacyj-
nego. Na tym obszarze seria 116w poznanskich osigga ponad 100 m migz-
szosci. Wiek geologiczny tej serii dotychczas nie zostal ostatecznie okre-
slony i przyjmuje sie go jako mio-pliocenski. Przy brzegach basenu
itéw poznanskich sedymentacja zaczela sie prawdopodobnie na przelomie
goérnego miocenu i pliocenu; w centrum basenu rozpoczela sie zapewne
nieco wcze$niej juz w tortonie (M. Ziembinska, 1964). Sedymentacja
il6w poznanskich na odcinku poludniowo-zachodnim trwala do pliocenu
goérnego, brunsumien (S. Dyjor, 1966; A. Stachurska, S. Dyjor,
A.Sadowska, 1967).

W czasie badan nad wyksztalceniem i rozprzestrzenieniem osadow
nalezgcych do serii ilé6w poznanskich prowadzonych na Nizinie Slgskiej
stwierdzono ich strefowe zréznicowanie. W licznych odkrywkach jak
i w profilach wiercen mozna zaobserwowaé szereg pozioméw réznigcych
sie wyksztalceniem petrograficznym osadu oraz barwg. Przeprowadzone
wstepne badania mineralogiczne frakcji powyzej 0,06 mm wykazaty zna-
czne zréznicowanie sktadu mineralnego w obrebie poszczegélnych pozio-
moéw. Zmiennos$é te obserwuje sie w profilu pionowym jak i w odleglosci
od poludniowego brzegu basenu. Zagadnieniami tymi zajmowal sie
S. Dyjor (1966a, 1966b i 1967). W oparciu o wspomniane badania
zaistnialo pytanie, czy zmienno$é te mozna rowniez przeSledzi¢ w wy-
ksztalceniu zespoléw mineratéw ilastych. Ity poznanskie nie byly dotych-
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czas przedmiotem badan na omawianym terenie. W odpowiednich publi-
kacjach znaleZé mozna jedynie opracowania dotyczace poszczegodlnych z16z
il6w ceramicznych lezacych w poblizu brzegu basenu iléw poznanskich.
Wystepujg one calym pasmem od okolic Nysy przez Strzelin, Sobdtke,
Zarow, Strzegom, Jawor po okolice Boleslawca. Zagadnieniami tymi zaj-
mowali sie J. Grzybowski (1959), L. Stoch (1962, 1963, 1864:.
S. Kural (1960), M. Budkiewicz (1962 i 1964), Z. Tokarski
(1964) i inni. W wiekszoSci wspomnianych prac autorzy przedstawiajg
jedynie ogdlng sytuacje geologiczng zloza oraz jego charakterystyke tech-
nologiczng. Jedynie w pracach Stocha przedstawione sg szerzej za-
gadnienia sktadu mineralnego it6w ceramicznych jak i wstepne okresle-
nie ich genezy.

Zagadnieniem skladu mineralnego jak i wyksztalceniem petrogra-
ficznym il6w poznanskich w zachodniej czes$ci basenu nie zajmowano
si¢ w szerszym zakresie. Istnieje jedynie opracowanie J. Kuzniara
(1959), w ktorym podano skiad mineralny szeregu proéb iléw miocenskich
z okolic Zar. Brak jednak blizszego ich umiejscowienia jak i opisu sytua-
cji geologicznej miejsca ich pobrania. Podobnie jest dla pozostalego ob-
szaru wystepowania iléw poznanskich. Dotychczas ukazaly sie nieliczne
publikacje, w ktorych przedstawiono sklad mineralny préb pobranych
z il6w poznanskich okolic Konina, (J. Kuzniar 1959) okolic Warszawy
i Dobrzynia (W. Fortunat 1960) oraz okolic Dobrzynia (D. Szyszto
1964). Na podstawie uzyskanych wynikéw oznaczen iléw poznanskich
na wspomnianych obszarach stwierdzono duza zmiennosé ich sktadu mi-
neralnego. W cytowanych pracach brak jednak wyjasnien odnosnie do
zaistnialych zmian. Zagadnienie to jest niewagtpliwie bardzo ciekawe,
gdyz mamy do czynienia z jednym basenem, a zmienia sie jedynie od-
leglos¢ od brzegu jak i prawdopodobnie glebokos¢ pobrania préb w pro-
filu pionowym, czyli pochodzenie tych prob z réznych pozioméw straty-
graficznych.

W literaturze $wiatowej zagadnienie genezy mineralow ilastych jest
od kilkudziesieciu lat szeroko dyskutowane. Wykonano szereg prac zaj-
mujacych sie przesledzeniem i rozmieszczeniem zespoléw mineratow ilas-
tych w seriach skalnych powstalych w réznych warunkach facjalnych,
klimatycznych itp. Badania te majg duze znaczenie przy poszukiwaniach
z16z bituminow.

Istnieje dotychczas nie rozwigzane zagadnienie dotyczgce wystepo-
wania odpowiednich zespoléw mineratow ilastych w obrebie poszczegdl-
nych basenéw. Ostatnio prowadzone badania grupujg sie gléwnie nad
zagadnieniami zwigzanymi z obserwacjg warunkéw fizykochemicznych
srodowiska wietrzenia skal wyjsciowych dla mineraléw ilastych, ich
transportem do basenu, sedymentacjg oraz p6zniejszymi zmianami w pro-
cesie diagenezy, ktoére w zaleznosci od warunkéw srodowiska mogg dawac
rozne produkty koncowe.

Takimi podstawowymi procesami sg hydratacja i dehydratacja prze-
biegajgce najczesciej w warunkach hypergenicznych i wraz z innymi
czynnikami wywolujace istotne zmiany w sieci krystalicznej mineratow.
Mozna poda¢ kilka schematéw przejscia mineraléow pierwotnych w mine-
raly wtérne pod wplywem procesu wietrzenia. Taki szereg wietrzenny
podany przez L. Stocha (1963, str. 68) przedstawia sie nastepujaco:

Skalen potasowy — muskowit (serycyt) — kaolinit — dickit.
W badaniach przeprowadzonych nad biotytem pochodzgcym ze zwie-
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trzeliny granitu Karkonoszy stwierdzono (S. Kowalinski, A. Bog-
da, T. Chodak, 1967) w warunkach hypergenicznych podany nizej
schemat wietrzenia:
hydrobiotyt --> wermikulit -> montmorylonit
/ | 0
Biotyt |
N \
faza przejsciowa --» chloryt wtérny (prochloryt)
Pod pojeciem faza przejsciowa wymienieni autorzy rozumiejg palczaste
wnikanie nowo powstalego chlorytu w obreb blaszek biotytu.

Niekiedy zmiana skladu chemicznego jest niewielka, co zaobserwo-
wano np. w glinach kaolinowych okolic Boleslawca, gdzie tylko usuniecie
jonoéw potasu i wprowadzenie wody do sieci krystalicznej powoduje u mu-
skowitu jego kaolinizacje (Stoch, 1963, str. 5 T)wedlug nastepujgcego
schematu:

i
1
J

wielopakietowe zrosty
muskowit — — kaolinit
kaolinitu i muskowitu

Tego rodzaju zmiany mogg zachodzi¢ réwniez pod wplywem roz-
drobnienia. Prowadzi to w tym przypadku do zwiekszenia powierzchni
wlasciwej oraz energii powierzchniowej, a tym samym ulatwia przebieg
omawianych powyzej przemian (N.J. Gorbunow, 1963 str. 82). Majac
na uwadze dziatanie omowionych czynnik6éw: hydrolizy, hydratacji, de-
hydratacji, wzajemnego podstawiania jonéw, rozdrobnienia i innych,
w literaturze zajmujacej sie geneza mineraléw ilastych wypowiadano
rozne poglady.

R.E. Grim (1958) stwierdza, ze kaolinit w osadach morskich powoli
zanika zamieniajac sie najprawdopodobniej w illit lub mineraty z grupy
chlorytu. Materiat przynoszony z ladu, gdzie powstawal w wyniku wie-
trzenia skal ubogich w potas po zlozeniu go w basenie, absorbuje potas
z roztworow. Wystepujacy w osadach morskich — montmorylonit wedtug
Grima nie ulega zmianom w procesach diagenezy i tym tlumaczy sie
jego znaczne rozprzestrzenienie. Przy badaniach osadow stodkowodnych
autor ten stwierdza, Ze material przynoszony z lgdu nie ulega zmianie.
Tworzenie sie kaolinitu obserwuje sie w zbiornikach tam, gdzie nie za-
chodzi nagromadzenie weglanu wapnia. Natomiast w jeziorach stonych
mineraly ilaste grupy montmorylonitu i illitu tworza sie kosztem nano-
szonego materialu. W wypadku wéd agresywnych w osadach jeziornych
nastepuje wymywanie alkaliow i obnizanie pH wody, prowadzace do
powstania kaolinitu, ktory jest woéwczas mineralem dominujacym. W osa-
dach jeziornych wod nieagresywnych — nastepuje gromadzenie sie soli
i weglanow powodujacych powstanie mineratéw z grupy illitu, montmo-
rylonitu oraz sepiolitu — atapulgitu (G rim, 1958).

Ch.E. Weaver (1958) prowadzil badania nad genezga mineralow
ilastych i stwierdza, ze mineraly te zlozone w obrebie basenu sedymen-
tacyjnego nie ulegajg przeobrazeniu. Na potwierdzenie przytacza wyniki
z badan prowadzonych nad wspélczesnymi itami wybrzeza atlantyckiego.
Osady te skladajg sie z illitu, chlorytu i w mniejszej ilosci kaolinitu. Te
same mineraly spotykane sg w wietrzejgcym materiale wyjsciowym oraz
w korytach rzek wpadajgcych do Atlantyku (R.E. Grim, et al. 1949).
Ch.E. Weaver przeciwstawia sie zwolennikom powstawania minera-
tow ilastych przy znacznym wspotudziale diagenezy. Aczkolwiek w pracy
z 1962 r. zwraca uwage na mozliwo$¢ zmian odleglosci miedzy pakie-
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tami w mineratach ilastych pod wplywem odpowiedniego ci$nienia hy-
drostatycznego panujacego w gtebszych partiach zbiornikow sedymenta-
cyjnych. Autor ten zwraca uwage na mozliwo§¢ frakcjonalnej sedymen-
tacji. Mineraty takie jak kaolinit i illit latwiej koagulujg tworzgc czgstki
wiekszych rozmiaréw, ktére jako ciezsze osiadajg w przybrzeinych par-
tiach basenu sedymentacyjnego. Montmorylonit jako mineral wysokiej
dyspersji unoszony jest przez wode do partii centralnych basenu i tam
osadzany. Godna uwagi jest hipoteza — w odniesieniu do skladu mine-
ralow ilastych — zakladajgca okresowy transport rdéznych mineralow
ilastych pochodzgcych z materialu glebowego i zwietrzalych skat —
w wyniku wylewow i wysokich stanéw wdéd w rzekach, ktoére poprzez
liczne rozlewiska zbierajg z wiekszych przestrzeni material ilasty. Mate-
riat ten jest przenoszony do dalszych czesci basenu sedymentacyjnego
w wyniku wiekszej energii i sitly transportowej rzek.

R.E.Grim i W.P. Johns (1954) badajgc sktad mineralny frakeji
ilastej w Zatoce Meksykanskiej — stwierdzaja, ze zwiekszone ilosci illitu
i kaolinitu ograniczajg sie do miejsc wystepowania facji ptytkowodnych.
Autorzy ci podajg, ze w miare oddalania sie od brzegu ilos¢ illitu zmniej-
sza sie — przy wzroscie ilosci montmorylonitu w dalszych partiach ba-
senu sedymentacyjnego.

Podobne stanowisko zajmuje N.M. Strachow (1962, str. 57—58),
ktory stwierdza, ze przy jednakowych warunkach fizykochemicznych $ro-
dowiska, w tym samym basenie sedymentacyjnym spotyka sie rozne
mineraty ilaste nawzajem przemieszane. Stwierdza on, ze mineratly ilaste
wspolczesnych zbiornikéw wodnych w calosci lub w swej przewazajacej
czeSci sg utworami pochodzenia mechanicznego osadzanymi na dnach
zbiornikéw. Dlatego tez nie odzwierciedlajg one czynnikéw fizykoche-
micznych basenu, lecz sklad litologiczny skal, ktore ulegly wietrzeniu
1 biorg udzial w tworzeniu materialu zawiesinowego, i koloidéw rzek.
M.A. Ratiejew (1964, str. 26), utrzymuje, ze w starych i dzisiejszych
zbiornikach morskich brak zwigzku pomiedzy mineratami ilastymi i che-
mizmem wody basenu sedymentacyjnego i facjalnymi typami skal. Roz-
przestrzenienie geograficzne mineralow i ich klimatyczna strefowose
mogy by¢ wytlumaczone jedynie przez allogeniczne pochodzenie tych
mineraléw.

Odmienny poglad reprezentuje C. Millot (1953) wskazujgc na $ro-
dowisko jako na decydujacy czynnik przy powstawaniu mineratow ilas-
tych. Wedlug niego kwasne i beztlenowe $rodowisko sprzyja powstawa-
niu kaolinitu.

J.D. Zchus (1966) obok chemizmu wody basenu sedymentacyjnego
uwypukla dzialanie klimatu oraz wplyw czynnikéw tektonicznych. Kli-
mat w tym ujeciu jako dominujgcy czynnik sprzyjajacy powstawaniu
mineratéw ilastych powoduje powstawanie asocjacji mineratéw charak-
terystycznych dla poszezegdlnych stref klimatycznych. Autor ten podaje,
ze zachodzg najwieksze réznice w skladzie mineraléw ilastych pomiedzy
strefg aridowa a humidows. Istniejg jednak znaczne odstepstwa od tej
zasady spowodowane wplywem warunkéw tektonicznych. Przy aktyw-
nosci tektonicznej spotyka sie przewaznie bardziej polimineralny sklad
osadoéw ilastych, przy czym kilka mineraléw odgrywa zasadniczg role
w asocjacji. Natomiast przy spokoju tektonicznym sklad osadow jest
bardziej jednolity i wyraza sie przewagg wyodrebnionych mineralow
ilastych.
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BUDOWA GEOLOGICZNA OMAWIANEGO TERENU

Wystepowanie iléw poznanskich w zachodniej cze$ci basenu jest
obiektem niniejszych badan. Ich zasieg przedstawiono na mapie (fig. 4).
Na tym odcinku basenu iléw poznanskich material dostarczany byt
z zrownywanych Sudetéw przez miocensko pliocenskie rzeki. U ich
ujscia sypane byly potezne delty (S. Dy jor, 1966 a). Po srodkowomio-
censkim wypietrzeniu Sudetéw powstaly obszar gorski ulegal stopnio-
wej erozji. Pod koniec miocenu goérnego na odcinku zachodnim gory
ulegly znacznemu zréwnaniu. W szerokich i plaskich dolinach rzek oraz
lokalnych nieckach $rédgoérskich powstaly miejscami zabagnienia i za-
stoiska. Prze§ledzi¢ je mozna w szeregu punktdéw miedzy innymi koto
Radomierzyc, Olszyny Lubanskiej, Weglinnca, Czernej, Zarowa, Udanina,
Sobdtki, Strzelina i innych.

Roéwniez na Przedgorzu Sudeckim oraz na calym Nizu obserwuje sie
w spagu serii il6w poznanskich wystepowanie zjawiska zabagnienia te-
renu, co sie odzwierciedla w osadach wystepowaniem pokiadu wegla
brunatnego ,,Henryk” i towarzyszacych mu tawic ilow i mutowcédw za-
weglonych (fig. 1—3).

Na Nizu oraz na obszarze przedpola Sudetéw widoczne jest dalsze
poglebianie sie dna basenu az do momentu zalania go przez lokalnag
transgresje morska. Na istnienie jej wskazujg badania, jakie przeprowa-
dzono w zachodnim odcinku basenu il6w poznanskich. Stwierdzono tu
glownie w ilach zielonych, niebieskich oraz mutlkach zielonych wystepo-
wanie glaukonitu jak i zespolow otwornic planktonicznych (S. Dy jor,
1568). Rozmieszczenie glaukonitu i otwornic w profilach wiercen przed-
stawiono na zalgczonych profilach (fig. 1—3). W czesci poludniowej osady
morskie zazebiajg sie z utworami delt. Odzwierciedla sie to w skladzie
petrograficznym osadéw tej strefy. Przewaza tu material piaszczysto-
-zwirowy oraz gliny kaolinowe zapiaszczone. Ku centrum basenu do-
staje sie tylko material piaszczysto-ilasty lub nawet ilasto-mulkowo-
-piaszczysty. Prawdopodobnie zachodzg réwniez zmiany w skladzie mi-
neralnym itéw, gdyz zmienia sie barwa osadu. Ujednolicenie facji osadow
nalezacych do tego poziomu obserwuje sie na znacznych przestrzeniach
wystepowania ilé6w poznanskich. Przemawialoby za tym réwniez wyste-
powanie mineraiéw autigenicznych, jak glaukonit, weglan wapnia, syde-
ryt, szamozyt, piryt, gips. Zespo6t tych mineraléw pozwala po czesci
okres$lic warunki fizykochemiczne w obrebie basenu. W oparciu o dia-
gram R.M. Garrelsa (1960) mozna przypuszczaé, ze istnialo tu sro-
dowisko z pH w granicach 7,0 do 7,8 oraz Eh od 0,0 do minus 0,3.

Dostarczany przez rzeki material stopnowo zasypuje basen iléw po-
znanskich. Ulega on splyceniu i zmniejsza sie jego zasieg. Powstaje wyzej
lezacy kompleks osadéw, ktory roézni sie makroskopowo od poprzednich
gléwnie barwa. Przewazaja tu ity o zabarwieniu szarym, brunatnym
z czerwonymi i brunatnozéltymi plamami i smugami. Brak roéwniez
w tych osadach glaukonitu. Wskazywatoby to na zmiane Srodowiska
z redukcyjnego na utleniajgce. Wigze sie to oczywiscie ze splycaniem
basenu, na co wskazujg zachowane $lady wysychania i luszczenia sie
itu itp.

W oparciu o przedstawione powyzej zmiany facjalne w obrebie basenu
it6w poznanskich wydzielono trzy poziomy litostratygraficzne roznigce
si¢ gléwnie barwa osadu, skladem mineraléw autigenicznych, zawartos-
cig substancji organicznej itp.

7 Rocznik PTG t. XXXVIII, z. 4
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Poziom dolny it6w szarych wystepuje w spagu serii ilow
poznanskich na pograniczu z pokladem wegla brunatnego ,,Henryk” a po-
ziomem wyzej lezgcych ilow zielonych z glaukonitem. Petrograficznie
sa to w przewazajgcej wiekszosci ity szare, brunatne niekiedy silnie
zaweglone z cienkimi soczewami wegla brunatnego i sapropelitem. Do-
mieszek piaszczysto-zwirowych jest mato i wystepujg jedynie w potud-
niowym obrzezeniu basenu it6w poznanskich, jak i w strefach przylegtych
do delt. Ku stropowi ily szare przelawicajg sie z ilami zielonymi. Po-
dobne przelawicanie obserwuje sie tez w partiach peryferycznych delt,
gdzie widoczne jest zazebianie sie ito0w szarych, piaskéw, a niekiedy
i zwiréw z itami zielonymi.

W celu ustalenia skladu mineralnego iléw omawianego poziomu po-
brano szereg probek; miejsca pobrania zaznaczono na profilach korela-
cyjnych (fig. 1—3).

Poziom srodkowy it6w zielonych z glaukonitem
lezy ponad poziomem itéw szarych. Na pograniczu obu serii widoczne sg
zjawiska stopniowego przechodzenia lub zazebiania sie obu osadéw.
W przeciwienstwie do poziomu it6w szarych poziom ilow zielonych
z glaukonitem osigga znaczne migzszosci przekraczajace lokalnie 100 m,
jak wida¢ na zalgczonych profilach korelacjynych wiercen. Barwa osa-
dow jest zielona lub niebieska. W czesci przybrzeznej basenu oraz w po-
blizu delt zmienno$é barwy osadu jest wieksza niz w czesci centralnej.
W obrzezeniu delt wystepuja warstwy ité6w szarych lub glin kaolinowych
zapiaszczonych przelawicajacych sie z ilami niebieskimi lub zielonymi.
Wystepujg tez przelawicenia piaskow, niekiedy zwiréw barwy szarej.
W centrum basenu lub przy brzegach polnocnych przewazajg osady ilas-
te z przelawiceniami mutkéw lub piaskéw drobnoziarnistych réwniez
barwy niebieskiej lub zielonej.

W czesci centralnej basenu lub w wiekszym oddaleniu od delt w po-
ziomie il6w zielonych z glaukonitem pojawiajg sie warstwy itéw lub
mutkéw ilastych z konkrecjami marglistymi. Niekiedy wystepujg socze-
wy lub cienkie warstewki margli porowatych, rzadziej szarych drobno-
krystalicznych wapieni, np. w wierceniach Olawa i Naborowo. W czesci
zachodniej i poludniowo-zachodniej basenu iléw poznanskich kolo Lubska
towarzysza im warstwy ilow z gipsem. Nagromadzenie weglanéw wap-
nia wystepuje przewaznie przy warstwach mulkéw zielonych z glauko-
nitem.

Z poziomu ité6w zielonych z glaukonitem pobrano szereg prob w celu
dokonania oznaczenn mineratéw ilastych. Material pobrano nie tylko
w profilu pionowym wspomnianego poziomu, lecz réwniez z szeregu wier-
cen oddalonych w réznym stopniu od brzegu basenu (fig. 1—4).

Ponad poziomem il6w zielonych z glaukonitem lezy gbérny po-
ziom itéw plomienistych. Rozprzestrzenienie jego jest nieco
zwezone ku srodkowi basenu w stosunku do itéw zielonych. Zmienna jest
tez jego migzszo$é. Cechg charakterystyczng jest wystepowanie itéw pto-
mienistych zawsze w stropie il6w zielonych. W czesci gornej widaé kilka-
krotne przelawicanie sie il6w zielonych i plomienistych, co niekiedy moze
nasuwac¢ przypuszczenie, ze wystepujg one w obrebie iléw zielonych. Te
wzajemne przelawicenia ilow zielonych i ptomienistych wskazujg na stop-
niowy proces sptycania sie zZbiornika.

Wyksztalcenie litologiczne ilé6w ptomienistych jest monotonne. Prze-
wazajg ity szare, szarozielone z czerwonymi, wisniowobrunatnymi i z61-
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tobrunatnymi plamami i smugami. Wktadek piaszczystych jest tu nie-
wiele. Dopiero w czeSci gornej znajduja sie lawice ilow szarych, ttustych
lub zapiaszczonych glin kaolinowych z soczewami zwiréw kwarcowo ska-
leniowych. Jest to strefa przejsciowa do serii bialych zwiréw i glin
kaolinowych gdérnego pliocenu (S. Dy jor, 1966a, 1966 b).
Sedymentacja w basenie il6w poznanskich odbywala sie w okresie
spokoju tektonicznego. Przewazala sedymentacja ilasto-mulkowo-piasz-
czysta. Jedynie u uj$¢ mio-pliocenskich rzek w rozleglych deltach gro-
madzit sie osad piaszczysto-zwirowy. Réwniez w dotychczasowych publi-
kacjach zgodnie stwierdza sie brak w Sudetach w czasie dolnego pliocenu
ruchéw tektonicznych. Ruchy te zachodzily na przelomie miocenu i plio-
cenu, o czym ma tez miedzy innymi S$wiadczy¢ wulkanizm bazaltowy
(K. Pietsch, 1962; M. Ksigzkiewicz et al. 1965; J. Oberc,
1966; S. Dy jor, 1966). Nalezy jednak przyja¢, ze w obrebie basenu
w czasie sedymentacji il6w poznanskich musialy istnie¢ powolne ruchy
obnizajace i wypietrzajace, ktére modelowaly lokalnie obszar zbiornika.

Wypietrzone w srodkowym miocenie Sudety ulegly juz znacznemu
zroéwnaniu. Na lagodnych stokach wzgérz jak i na starszych powierzch-
niach zréwnan powstalty grube pokrywy zwietrzelinowe, ktorych frag-
menty zachowane sg do dzis. Odwadniajace ten obszar rzeki plynety
szerokimi dolinami zasypywanymi niesionym przez siebie materiatem.
Istniat rowniez szereg lokalnych $rédgoérskich niecek i zagiebien, w kt6-
rych obrebie tworzyly sie bagniska, torfowiska lub nawet jeziora. Wy-
noszony przez rzeki material na obszarze przedgérskim sypany byt do
basenu ilow poznanskich w formie delt.

Szeroko rozwiniety na Nizu basen il6w poznanskich siega na obszar
przedgorza Sudetow szeregiem zatok. Wida¢é to na zalgczonej mapie
(fig. 4). (W obrebie basenu warunki fizykochemiczne ulegaly znacznemu
ujednoliceniu na duzych przestrzeniach). W odcinku potudniowo zachod-
nim materiat dostarczany do basenu pochodzi gtdéwnie z Sudetow. Nie
stwierdzono dotychczas w obrzezeniu pélnocnym basenu stref z mate-
rialem gruboziarnistym, co by moglo §wiadczy¢ o istnieniu ujs¢ rzek ply-
nacych od péinocy.

Mozna rowniez w przyblizeniu odtworzy¢ warunki klimatyczne
z okresu trwania sedymentacji il6w poznanskich. Oznaczenia takie wy-
konat dla okolic Czorsztyna w Karpatach W. Szafer (1954) przyjmujac
jako ceche Kklimatu dolnego pliocenu opady powyzej 1800 mm oraz
temperaturami $redniej rocznej okoto 18°. Podobne temperatury i opady
istnialy w miocenie gérnym, gdy rozpoczynala sie sedymentacja ilow
poznanskich (M. Tyczynska, 1957). Na istnienie podobnych warun-
kow klimatycznych na obszarze Sudetéw i przyleglych obszaréw nizu
wskazywalaby obecno$¢ zbiornika morskiego i rozleglych bagnisk sie-
gajacych po uskok brzezny Sudecki, a po czesci nawet na obszar za-
chodniej czesci pogérza Izerskiego.

W pliocenie $srodkowym obserwuje sie stopniowy spadek temperatury
do +7°. Réwniez suma opaddéw spada ponizej 800 mm. W obrebie basenu
itow poznanskich zjawisko to zaznaczyloby sie splycaniem sie basenu
i sladami wysychania osadow. Powstal przypuszeczalnie w tym okresie
poziom iléw plomienistych, ktére noszg znamiona splycania lub nawet
wysychania basenu. A wiec w zanikaniu basenu il6w poznanskich na
obszarze przedsudeckim mial wplyw oproécz ruchéw tektonicznych i za-
sypywania osadami réwniez czynnik klimatyczny.

T*



— 498 —

W oparciu o przedstawione powyzej fakty mozna sprébowaé zasta-
nowi¢ sie nad czynnikami, ktére mialy wplyw na powstawanie odpo-
wiednich zespoléw mineraléw ilastych w obrebie basenu w zaleznosci
od odleglosci od brzegu jak i w obrebie wydzielonych poprzednio po-
ziomow.

PRZYGOTOWANIE PROBEK DO ANALIZ
I WYKONANIE ZDJEC RENTGENOWSKICH

Préby itéw do oznaczen pobrano z obszaru poludniowo-zachodniej
cze$ci Dolnego Slagska oraz przyleglych od potudnia terenéw ziemi lu-
buskiej. Wykonano ogdtem 64 oznaczenia préb na zawartos¢ mineratéw
ilastych metodg D.S.H., w tym 21 oznaczen metodg D.T.A.

Miejsce pobrania préb zaznaczono na profilach wiercen oraz na mapie
(fig. 1—4). W laboratorium préby poddano preparatyce przygotowaweczej
celem sporzadzenia rentgenogramow. Oddzielenie frakcji mechaniczne]
mniejszej od 2 p bedgcej przedmiotem badan wykonano wedlug metody
Jacksona. Analizy rentgenowskie wykonano aparatem produkecji CSSR
typu ,,Mikrometa” przy zastosowaniu matlej kamery o Srednicy 63,7 mm
przystosowanej do otrzymania podstawowych reflekséw. Badany materiat
umieszczono na preciku szklanym uzywajgc jako lepiszcza balsamu ka-
nadyjskiego. W ten sposéb sporzadzone preparaty naswietlano promie-
niami rentgena z lampy chromowej. Filtrowane promieniowanie przecho-
dzilo przez kolimator o §rednicy 1 mm lub 0,5 mm. W ten spos6b poddano
badaniom prébki bezposrednio oddzielone. Te same probki badano row-
niez po nasyceniu gliceryng, jak i po wyprazeniu w piecu o tempera-
turze 600°C przez 4 godziny. Tego rodzaju tréjkrotna analiza tych samych
probek pozwolila na ustalenie jakosci oraz przyblizonej ilosci poszcze-
gbélnych mineraléw w nich wystepujacych. Nasycenie probek gliceryng
pozwolilo zidentyfikowa¢ mineraly z grupy montmorylonitu na skutek
przesuniecia podstawowych reflekséw typowych dla tej grupy. Wyza-
rzanie probek pozwala na stwierdzenie obecnos$ci mineralow grupy kao-
linitu. Siatka krystaliczna kaolinitu w 600°C ulega rozpadowi, co sie
przejawia zanikiem na rentgenogramie odpowiednich refleksow.

Mineraly grupy illitu identyfikowano uwzgledniajgc charakterystycz-
ne refleksy oraz fakt, Ze po wyprazeniu proébki refleksy nie ulegaty
zmianie. Oprécz tego sprawdzono je metodg D.T.A. Omoéwione spostrze-
Zenia oraz zaczernienie kliszy podstawowymi refleksami odpowiednich
mineratéw postuzyly do stwierdzenia przyblizonego skladu iloSciowego
badanych proébek. ‘

Niektére z wykonanych oznaczen w ilosci 42 przedstawiono na zalg-
czonych profilach (fig. 1—3). Z przeanalizowanego materialu wybrano
trzy proby reprezentujgce najczesciej wystepujgce zespoly mineratéw
ilastych w obrebie serii il6w poznanskich na badanym terenie. Préba
Mi-5 (Mirostowice 5) charakteryzuje grupe mineratéw ilastych typu
montmoryionit-illit-kaolinit, préba B-1 (Borek 28—29) grupe kaolinit-
~illit-montmorylonit i préba M-2 (Marianéw 80) grupe illit-montmorylo-
nit. W tabeli nr 1 podano przykladowo odleglosci miedzy plaszczyznami
sieciowymi ,,d” i ich natezenie ,,J”.

Badania rentgenograficzne uzupelniono oznaczeniami za pomocg ter-
micznej analizy réznicowej; wykonato je Laboratorium Badania Gruntow
Politechniki Wroclawskiej w ilosci 21 probek.

Wyniki analizy termicznej potwierdzaja w wiekszosci wypadkow wy-
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GOZDNICA MIROSTOWICE LUBSKO
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Fig. 1, 2, 3. Poziomy korelacyjne w obrebie serii iléw poznanskich w poludniowo-
-zachodniej cze$ci basenu: 1 — Zwir; 2 — piasek ze zwirem; 3 — piasek; 4 — glina
zwalowa ze zZwirem; 5 — glina zwalowa szara; 6 — glina kaolinowa; 7 — mutek;
8 — it zapiaszczony; 9 — it; 10 — il zaweglony; 11 — wegiel brunatny; 12 — pia-
skowiec; 13 — margle lub wapienie; 14 — montmorylonit; 15 — kaolinit; 16 — illit;
17 — hydrobiotyt; 18 — kwarc; 19 — granica miedzy utworami trzeciorzedowymi
a czwartorzedowymi; 20 — granica miedzy poziomem 6w plomienistych 1 itow
zielonych z glaukonitem; 21 — granica miedzy poziomem il6w z glaukonitem i il6w
szarych; 22 — spag serii il0w poznanskich (poklad wegla brunatnego ,Henryk”);
23 — gips; 24 — konkrecje weglanu wapnia; 25 — konkrecje pirytowe; 26 — glau-
konit; 27 — mikro i makrofauna; 28 — kolejny numer i miejsce pobrania préby
do oznaczen na mineraly ilaste

Uwaga: przedstawiony na diagramach skitad iloSciowy zespolu mineratéw
ilastych jako calo§¢é wynosi 100%. Odpowiednia szeroko$§¢ zaszrafowania dla po-
szczegblnych mineraléw ilastych okresla ich przyblizony sklad iloSciowy na danym

diagramie
Fig. 1, 2, 3. Correlation horizons in the Poznan Clays, south-western part of the
basin: 1 — gravel; 2 — sand with gravel; 3 — sand; 4 — boulder clay with gravel;
5 — grey boulder clay; 6 — kaolin clay; 7 — silt; 8 — sandy clay; 9 — clay;
10 — carbonaceous clay; 11 — brown coal; 12 — sandstone; 13 — marl or limestone;
14 — montmorillonite; 15 — kaolinite; 16 — illite; 17 — hydrobiotite; 18 —
quartz; 19 — boundary between Tertiary and Quaternary sediments; 20 — boundary
between red clay horizon and green, glauconitic clays; 21 — boundary between
glauconitic clays and grey clays; 22 — base of Poznan Clays (brown-coal seam
,Henryk”); 23 — gypsum; 24 — calcareous concretions; 25 — pyrite concretions;
26 — glauconite; 27 — micro- and macrofauna; 28 — successive numbers and
sampling point for identification of clay minerals

Note: quantitative composition of assemblages of clay minerals shown on
diagrams giving total of 100%. Corresponding width of bars for particular clay
minerals indicates approximate quantitative composition in the diagrams given

niki badan rentgenograficznych. Termiczna analiza réznicowa wykazata
istnienie proébek wzglednie czysto illitowych, illitowo-montmorylonito-
wych, badZ montmorylonitowo-illitowych.

INTERPRETACJA WYNIKOW BADAN RENTGENOGRAFICZNYCH

W poludniowo-zachodniej cze$ci basenu il6w poznanskich stwierdzo-
no, ze osady klastyczne dostarczane byly z Sudetow. S. Dy jor (1966 a).
Stad tez pochodzi material, z ktérego powstaly odpowiednie zespoly
mineralow ilastych w badanym terenie. Przeprowadzone przez L. St o-
cha (1962a, 1962b i 1963) badania skladu mineralnego il6w ceramicz-
nych na przedpolu Sudetow wykazujg, ze sktadajg sie one gtownie z kao-
linitu, dickitu, illitu, muskowitu i kwarcu. W opracowanych zlozach autor
ten nie stwierdzil wystepowania montmorylonitu.
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Fig. 4, Mapa =zasiegu serii il6w poznanskich w zachodmeJ czesc1 Polski wraz

z kierunkami transportu materialu terygenicznego: 1 — granica zasiegu serii il6w

poznansklch 2 — kierunki pmzeplywu mio-pliocenskich rzek; 3 — granica zasiegu

poziomu il6w plomienistych; 4 — miejsca pobrania préb z wiercen lub odkrywek:

1 — Gozdnica; 2 — Mirostowice Dolne; 3 — Lubsko; 4 — Ogrodnica; 5 — Naboréw;

6 — Lubin Legrnixcki — S —30; 7 — T.arpno; 8 — Borek Strzelinski; 9 — Otawa;
10 — Wroctaw; 11 — Mariandéw

Fig. 4. Map showing extent of Poznan Clays in western part of Poland, together

with directions of transport of terrigenous material: 1 — boundary of Poznan

Clays; 2 — direction of flow of Mio-Pliocene rivers; 3 — boundary of redclay

horizon; 4 — places where samples taken from bore-holes or exposures: 1 — Goz-

dnica; 2 — Mirostowice Dolne; 3 — Lubsko; 4 — Ogrodnica; 5 — Naborow;

6 — Lubin Legnicki — S — 30; 7 — Tarpno; 8 — Borek Strzelinski; 9 — Olawa;
10 — Wroclaw; 11 — Marianoéw

Rowniez badania A. Bogdy prowadzone w Sudetach nad zwietrze-
linami skal magmowych — wykazuja, ze mineratami wtérnymi sg przede
wszystkim: kaolinit i illit. Wietrzenie typu montmorylonitowego lub illi-
towo-montmorylonitowego wystepuje w wypadku skal obojetnych i za-
sadowych. Skalty te jednak na badanym terenie wystepuja rzadko. Moz-
liwos¢ tworzenia sie montmorylonitu stwierdzono tez podczas wietrzenia
skal granitowych bogatych w biotyt (S. Kowalinski, A. Bogda
i T.Chodak, 1967). Jednakze ilos¢ montmorylonitu powstala zaré6wno
drogg wietrzenia skat zasadowych, jak i mineraléw przeobrazajgcych sie
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w montmorylonit nie powinna na tym terenie mie¢ jakiegos wiekszego
znaczenia.

Wyzej wspomniane badania jak i préby odtworzenia warunkow kli-
matycznych mio-pliocenu wskazujg, ze istnialo w Sudetach gléwnie wie-
trzenie chemiczne typu kaolinitowo-illitowego. Wskazywalyby na to row-
niez i nasze badania. W analizowanych przez nas profilach lezacych w po-
blizu brzegu basenu przewaza w osadzie domieszka kaolinitu i illitu. Ku
centrum basenu natomiast zanika kaolinit, a wystepuje w wiekszej ilosci
montmorylonit i illit. Przesledzi¢ to mozna na zalgczonych profilach ko-
relacyjnych (fig. 1-—3). Sg tu jednak pewne ,,anomalie”, np. w wierceniu
z Ogrodnicy. Lezy ono w poblizu brzegu basenu, lecz od goéry do dolu
zawiera pewng ilo$¢ montmorylonitu. Na tym odcinku brak bylo jednak
wiekszych ujsé rzecznych w mio-pliocenie, a sedymentacja przebiegala tu
bez dowozu wiekszej ilosci materiatu. Dlatego tez srodowisko morskie
mogio w wiekszym stopniu oddzialywaé¢ na powstajace tu zespoly mine-
raléw ilastych. Podobnie nalezy interpretowaé zwiekszong ilos¢ mont-
morylonitu w wierceniu Borek Strzelinski préby B-1, B-2. Prawdopo-
dobnie zostala tu zalana stara strefa ujscia rzeki, o czym $wiadczy wy-
stepowanie w osadach od dotu ku gorze coraz wiekszej iloSci montmo-
rylonitu i zanik kaolinitu. W strefie przybrzeznej basenu itéw poznanskich
pojawia sie tez nieco hydrobiotytu, np. w wierceniu Borek Strzelinski,
w odkrywce w Gozdnicy czy Lubsku.

Oprécz opisanych poprzednio zmian skladu mineralow ilastych w se-
rii it6w poznanskich uzaleznionych od odlegto$ci od brzegu basenu lub
sgsiedztwa ujs$é rzek pliocenskich obserwuje sie tez zmiennosé w obrebie
wydzielonych trzech pozioméw litofacjalnych.

W poziomie dolnym iléw szarych wystepuje zesp6l mineralow ila-
stych z grupy kaolinit-illit-montmorylonit lub illit-kaolinit-montmory-
lonit, a w poblizu brzegu basenu domieszka hydrobiotytu. Ich rozktad
mozna przesledzi¢ na zalaczonych profilach. Z opracowanych przez nas
pojedynczych préb punktowych nie mozna oczywiscie wyznaczy¢ granicy
miedzy sgsiednimi poziomami, tym bardziej ze granice te nie sg ostre,
a istniejg stopniowe przejscia. Transgresja morska zalewala teren o uroz-
maiconej konfiguracji podloza. Stgd tez sg tu przelawicenia osadéw ba-
giennych z morskimi jak i wplyw obu Srodowisk na siebie, co odzwier-
ciedla sie w paragenezie kaolinit-illit-montmorylonit.

O wiele bardziej jednolity sklad mineralny posiada wyzej lezacy
poziom it6w zielonych z glaukonitem. Dominujgcymi mineratami sg
montmorylonit-illit oraz niewielka domieszka kaolinitu, lub brak go zu-
pelnie. Cechg charakterystyczng jest brak kaolinitu nawet w ilach plo-
mienistych tam, gdzie wystepuje w nich domieszka weglanu wapnia, np.
w wierceniu Marianéw M-1.

W strefie przybrzeznej basenu wystepujg asocjacje mineraléw ila-
stych z grupy montmorylonit, illit, nieco hydrobiotytu i kaolinitu. Wida¢
to na profilach z Borka Strzelinnskiego, Olawy, Ogrodnicy czy Lubinia
Legnickiego (fig. 1—3). W czesci centralnej basenu lub w strefach odleg-
lych od ujs¢ rzek przewaza juz asocjacja montmorylonit-illit. Kaolinitu
brak zupelnie, a szczegdlnie tam, gdzie pojawia sie weglan wapnia lub
gips, np. Marianéw M-1, Tarpno T-3, Mirostowice M-4, Lubsko Lb-3. Na-
tomiast gdy w osadzie wystepuje glaukonit, to razem z montmorylonitem
i illitem moze wystepowaé¢ nieco kaolinitu.



Z przytoczonych powyzej danych wynika, ze w obrebie osadéw po-
chodzenia morskiego kaolinit wystepuje w niewielkich ilosciach, a prze-
wazajg montmorylonit i illit. Obserwowany tu na debajogramach kaolinit
wykazuje czesciowe zniszczenie sieci krystalicznej. Obserwowaé to mozna
nawet w strefie przybrzeznej kolto Gozdnicy, proby G-2, G-3.

W poblizu poziomu itéw z glaukonitem maleje ilosé kaolinitu, wzrasta
natomiast zawartosé illitu, a siatka krystaliczna kaolinitu ulega nisz-
czeniu. Podobne zjawiska obserwowalismy wielokrotnie. Na debajogra-
mach zaznacza sie to rozmyciem podstawowych reflekséw kaolinitu oraz
zmniejszaniem sie ich intensywnosci. Powstajg nowe mineraty illito-po-
dobne stanowigce formy przejSciowe.

Najwyzszy poziom il6w plomienistych w zwigzku ze zmiang warun-
kow fizykochemicznych S$rodowiska posiada réwniez odmienny zespét
mineratow ilastych. Sg to gléwnie: grupy illit-kaolinit-montmorylonit lub
illit-montmorylonit-kaolinit, a w poblizu brzegu basenu kaolinit-illit-
-montmorylonit i nieco hydrobiotytu. Przesledzi¢ to mozna na zalgczonych
profilach. Jedynie w wierceniu Marianéw M-1 w ilach zielonych z czer-
wonymi plamami pojawiajg sie weglany wapnia, a brak tu kaolinitu.
Rowniez niewielka ilo§¢ kaolinitu wystepuje w czesci pdinocnej bada-
nego terenu znacznie oddalonego od poludniowego brzegu jak i od ujsé
rzek. Wida¢ to w wierceniu Tarpno T-1, a najlepiej w odkrywce Lubsko
Lb-1, gdzie kaolinitu brak, a pojawia sie hydrobiotyt. Tlumaczy¢ to
mozna na obszarze Lubska tym, ze proces splycania sie zbiornika na tym
odcinku rozpoczgl sie juz w poziomie ilé6w zielonych z glaukonitem. Row-
niez mineralizacja wod byla tu silniejsza, o czym s$wiadczy wytrgcanie
sie gipsow.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze w zaleznosci oddalania sie od brzegu
basenu lub sgsiedztwa uj$cia rzek oraz lokalnych warunkéw fizykoche-
micznych basenu ustalil sie¢ odpowiedni zesp6l mineraléw ilastych.

PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

Brak dotychczas szczegdélowych opracowan dotyczacych skladu mine-
ralnego osaddéw nalezacych do serii il6w poznanskich. Badania, jakimi
objeto poludniowo-zachodnig cze$¢ basenu iléw poznanskich, mialy na
celu uchwycenie zmian skladu mineralnego przy uwzglednieniu Zrédila
pochodzenia materiatu wyjsciowego oraz mozliwosei zmian pézniejszych
w czasie transportu jak i w obrebie basenu. W omawianym przypadku
postawione zagadnienie mozna rozwigza¢ z duzym prawdopodobienstwem,
gdyz znany jest sklad mineralny produktéw wietrzenia na obszarze gor-
skim Sudetow, kierunki transportu, warunki paleogeograficzne, jak
1 przyblizone dane fizykochemiczne w obrebie basenu. Przeprowadzone
badania wykazaly istnienie zmian w skladzie mineralow ilastych tak
w profilu pionowym badanych osadéw, jak i w zaleznos$ci od odleglosci
od poludniowego brzegu basenu. W osadach nalezgcych do dolnego po-
ziomu iléw szarych powstalych w s$rodowisku bagiennym i po czesci
jeziornym oraz w goérnym poziomie ilow plomienistych osadzonych w Sro-
dowisku wysychajgcego basenu morskiego widzimy podobny zespél mi-
neraléw ilastych. Charakteryzujg go mineraly z grupy illitowo-kaolini-
towo-montmorylonitowej lub kaolinitowo-illitowo-montmorylonitowej.
Rowniez w strefie przybrzeznej basenu lub w poblizu delt kaolinit jest
czestszy np. w wierceniach: Borek Strzelinski, Ogrodnica, Gozdnica. Ku
centrum basenu stopniowo jest go coraz mniej i zastepowany jest przez
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montmorylonit, illit czy hydrobiotyt. Podobnie przedstawia sie zagadnie-
nie $rodkowego poziomu iléw zielonych z glaukonitem. Kaolinitu jest tu
brak iub wystepuje w niewielkich ilosciach. Przykladem tego mogg by¢
dane z wiercen w Tarpnie, Marianowie, Ogrodnicy, Mirostowicach Dol-
nych i Lubsku.

Z przytoczonych powyzej danych mozna by przypuszczaé, ze z pier-
wotnej zwietrzeliny glownie kaolinitowo-illitowej w czasie transportu
do basenu jak i w wyniku selekeji czy przeobrazen w obrebie basenu po-
wstaly inne zespoly mineralow. Jak tu ten proces przebiega, trudno nam
na tym etapie zaawansowania pracy odpowiedzie¢. Obserwujemy jednak
wielokrotnie w kaolinitach wyrazne zmiany struktury sieci krystalicznej,
jej rozluznienie. Mozna by wiec przypuszczaé, ze jest to proces rozpadu
kaolinitu. Na przebieg tego procesu mialo niewgtpliwy wplyw Srodo-
wisko basenu sedymentacyjnego, gdyz przemiany te obserwuje sie prze-
waznie w obrebie poziomu ilow zielonych z glaukonitem, ktére powsta-
waly w Srodowisku morskim stabo redukcyjnym w pewnym oddaleniu
od brzegu.

Mozna by wiec tu znalez¢ nawigzania do prowadzonej szeroko dyskusji
wsrod mineralogéw i petrologéw w odniesieniu do powstawania mine-
ratéw ilastych. Obserwacje nasze potwierdzajg wyniki uzyskane przez
C.Millota (1953), R.F. Grima (1953), J.D. Zk hu za (1966), ktorzy
twierdzg, ze na powstanie odpowiednich zespoldow mineraléw ilastych
ma wplyw nie tylko srodowisko wietrzenia, ale i warunki fizykochemicz-
ne w czasie transportu i w obrebie basenu. '

Rozpoczete przez nas prace nad skladem mineralnym serii ilow po-
znanskich nie zostaly ukonczone. Jednak uzyskane juz wyniki wskazuja,
ze mogg mie¢ one nie tylko znaczenie czysto naukowe. Ity poznanskie
sg waznym pod wzgledem gospodarczym zrédilem surowcow dla prze-
mystu ceramicznego. Ustalenie w ich obrebie pozioméw z przewaga grup
mineratéow kaolinitowo-illitowych czy montmorylonitowych pozwoli na
ustalenie zwigzanych z nimi parametréow technologicznych. Przykiadem
moze byé¢ zloze w Gozdnicy. Gorne ity popielatoszare odznaczaja sie malg
wrazliwos$cig na suszenie i do$¢ wysoka ogniotrwalosciag (158—163 sP)
i reprezentuja gatunki KA, KB, KU-1 iléw kamionkowych. Ich sktad
mineralny to kaolinit-illit i nieco hydrobiotytu. Natomiast ily zielone
z glaukonitem wykazuja duzg wrazliwos¢ na suszenie, nizszg ogniotrwa-
los¢ (141—158 sP) i zaliczaja sie do gatunku KU-II rzadziej KU-I ilow
kamionkowych. Ich sklad mineralny to gtdwnie illit i nieco hydrobiotytu
i kaolinitu.
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SUMMARY

In the western part of the Polish Lowland and also in the Sudetic
foreland, the series of Poznan Clays rests upon the Miocene coal-bearing
formation. The thickness of these clays reaches more than 100 m. in the
area studied. They are of Pliocene age. Sedimentation of the clays began
at the transition from Miocene to Pliocene (Mio-Pliocene) and lasted up
to Brunsunian B (S. Dy jor, 1966 b).

Terrigenous material was supplied from the elevated Sudetes by Mio-
-Pliocene rivers. Broad deltas occurred within the basin (S. Dyjor,
1966 a).



The Sudetic mountains were elevated in the Miocene and at the time
of formation of the Poznan Clays, had already been subjected to con-
siderable denudation. As a result of gradation, a landscape with gently
undulating, flat hills and wide valleys was formed. Also in the area
between the hills, localized small lakes and swamps came into being. The
even, swampy land surface, with a warm climate and high rainfall,
favoured chemical weathering of kaolinite-illite type.

Within the Poznan Clays, three horizons were distinguished on the
Liasis of petrographic character and genesis of the sediments. Taken in
order from the base, these are:

1.) Horizon of grey clays. In the upper part of the horizon are inter-
bedded with green clays. These sediments originated in a swamp en-
vironment, flooded periodically by the sea.

2.) Horizon of green clays with glauconite. In places, the thickness
of this horizon reaches 100 m. The colour of the sediments is green or
blue. In the central part of the basin or in places very distant from the
deltas, occur beds of clays and loams with marly concretions. Beds of
sandy and loams with a marine microfauna also occur locally.

3.) Horizon of red clays. This horizon has a variable and fairly small
thickness. At the boundary between the second and third horizons, an
interdigitation of green clays and red clays is seen. This indicates a
gradual shallowing of the depositional basin.

The purpose of these investigations was to consider changes in mineral
composition, while taking into account the provenance of material
entering the basin, as well as possibilities of later changes during trans-
portation and within the depositional basin. From the horizons described
above, a total of 64 samples was taken for analysis. X-ray methods were
used to identify the fraction smaller than 2 microns. X-ray analysis
supplemented differential thermal analysis for 21 samples. Samples
divided into the appropriate fractions were investigated by means of
X-ray analysis after saturation in glycerin and maintainance of a tem-
perature of 600°C. for 4 hours. This permitted the recognition and
approximate quantitative determination of clay minerals occurring in the
samples studied. The results are given in the correlation profiles included
(Figs. 1-—3). The minerals identified for the most part belong to the
montmorillonite, kaolinite and illite groups. Considerable interdependence
between the composition of clay minerals and particular horizons in the
sediments studied has been demonstrated.

The horizon of grey clays contains minerals from the groups kaolinite,
illite and montmorillonite or illite, kaolinite and montmorillonite, and
at the margin of the basin, a certain amount of hydrobiotite. Kaolinite
and illite predominate in the marginal part of the basin. Towards the
central part of the basin, kaolinite disappears and the amount of mont-
morillonite and illite increases.

In the horizon of green, glauconitic clays, the dominant minerals are
montmorillonite, illite and sometimes a fairly small admixture of kaoli-
nite. The mineral composition and also the presence of glauconite in this
horizon permit the supposition that the basin became deeper and the
influence of a marine environment was exerted on the association of
clay minerals.

The uppermost horizon of red clays is characterized by a diverse
assemblage of clay minerals. Here occur minerals from the illite-kaolinite-
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-montmorillonite group and in the marginal part of the basin from the
kaolinite-illite-montmorillonite group, with a rather small admixture of
hydrobiotite.

The observations on mineral composition of particular horizons
discussed above indicate that the combination of clay minerals depends
above all upon local physico-chemical conditions is the basin, on situa-
tion with respect to the shore or on the distance from mouths of rivers.
The studies carried out showed the existence of changes in the compo-
sition of clay minerals, both in vertical profile of the sediments investi-
gated and according to the distance from the southern edge of the basin.
In the sediments of the lower horizon of grey clays, originating in a
swamp environment which was also partly lacustrine, as well as in the
upper horizon of red clays, deposited in a drying-out sea basin, we see
similar assemblages of clay minerals. These are minerals of the groups
illite-kaolinite-montmorillonite or kaolinite-illite-montmorillonite. In-
creased amounts of kaolinite occur in the marginal zone of the basin or
near deltas, for example, in the bore-holes Borek Strzelinski, Ogrodnica
and Gozdnica. Towards the centre of the basin, kaolinite becomes pro-
gressively less frequent in occurrence and is replaced by montmorillonite,
illite or hydrobictite. The problem is presented in a similar manner
for the middle horizon of green, glauconitic clays. Here kaolinite is ab-
sent or appears in relatively small amounts. This is confirmed by data
from bore-holes at Tarpno, Marianow, Ogrodnica, Mirostowice Dolne and
Lubsko.

The studies carried out permit the assumption that during transport-
ation to the basin and also as a result of selection or alteration, different
assemblages of clay minerals were formed from the prlmary, kaolinite-
-illite weathering' product The course of these alternations is difficult
to explain. Changes in the structure of the crystal lattice of kaolinite,
observed mostly within the horizon of green, glauconitic clays, indicate
beyond doubt an influence of the basin of sedimentation in the process
of formation of the clay minerals. The present results confirm obser-
vations made by Millot (1953), Zkhus (1966), Grim (1953) and
others.
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