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PREFLISZ I POSTFLISZ DWIE SYNDIASTROFICZNE
FORMACJE GEOSYNKLINALNE

Préflysch et Postflysch, deux formations géosynclinales
syndiastrophiques

STRESZCZENIE

Jest faktem ogoélnie znanym, ze w orogenicznym systemie alpejskim
pomiedzy utworami fliszowymi a formacjami lezgcymi pod i nad fliszem
wystepujg zespoly skal, stanowigce pod wzgledem litologicznym i strato-
nomicznym przejscie od osadéw niefliszowych do fliszu.

Utwory fliszowe sg prawie zawsze poprzedzone sedymentacjg tupko-
wych osadow marglistych lub marglisto wapiennych, ktérym towarzysza
niekiedy skatly ilaste, kalkarenity, rzadziej piaskowce. Kolory ich sg czesto
zywe, czerwone, zielone itp. Warstwowanie tych utworéw jest znacznie
mniej wyrazne niz skat fliszowych i ma charakter pararytmiczny. Osady
pradow zawiesinowych sg ws$rdd nich bardzo rzadkie a glowng role gra
pelagiczna sedymetacja terrygenicznych mutow.

Tego rodzaju kompleksy skalne sg znane z réznych stref strukturalno-
—paleogeograflcznych Alp (tupki Ferret, ze strefy Valais, couches rouges
i seria Manche plaszczowin prealpe]sklch dolny kompleks fliszu helmin-
toidowego, margle globigerinowe strefy helweckiej itp.) z Apenin (Sca-
glia), z Dynarydow (wapienie mikrobrekcjowe goérnej kredy i eocenu)
z Karpat (dolna cze$¢ warstw cieszynskich i warstwy z Sinaja).

Autor jest zdania, ze wymienione serie jako catos¢ stanowig osobng
formacje — preflisz, ktéra odpowiada okreslonemu stadium rozwoju sy-
stemu geosynklinalnego i odzwierciedla specyficzne warunki tektoniczno-
-sedymentacyjne. Preflisz zajmuje stanowisko posrednie pomiedzy utwo-
rami powstalymi w stadium ,,prézni” (periode de vacuité, Aubouin, 1959)
a fliszem. Sedymentacja prefliszu ma miejsce w okresie kiedy nastepuje
w geosynklinie zmiana stosunku: osiadanie/sedymentacija.

Rowniez pomiedzy fliszem a molasg znane sg kompleksy litologiczne
o charakterze przejSciowym. Chodzi tu o zesp6l osadow o charakterze
euksynicznym (tupki bitumiczne, warstwy menilitowe) wsréd ktérych
przewazaja mulowce i ilowce. Towarzyszg im grubolawicowe piaskowce
(fluksoturbidity) i czesto olistolity i olistostromy. W utworach tych obok
warstwowan rytmicznych typu fliszowego spotyka sie warstwowania para-
rytmiczne lub nawet cykliczne typu molasowego. Sg to wiec osady nie
bedace ani typowym fliszem ani typowg molasg. Autor wydziela je jako
odrebng formacje — postflisz.
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Jako przyklady mozna podaé wiekszos¢ oligocenskich osadoéw Karpat,
piaskowce z Val d’llliez strefy helweckiej Alp, warstwy majkopskie Kau-
kazu itp.

Pojawienie sie postfliszu jest spowodowane nowa zmiang w stosunku:
osiadanie/sedymentacja. Nastepuje wzrost szybkosci akumulacji jako wy-
nik ruchow orogenicznych i nastepujgcej po nich erozji. Postflisz tworzy
sie podczas koncowego wypelniania i zamykania sie basenu geosynklinal-
nego.

Wyroznienie prefliszu i postfliszu pozwala na SciSlejsze ograniczenie
i definicje poje¢ flisz i molasa, poniewaz zostajg wyeliminowane pewne
facje o charakterze watpliwym zaliczane dotad badz do fliszu badz do
molasy, mimo ze ich cechy nie upowaznialy do takiej ich klasyfikacji.

Instytut Geologii i Geografit
Rumunskiej Akademii Nauk

Les deux conceptions a ’égard des associations lithologiques mention-
un essor considérable ces derniéres années. Ce sont surtout le Flysch et
la Molasse, formations caractérisant les derniers stades d’évolution des
géosynclinaux qui ont constitué l’objet d’'une étude détaillée et de con-
clusions trop souvent contradictoires.

Deux voies ont été suivies au cours des essais entrepris pour définir
le Flysch ou la Molasse. La premiére voie conduit & une définition exclu-
sivement descriptive, tandis que la seconde requiert non seulement des
critéres déscriptifs, mais aussi des critéres génétiques. Ces derniers ont
trait a I’ambiance morphotectonique et a la période de dépot du Flysch
ou de la Molasse, raportées au diastrophisme polarisé géosynclinal.

Les deux conceptions a 1’égard des associations lithologiques mention-
nées conduisent, une a la définition du facies flysch (ou molasse), 'autre
a la définition de la formation ! Flysch (ou Molasse) (Contescu, 1964).

En ce qui concerne la définition du faciés flysch, nous estimons que
celle formulée récemment par Dzutynski et Smith (1964) est la
plus compléte et la plus correcte.

Quant a la définition de la formation Flysch, on peut considérer cette
derniere comme la totalité des faciés géosynclinaux (dont le facies flysch
est nettement prédominant) formés durant la période de comblement des
fosses qui précéde le paroxysme principal 2.

De cette définition, il en résulte deux conclusions importantes. La
premiere réside dans le fait qu’en déhors du faciés flysch gréso-schisteux,
la formation Flysch peut comporter encore d’autres types lithologiques,

1 La notion de formation, supérieure du point de vue hiérarchique a la notion
de faciaés, a ¢été défini par Vassoeviteh (1951, 1959, Roukhime (1953),
Khvorova (1959) comme un complexe de faciés plus ou moins apparentés, qui
se dépose dans une certaine ambiance morphotectonique et durant une certaine
phase d’évolution géotectonique d’un élément majeur de I'écorce terrestre.

Zz Le paroxysme principal conduit & la fermeture définitive de tous les sillons
d’un systéme géosynclinal, 4 la surrection d’une chaine montagneuse sur son empla-
cement et a la naissance d’une avant-fosse molassique.
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comme par exemple: des schistes marneux ou argileux, souvent bario-
lés, des marnes et des marno-calcaires, des microbréches ou des conglo-
mérats et de grés en gros bancs, pouvant conférer par endroit un aspect
soit ,,pélagique’”’, soit ,,molassique” au flysch. Mais toutes ces associations
sont nettement subordonnées au faciés flysch. Elles représentent, dans
le cas des dépots fins, le faciés normal d’un sillon ou d’une ride, localisé
dans des portions situées temporairement a ,l’abri” de l’action des cou-
rants, ou le faciés situé a proximité d’une région exondée et soumise
a une forte érosion, dans le cas des dép6ts grossiers.

Mais, ainsi qu’on peut distinguer des faciés non-flysch au sein de la
formation Flysch, de la méme maniére on peut séparer des faciés flysch
au milieu d’une formation autre que le Flysch (formation volcanogéne-
-sédimentaire ou méme Molasse).

On se rend compte qu’il existe une certaine indépendance entre la
formation Flysch et le faciés flysch.

Le second fait qui doit étre relevé a trait au temps de dépot de la
formation Flysch. Elle est liée a la période de diastrophisme d’un géosyn-
clinal (c’est-a-dire qu’elle est syndiastrophique), mais son dépdt précede
le paroxysme principal (donc elle est préparoxysmale).

D’une maniére similaire doit étre définie la formation Molasse, comme
encore syndiastrophique, mais -postparoxysmale et sédimentée dans
l’avant-fosse (et éventuellement dans les arriere-fosses ou les intra-fosses).

Ainsi donc, on peut distinguer deux formations syndiastrophiques:
une antérieure au moment paroxysmal, ’autre postérieure & ce moment.

La question qui se pose d’une facon logique est s’il existe aussi une
formation correspondant au moment-méme du paroxysme, se plagant
de la sorte entre Flysch et Molasse.

Bon nombre de géologues ont admis que le paroxysme orogénique ne
peut pas étre marqué dans la sédimentation, puisque durant ce temps
les bassins sont mis a-sec, a cause de 1’édification de la chaine monta-
gneuse. C’est donc a une lacune que ce paroxysme doit correspondre.

Tout de méme, ’existence de complexes de transition lithologique entre
Flysch et Molasse, ainsi que la difficulté d’identifier une lacune généra-
lisée et de grande importance entre les dépdts des sillons géosynclinaux
et ceux de l'avant fosse infirment dans bien de cas ce point de vue et
montrent qu’il est possible de séparer une formation déposée au cours-
-méme des mouvements paroxysmaux (donc synparoxysmale).

Un autre probléme trés important concerne les limites inférieure et
supérieure de la formation Flysch. En effet, a peu prés partout dans les
chaines alpines (Alpes, Carpathes, Apennin, Dinarides), on connait des
dépodts a caractéres ambigus, souvent mixtes, situés entre le Flysch et la
formation subjacente (volcanogene-sédimentaire, calcaire) ou celle sur-
jacente (Molasse). Evidemment cela rend assez difficile la délimitation
du Flysch par rapport aux formations mentionnées. En méme temps, bon
nombre de ces dépdts a caractere transitionnel ont été englobés dans le
facies flysch, quoique leurs traits sédimentaires ne justifiaient pas une
telle assimilation. De la, des confusions, des erreurs et des discussions
concernant la définition du flysch, en tant que faciés et formation.

C’est surtout la limite Flysch/Mollasse qui a posée de tels problémes,
par l’existence entre le dernier complexe typique de flysch et les pre-
mieres assises véritablement molassiques d’une série de transition, dont
on ne savait pas trés bien que faire et ou la placer.
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On peut affirmer donc que la formation Flysch est presque toujours
encadré, tant a4 sa base, qu’a sa partie culminante, par deux associations
particuliéres de faciés. C’est précisément sur ces associations situées entre
le Flysch et les formations sub- et surjacentes que s’est portée notre
attention. Nous allons essayer de préciser leur contenu lithologique et
leurs aspects stratonomiques, afin de pouvoir reconstituer 'ambiance sé-
dimentaire et tectonique dans laquelle elles se sont formées.

Dans ce qui suit, nous allons nous limiter au seul domaine alpin euro-
péen, mieux connu du point de vue sédimentaire. En premier lieu on va
décrire les situations existantes dans les Carpathes Orientales, puisque
I'individualité de ces complexes est ici particuliérement nette et convain-
cante.

DESCRIPTION ET DEFINITION DU PREFLYSCH

Dans les Carpathes Orientales on constate qu’aussi bien dans leur
zone interne, que dans celle externe, la sédimentation syndiastrophique
a débuté par des dépodts dont le facies flysch est trés estompé, voire méme
absent.

Pour la zone interne (domaine des Dacides & développement eugéo-
synclinal, selon I. Dumitrescu et al, 1962), il s’agit en premier lieu
de la partie basale des Couches de Sinaia qui, d’apreés les recherches effec-
tuées durant les dernieres années (Murgeanu et al, 1963) est consti-
tuée surtout par une alternance de schistes et de calcaires marneux, dont
les caractéres ,,flysch” sont douteux. En effet, la rythmicité clairement
exprimée est absente, l'alternance revétant tout au plus un caractére
pararythmique (Lombard, 1956). Le granoclassement, la lamination
et les mécanoglyphes sont trés rares. On pourrait dire qu’uniquement
Paspect général de cette série basale est apparenté au flysch. L’horizon
inférieur passe graduellement vers un flysch ,normal”, constituant les
horizons moyen et supérieur des Couches de Sinaia.

En ce qui concerne la zone externe (domaine des Moldavides) on se
rend compte que la sédimentation du flysch paléogéne est précédée par
le dépdt de séries dont le caractére ,pélagique” est dominant. En Munté-
nie, le cycle de sédimentation du flysch tertiaire débute avec les Couches
Rouges (Maestrichtien-Paléocéne) intimement liées au flysch éocéne de
Sotrile, mais en discontinuité avec le substratum crétacé plus ancien
(Murgeanu et al.,, 1962).

En Moldavie, le dépdt du flysch de la zone externe s’amorce au Séno-
nien (Couches & Inocérames, Couches de Hangu, de Horgazu, de Casin)
(I.Bancila, 1958 et bibliographie). Mais, ici aussi, au-dessous des assi-
ses du flysch sénonien-paléogéne on peut séparer un complexe marneux
bariolé, d’age cénomanien-turonien, qui marque le début de la sédimenta-
tion syndiastrophique miogéosynclinale. Ce complexe, connu et décrit
sous des noms différents (Couches de Lupchianu, I. Dumitrescu, 1952;
Couches de Cirnu-Siclau, I. Bdncila, 1958), fait suite a la formation des
Schistes noirs ! (Valanginien-Albien).

Les roches les plus caractéristiques des Couches de Lupchianu-Cirnu

1 A l'encontre du domaine interne, ou le soubassement du Flysch éocrétacé
(eugéosynclinal) parait étre représenté par la formation calcaire (Trias-Jurassique),
le soubassement du Flysch externe (miogéosynclinal) est constitué par la formation
argileuse (complexe des Schistes noirs).
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sont les lutites, plus ou moins carbonatées et polychromes, associées par-
fois a des radiolarites, a des ]aspes ou a des tuffites. Lés roches arénacées
sont subordonnées et seulement & la partie supérieure du complexe elles
deviennent plus fréquentes, marquant la transition vers le flysch sensu
stricto.

Dans les Monts Apuseni et dans les Carpathes Méridionales on a éga-
lement séparé des associations lithologiques caractérisées par une domi-
nante marneuse ou calcaire et situées a la base des flyschs crétacés, mar-
quant de la sorte le début d’un nouveau cycle de sédimentation (Néoco-
mien inférieur de la fosse du Mures-Mont Apuseni, Bleahu et Di-
mian, 1963, et Couches de Nadanova cénomaniennes de 1’Autochtone
danubien des Carpathes Méridionales, Codarcea et Mercus, 1959,
Mercus, 1961).

En ce qui concerne les Carpathes Septentrionales, c’est probable que
la partie inférieure des Couches de Cieszyn (Schistes inférieurs de Cieszyn)
constitue une association similaire (Ksigzkiewicz 1960a, 1960b).

C’est aussi le cas des flyschs alpins. Dans les zones internes des Alpes,
a développement eugéosynclinal (Piémont, Valais), on connait toujours
(en dépit de grandes complications tectoniques) des complexes faisant
suite aux Schistes lustrés et précédant le Flysch. Dans cette catégorie on
peut ranger les Schistes de Ferret décrits par R. Trimpy (1955), ainsi
que les Séries de Pfédvigrat, de Fadura, de Gyrenspitz et d’Eggberg dans
les Graubilinden (Nadnny, 1948). Les flyschs helvétiques surmontent en
continuité les calcschistes planctoniques (,,Globigerinenmergel” ou Schi-
stes de Stad etc.) (Tercier, 1948).

Dans les Nappes préalpines (de la Bréche, de la Simme), des associa~
tions d’'un facies apparenté (Couches Rouges, Série de la Manche, Flysch
IV des Gets etc.) sont constituées de marnes, de calcaires en plaquettes
et de schistes, plus ou moins bariolées (Guillaume, 1955; Guillau-
me et al, 1961). Les turbidites gréseuses sont rares, mais des roches
vertes apparaissent ca et la. Les séries supportent des flysch véritables
(Plattenflysch, Flysch V des Gets etc.).

Dans les Alpes Maritimes franco-italiennes et dans I’Apennin ligure
la situation est semblable. Le Flysch a Helminthoides (Alberese) et ,1’Are-
naria superiore” ont a la base une série schisteuse polychrome, parfois
a intercalations de gres fins, connue sous quelques noms (Scisti policromi,
Argile varicolori, Complexe de base du Flysch a Helminthoides, etc., L a n-
teaume et Haccard, 1960, 1961). Cet ensemble surmonte a son tour
la formation volcamogéne-sédimentaire du Tithonique Néocomien (Argil-
lo-scisti, Scisti galestrini, Formation ophiolitifere, etc.).

Quant a 1’Apennin péninsulaire, c’est l'important complexe de la
Scaglia (Crétacé supérieur-Paléogéne) qui supporte en continuité le flysch
de type Macigno et surmonte les calcaires siliceux (Diaspri, Calcare ru-
pestre) du Crétacé inférieur (Aubouin, 1961 et bibl.; Merla, 1952).

Enfin, dans les Dinarides et les Hellénides, sous les flysch pindique
ou ioniens d’age éocéne-oligocéne se disposent des calcaires microbréchi-
ques et pélagiques d’age crétacé supérieur-éocéne qui marquent la transi-
tion entre la sédimentation pélagique du Jurassique-Néocomien (Jaspes,
radiolarites, Calcaires de Vigla) et la sédimentation du flysch (Aubouin,
1959).

En groupant les données exposées ci-dessus, il résulte que dans la
plupart des fosses géosynclinales alpines et précédant immédiatement le
dépdt de la formation Flysch a eu lieu la sédimentation d’une série dont



les traits lithologiques et stratonomiques, bien individualisés, permettent
de la séparer comme une entité indépendante.

Au point de vue lithologique, ce sont les marnes pélagiques et les
calcaires marneux souvent en plaquettes qui prédominent. Les grés, les
calcarénites, les siltites ou les argiles, quoique pouvant atteindre une
certaine fréquence, restent cependant subordonnés, ou ont un développe-
ment local. Les turbidites jouent généralement un réle secondaire.

La stratification est loin d’étre si nette et si caractéristique que celle
du Flysch. La rythmicité, quand elle existe, n’est jamais parfaite et claire,
mais le plus souvent incomplétement développée. On doit remarquer éga-
lement la quantité élevée de CaCO; et la couleur souvent vive d’une
partie des roches. Enfin, si la macrofaune est en général rare, la micro-
faune y est presque toujours abondante.

~ Les traits mentionnés témoignent d’une certaine ambiance paléogéo-
graphique. ,L’absence de reliefs marginaux considérables et rapprochés”
(Tercier, 1948) est a remarquer. En méme temps on doit noter que, dans
la plupart des cas, ces associations sont tout de méme plus terrigénes par
rapport aux formations qu’elles surmontent (calcaire, volcanogéne-sédi-
mentaire).

Un deuxiéme caractére de cette ambiance de dépot serait 1’absence
des accidents du fond, prouvée par 1’homogénéité et la constance de la
séquence lithologique et par la rareté des dépéts grossiers, dont la pré-
sence indique la manifestation des cordilléres ou des seuils. Les émissions
ophiolitiques sont en général modérées, quelquefois absentes.

Ainsi donc, aussi bien du point de vue lithologique que de celui stra-
tonomique, cette séquence se fait remarquer par des traits intermediai-
res, de ,;passage”, entre les caracteres des formations de la période de
vacuité et ceux de la formation Flysch.

A notre avis, les traits distinctifs mentionnés plus haut s’expliquent
par le controle tectonique de la sédimentation, qui se traduit, en premier
lieu, par un certain rapport entre la vitesse de subsidence et la vitesse
de sédimentation.

En effet, si durant la période de vacuité les valeurs des vitesses de
sédimentation et de subsidence étaient réduites et s’équilibraient, pendant
le dépdt des séries décrites ci-dessus cet équilibre est rompu a cause de
I’accroissement sensible de la vitesse de subsidence.

Ce processus doit étre une des causes qui déterminent le rehausse-
ment; par isostasie, des terres fermes avoisinantes. Comme conséquence,
les phénomenes d’érosion, de transport et de dép6t sont activés, la vitesse
de sédimentation s’accroit et égale, en fin du compte, la vitesse de sub-
sidence (les deux ayant des valeurs élevées). Ce nouveau rapport d’équi-
libre conduit au dépdot du Flysch.

Entre les stades d’équilibre de la subsidence et de la sédimentation
(réduites toutes les deux durant la période de vacuité, élevées pendant la
période de comblement) se place le moment de déséquilibre pendant
lequel la subsidence prend pied sur la sédimentation et détermine le dépot
de l’association lithologique décrite.

En tenant compte du fait que ses caractéres reflétent une ambiance
morphotectonique spécifique et un certain stade d’évolution des fosses
géosynclinales, on peut affirmer qu’elle represente une formation, que
nous allons dénommer Préflysch 1.

! Le terme de Préflysch est une création heureuse de R. Triimpy et, selon
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Le dépdt du Préflysch a lieu donc a la limite entre la période de vacui-
té et la période de comblement des fosses géosynclinales, pendant la phase
de modification du rapport subsidence/sédimentation. Cette formation
constitue ainsi le trait d’union entre le Flysch et les formations de la
période de vacuité.

DEFINITION ET DESCRIPTION DU POSTFLYSCH

Ainsi que nous I’avons déja mentionné, il est presque toujours possible
de discerner, entre le dernier flysch et la premiére molasse, des complexes
lithologiques a caractéres intermédiaires ou mixtes.

Pour les Carpathes Orientales, I’exemple le plus édifiant est celui des
dépodts oligocenes. On peut distinguer plusieurs types de séquences qui
se sont déposés durant ce temps. Ont été séparés de complexes a faciés
typiquement flysch, comme les Couches de Podu Morii (Gr. Popescu,
1952), ou les Couches de Vinetisu (N. Grigoras, 1955). On rencontre
également de grés micacés en bancs épais (Grés de Fusaru), tout-a-fait
pareils aux Grés de Tarcdu éocénes. Dans la moitié externe du sillon est-
-carpathique se sont déposés, a plusieurs niveau, les Grés de Kliwa, dont
le caractére flyscheux est, pour le moins, douteux. La marge orientale
du géosynclinal est le lieu de dépdt de conglomérats a éléments de schi-
stés verts, a faciés molassique. Enfin, on doit noter la présence, parmi les
dépdts oligocenes, de grands olistostromes constitués surtout par de
dépodts néocrétaces.

Mais la majeure partie du volume des roches oligocénes est représen-
tée par un complexe de schistes bitumineux (dysodiliques) avec niveaux
de ménilites et comportant des paquets de siltites, de marno-argiles et
de marno-calcaires ferrugineux.

En considérant en ensemble les faciés des dépdts oligocénes dans les
Carpathes Orientales, on se rend compte qu’on ne peut pas soutenir leur
caractére typique de flysch. Les aspects flyscheux sont nettement subor-
donnés et les assises revétant ce faciés apparaissent seulement comme
des niveaux intercalés dans le complexe schisteux dysodilo-ménilitique.

La méme remarque est valable pour les Gres de Kliwa qui alternent
plusieurs fois avec les schistes bitumineux. Vers le sommet, ’aspect des
dépodts oligocénes, surtout des niveaux supérieurs de Gres de Kliwa, de-
vient de plus en plus molassique et dénote une profondeur réduite des
eaux du bassin (fait prouvé également par les intercalations de diatomites
dans 1'Oligocéne terminal et de gypses dans les premiéres assises de la
Molasse miocene).

Quant aux Grés de Fusaru, on observe que la similitude avec les Gres
de Tarcéu (flysch grossier proximal ébcéne) se réduit aux caractéres litho-
-stratonomiques des arénites épaisses. Mais tandis que les intercalations
séparant les paquets de Grés de Tarcdu sont des Couches a hiéroglyphes

toute vraisemblance, il correspond & une nécessité, car il a obtenu rapidement une
large audience. Mais nous estimons que cette notion ne doit pas étre utilisée seule-
ment pour désigner quelques complexes lithologiques, comme par exemple les
Schistes de Ferret (Triimpy, 1955), le ,flysch” de Niesen ou une partie du Flysch
de Prétigau (Triimpy, 1960). La notion doit étre utilisée pour 'toute une famille
de facies apparentés a ceux-ci et dans ce cas les séries men'tionnées ci-dessus n’en
seraient que les représentants de la formation Préflysch dans le sillon valaisan.
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(donc un flysch typique), les intercalations fines s’interposant entre les
bancs de Grés de Flusaru sont de type schisteux-bitumineux-ménilitique.
Pour conclure, on peut affirmer que le faciés schisto-bitumineux en-
cadre, tant a la base, qu’a la partie supérieure les autres complexes litho-
logiques décrits, en s’insinuant en méme temps au milieu de ceux-ci, de
sorte que les séquences de flysch fin et de flysch grossier apparaissent
comme des épisodes, d’énormes lentilles au milieu du complexe dysodilo-
-ménilitique, qui leur sert comme une ,,matrice” & grande échelle.

I1 ressort qu’entre le flysch des Couches a hiéroglyphes de I’Eocéne
supérieur et la molasse du Miocéne inférieur s’interpose un volume im-
portant de roches oligocenes, parmi lesquelles on peut distinguer des
séquernces semblables soit au flysch, soit & la molasse, toutes les deux
intercalées dans des schistes argileux-bitumineux et des lutites ou siltites
micacees tendres.

Ces dép6ts, qui ne relevent ni de la formation Flysch, ni de celle de
la Molasse, nous les avons réunis dans une formation indépendante, le
Postflysch.

Mais si cette formation connait, dans la zone externe du flysch est-
-carpathique, son développement maximum durant 1’Oligocene, on peut
la rencontrer également dans la zone du flysch crétacé (interne). Ici
s'individualise une succession d’dge aptien supérieur-albien inférieur qui
fait suite au flysch barrémo-gargasien et supporte la molasse albienne
(paramolasse) des conglomérats de Bucegi. Il s’agit de I’horizon de la Tesla
(Murgeanu etal., 1959). A premiére vue, il est constitué par une alter-
nance rythmique, de type flysch, d’arénites et de lutites. Mais, en re-
gardant de plus prés la succession lithologique de cet horizon, on observe
que les traits flyscheux s’estompent graduellement vers sa partie supé-
rieure. La rythmicité devient de moins en moins claire, tandis que les
gres a ripple-marks (,,current — rippled top surfaces”, Dzutlynski et
Smith, 1964) sont de plus en plus fréquents (N. Mih&dilescu, com-
munication personnelle).

En méme temps, l’alternance de grés et de marnes est contaminée par
des bréches et ces conglomérats, au milieu desquels on distingue des oli-
stolithes de calcaires jurassiques et urgoniens, ainsi que de nombreuses
textures de glissement. Par endroit, le flysch est a-peut-prés complé-
tement substitué par des gres en bancs et des conglomérats a olistolithes.

On se rend donc compte que ’horizon de la Tesla se situe entre un
flysch et une molasse, en empruntant des caractéres de ces deux types
de faciés.

L’existence de tels complexes intermédiaires n’est pas une exception
limitée aux Carpathes Orientales. C’est possible qu’ici les choses soient
plus claires et donc plus convaincantes, mais néanmoins on connait des
situations semblables également dans d’autres secteurs du systéme alpin.

Dans les Helvétides, les Gres de Val d’Illiez (ou d’Altdorf) sont, pour
certains géologues encore du flysch, tandis que pour des autres ils repré-
sentent déja la molasse. Selon Trimpy (1960), c’est durant leur dépot
que la chaine alpine a surgi et s’'est édifiée, aprés avoir subi le plissement
et le charriage. Quant a leur lithologie, on remarque l’association de
méme types de roches que dans les Carpathes: schistes silteux micacés,
non-carbonatés, grés grossiers et conglomérats, schistes bitumineux a re-
stes de poissons etc.

Les ,,Hilferschichten” ont une composition et une structure similaire,
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ol s’observe comment prend fin la sédimentation du Flysch (Dzutly n-
ski et Smith, 1964).

I1 v a toutes les chances que la formation ,,Marnoso-arenacea’” de
1I’Apennin et surtout sa partie supérieure (Sables de Fontanelice et Argiles
de Tossignano) soit aussi un Postflysch, situé entre le flysch oligoceéne
de type Macigno et la molasse & gypse du Miocene supérieur (Rizzini
et Passega, 1964).

J. Aubouin (1959) décrit dans les Hellénides un complexe litholo-
gique constituant la partie terminale, miocéne, du flysch se trouvant
dans le sillon ionien. Cette partie ,n’est ni tout-a-fait un faciés flysch,
ni tout-a-fait un faciés molasse”.

Les Couches de Maikop de la Crimée et du Caucase pourraient repré-
senter une formation analogue (Mouratov, 1949).

Un probléme plus difficile est posé par les dépots oligocénes des Car-
pathes Septentrionales. Ici, a c6té de complexes dont le caractére fly-
scheux est absent ou faiblement exprimé (Schistes ménilitiques, Grés de
Kliwa) Jucha et Kotlarczyk, 1961; Dzulyhaski et Smith,
1964), se développe un faciés de flysch typique: les Couches de Krosno,
qui recouvrent une importante surface des zones nord-carpathiques
(Ksigzkiewicz 1956; Dzutynski et Slaczka, 1958). Or, l'in-
dividualisation d’une telle masse de flysch introduit un doute sérieux
quant a la réalité du Postflysch, au moins dans les Carpathes Septentrio-
nales. Ce doute, nous sommes d’avis qu’on peut 'enlever si on prend en
considération la différence entre facies flysch et formation Flysch, c’est-
-a-dire le fait que le flysch, comme faciés peut apparaitre également
dans d’autres formations, surtout quand il s’agit d’une formation de
passage comme c’est le Postflysch.

Rien ne s’oppose que, durant le dépdt de cette formation, caractérisé
par la grande instabilité tectonique des temps paroxysmaux, dans cer-
taines aires le régime tectono-sédimentaire propre au flysch se pour-
suivit, tandis qu’en méme temps, dans d’autres régions, ce régime était
déja remplacé par une ambiance favorable a la sédimentation de schistes
bitumineux ou méme de dépdts a caractéres molassiques.

Les Couches de Krosno nous apparaissent donc comme une immense
lentille a faciés flysch encadrée par de complexes non-flyscheux (Jucha
et Kotlarczyk, 1961), le tout englobé dans la formation Postflysch.

Ce fait est particuliérement visible dans les Carpathes Orientales,
ou le complexe de Krosno est beaucoup moins développé et s’individualise
seulement sous la forme de plusieurs niveaux entourés de schistes dy-
sodilo-ménilitiques, de marnes bitumineuses etc. Or cet intriquement,
ce mélange, cette coexistence de plusieurs types de faciés (y compris
le flysch) représente précisément un des caractéres distinctifs du Post-
flysch 1.

En faisant le point, on doit retenir que le Postflysch se fait remarquer
par ses caractéres lithologiques hybrides, vu qu’on peut distinguer des

1 Durant le dép6ft de la formation Flysch on connait aussi des zones ol avait
lieu la sédimentation de séries non-flyscheuses. Mais, en premier lieu le poids de
ces séries est trés réduit par rapport au volume du facies flysch et, en second lieu,
on remarque une disposition ordonnée des zones avec ou sans flysch: dans les
sillons se formaient les différents flyschs, tandis qu’en méme temps sur les rides
se deposaient des faciés pélagiques ou calcaires. Rien de semblable ne s’observe
durant la période de dép6t du Postflysch.
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séquences communes soit au flysch (succession de turbidites et de dépots
pélagiques), soit & la molasse (conglomérats et grés en bancs). A part
celles-la, il existe aussi quelques roches spécifiques: schistes argileux-
-bitumineux, argiles marneuses micacées, en alternance irréguliére avec
de greés tendres, etc.

La pénurie en CaCOj; est fréquente. La faune (exceptée celle de pois-
sons) et la microfaune sont tres pauvres.

Les turbidites sont |p1us rares que dans le flysch, mais en échange,
les fluxoturbidites, les gres a ripple-marks, les olistostromes et les olisto-
lithes sont plus fréquents, surtout vers partie supérieure du Postflysch.

Une hétérogénéité semblable est observable dans la stratonomie: a coté
des alternances rythmiques on rencontre également des séquences para-
rythmiques ou méme cycliques.

Le passage entre la formation Flysch et la formation Molasse par
I'intermédiaire du Postflysch est di a l’accroissement de la vitesse de
sédimentation ayant tendance a surpasser la vitesse de subsidence. Cette
modification du rapport subsidence sédimentation est 1’effet du rehausse-
ment continu et actif des terres-fermes extra- et intragéosvnclinales. Ces
derniéres connaissent un développement maximum, sillons et rides se
transformant d’abord en cordilléres, ensuite en chaine en voie de sur-
rection. En surgissant de sous les eaux, les cordilleres isolaient des bassins
ou des golfes ou les conditions de sédimentation euxinique devenaient
tres favorables.

Dans le voisinage des cordilléres ou des reliefs marginaux, des ava-
lanches de sables et de cailloutis, ou des coulées de boue se formaient,
entrainant des blocs de dimensions considérables.

Les conditions de grande instabilité tectonique qui régnaient durant
le dépdt du Postflysch sont responsables des aspects si différents que
revét cette formation, tant sur la verticale que sur ’horizontale, en allant
d’un facies flysch a un faciés molassique. Le morcellement du sillon
unitaire du flysch en fosses plus ou moins isolées, alimentées par des
sources de détritus différentes, ainsi que la diminution de la profondeur
des eaux sont probablement l’explication de ces variations de facies. De
ce point de vue, la situation est en quelque sorte semblable a celle ca-
ractérisant le dépot de la molasse.

Tout de méme deux particularités litho-stratonomiques nous paraissent
essentielles dans la définition du Postflysch: la présence des dépdts
euxiniques et la fréquence des olistolithes et des olistostromes.

Au fur et a mesure que les aires exondées s’étendaient au détriment
des sillons qui se comblaient, prennait naissance un systéme de mon-
tagnes et s’achevait la sédimentation géosynclinale proprement-dite.

L’arrét de la sédimentation du Postflysch coincide avec I’édification
du systeme montagneux, avec la fin du paroxysme principal. Le Postflysch
clét donc la paléogéographie géosynclinale, en étant son dernier témoin.
La Molasse, qui suit, marque le début de la paléogéographie tardi-géo-
synclinale (A ubouin, 1963) des temps postparoxysmaux.

Si le Flysch est une formation préparoxysmale et la Molasse est une
formation post-paroxysmale, le Postflysch en est synparoxysmal. Vu que,
d’une part, son dépdt se poursuit, grosso-modo, dans les mémes sillons ou
avait lieu auparavant la sédimentation du Flysch, dont il est lié par une
continuité de sédimentation évidente et que, d’autre part, la paléogéo--
graphie change radicalement durant et surtout aprés sa sédimentation,
nous avons préféré d’utiliser le terme Postflysch.
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QUELQUES CONCLUSIONS

Préflysch, Flysch et Postflysch représentent une ,matérialisation”
de la période de comblement des géosynclinaux 1. _

Le premiére phase de la période de remplissage est caractérisée par
I’existence de bassins assez larges, sans un relief de fond abrupt et actif.
En méme temps a lieu un commencement de surrection des reliefs mar-
ginaux et un accroissement de la vitesse de subsidence. Comme consé-
quence, la pente du talus des fosses devient plus raide et la délimitation
morphologique des futures zones de sédimentation syndiastrophique (sil-
lons et rides) s’accentue. L’arrivée du matériel terrigéne, d’abord faible,
devient de plus en plus considérable. De la sorte, les formations prédo-
minantes organogénes ou chimiques (calcaires, radiolarites, etc.) caracté-
risant la période de vacuité, sont remplacées par des dépbts plutdt terri-
geénes. C'est le Préflysch 2. Au fur et a mesure que la pente du talus se
fait plus abrupte, par suite du réhaussement de la terre ferme (et de la
subsidence des fosses), les sources de matériel sont activées et le déclen-
chement et la propagation des courants de turbidité sont de plus en plus
frequents.

La vitesse de sédimentation s’accroit, en égalant, en fin du compte, la
vitesse de subsidence. L’équilibre dynamique qui s’établit entre elles
conduit au dépdt du Flysch.

A cette période succéde un ,stade terminal” (Aubouin, 1959) ca-
ractérisé par la tectonisation des fosses géosynclinales. Les mouvements
tangentiels, actifs pendant le dép6t du Flysch, cédent la place aux mou-
vements verticaux positifs des temps paroxysmaux qui conduisent a la
surrection d’'une chaine de montagnes. A ce stade d’instabilité maximum
correspond aussi une sédimentation hétérogéne, ,désorientée”. C’est le
Postflysch, qui marque ainsi la période de ,,crise” dans I’évolution des
fosses géosynclinales.

De cette maniére, la sédimentation du Préflysch et du Postflysch
a lieu pendant les périodes de ,rupture d’équilibre” du rapport subsi-
dence/sédimentation. Cet équilibre régnait durant la période de vacuité
(valeurs égales et réduites des deux vitesses) et durant la période de dépét
du Flysch (valeurs égales et élevées).

Quoique ces nouveaux noms ne soient probablement ni trop inspirés,
ni trop suggestifs (et I’auteur est le premier 4 le constater), ils représen-
tent néanmoins une réalité dans la plupart des géosynclinaux.

C’est grice au Préflysch et au Postflysch que le Flysch s’invidualise
et, en méme temps, se relie aux formations sub- et surjacentes.

Ces nouveaux termes contourent et précisent mieux la notion de flysch,

1 1,a hiérarchie des formations (superformations, subformations etc.) est encore
sujette & discussions. Jusqu’a ce qu'un accord sera €tabli, nous considérons que les
trois formations de cette suite, constituant un tout, ont un méme ordre de grandeur.

2 La notion de Préflysch ne doit pas étre étendue a toutes les séries sédimentaires
déposées pendant la période de vacuité, Celles-1a font partie des formations carac-
térisant cette période (formations calcaire, volcanogéne-sédimen'taire, marno-argi-
leuse etc.). Le dépdt du Préflysch est limité a la seule période de transition entre
la période de wvacuité et celle de comblement. Lies complexes appartenant au
Préflysch revétent des facies intermédiaires entre ceux des séries calcaires, mar-
neuses €tc., et ceux des séries flyscheuses, ainsi que R. Triim py l’a montré depuis
longtemps (1955, 1960).
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en permettant d’éliminer une partie des faciés considérés jusqu’a présent
comme flysch, quoique leurs traits ne justifiaient pas une telle dénomi-
nation. De cette maniére, les confusions sont moins a redouter et, en
méme temps, on aboutit & une explication plus claire de I’évolution de
la sédimentation géosynclinale.
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