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(Tabl. XIII—XIV i 6 fig.)

Ichthyofaunal assemblages in the Menilite Beds of the
Carpathians as indicators of sedimentary environment

(Pl. XITII—XIV and 6 Figs.)

Tre$§é Autorzy przedstawiaja szczegdélowe badania geologiczno-paleontologicz-
ne profilu dolnej czeSci. warstw menilitowych Karpat w stanowisku Jamna Dolna
(Karpaty Przemyskie). Stwierdzone przez nich rozmieszczenie réznych ekologicznie
zespoldw ryb batypelagicznych i ptytkowodnych w przedstawionym profilu ttumaczg
zmianami glebokosci basenu morskiego w czasie osadzania sie badanych warstw.
W oparciu o otrzymane wyniki wykazuja potrzebe rewizji pogladu o stratygraficz-
nym znaczeniu ichtiofauny serii- menilitowo-kro$nienskiej Karpat. Proponuja nowg
metodyke badan ichtiofaunistycznych w Karpatach opartg na Scistej wspoipracy
paleontologa z geologiem.

WSTEP

W ramach badan ichtiofauny paleogenu karpackiego nawigzana zostala
wspoipraca miedzy Katedrg Paleozoologii Uniwersytetu Wroctawskiego
a Katedrg Geologii AGH w Krakowie. Pierwsze prace lgczyly sie z opra-
cowaniem fauny z przewodnich horyzontéw korelacyjnych w paleogenie
jak: tupkow jasielskich (Jerzmanska, Jucha, 1963) czy diatomitow
(Kotlarczyk, 1966, str. 90). Ostatnio przystgpiono do systematycz-
nego opracowania ichtiofauny z warstw menilitowych. Badania te rozpo-
czeto w Jamnej Dolnej ze wzgledu na dobrze odstaniajgcg sie tu nizszg
czes¢ badanych warstw. Prace w Jamnej D. prowadzone w latach 1963,
1965 i 1966 z funduszoéw Zakladu Paleozoologii i Zakladu Nauk Geolo-
gicznych PAN w Warszawie dostarczyly 707 okazdéw fauny. Zbioér ten
znajduje sie w Katedrze Paleozoologii Uniwersytetu Wroctawskiego z nu-
merami inwentarza od 65/A-119/A; 224/A-232/A i 237/A-815/A.

Pragniemy gorgco podziekowaé¢ Prof. dr H. Swidzianskiemu,
czt.-koresp. PAN, Prof. dr Zb. Ryziewiczowi i Prof. dr S. Dz u-
lvynskiemu za krytyczne przejrzenie tej pracy i cenne uwagi, dr
J.Jerzmanskiemu za pomoc w eksploatacji fauny, a Doc. dr
W. Strojnemu za wykonanie fotografii.



UMIEJSCOWIENIE ODKRYWKI Z FAUNA

Odsloniecie, w ktorym znaleziona zostata w 1953 r. bogata fauna ryb,
znajduje sie w trudno dostepnym obszarze Karpat przemysko-dobromil-
skich, na terenie nie istniejgcej obecnie wsi Jamna Dolna (Krajewski,
Urbaniak, 1964, str. 61), polozonej na potudnie od wsi Trojca i okoto
8 km na poludniowy-wschéd od Birczy (fig. 1). Najdogodniejszy dojazd
z Birczy droga bitg na Rybotycze az po doline Wiaru w Yodzince i stad
boczng drogg w gére Wiaru do Trojcy. Dojscie do odkrywki od mostu na
Wiarze w Trojcy droga gospodarcza, biegngcg wzdluz Jamninki, prawo-
bocznego doplywu Wiaru, wynosi okoto 1200 m. Mniej wiecej w tej samej
odleglosci od odkrywki znajdowala sie dalej na poludnie cerkiewka
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w Jammnej D.! (zaznaczona na przedwojen-
nych wydaniach map topograficznych).

Odkrywka zmajduje sie w lewym, stro-
mym brzegu Jamninki, ktéra podmywajac
go powoduje permanentne osuwanie sie
materiatu i odswiezanie odsloniecia. Skar-
pa osuwiskowa ciggnie sie mniej wiecej’
z potudnia na péinoc na dlugosci 100 m
1 ma wysokos¢ okoto 30 m nad poziomem
potoku ma poludniu i troche mniej na pot-
nocy. W skarpie tej znajdujg sie wlasci-
wie dwie odkrywki, z ktoérych potudnio-
wa, starsza, liczy okoto 70 m, druga zas,
utworzona mniedawno, ma dlugos¢ 20 m.
Glownym przedmiotem badan byla od-
krywka potudniowa. W gornej jej czesci
odstaniajg sie w skarpie warstwy podtoza,
natomiast w nizszej tuz nad potokiem —
warstwy z obsunietych pakietow skal-
nych. Wtasciwa odkrywka ma wymiary
okoto 7015 m.

Fig. 1. Umiejscowienie odkrywki z ichtiofaung
w Jamnej Dolnej

Fig. 1. Location of exposure with ichthyofauna
at Jamna

1 W cytowanej wyzej pracy omytkowo wydrukowano 200 m,
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STOSUNKI GEOLOGICZNE

W skarpie osuwiska odstania sie wyzsza cze$¢ warstw hieroglifowych
z wkladkami margli globigerinowych w stropie oraz nizsza cze$¢ warstw
menilitowych (fig. 3). Wiek tych ostatnich nie jest SciSle i ostatecznie
okreslony. Zgodnie z wypowiedzianymi ostatnio pogladami (Jucha, Ko t-
larczyk, 1961; Bieda et al, 1963) granica eocenu z oligocenem
mialaby w omawianym obszarze przebiega¢é w obrebie nizszej czesci
warstw menilitowych. Obie paleogenskie formacje wystepujace w od-
krywce naleza do zachodniego skrzydla siodla Jamna-Krzeczkowa (wg
nazewnictwa L. Watychy) i stanowig jego najmlodsze ogniwa straty-
graficzne. Na wychodnie omawianych warstw nasuwaja sie od zachodu
kredowe (czasem paleogenskie) utwory sgsiedniego elementu tektonicz-
nego. W rezultacie na odcinku miedzy Troéjca a Lodzinkg warstwy meni-
litowe nie ukazujg sie w og6le na powierzchni (fig. 2). Nasuniecie to nie
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Fig. 2. Fragment mapy geologicznej jednostki skolskiej w rejonie PrzemyS$la (geolo-
gia wg H. Swidzinskiego z uzupelnieniami J. Kotlarczyka). 1 — miocen
przedgorza Karpat; 2 — poziom diatomitowy; 3 — warstwy kroénienskie; 4 — warst-
wy menilitowe; 5 — utwory starsze od warstw menilitowych; 6 — stanowiska z fauna
ryb; 7 — linia nasuniecia ptaszczowiny skolskiej; 8 — uskoki
Fig. 2. Part of 'the geological map of the Skole unit in the Przemy$l region (geology
after H. Swidzinski, with emendments by J. Kotlarczyk). 1 — Miocene
foreland of the Carpathians; 2 — diatomite horizon; 3 — Krosno Beds; 4 — Menilite
Beds; 5 — rocks older than Menilite Beds; 6 — localites with fauna of fish;
7 — line of thrust of Skole nappe; 8§ — faults

spowodowalo jednak w profilu warstw menilitowych odstaniajacych sig
w omawianej odkrywce, zadnych wiekszych redukeji tektonicznych i na-
stepstwo roznych pakietow skalnych budujacych warstwy menilitowe jest
takie same jak i w innych nie zaburzonych wychodniach tych warstw
w opisywanym rejonie. Wystepuja tu natomiast uskoki poprzeczne. Jeden
0 4,5 m zrzucie widoczny jest w potudniowe]j czesci odkrywki (fig. 3).
Generalne zapadanie warstw w odkrywce waha sie okoto 20° w stro-
ne WSW, a wiec przy prawie potudnikowym przebiegu skarpy, zgodnym
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?.~generalizowany profil litologiczny warstw menilitowych z odstonigcia w Jamnei wraz z lokalizacja

S 1 htlo~MiLy T P~czegolnych profilach poszukiwawczych, | - ‘tupki zielone marglMe; 2 - fupki brazowe
* 3 lupki czarne i bragzowe krzemionkowo-ilaste; 4 — porcelanity jasnobrgzowe i roeowczvki SrT p s

nien"C* @T 'nO! A Z°Wev, W 1aw1CZkaCh 1 soczewkach; 6 - tupki _migkkie jasnobrazowe f krem?wT powsteteTod4a”
n ytowych, 7 — piaskowce szaroforazowe, niewapniste, przechodzace ku gorze w tunki ovlastp ta J!

VWCOW; u ~ Jawiczkii piaskowcéw o przekatnym warstwowaniu ze strukturami riplemarkéw*
glowna warstewka z rybami i krabami (centymetréwka); 10 - warstewki rybne znalezione w posz?zef£élnvch nrofT
9 l1numeracjg 11; la - numery profili poszukiwawczych zlokalizowanych la figurs 3
I'L r §™fa .czasc tzw serii przejSciowej od warstw menilitowych do warstw hieroglifowych- 13 — wyr6znione na

kieity Iltologlczne warstw menilitowych; 14 — granice wyrdéznionych pakietéw i linie korelacyjne

Fig. 4. Generalized lithological profile of the Menilite Beds in the Jamna exposure with the localization of ichthvn
faiinal levels in particular exploratory profiles. 1 - green, marly shales; 2 - bré6”~ marly shales 3 - clavev
in bedTand R an' ftT A colou «ht bI'>™ Pporcellanites and. dull’cherts; 5 — dark brown cherts
nnn n 17 lenses, 6 — soft, Ilght brown and cream shales occurring in decalcified, platy 'marls- 7 - "grev-brown
faTri Palcaie0?s sandstone, appearing towards the top of the silty shales with sandstone lenses- 8 — cross-stratified

” s" "PPI? J9 - with fish and crabs; 10 - fish level*fo* inparticularpr®
r~.1, HD correlation lines; 11 numbers of exploratory proflles localized in Fig 3- 12 - upper of
so-oalled Passage Senes from Menilite Beds to Hieroglyphic Beds; !3 - lithological complexes distinguX d”n the

ivienuite Beds, 14 — limits of complexes dlstmguished and correlation lines
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mniej wiecej z rozcigglo$ciag warstw, obserwujemy na Scianie odkrywki
prawie ich poziome ulozenie. Pozwala to $ledzi¢ poszczegbdlne warstwy
na przestrzeni nawet 100 m, co w warunkach karpackich nie jest zbyt
czeste, natomiast nie daje mozliwosci zbadania grubszej sekwencji warstw.

Mimo iz odstoniety profil warstw menilitowych liczy niespelna 20 m
i cbejmuje wylgcznie te ich czes$¢, ktéra jest kartograficznie zwykle wy-
dzielana jako poziom rogowcow menilitowych, wystepuja tu duze uroz-
maicenia litologiczne. Obok rogowcow roznej barwy i stopnia sylifikacji
znajdujemy tupki krzemionkowo-ilaste (tez réznych odmian), margle
1 piaskowce. Poszczeg6lne odmiany litologiczne grupujg sie w pakietach,
ktore nazwano kolejnymi literami alfabetu A—H, licza¢ od dolu. We
wszystkich pakietach stwierdzono obecno$¢ fauny ryb. Jest godne uwagi,
ze szereg tych pakietow wystepujacych w okreslonej kolejnosci nad sobg
mozna wyrozni¢ na wiekszym obszarze.

LITOLOGIA WARSTW MENILITOWYCH W ODKRYWCE W JAMNEJ DOLNEJ

Warstwy menilitowe rozpoczynaja sie tak zwang serig przejSciows
dolng (Jucha, Kotlarczyk, 1961). Sg to zielone lupki ilaste i takiez
margle, czarnobrgzowe lupki margliste i lupki ilaste podobnej barwy.
A wiec przekladajg sie tu utwory charakterystyczne dla warstw menili-
towych i hieroglifowych. Ilo$¢ wktadek zielonych maleje ku gorze. Wyz-
sza czeSt tego pakietu oznaczona jest na fig. 4 literami SP. WyzZsze pakiety
nalezg juz do typowych warstw menilitowych.

Pakiet A, ogrubosci 1 m stanowia tupki ilasto-krzemionkowe czar-
ne lub brazowe. Pekajg one na ptytki lub nie wykazujg tupliwosci. Zna-
leziono w nich pare cieniutkich warstewek lupkéw zielonkawokremowych,
prawdopodobnie bentonitowych, oraz cienkie wktadki piaskowcow warst-
wowanych przekatnie. W szeSciu warstewkach stwierdzono wystepowanie
szkieletow i szczatkdéw ryb.

Pakiet B ma grubo$¢ okoto 1 m. Sktada sie z tupkéw krzemionko-
wo-ilastych, brgzowych, laminowanych lub nie, czesto pekajacych na cie-
niutkie kartki oraz jasnobrgzowych porcelanitow i rogowczykow (do
40 mm grub.), czyli skal o mniejszym stopniu sylifikacji niz rogowce.
Rzadziej wystepuja lupki porowate, bezowe, miekkie o typie diatomitow
i cienkie wkladki piaskowcow warstwowane jak wyzej (fig. 4 i 5). Szczatki
ryb znaleziono w 17 warstewkach lupkéw laminowanych; 6 gléwnych
warstewek zaznaczono na fig. 4.

Pakiet C liczy ponad 2 m. Zbudowany jest gtownie z rogowcow
ciemnobrgzowych (do 100 mm grub.), czasem laminowanych i porcela-
nitow (do 15 mm) jasnobrgzowych i bialych oraz tupkéw krzemionkowo-
-ilastych. Wieksza grubo$¢ pakietu w profilu péinocnym (VI na fig. 4)
jest prawdopodobnie wynikiem specznienia wyzszej czesSci pakietu na
drcdze osuwiska podmorskiego. Warstewek ze szczgtkami ryb znalezio-
no 13, z tego 7 oznaczono numerami.

Pakiet D osigga grubos¢ 2,5 m. Sklada sie gléwnie z miekkich,
porowatych, kremowych i jasnobrgzowych lupkéw nie laminowanych, ro-
gowcow 1 porcelanitow oraz tupkow brgzowych krzemionkowo-ilastych,
laminowanych. Lupki nie laminowane powstaly w drodze dilugotrwatego
wietrzenia lawic pierwotnie marglistych, ktére nie odslaniajg sie jednak
w odkrywce. Rogowce z tego pakietu stanowily uprzednio soczewki wérod
tawic margli. 3 warstewki z rybami wystepuja w wyzszej czesci pakietu,
gdzie znajduja sie przewaznie tupki brazowe, laminowane.
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Pakiet E ma zmienna grubo$¢ od 2—2,3 m. Charakterystycznym
utworem tu wystepujacym sa Sredniotawicowe piaskowce niewapniste,
laminowane przekatnie bragzowymi tupkami i przechodzgce ku gorze, cza-
sem ku dotowi, w tupki pylaste laminowane, czarne z wktadkami cienkich
piaskowcow o strukturze riplemarkéw (fig. 5 — II). Te bardziej lupkpwe
czesci piaskowcoéw pekaja na nieco faliste plytki, a na ich powierzchniach
widoczne sa blaszki miki. Oprécz tego wystepuja w tym pakiecie tupki
brazowe, krzemionkowo-ilaste, czasem pylaste, nie laminowane, stabo tup-
liwe, a takze soczewki i cienkie wktadki jasnych piaskowcow niewapni-
stych warstwowanych przekatnie. Rzadko spotyka sie cienkie wkladki
rogowcodw i tupki brazowe laminowane bezowo, pekajace kartkowo. W tych
ostatnich wystepuja fauny ryb siedmiokrotnie, a raz tylko w czarnych
lupkach pylastych. Na specjalna uwage zastuguje warstewka tupku lami-
nowanego o grubosci 10 mm nazwana przez autoréw ,centymetrowka”
(warstewka E-1 na fig 4 i 5-1I), ktéra dostarczyla ogromnej ilosci ryb oraz
szczgtki krabow.

Pakiet F o podobnej migzszosci, jak pakiet E, mozna nazwac
piaskowcowo-tupkowym. Gtownym elementem sg bowiem cienkotawicowe
jasne piaskowce kwarcowe, warstwowane przekatnie oraz lupki brgzowe
krzemionkowo-ilaste lub pylaste, na ogot stabo tupigce sie. Rzadziej wy-
stepuja tupki brgzowe laminowane bezowe z faung ryb, a raz tylko tawica
piaskowca przechodzacego w tupki pylaste. Ryby stwierdzono w 3 war-
stewkach.

Pakiet G o niezbyt dokladnie sprecyzowanej goérnej granicy liczy
okoto 3,5 m. Charakterystyczne pietno nadaja mu cienkie rogowce (do
60 mm) i porcelanity (do 40 mm), najczesciej liczace po 10 mm grubosci.
Wystepuja tu ponadto tupki bragzowe nie laminowane i laminowane, cien-
kie piaskowce warstwowane przekatnie, a dwukrotnie $redniolawicowe
piaskowce pylaste. Znaleziono w tym pakiecie 7 warstewek z rybami,
ktore zgrupowano w 4 zespotach.

Pakiet H o nie okreslonej grubosci nie zostal szczegbélowo zbadany
na skutek trudnego dostepu do wyzszej czesci odkrywki. W dolnej czegsci
wystepuja tupki i cienkie rogowczyki z jedna grubszg — 120 mm lawica
rogowca, zaburzong matym uskokiem w péinocnej czesci odkrywki (fig. 3).
W pakiecie tym wystepuja rowniez piaskowce cienkotawicowe i tupki
brgzowe, zawierajgce niekiedy warstewki z rybami, jak tego dowodzg
fragmenty szkieletow i tuski ryb stwierdzone na fragmentach skal spa-
dajacych z gory.

—
-

Fig. 5. Szczegdlowe profile litologiczne: I — gérnej czeSci kompleksu B i IT — czeSci
komplekséw D i E warstw menilitowych w Jamnej D. 1 — tupki brazowe, plytkowe,
krzemionkowo-ilaste; 2 — lupki brazowe, krzemionkowo-ilaste, rozpadajgce sie
kartkowo; 3 — lupki bezowe, krzemionkowo-ilaste, nielaminowane, porowate; 4 —
tupki brazowe, zle lupigce sie, krzemionkowo-ilaste; 5 — tupek czarny pylasty, grubo
pekajacy; 6 — piaskowiec szary, laminowany brazowym lupkiem pylastym; 7 — pia-
skowce szare, w soczewkach lub soczewkowatych lawiczkach ze strukturami riple-
markowymi; 8§ — porcelanity bezowe i jasnobrgzowe; 9 — rogowce brazowe; 10 —
skrzemionkowanie lupkéw lub piaskowcéw; 11 — numer warstwy z faung
Fig. 5. Detailed lithological profiles: I — upper part of complex B, II — parts of
complexes D and E. Menilite Beds, Jamna. 1 — brown shales, platy, clayey, siliceous;
2 — brown shales, clayey, siliceous, weathering in laminae; 3 — beige shales, clayey,
siliceous, unlaminated, porous; 4 — brown shales, clayey, siliceous, with poor
fissility; 5 — black shale, silty, breaking into coarse fragments; 6 — grey sandstone,
laminated, with brown, silty shale; 7 — grey sandstone, in lenses or lens-like beds
with ripple marks; 8 — beige and light brown porcellanites; 9 — brown cherts;
10 — silicified shale or sandstone; 11 — bed with fauna and number of levels
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UWAGI SEDYMENTOLOGICZNE

Dla uzupelnienia powyzszego opisu nalezy dodaé jeszcze krotkg cha-
rakterystyke sedymentologiczng omawianych warstw. Znamienng rzeczg
jest wystepowanie wewnatrz lawiczek, badZ tez w odosobnionych soczew-
kach piaskowcow, struktur swiadczgcych, Ze sg to kopalne riplemarki
(w przekroju poprzecznym). Tak wiec material do prawie wszystkich
wkladek piaszczystych byl transportowany trakcyjnie po dnie zbiornika,
i to przewaznie w fazie rytmicznej. Warto doda¢, ze proces ten trwal pra-
wie od poczatku osadzania sie warstw menilitowych, tj. od pakietu A
az po H. Kierunek transportu z polnocy na potudnie. Nie stwierdzono
nigdzie utworéw, ktorych struktura wewnetrzna i rodzaj materiatu
moglby swiadczy¢ o powstaniu przez transport osuwiskowy. Natomiast
nie sg wykluczone pewne zdwojenia lawiczek powstate przez ponasuwanie
sie¢ na siebie utworzonych juz warstewek.

Charakterystyczne tawice piaskowcowo-pylowcowe powstaly na skutek
natozenia sie na siebie wielu cykli sedymentacyjnych szybko po sobie
nastepujgcych (brak lub niewiele lupkoéw ilastych je rozdzielajgcych), przy
czym w pewnych cyklach przewazal transport piasku, w innych pytu.

ROZMIESZCZENIE WARSTEWEK Z ICHTIOFAUNA

A) Rozmieszczenie pionowe. Jak wynika z danych przyto-
czonych wyzej, w 14 m profilu Jamnej znaleziono 57 warstewek z lepiej
lub gorzej zachowang faung ryb w postaci catych szkieletéw lub ich frag-
mentow oraz tusek. Warstewki bogatsze w lepiej zachowane osobniki ozna-
czono w obrebie kazdego pakietu kolejnymi cyframi arabskimi (fig. 4),
taczac niekiedy pod tym samym numerem kilka sgsiednich warstewek.
Zaobserwowano, ze wystepowanie ryb jest zwigzane gléwnie z lamino-
wanymi lupkami krzemionkowo-ilastymi, rzadziej z nie laminowanymi,
ale o wyraZnej lupliwosci i raz tylko z pylowcami tupkowymi (fig. 5 E-0).

Poszczegdlne eksploatowane warstewki daty réwniez niejednakowsg
ilos¢é okazéw. Wplynely na to zaré6wno roézne warunki eksploatacji (trudny
dostep do gérnych pakietow, badz zsylifikowanie pakietu C), ale przede
wszystkim niejednakowe bogactwo okazéw w tych warstwach. W poszcze-
golnych profilach (fig. 3) dalo sie najczesciej wyeksploatowaé po kilka
do kilkunastu okazéw, rzadziej kilkadziesiat z jednej warstewki. Do wy-
jatku nalezy warstewka E-1, ktora dostarczyla po przeszto 100 okazow
z jednego profilu (tabela I). ‘

B)Rozmieszczenie poziome. Dla stwierdzenia, jak sie przed-
stawia rozprzestrzenienie warstewek rybnych przeprowadzono poszuki-
wania w 6 profilach (fig. 3). Obejmowaly one jednak rozmaite zespoly
pakietow w réznych czesciach odkrywki. Profil poludniowy (I) dotyczy
pakietow A-F, profil Srodkowy kombinowany z czterech czgstkowych
(II—V) obejmuje pakiety D-G, profil pémocny za§ (VI) B-E. Srednia
odleglo$¢ miedzy tymi trzema profilami wynosi okolo 20 m.

W przewazajacej ilosci przypadkéw stwierdzono obecnosé tych samych
warstewek w obrebie wydzielonych pakietéw w badanych profilach. Nie
stwierdzono tylko wszystkich warstewek D w profilu I, nizszych warste-
wek C w profilu VI i nizszych warstewek G w profilu II. Jest to wywo-
lane najprawdopodobniej bardzo trudng eksploatacjg zsylifikowanego pa-
kietu C w profilu VI, a niemozliwoscig dokladnych poszukiwan w pozo-
stalych przypadkach.



Tabela - Table 1

ROZMIESZCZENIE RODZAJOW RYB
W POSZCZEGOLNYCH WARSTWACH 1 PROFILACH, WYEKSPLOATOWANYCH W SOKU 1966
W STANOWISKO JAMNA DOLNA

DISTRIBUTION OF PISH GENERA
IN PARTICULAR LEVELS AND PROFILES INVESTIGATED
AT THE LOCALITY JAMNA DOLNA

IN 1966

Liczby oznaczaja ilos¢ osobnikéw
Numbers indicate quantity of irtdividuales

Warstwa Profil S Profil Srodkowy Profil =
Level S Profile Central Profile N Profile
: < >k
1
G-4 nie eksploatowano
not sampled
Clupea
G-3 Glossanodon 1 ©
©
Palaeogadus 1 '
o & g é%
q o
o B nie eksploatowano \{g
G-2 Q ©
© not sampled
1 3
P A
?t Clupea 1 §
G-1 Glossanodon 6
0
Glossanodon
F-2 Lepidopus 1 Y
>f
* ©
Z ' Clupea 2
. o Glossanodon 4
F-1 ?? 4 Palaeogadus 2
"o Lepidopus 2
-
12' O
© Glossanodon 1
E-3 H Lepidopus 1
r Nf
Clupea Clupea 3 nie eksploatowano
E-2 Lepidopus 1 Lepidopus 1 not sampled
! Clupea 1
Glossanodon 39 Glossanodon 1
0 Syngnathus 2
E-1 a Hipposyngnathus 15 Hipposyngnathus 2
14 Serranus 1
by Trachinus 55 Trachinus 7
?; m Lepidopus 8 Lepidopus 1
°
0 Clupea nie eksploatowano
+H
E-0 a Serranus 1 not sampled
Lepidopus 1
K
D-3 Glossanodon 4
N;:
Clupea 1 Clupea 1 ©
D-2 Glossanodon 2 Glossanodon 7 o Q
Palaeogadus 3 1 E
Lepidopus 2 0 ©
© | -
- Glossanodon 5 '
nie
stwierdzono Palaeogadus 2 a
D-1 not Serranus 1
determined Lepidopus 1
N
Clupea 1
Scopeloides 1
C-6 Eomyctoptiua 1 Eoinyctophum 1
Palimphyes !
Lepidopus 2
Clupea 1
Scopeloides 9
c-5 Vinciguerria 1 Vinciguerria 4
Eomyctophum 9
Lepidopus 1 Lepidopus 7
- >i
Scopeloides 3
Vinciguerria 4
Eomyctophum 1 <
c-4 Centriscus 1
Caproe 1 ©
Lepidopus 1 ﬁ
Scopeloides 4 Zjo ft
Vinciguerria 1 - o
c-3 Centriscus 1 o %
Lepidopus 1 ©
© b
c-2 Vinciguerria 1 > a
H ©
C-1 Vinciguerria 2 =
D
o
B-6 Vinciguerria 1 N
Vinciguerria 5 Vinciguerria 3
B-5 Centriscus 6 Centriscus 1
Lepidopus 1 o
prdop it
Clupea 2 Clupea 5
B-4 Vinciguerria 4 a
Centriscus 1 P
>
Centriscus 2 o '
E-3 Capros 1 c
S
Clupea 3 .%
Vinciguerria 1 bt
B-2 Centriscus 3 g
Ammodytes 1 -
Lepidopus 1 §
nie eksploatow, e
B-1 not sampled %
o
A-2 Scopeloides 1 .E
A-1 Vinciguerria 2
Lepidopus 1
praop N N
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Uwagi ogoélne. Podsumowujac opisane fakty stwierdzamy, ze
rozprzestrzenienie poszczegélnych warstewek ze szczatkami ryb w obrebie
zbadanych pakietow w odkrywce jest powszechne. Biorgc pod uwage
czestotliwosé wystepowania najliczniejszych warstewek z rybami w po-
szczegolnych pakietach litologicznych w calej odkrywce latwo spostrze-
gamy, ze najcze$ciej wystepujg one w B, C po jednej warstewce w D i E,
a najrzadziej w A, Gi F

SKEAD FAUNY W JAMNEJ D. I ROZMIESZCZENIE RODZAJOW RYB
W PROFILU

W przedstawionym ponizej systematycznym wykazie ryb i krabow
zebranych w profilu Jamna Dolna ograniczono sie do podania rodzajow,
natomiast oznaczenie gatunkow i dokladny ich opis znajdujg sie w pracach
A Jerzmanskiej (1967a, 1967b, 1968). Uklad taki jest mozliwy ze
wzgledu na to, zZe juz oznaczenia rodzajowe przynoszg interesujace i wy-
starczajace informacje wazne dla omawianego tutaj problemu.

Musimy przy tym nadmienié, Ze w ponizszym spisie uwzgledniono
rowniez okazy zebrane w latach 1963 i 1965 (bez szczegdélowych badan
geologicznych), a dajace sie w sposéb pewny powigzaé¢ z wydzielonymi
w 1966 roku pakietami litologicznymi B, C i warstewksg E-1 (centyme-
trowka).

Typ: Chordata, Gromada: Osteichthyes

Rzad: Clupeiformes, podrzad Clupeoidei, rodzina Clupeidae
1) Clupea L.
podrzad Salmonoidei, rodzina Argentinidae
2) Glossanodon Guichenot!
podrzad Stomiatoidei, rodzina Gonostomidae
3) Scopeloides Wettstein
4) Vinciguerria Goode 1 Bean

Rzad: Scopeliformes, rodzina Myctophidae
5) Eomyctophum Daniltshenko

Rzad: Gadiformes, podrzad Gadoidei, rodzina Gadidae
6) Palaeogadus Rath

Rzad: Syngnathiformes, podrzad Aulostomoidei, rodzina Centriscidae
7) Centriscus L.
podrzad Syngnathoidei, rodzina Syngnathidae
8) Syngnathus L.
9) Hipposyngnathus Daniltshenko

Rzad: Zeiformes, rodzina Caproidae
10) Capros L acépeéede

1 Rodzaj ten z jednym gatunkiem Glossanodon musceli (Pauci) znany byt
dotychczas z obszaru Karpat jako Nemachilus musceli Paucd z rodziny Cyprinidae
(Pauca, 1932, 1934). Nowe stanowisko systematyczne tej formy jako przedstawiciela
rodziny Argentinidae ustalila w wyniku rewizji starszych oznaczen Jerzman-
ska (1967a).
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Rzad: Perciformes, podrzad Percoidei, rodzina Serranidae
11) Serranus Cuv.
rodzina Trachinidae
12) Trachinus L.
podrzad Ammodytoidei, rodzina Ammodytidae
13) Ammodytes L.
podrzad Trichiuroidei, rodzina Euzaphlegidae
14) Palimphes A gassiz
rodzina Trichiuridae
15) Lepidopus Gouan

podrzgd Scombroidei, rodzina Palaeorhynchidae
16) Palaeorhynchus Blainville

Typ: Arthropoda, Gromada: Crustacea

Rzad: Decapoda, podrzad Brachyura
17) Portunus Weber

Rozmieszczenie poszczegblnych rodzajow w wyroéznionych warstew-
kach i profilach (przedstawione na tabeli 1), dotyczy tylko okazow zebra-
nych w 1966 r. Analizujgc jednak wystepowanie fauny w obrebie pakietow
litologicznych stwierdzamy, ze zespoly wyeksploatowane w kolejnych la-
tach roznig sie nieznacznie miedzy sobg (por. tabela I, II). I tak w pakie-
cie B znaleziono ostatnio tylko dwa nowe rodzaje (Capros, Ammodytes) na
ogbélem 6 rodzajow. W pakiecie C na 8 rodzajow réwniez tylko 2 (Centris-
cus i Lepidopus) nie znaleziono w latach ubiegtych, zas w pakiecie E nie
powtorzono znaleziska 3 rodzajow (Palaeogadus, Palaeorhynchus i Por-
tunus) na 10 tam wystepujgcych.

7 tabeli II widaé ponadto, ze wazne dla charakterystyki ekologicznej
zespoléw rodzaje powtarzajg sie w tych samych pakietach réznych profili.
Mozna tu zresztag zaobserwowac Scistg zaleznosé od ilosci zebranych oka-
z6w w danym pakiecie i od czestotliwosci wystepowania poszczegdlnych
rodzajow w zespolach. A wiec np. w pakiecie C (o duzej ilosci zebranych
okazow w kazdym profilu) sktad rodzajowy w obu skrajnych profilach S
i N jest identyczny, poza jednym rodzajem (Centriscus) rzadziej wystepu-
jacym. W pozostalych pakietach wystepujg wieksze roéznice ze wzgledu
na matg ilo$¢ okazow znalezionych w poszczegédlnych profilach. Powyzsze
wzgledy zadecydowaly, zZe zmiennosS¢ zespoldw ryb mozna rozpatrzyé
w oparciu o sumaryczny, standardowy profil dla catego stanowiska w Jam-
nej D. (tabela II). Obejmuje on wszystkie okazy zebrane w poszczegdlnych
latach i we wszystkich profilach. Dalsze bowiem rozwazania w oparciu
0 poszczegolne zespoly z pojedynczych profilow bylyby ze wzgledéw sta-
tystycznych niemozliwe.

Jak wida¢ z tabeli II, najwiekszg wartos¢ ze wzgledu na ilosé okazow
posiadajg zespoly z pakietéw C i E. Mniej reprezentatywne sg B i D oraz
polaczony zespé! z pakietow F i G, a zespdl z pakietu A mozna potrakto-
wac¢ tylko wskaznikowo.

W zestawieniu tym (tabela II) uderza zmiana skladu zespoléw w profilu
pionowym, zachodzgaca miedzy pakietem C i D. Jeszcze wyrazniej jest
to widoczne na tabeli IIl, gdzie obserwujemy trojakie zachowanie sie po-
szczegblnych rodzajow. Jedne jak Scopeloides i Vinciguerria nie prze-
chodzg do pakietow wyzszych ponad C, drugie jak Glossanodon i Trachinus



Tabela = Table II

PROFIL STANDARTOWY JAMNA DOLNA
NA PODSTAWIE MATERIAROW Z IAT 1963, 1965, 1966

STANDARD FROFILE
JAMNA DOLNA ON THE BASIS OF MATERTAL COLLECTED
1963, 1965, 1966

Ilosé Ilo&é Razem %
u osobnikéw osobni w udziat
~ W profilu kéw w |pakiecie| rodzajéw
g profilu
S rodzaj Number standar | rotal Percentage
Genus of individusals dowym in composition
» Number |Complex |of gepera
g -t
S |érodko
ol Pro Centra:y Pro é:rgtan
file| Profile | file Profile
Clupea 3 3 27 /%
Glossanodon 7 7 11 e4 /A
Palaeogadus 1 1 9 /M
Clupea 2 2 13 /%
Glossanodon 8 8 15 s4 /R
Palaeogadus 2 2 13 /%
Lepidopus 3 3 20 /%
Clupea 1 27 28 5.8 /%
Glossanodon 166 1 167 3448 /%
Palaeogadus 18 18 3.7 /%
Syngnathus 8 8 1,6 /%
Hipposyngnathus 47 2 49 486 10,0 /%
Serranus 7 ?7 Tott /%
Trachinus 146 7 153 31,5 /%
Lepidopus 1 44 1 46 9,5 /%
Palaeorhynchus 1 1 0,2 /%
Portunus 9 9 i 1,9 /%
Clupea 1 1 2 7/
Glossanodon 2 16 18 e /&
Palaeogadus 5 5 29 17 /%
Serranus 1 1 & /R
Lepidopus 3 3 0 B
Clupea 1 3 & /&
Scopeloides 7 21 28 26 /%
Vincliguerrisa 9 15 24 - 22 /%
Eomyctophum 2 30 32 29 /%
Centriscus 2 2 108 2 /
Capros 1 2 3 3 /&%
Palimphyes 3 3 3 /R
Lepidopus 3 9 12 11 /%
Clupea 9 5 14 26 /%
Vinciguerria 12 3 15 28 /R
Centriscus 18 1 19 54 3% /&
Capros 1 ] 2 /5
Ammodytes 4 1 2 /%
Lepidopus 4 4 7 /*
Scopeloides 1 4 25 /R
Vinciguerria 2 2 5 50 /&
Lepidopus 4 4 25 &%
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nie schodzg ponizej poziomu D, inne za$ jak Clupea czy Lepidopus sg
obecne we wszystkich pakietach.

Blizsze zapoznanie sie z tak rozgraniczonymi zespoiami rodzajow prze-
konuje nas, zZe te odrebne tanatocenozy, sg odzwierciedleniem stosunkow
ilosciowych panujgcych w biocenozach dzisiejszych zbiornikéw morskich.
Wyjasni to najlepiej podana nizej charakterystyka ekologiczna znalezio-
nych rodzin.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA RODZIN

Ze wzgledu na trudnosé wyznaczenia sztywnych granic zasiegéw baty-
metrycznych dla organizméw zywych poruszajacych sie¢ swobodnie w wo-
dzie, istnieje pewne zamieszanie w nomenklaturze ekologicznej. Stad
nalezy wyjasni¢ zakres uzywanych nizej terminow.

Batypelagiczne: — ryby glebokomorskie zyjgce ponizej 200 m
(chociaz w pewnych okresach mogg one podptywaé¢ wyzej). Dolna granica
ich zasiegu waha sie od kilkuset do kilku tysiecy metréw.

Nerytyczne: — ryby plytkowodne zyjace od powierzchni wody
do glebokosci okoto 200 m nad szelfem kontynentalnym.

Sublitoral: — Srodowisko denne lezgce w granicach miedzy naj-
nizszym poziomem odplywu morza az do brzegu szelfu kontynentalnego,
czyli do glebokosci okolo 200 m.

Litoral: — strefa zalewana okresowo woda w czasie miedzy przy-
plywem a odplywem morza.

Wprowadzenie wyzej podanych terminéw ulatwi jednoznaczne scha-
rakteryzowanie wystepujgcych w Jamnej Dolnej rodzin.

Clupeidae: — nalezg tu wspdlczesnie ryby pelagiczne, znane po-
wszechnie ze swych wedrowek na tarlo w strefe przybrzezng. Zgodnie
z tym szkielety rodzaju Clupea oraz jego tuski spotyka sie w catym profilu.

Argentinidae: — reprezentowane przez rodzaj Glossanodon zy-
jacy wspoblczesnie w strefie przybrzeznej, a w czasie tarta wedrujgcy do
obszaru strefy pelagicznej (Coh en, 1958). W Jamnej rodzaj ten wyste-
puje tylko w pakietach od D-G, przy czym obok form doroslych wystepuja
bardzo licznie formy mlode.

Gonostomidae: — sg to ryby batypelagiczne z organami swietl-
nymi szeroko rozprzestrzenione we wspodlczesnych morzach i oceanach.
W Jamnej D. rodzine te reprezentujg dwa rodzaje. Jeden to wymarty ro-
dzaj Scopeloides, nawigzujacy budowg i rozmiarami ciata do wspdliczes-
nych ryb z rodzajéow Gonostoma i Cyclothone z tej samej rodziny, zyja-
cych na glebokosciach od kilkuset do paru tysiecy metrow (Fowler,
1936). Drugi rodzaj Vinciguerria zyje do dzis i nalezy rowniez do ryb ba-
typelagicznych. Sg to drobne ryby wystepujgce na réznych glebokosciach
podobnie jak Gonostoma i Cyclothone. Omawiajgc rozmieszczenie ryb
glebokomorskich w Morzu Srédziemnym, Tortonese (1960) podaje
rodzing Gonostomidae jako typowy skladnik zespolow batypelagicznych
zyjacych normalnie ponizej 200 m i wykonujgcych pionowe wedréwki
dobowe. Przy czym np. Cyclothone cicrodon wykazuje najwiekszg kon-
centracje osobnikéw dorostych na glebokosci okolo 1000 m latem oraz na
glebokosci 700—800 m zimg. W Jammnej D. oba wymienione wyzej ro-
dzaje reprezentowane sg przez liczne osobniki doroste.

Myctophidae: drobne ryby batypelagiczne z organami $wietlny-
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mi. Rozne gatunki tej rodziny wystepujag wspolcze$nie masowo w od-
krytych wodach moérz i oceanéw wykonujac dobowe migracje o zasiegu
kilkuset metrow w pionie. Dobowe zasiegi glebokosciowe roéznych gatun-
kow tej rodziny przedstawili w swej pracy autorzy amerykanscy (Beebe
i Van der Pyl 1944) podajac, ze pewne z nich podchodzg w nocy
az do najgorniejszych warstw wody, opuszczajac sie w ciggu dnia na
glebokose kilkuset metrow. Rowniez Tor ton e se (1960) podaje Myctho-
phidae jako sktadnik zespolow batypelagicznych w Morzu Srédziemnym.

Gadidae: reprezentowane w Jamnej D. przez wymarly rodzaj Pa-
laeogadus. Wspoblczesnie sa to formy zimnolubne prowadzgce zmienny
tryb zycia, nerytyczny, przydenny lub pelagiczny w zaleznosci od okresu
roku (zerowanie, tarlo). Ggsowska (1962) podaje, ze mlode formy
Gadus callarias L. wystepujag w duzych ilosciach w plytkich wodach na
glebokosci od 20—60 m. W materiale z Jamnej D. obok form dorostych
wystepujg rowniez osobniki mlode.

Centriscidae: Nalezg tu cieplolubne formy zyjace w klimacie
tropikalnym reprezentowane przez dwie podrodziny. Jedna z nich to
pelagiczne Macrorhamphosinae oraz plytkowodne (nerytyczne) Centrisci-
nae z jednym tylko rodzajem Centriscus. Obecnie panuje poglad, ze rodzaj
ten zyje w wodach przybrzeznych plywajac blisko powierzchni wody
w lawicach do 40 osobnikéw (M ohr, 1937).

Przy rozpatrywaniu jednak zasiegdw geograficznych wspéliczesnych
i kopalnych gatunkéw rodzaju Centriscus nasuwajg sie watpliwosci, czy
rzeczywiscie ryby te zawsze trzymaly sie tylko strefy pltytkowodnej, czy
tez podobnie jak formy bliskiej im podrodziny Macrorhamphosinae mo-
gly prowadzi¢ rowniez pelagiczny tryb zycia. Obecnie rézne gatunki Cen-
triscus wystepujg w Oceanie Indyjskim i Spokojnym, jeden z nich Cen-
triscus strigatus (Guinther) zyje w Oceanie Indyjskim i w Pacyfiku
po Filipiny i Oceanie. Granica jego zachodniego zasiegu jest o tyle inte-
resujgca, ze brak go w Morzu Czerwonym i przy wybrzezach Afryki,
jednak znany jest z wod otaczajagcych wyspy Seszele (Seychelles) lezgce
na po6inocny wschod od Madagaskaru. Mo hr (1937) podkresla, ze to izo-
lowane stanowisko C. strigatus jest trudne do wytlumaczenia ze wzgledu
na przybrzezny tryb zycia Centriscinae.

Ryby te w osadach trzeciorzedu sg szeroko rozprzestrzenione ma obsza-
rze Europy Centralnej, Karpat i Kaukazu (Rozdiestwienski, 1950).

Wydaje sie, ze Centriscus znany dzis z woéd przybrzeznych mogt zyé
dawniej zaro6wno w strefie pelagicznej, jak i nerytycznej. Z tego punktu
widzenia izolowane stanowisko Centriscus strigatus kolo Seszeli byloby
wspblczesnym $ladem szerokiego zasiegu tych form podobnie jak stosun-
kowo duzy procent ich szczgtkéw w zespole batypelagicznym pakietu B.

Syngnathidae: sg to formy plytkowodne (nerytyczne) zyjgce
w poblizu brzegu, wyjatkowo jeden ze wspblczesnych gatunkow rodzaju
Syngnathus prowadzi pelagiczny tryb zycia. W Jamnej rodzaj Syngnathus
reprezentuje tylko kilka osobnikéw. Liczniej natomiast znajduje sie okazy
wymarltego rodzaju Hipposyngnathus znanego dotgd w stanie kopalnym
tylko z Kaukazu (Danilczenko, 1960). Budowg nawigzuje on do ptyt-
kowodnych form strefy tropikalnej (Jerzmanska, 1968). W Jamnej D.
obok form dorostych wystepuja rowniez liczne mniejsze osobniki.

Caproidae: nalezgcy tu rodzaj Capros reprezentowany jest w fau-
nie wspolczesnej przez jeden gatunek C. aper L. W literaturze spotyka
sie dos¢ rozne dane o jego zasiegach batymetrycznych. Najtrafniej cha-



rakteryzuje je Bougis (1959) jako formy stosunkowo czeste na wy-
brzezach Francji, lecz zyjace dosé gleboko, najczesciej na skraju duzych
glebin. Lowi sie je na glebokosci kilkudziesieciu metréw. W Jamnej D.
znaleziono tylko 4 bardzo mltode osobniki jako domieszke w zespole ryb
batypelagicznych.

Serranidae: rodzaj Serranus zyje wspoblczesnie w strefie przy-
brzeznej morz trzymajgc sie gldéwnie podloza kamienistego. W okresie
tarta prowadzi pelagiczny tryb Zzycia podobnie jak i jego larwy (Swie-
towidow, 1964).

Trachinidae: doroste formy rodzaju Trachinus prowadzg denny
tryb zycia w sublitoralu, najczesciej zakopujgc sie w piasku. Czasem lowi
sie formy doroste takze w warstwach powierzchniowych. Mlode formy
i larwy lowiono w poblizu brzegu w rdéznych porach roku na obszarze
Morza Czarnego (Swietowidow, 1964). W Jamnej wystepuje rodzaj
Trachinus masowo w pakiecie E, przy czym formy mtlode wykazuja tu
wyrazng przewage iloSciowa.

Ammodytidae: sg to ryby wystepujace w strefie przybrzeznej na
piaszczystym dnie. Doroste formy niektorych gatunkéw zakopujg sie
w piasku. Larwy ich zyja blisko powierzchni wody. U gatunku czarno-
morskiego Gymnammodytes cicerellus (Rafinesquel mlode formy
wchodzg w sklad zimowego planktonu, a wiosng zblizajg sie do brzegéw
i opuszezajg na dno (Swietowidow, 1964). W Jamnej D. znaleziono
tylko jednego bardzo mlodego osobnika jako domieszke w zespole baty-
pelagicznym.

Euzaphlegidae: jest to rodzina reprezentujgca zupelnie wymarte
ryby pelagiczne. O biologii nalezgcych tu form mamy wiec tylko dane
posrednie. W stanie kopalnym rodzaje rodziny Euzaphlegidae wystepuja
liczniej w osadach miocenskich Kalifornii (David, 1943). Na podstawie
wnikliwej analizy anatomiczno poréwnawczej i sktadu fauny towarzyszg-
cej David (1943) wyciaga nastepujgcy wniosek: ,,These are fishes that:
evidently lived in rather deep water near shore, in a region transitional
between the neritic and the bathypelagical zones. Most of the Gempyli-
dae, a closely related family, live in this region at the present time.”

W Jamnej poza szkieletami ryb z rodzaju Palimphyes w pakiecie C
stwierdzono wystepowanie lusek tego rodzaju w pakietach A i B, $wiad-
czagcych o obecnosci tej formy i w najdolniejszej partii profilu. Nalezy
jeszcze dodaé, ze Palimphyes wystepuje rowniez w utworach chadumu na
Kaukazie w towarzystwie batypelagicznych rodzajow Scopeloides, Vinci-
guerria i Eomyctophum (Danilczenko, 1960).

Trichiuridae: nalezg tu formy pelagiczne osiggajgce duze roz-
miary ciala. Lepidopus argenteus Bonnet, jak pisze Bougis (1959):
,,C’est un poisson qui peut atteindre 2 meétres de longuer et vit a des
profondeurs de quelques centaines de meétres. C’est ce qui explique qu’il
soit capturé peu fréquemment aussi bien en Méditerranée que dans le
Golfe de Gascogne.” Z cytowanej wyzej wypowiedzi mozna sadzi¢, ze
ryby te poza glebsza strefa morza moga czasowo wystepowaé i w plytszych
miejscach. Ttumaczy to wystepowanie rodzaju Lepidopus w calym pro-
filu w Jamnej.

Palaeorhynchidae: wymarla rodzina ryb reprezentowana
w Jamnej D. przez jeden fragment osobnika rodzaju Palaeorhynchus. Ze
wzgledu na bliskie pokrewienstwo z typowo pelagicznymi rodzinami z pod-
rzedu Scombroidei rodzaj ten rowniez uwazany jest za rybe pelagiczna.

4%



Portunidae: nalezg tu kraby zyjace obecnie w strefie litoralu jak
i sublitoralu, ptywajace lub poruszajgce sie na dnie morskim. Wspoblczesne
gatunki jak Portunus pusillus wystepuja najczescie] na gtebokosci od
50—100 m, a pojedyncze okazy mozna spotka¢ nawet w strefie okolo
300 m (Bals, 1926). Analiza stanu zachowania pancerzv krabow znale-
zionych w Jamnej D. swiadczy o pogrzebaniu ich w strefie sublitoralu
(Jerzmanska, 1967Db).

PALEOEKOLOGICZNE ZNACZENIE ZESPOLOW RYB I KRABOW
W JAMNEJ DOLNEJ

W S$wietle powyzszych uwag widaé, ze wyodrebniajgce sie w goérne]
i dolnej czesci profilu Jamnej dwa zgrupowania ryb rdéznig sie nie tylko
skladem systematycznym, ale i charakterem ekologicznym. Zespét dolny
mozna okresli¢ jako glebokowodny (batypelagiczny), géorny za$ jako ply-
tkowodny (nerytyczno-sublitoralny). Natomiast rodzaje wystepujace w obu
zespolach nalezg do form wszedobylskich.

Podana nizej charakterystyka paleoekologiczna zespoléw ryb w Jam-
nej D. opiera sie na ogdlnie przyjetym zalozeniu, ze ekologie form kopal-
nych mozna okreslaé¢ na podstawie wiadomosci o formach wspélczesnych

Tabela = Table III
ROZMTIESZCZENIE RODZAJOW W PAKIETACH

DISTRIBUTION OF GENERA IN COMPLEXES

Rodzaj Ilos¢é osobnikéw w pakietach razem
Genus Number of specimens in complexes total
A | B c D|E|FI|G
Clupea 14 (41 2 |28 213 53
Glossanodon 18 |167| 8 | 7 200
Scopeloides 1 28 29
Vinciguerria 2 |15 |24 41
Eomyctophum 32 22
Palaeogadus S |18 2|1 26
Centriscus 19 | 2 21
Syngnathus 8 8
Hipposyngnathus 49 49
Capros 1 3 4
Serranus 1 7 8
Trachinus 153 153
Ammodytes 1 1
Palimphyes 3 3
Lepidopus 1 4 |12 § 3 |46 | 3 69
Palaeorhynchus 1 1
Portunus 9 9
707
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blisko z nimi spokrewnionych. Obserwacje nad wspbétczesnymi biocenoza-
mi morskimi wskazuja, ze wiekszo$¢é z nich sklada sie z wielkiej ilosci
osobnikéw nalezacych do niewielu rodzajow, inne za$ rzadsze rodzaje re-
prezentowane sg przez nieliczne osobniki. Ta pierwsza grupa form domi-
nujacych (charakterystycznych) pod wzgledem ilo$ci osobnikow bedzie
najwazniejsza przy okreslaniu charakteru biocenozy. Takie stosunki mu-
szg naturalnie znalezé odbicie i w ilosciowym skladzie zespoléw kopal-
nych, w ktorych te rodzaje dominujgce powinno sie tez najczesciej spo-
tykaé¢, inne natomiast reprezentowane bedg przez znacznie mniejszy
procent osobnikéw lub w ogdle moze ich brakowacé.

Pelne potwierdzenie tego znajdujemy w materiale z Jamnej D., gdzie
rodzaje charakterystyczne dla danych zespoléw sg reprezentowane w naj-
lepiej zbadanych pakietach C i E przez ponad 70% osobnikéw. Z drugiej
strony, wspomniany charakter biocenoz powinien sie zaznaczy¢é nawet
przy niewielkiej ilosci zebranych osobnikow, wsrod ktérych musza znalezé
sie te najliczniejsze, charakterystyczne formy. Stad mimo niedostatecznej
dla obliczen statystycznych iloSci osobnikéw z pakietow A, B, F czy G
wida¢, ze wystepujg w nich jesli nie wszystkie, to przynajmniej czesé¢
rodzajéw dominujacych z dwoch wyrdznionych przez nas zespolow.

I. Zespol ryb batypelagicznych: odznacza sie pod wzgle-
dem ilosciowym przewagg form glebokowodnych z rodzin Gonostomidae
i Myctophidae oraz malg procentowo domieszkg form strefy pelagicznej
i nerytycznej. Stad za rodzaje dominujace przyjmujemy Scopeloides,
Vinciguerria i Eomyctophum. Zesp6l ten uwazamy za charakterystyczny
dla pakietow A, B, C mimo braku w badanym materiale szkieletow Sco-
peloides w B i Eomyctophum w A i B. W pakietach tych ze wzgledu na
mniejszg ilos¢ ogolng znalezionych szczatkdw moze brakowaé pewnych
form, jednak o obecnosci w pakiecie B rodzaju Eomyctophum sadzimy
ze wzgledu na wystepowanie tu jego tusek. Rowniez w pakietach A i B
spotyka sie tuski rodzaju Palimphyes, ktorego szkielety znaleziono tylko
w pakiecie C. Sklad systematyczny jak i stosunki procentowe w pakiecie C
ze wzgledu na najwiekszg ilo$¢ znalezionych tu form nalezy uwazaé¢ za
charakterystyczne dla calego kompleksu A-C, w ktérym znaleziono w su-
mie 36 warstewek z rybami.

W pakiecie C rodzaje Scopeloides, Vinciguerria i Eomyctophum sta-
nowig 77% wszystkich znalezionych tu form (por. fig. 6-I). Podobne sto-
sunki iloSciowe stwierdzili Beebe i Van der Pyl (1944) we wspol-
czesnych zespolach ryb batypelagicznych:

Gonostomidae (Cyclothone) Myctophidae Inne ryby

Pacyfik 54,7% 36,9% 8,4%

Atlantyk 82,2% 9,2% 8,6%

Kopalne zespoly ryb batypelagicznych z goérnego miocenu Kalifornii
wykazuja nastepujgce stosunki procentowe: Cyclothone (Gonostomidae)
od 50—75% wszystkich form, Myctophidae 15—35% (David, 1944).
Jeszcze inny zesp6l ryb batypelagicznych z tupkéw jasielskich Karpat
zawiera 76,8% form z organami $wietlnymi z rodzin Sternoptychidae
i Myctophidae (Jerzmanska, 1960). Rowniez z Kaukazu znamy po-
dobne zespoly batypelagiczne (Danilczenko, 1960) lecz brak infor-
macji o stosunkach procentowych poszczegélnych form.

II. Zesp6l plytkowodny @merytyczno-sublitoral-

1 Uwazamy, ze 100 osobnikéw z pakietu jest tu liczba minimalna.
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ny). Podobnie jak i w zespole batypelagicznym najpelniejszg liste form
spotykamy tylko w jednym najlepiej eksploatowanym pakiecie E. Z tych
samych co i poprzednio wzgledow zespél ten uwazamy za charaktery-
styczny dla catego kompleksu D-G z jego 21 warstewkami. Formami do-
minujacymi sg tu Glossanodon, Hipposyngnathus i Trachinus tworzgce
razem 76,2%. Poza formami wszedobylskimi (Clupea, Lepidopus) takze

zzl
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Fig. 6. Diagramy ilustrujgce sklad ichtiofauny z Jamnej D.; I — w pakiecie C; II —
w pakiecie E; III — potgczonych zespoldw z obu pakietéw C i E. 1 — rodzaje baty-
pelagiczne (Scopeloides, Vinciguerria, Eomyctophum); 2 — rodzaje pelagiczne
i wszedobylskie (Clupea, Palimphyes, Lepidopus, Palaeorhynchus); 3 — rodzaje nery-
tyczne (Glossanodon, Syngnathus, Capros i in.) i sublitoralne (Trachinus i in.)

Fig. 6. Diagram showing the composition of the ichthyofauna at Jamna: I — in

complex C, II — in complex E, II1 — connection between assemblages in complexes

C and E. 1 — bathypelagic genera (Scopeloides, Vinciguerria, Eomyctophum); 2 —

pelagic genera and genera of wide distribution (Clupea, Palimphyes, Lepidopus,

Paleorhynhus); 3 — neritic genera (Glossanodon, Centriscus ?, Syngnatus, Capros
and others) and sub-littoral genera (T'rachinus and others)

pozostalte rodzaje to mieszkancy czasowi (Palaeogadus, Serranus) lub stali
(Syngnathus, Portunus) strefy nerytycznej i sublitoralnej (por. fig. 6-II).
Nawet Palaeorhynchus jako forma pelagiczna mégt w poszukiwaniu po-
karmu znalezé sie w plytszych bogatych w pokarm wodach.

Powyzszy sklad przypomina stosunki stwierdzone przez Weilera
(1966) w osadach oligocefiskich w Niemczech, gdzie obok nielicznych do-
rostych form pelagicznych. i nerytycznych (np. Clupea, Palaeorhynchus)
wystepujg bardzo liczne mlode osobniki o dobrze zachowanych szkie-
letach (np. Trachinus, Syngnathus). Rodzajom tym towarzyszg roéwniez
kraby. Weiler uwaza, ze zespdt ten zyl i zostal pogrzebany w plytkiej
zatoce, gdyz podobne zespoly o przewadze miodych ryb z ré6znych rodzin
tzw. fragaglia lub fravaglia opisal Lo Bianco (1909) z ptytkich zatok
Morza Srodziemnego.

Na podstawie powyzszych uwag stwierdzamy, ze z punktu widzenia
analizy systematycznej i ekologicznej opisywane wyzej zmiany w skladzie
ichtiofauny w profilu Jamnej sg wyrazne i nie budzg zastrzezen.

PRZYCZYNY WYSTEPOWANIA ODREBNYCH ZESPOELOW ICHTIOFAUNY

Na samym wstepie musimy odrzuci¢ jedng z teoretycznych mozliwosci,
a mianowicie, ze pojawienie sie tanatocenozy o wybitnym charakterze



plytkowodnym jest wynikiem osuwiskowego przemieszczenia si¢ osadow
przybrzeznych lgcznie z faung do glebszych czesci zbiornika, gdzie autoch-
toniczne tanatocenozy majg charakter batypelagiczny. Przeczy temu za-
rowno fakt wystepowania fauny wylacznie w osadach nie zaburzonych
i najczesciej laminowanych réownolegle (w ogoéle nie stwierdzono w od-
krywce utworow osuwiskowych), a takzie wielokrotne powtarzanie sig
podcbnych zespoléw w kolejnych warstewkach.

Pozostajg zatem trzy mozliwosci wyttumaczenia omawianego zjawiska;
badZz za pomocg dzialalnosci pradéw morskich dostarczajgcych martwych
zespolow ryb ze strefy przybrzeznej do glebszej, badz naplynieciem zy-
wych ryb batypelagicznych do strefy przybrzeznej i obumarcia ich tam,
a wreszcie przy zalozeniu autochtonicznosci obu zespoléw przez zmiane
glebokosci zbiornika. ,

Pierwsza ewentualno$é ma swoje oparcie w znanych faktach naglego
masowego wymierania fauny morskiej w strefach przybrzeznych (B ron-
gersma-Sanders, 1948; Grindley, Taylor, 1962) oraz w istnie-
niu permanentnych pradoéw dennych zarejestrowanych w zbadanym pro-
filu warstw. Masowg Smieré fauny morskiej powoduje gnicie olbrzymich
ilosci réznych gatunkéw Dinoflagellata, Ciliata i innych organizmow,
ktore nagle rozwijaja sie na skutek przyptywu zimnych, bogatych w sole
mineralne wéd. Zjawisko to zachodzi np. w warunkach wstepujgcych
pradow przy SW wybrzezach Afryki.

Druga ewentualno$¢ rowniez jest teoretycznie mozliwa, gdyz ryby
batypelagiczne ginelyby szybko po dostaniu sie na skutek dzialalnosci pra-
dow do strefy przybrzeznej.

Glownym argumentem przeciw podanym wyzej mozliwo$ciom inter-
pretacji jest fakt braku wyraznie mieszanych zespoléw w badanych tana-
tocenozach. W pierwszym przypadku przyniesione prgdem ryby plytko-
wodne powinny byé zmieszane z typowo batypelagicznymi, gingcymi
wspolcze$nie w glebszych czesciach zbiornika !, w drugim za$ przyniesio-
ne pradem ryby batypelagiczne powinny w osadzie towarzyszy¢ rodzajom
przybrzeznym. Niezaleznie od tego musiataby réwniez wystgpi¢ naprze-
mianleglosé réznych zespoldéw w sgsiednich warstewkach. W pierwszym
przypadku zespoly przybrzezne powinny stanowié¢ tylko wkiadki wsrod
autochtonicznego zespolu ryb batypelagicznych (ktore od dotu do -géry
w serii menilitowej powinny sie jednakowo zaznaczyé w osadach), w dru-
gim za$, zespoly mieszane (a chyba tylko wyjatkowo wylgcznie batypela-
giczne) winny stanowi¢ epizody w permanentnym osadzaniu sie zespolow
przybrzeznych.

Tak wiec najbardziej prawdopodobna zdaje sie by¢ ewentualnosé
trzecia — tzn. splycenie zbiornika. W tym przypadku tanatocenozy stwier-
dzone w poszczegdlnych poziomach odzwierciadlatyby stosunki gteboko-
Sciowe panujace w omawianym rejonie zbiornika.

Poniewaz faune ryb spotykamy w naszym profilu prawie we wszyst-

1 Mozna by tu wprawdzie wysungé hipoteze, ze te ryby batypelagiczne calko-
wicie wyginely w miare rozwoju warunkow euksynicznych w basenie menilitowym,
a zatem nie mogg wystepowaé we wyzszych pakietach w Jamnej D., jednakze prze-
czy temu ponowne pojawienie sie zespolu batypelagicznego w jeszcze wyzsze]
czeSci warstw menilitowych (por. nast. rozdz.), litologicznie identycznej, a wiec
o cechach takiego samego Srodowiska (euksynicznego ?). Zreszta osta'tnio na podsta-

wie analizy geochemicinej osadéw menilitowych odrzuca sie teze o zatrutych wo-
dach zbiornika.
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kich warstewkach tupkoéw (fig. 5) swiadczacych o spokojnej i wolnej se-
dymentacji (laminacja réwnolegla) i w obrebie kazdej warstewki ryby
wystepujg na réznej wysokosci, musimy doj$s¢ do wniosku, ze na dno
zbiornika opadal bez przerwy ,deszcz ryb”. Byé¢ moze niekiedy prady
denne przenosity opadajgce ryby, ale na niezbyt wielkie odleglosci, gdyz
przy dalszym transporcie ciala ryb ulegaly poszarpaniu, a szkielety roz-
drobnieniu, jak o tym swiadczg niektére tawiczki ztozone wylgcznie z ko-
Sci i tusek. Fakt ten uzasadnia w pewnym sensie zjawisko generalnego
braku szkieletéw ryb w osadach powstalych w czasie transportu trakecyj-
nego, tzn. w lawicach piaskowcowych.

WARUNKI BATYMETRYCZNE W ZBIORNIKU MENILITOWYM

Fakt wystepowania zespoléw batypelagicznych w nizszych ogniwach
warstw menilitowych stoi w zgodzie z pelagicznym charakterem podscie-
lajgcych je margli globigerinowych. Musimy przy tym pamietaé, ze sta-
nowisko w Jamnej D. znajduje sie w strefie bliskiej osi basenu skolskiego,
w odleglosci okoto 30 km od brzegu zbiornika, stwierdzenie wiec glebszej
strefy jest tu w pelni uzasadnione. Nastepujgce pdzniej sptycenie, ktore
zaznaczylo sie odmiennym charakterem fauny, nie musiato specjalnie zna-
lez¢ odbicia w zmianie osaddéw (cho¢ faktem jest, ze powyzej pakietu D
zaczyna sie¢ ozywiona sedymentacja piaskowcow) ani w strukturach sedy-
mentacyjnych (brak $ladow rozmywania -itp.). Prawdopodobne splycenie
zbiornika do 200 a nawet do 300 m moglo spowodowaé¢ wyeliminowanie
form batypelagicznych, natomiast nie musialo uwarunkowaé¢ powstania
typowych struktur plytkowodnych (powyzej 100 m wg Dzutynski,
Walton, 1965).

Kolejne pogtebianie zbiornika nastgpito w okresie pézniejszym w czasie
sedymentacji horyzontu tupkéw jasielskich, ktére znéw zawierajg zespol
ryb batypelagicznych (Jerzmatnska, 1960; Jerzmanska, Jucha,
1963). Lupkéw tych nie stwierdzono wprawdzie w Jamnej, gdyz poziom
ten powinien znajdowaé sie¢ w tym rejonie na wysokos$ci wiekszej niz 20 m
nad spagiem menilitéow, ale ich regionalne rozprzestrzenienie pozwala
przyjaé, ze byly one osadzone w Jamnej D. i tylko na skutek redukcji
tektonicznych sg niewidoczne 1. A wiec stwierdzone poglebienie sie zbior-
nika w tym czasie nalezy odnie$¢ rowniez do Jamnej Dolnej.

Natychmiast rodzi sie tu pytanie, czy réwniez i oba zespoly ichtio-
fauny z Jamnej D. majg regionalne rozprzestrzenienie. Otéz na podstawie
wstepnych poszukiwan w jednostce skolskiej (Korzeniec, Leszczawa, Ma-
lawa, Rudawka — fig. 2), poczynionych w 1966 r., mozna da¢ odpowiedz
twierdzgcg na powyzsze pytanie. Sprawa ta wymaga jednak szczegétowych
i pracochtonnych badan.

W dotychczasowej literaturze ichtiofaunistycznej (por. nastepny roz-
dzial) ugruntowat sie poglad o ptytkowodnym zbiorniku sedymentacyjnym
warstw menilitowych, Nie budzilo nawet watpliwosci znajdywanie pewnej
ilosci ryb batypelagicznych (Pauca, 1931, 1934; Cosmovici,Pauca,
1943; Kalabis, 1948; Horbacz 1956 a), ktore byly wedlug tych
autoréw zawsze domieszkg do ryb ptytkowodnych. Obecnosé ich ttuma-

1 Znaleziono je w tej samej wychodni menilitéw w FEodzince Dolnej (fig. 2)
w goérnej czeSci warstw menilitowych.
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czono przywedrowaniem badz z odrebnych oceandw, badz glebszych czesci
tego samego zbiornika menilitowego. W $Swietle nawet niepelnych przed-
stawionych przez nas faktéw wida¢, ze poglad ten musi ulec zmianie.

ZESPOLY ICHTIOFAUNY A STRATYGRAFIA WARSTW MENILITOWYCH

Zagadnienie to rozpatrzymy krétko w ujeciu historycznym. W pierw-
szym etapie badan ichtiofauny z warstw menilitowych (od Heckla
1850 do Bosniackiego 1911 — szczegdlowa bibliografia por. Juch a,
Kotlarczyk, 1961) opisano zespoty ryb z rozmaitych stanowisk wzdtuz
catego tuku karpackiego. Bylo to pierwsze rozeznanie skiladu systematycz-
nego ichtiofauny, w ktéorym starano sie nadaé¢ calemu zespolowi ryb me-
nilitowych walory wskaznika biostratygraficznego, charakteryzujacego
oligocen (cho¢ juz Bosniacki (1911) pisal 0 pewnym wplywie faun
eocenskich).

W drugim etapie badan (od Béhma, 1930 do Horbacz, 1956 —
szczegolowa bibliografia por. jw.) zaczeto juz zwraca¢ uwage (cho¢ nie
w kazdym przypadku) na umiejscowienie znaleziska fauny w profilu
warstw menilitowych. Zwroécono wiec uwage na najczestsze wystepowanie
ryb wsrod spagowych rogowcdéw w serii menilitowej, podkreslano rzadsze
wystepowanie tej fauny w wyzszych ogniwach, a takze wykazano obecnos¢
ryb w wyzejlegtych warstwach krosnienskich. Rzecz jasna, ze takie roz-
przestrzenienie w pionie ichtiofauny musialo budzi¢ che¢ znalezienia
wsrod niej réznych pozioméw stratygraficznych. W tym kierunku poszly
prace Bohma (1930), Pauca (1934) czy ostatnio praca Horbacz
(1961).

Pierwszy z wymienionych wyzej autoréw wyroéznitl cztery poziomy
ichtiofauny: I (Barton) — w serii podrogowcowej ewentualnie w warst-
wach popielskich, IT (Ludyk) — w lupkach menilitowych, III (Lattorf) —
w tupkach menilitowych, IV (Rupel) — w warstwach kros$nienskich. Praca
ta nie zostala udokumentowana pelnymi listami zespoléw, a podane przez
autora formy przewodnie to glownie przedstawiciele rodzajow Clupea
i Lepidopus, o ktérych wiemy, ze wystepuja w calym profilu warstw
menilitowych. Nie mozemy wiec nic powiedzie¢ o wymienionych zespotach,
wydaje sie jednak, ze podzial B 6 hma mogt byé¢ spowodowany znajdy-
waniem przez niego podobnych do naszych réznych zespotdéw ekologicz-
nych o zupelnie odmiennym sktadzie systematycznym.

Drugi autor (P aucad, 1934) wydzielil na podstawie fauny ryb wsréd
paleogenskich osadéw menilitowych dwa poziomy stratygraficzne (latorf-
ski i rupelski). Rowniez w tym przypadku Paucé@ przypisal zapewne
stratygraficzne znaczenie zespolom ekologicznym (nota bene niezbyt ,czy-
stym”, gdyz najprawdopodobniej wymieszanym w czasie eksploatowania.

Trzeci z wymienionych autoréow (Hor bacz) uwaza, ze jedynym po-
ziomem rybnym w sensie stratygraficznym jest horyzont spagowych ro-
gowcow menilitowych o grubosci 20—25 m, majgcy duze geograficzne
rozprzestrzenienie. Wiek tego poziomu okreslono na dolny oligocen. Autor-
ka ta zwraca poza tym uwage na wystepowanie w gornej czesci dolnych
warstw menilitowych nowo pojawiajgcego sie gatunku Merluccius inferus
Danil, ktéremu przypisuje wiek $rodkowooligocenski. W ten sposéb
niektére gatunki ryb mialyby znaczenie stratygraficzne.

Trzeci etap badan rozpoczety pracami Juchy i Kotlarczyka
(1961) oraz Jerzmanskiej i Juchy (1963) polegal na systematycz-
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nym badaniu ichtiofauny ze wszystkich poziomoéow stratygraficznych, przy
Scistym nawigzaniu znalezisk do horyzontow korelacyjnych w paleogenie
(wapienie tylawskie 1, lupki jasielskie, poziom diatomitowy). Zarysowala
sie przy tym mozliwo$¢é ewentualnego znalezienia faun eocenskich w obre-
bie menilitow.

Przeprowadzone w 1966 r. badania przyniosty nieoczekiwanie zupelnie
nowe ustawienie tzw. poziomow ryb (,stratygraficznych”). Widzimy, ze
obserwowane w serii menilitowej jednostki skolskiej zmiany w skiadzie
ichtiofauny moglyby by¢ interpretowane bez oceny ekologicznej jako
zmiany stratygraficzne. Dopiero zebranie wiekszego materialu poré6wnaw-
czego, roéwniez z innych jednostek tektonicznych Karpat pozwoli na roz-
strzygniecie problemu znaczenia stratygraficznego zespoléw ekologicznych
ryb, a by¢é moze na znalezienie gatunkéw przewodnich. Mamy tu na mysli
interesujgcy fakt, ze rodzaj Centriscus nie przechodzi powyzej pakietu C,
czy wspomniane juz pojawienie sie Merluccius w wyzszej cze$ci menilitow.

W wyniku przeprowadzonych rozwazan dochodzimy do generalnego
wniosku, ze wszystkie dotychczasowe opracowania ichtiofauny z warstw
menilitowych nie tylko nie mogg stuzyé¢ do jakichkolwiek rozwazan stra-
tygraficznych, ale nawet do poréwnan paleoekologicznych, batymetrycz-
nych czy w dalszej kolejnosci paleogeograficznych (pomijamy tu fakt, ze
starsze opracowania wymagajg rewizji oznaczen systematycznych dopiero
czesciowo przeprowadzonej — Jerzmanska, 1967 a). Wiekszos¢ zna-
nych stanowisk z ichtiofaung wykazuje mieszany charakter ekologiczny
podobny do tego, jaki uzyskalibysmy podajac laczny spis systematyczny
wszystkich rodzajow w Jamnej (fig. 6-III). Analizujgc prace ichtiofauni-
styczne mozemy sie jednak domysla¢, ze np. w Delatynie (w potoku Lu-
biznia), w Synowoédzku Wyinym, w Suslanesti, Bezdead, Bugille de Sus
wystepujg zespoly plytkowodne z krabami (Horbacz 1956 a; Pauc3,
1932, 1934; Jerzmansk a, 1967 b), i to w dwu pierwszych przypadkach
prawdopodobnie w tej samej czesci poziomu rogowcowego co w Jamnej.
Prawdopodobnie w Borystawiu i Delatynie (nad rzekg Prut) wystepuje
nasz poziom batypelagiczny z dolnej cze$ci rogowcow.

METODYKA PRACY TERENOWEJ I KAMERALNEJ

Do najwazniejszych wynikow niniejszej pracy autorzy zaliczajg opra-
cowanie nowej metodyki badan ichtiofauny karpackiej.

1) Dokladne umiejscowienie odkrywki w stosunku do dolnej litologicz-
nej granicy warstw menilitowych (sporzadzenie przekroju geologicznego
i profilu stratygraficznego),

2) wyroznienie w kazdej odkrywce odrebnych pakietow litologicznych,
porownanie ich z profilem standardowym i nazwanie ich (rysunek od-
krywki),

3) wykonanie szczegblowego profilowania litologicznego (warstwa za
warstwg) odkrywki z réwnoczesnym poszukiwaniem fauny i oznaczeniem
znalezisk kolejnymi liczbami w obrebie kazdego pakietu (sporzadzenie
profilu litologicznego),

4) w przypadku wiekszej odkrywki, wykonanie poszukiwan wzdtuz

! Nazwa zaproponowana przez Juche (1963 — praca doktorska) na wapienie
laminowane typu tupkéw jasielskich, wystepujgce w warstwach menilitowych faldéw
dukielskich i centralnej depresji karpackiej,
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kilku profili. Wystarczajgce jest przy tym nawigzywanie kazdego znale-
ziska do profilu szczegolowego (wykonanie kolumn profilowych z pozio-
mami fauny),

5) oznakowanie poziomdéw z faung. Najodpowiedniejsze i najwygod-
niejsze okazalo sie znakowanie jaskrawym lakierem pomaranczowym nitro
bezposrednio na skalach odsloniecia,

6) systematyczna eksploatacja oznaczonych pozioméw, etykietowanie
okazow i pakowanie do skrzynek. W niektérych przypadkach konieczne
jest wykonanie malych robét ziemnych dla udostepnienia poziomoéw
z faung,

7) przy oznaczaniu ryb ! nalezy oprze¢ sie na dokladnej znajomosci
cech osteologicznych (budowa kosci czaszki i kregostupa, ilo$¢ promieni
w pletwach, polozenie ptetw, ksztalt tusek itp.) i szczegétowym pordé6wna-
niu ich z osteologig najblizszych im form wspoiczesnych. Wszelkie ozna-
czenia na podstawie ogélnego podobienstwa ksztaltow prowadzg do utrud-
niajgcych dalszg prace nieporozumiehA i zmuszajg do rewizji oznaczen,

8) nie nalezy opiera¢ opisu nowych form na pojedynczych okazach,
gdyz wymienione wyzej cechy mozna dobrze pozna¢ tylko w przypadku
licznych okazéw o réznym stanie zachowania,

9) oceng ekologiczng oznaczonej fauny mozna oprze¢ tylko na dobrze
zachowanych calych szkieletach ryb czy krabéw, gdyz tylko w takim
przypadku mozna moéwié o autochtonicznych tanatocenozach.

WNIOSKI

1) Wystepowanie ryb w warstwach menilitowych jest zjawiskiem po-
wszechnym, jednakze zwigzanym prawie wylgcznie z osadami lamino-
wanymi réwnolegle, a wiec powstalymi w warunkach spokojnego zbior-
nika, przy bardzo zwolnionej sedymentacji terrygenicznej. Znalezienie
ichtiofauny zalezy gléwnie od iloSci wktadek tego typu w profilu, a nie
od ilosci gingeych osobnikéw w okreslonym miejscu (,,cmentarze rybie”
Horbacz). Tak wiec tzw. stanowisk z faung ryb nie nalezy rozumiet
jako miejsc ich szczegblnego nagromadzenia, ale jako odstoniecia wy-
mienionych wyzej osadow.

2) Tanatocenozy o dobrym stanie zachowania spotykane w jednej
warstewce odpowiadajg Scisle prawie czystym biocenozom, o okreslonych
warunkach bytowania. Zespoty te majg zatem charakter ekologiczny. Zna-
czenie ich dla stratygrafii jest na razie sprawg otwarta.

3) Ze wzgledu na mozliwos¢é wystapienia zmiany w skladzie ichtio-
fauny na niewielkim odcinku profilu (najprawdopodobniej rzedu paru
metrow) kazdy poziom musi by¢ eksploatowany i oznaczany oddzielnie.

4) Podawane dotychczas spisy ichtiofauny z poszczegdlnych znanych
stanowisk wykazujg przewaznie charakter mieszanych zespoltow ekolo-
gicznych i z tego wzgledu nie mogg stuzyé za podstawe do poréwnan
i przeprowadzania rozwazan stratygraficznych, paleoekologicznych czy
paleogeograficznych.

9) Stwierdzone w Jamnej zespoly ekologiczne sg najprawdopodobniej
autochtoniczne, wskazujg przeto na zmiany glebokosciowe zbiornika
w czasie osadzania sie warstw menilitowych., Warstwy te reprezentowa-

1 Mimo oczywistoSci ponizszych dwéch postulatéw, bedgcych normalnymi wy-
mogami nowoczesnej paleontologii, wymieniamy je tutaj wobec zastrzezen, jakie
budzi¢ moZe niejednokrotnie dotychczasowa praktyka ichtiologéw karpackich.
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lyby zatem osady zarowno plytszego (do 200—300 m), jak i glebszego
morza.

6) Przedstawiona metodyka badan powinna by¢ stosowana powszech-
nie, aby mozna bylo zgromadzi¢ materialy poréwnawcze o jednakowe]
wartosci.
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SUMMARY

Location and lithology of exposure with fauna. In
the vicinity of Jamna Dolna, about 8 km. S.E. of Bircza (Fig. 1), an
exposure of Menilitic Beds yielded a rich fish fauna of 698 specimens.



— 62 —

The exposure situated in the Przemys$l region of the Carpathians, which
is built of folds and thrusts of a larger facial and tectonic unit of the
northern Carpathians, the so-called Skole nappe (Fig. 2). In the exposed
profile, the upper part of the Hieroglyphic Beds (with intercalations
of Globigerina marls at the top) is seen, as well as the lower part of
the Menilite Beds (Fig. 3). The age of the latter is mot known with
certainty. According to Jucha and Kotlarczyk (1961) and Bie-
da et al. (1963), the Eocene-Oligocene boundary lies in the lower part
of the Menilite Beds in the area under discussion.

The exposed profile in Menilite Beds extends for about 20 m., and
comprises exclusively that part of them, which for mapping purposes
was designated as the Menilite Chert Horizon. Associated with the cherts
however, and showing varying degrees of silicification, are different
types of siliceous clayey marl and sandstone. Particular lithologies are
grouped into distinct complexes, designated by means of capital letters,
beginning at the bottom. In each of the complexes, the presence of a fish
fauna was confirmed. The series of complexes, occurring in a definite
order, may be traced over a greater area of the Skole unit.

The Menilite Beds include the so-called Lower Passage Series (Juch a
and Kotlarczyk, 1961). This consists of green, clayey shales, green
marls, and brown marly and clayey shales (SP on Fig. 4). The number
of green intercalations decreases towards the top. The higher complexes
A—H are composed of beds of Menilitic type, and are distinguished as
follows:

complex A — thickness 1 m.; black, siliceous, clayey shales;

complex B — thickness about 1 m.; contorted, with siliceous, clayey
shales (as well as porcellanites and dull cherts Fig. 5-I);

complex C (about 2 m.) — mainly cherts and porcellanites, separated
by thin intercalations of shale (in complexes A—C, thin intercalations
of sandstone also occur);

complex D (about 2.5 m.) — soft, siliceous rocks, which are decalcified,
siliceous marls with lenses of chert;

complex E (about 2.3 m.) — characterized by the occurrence of me-
dium-bedded sandstones displaying a folded internal structure, and
siliceous clayey shales, among which there is a laminated bed, packed
with fish remains (Fig. 5-1I);

complex F (about 2.3 m.) — intercalations of thin-bedded sandstones
and clayey silicified shales;

complex G (about 3.5 m.) — a series of thin chert and porcellanite
beds, intercalated with shales and sandstones;
complex H — inaccessible and therefore mot elaborated in detail;

comprising series of beds'similar to these of the preceding complex.

In the profile of beds exposed, the widespread occurrence of ripplemark
structures is seen in the sandstone beds and in isolated lenses of sand-
stone. This indicates transport by traction along the bottom of the
basin of material making up practically all of the sandy deposits. The
direction of transport was from N. to S. It is nowhere confirmed that
the sequence come into existence as a result of transport by slumping.

Distribution of ichthyofaunal levels In 14 m. of
the Jamna profile (A—G), 57 levels were found to contain fish fauna
showing variable quality of preservation (whole skeletons, fragments
and scales). The levels (or several levels) with well preserved individuals



are indicated for each complex by means of numbers (Fig. 4). Fish levels
are found mainly in laminated shales, more rarely in shales which though
unlaminated show a distinct fissility and once only in silty shales (Fig. 5,
E—O). Varying numbers of specimens were collected from the different
horizons because of the difficulty encountered in reaching the upper
levels, the silification of complex C, as well as the variable abundance
of specimens in the beds.

The distribution of the fish levels was determined with the aid of
6 profiles (Figs. 3, 4), and for the most part, measurements confirm the
presence of the same levels within the limits of the separate complexes.

The authors regard complexes C and E as being statistically most
representative.

In the systematic descriptions of the faunas of fishes and crabs found
(see Polish text), only generic names are given, thus providing ample
data for the discussion of the present problem. Descriptions of the species
are given by Jerzmanska (1967 a, 1967 b, 1968). In Table I, material
from particular levels is listed, while Table II shows the fauna of par-
ticular complexes. In the both cases, the central profile is combined
with exploratory profiles II-—V. The same genera characterize identical
complexes. Thus the construction of a standard, combined profile (see-
also Table II) is substantiated in full. In the latter and also in Table III
a vertical change is seen to take place in the assemblages between com-
plexes C and D. A closer examination of these assemblages reveals that
they represent separate thanatocoenoses, which reflect the quantitative
relationships prevailing in the contemporaneous biocoenoses of the
marine basin.

Ecological fish assemblages. In the present study, pelagic,
bathypelagic and neritic forms are distinguished from the characteristic
ecological features of the genera among the fish found. Crabs from the
littoral (sub-littoral) zone were also found. In agreement with these data,
it is seen that in the upper and lower parts of the Jamna profile, two
assemblages of fish are distinguished. These are based not only on taxo-
nomic criteria, but also on eclogical considerations.

The phenomenon of dominance by usually a relatively small number
of forms, which are represented by a large number of individuals (of the
main genera), known from modern marine biocoenoses, is applicable to
the ecological character of the assemblages distinguished in complexes C
and E. Furthermore the determination of these dominant forms, although
they occur in smaller quantities because of the smaller number of indi-
viduals generally, in other horizons, permits deductions to be made
concerning the character of fish assemblages in other complexes. Thus
from considerations of the predominant genera (Scopeloides, Vinciguerria,
Eomyctophum — 77%) in complex C. and of the presence of these in
complexes A and B (in the latter case, for example, the presence of
Eomyctophum is evidenced by occurrence of its scales), the lower assem-
blage is considered to be bathypelagic (Fig. 6). Similar assemblages with
predominant bathypelagic forms are known from the Jasto Shales (J e r z-
manska, 1960; Jerzmanska and Jucha, 1963) and from Upper
Miocene of California (David, 1944).

The upper assemblage (complexes D—G@G) is characterized by a predo-
minance of shallow-water forms (Glossanodon, Hipposyngnathus, Trachi-
nus — 76.2%, as well as crabs in complex E). Moreover, a great number
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of well preserved skeletons of young fish occurs here. The authors there-
fore refer the fauna of these upper complexes to a shallow water assem-
blage (neritic/sub-littoral). Similar assemblage was described by W ei-
ler (1966) from Oligocene of Germany.

Reasons for the occurrence of separate ichthyo-
faunal assemblage. The authors reject the possibility of the
appearance of a thanatocoenosis with shallow-water character resulting
from the displacement by slumping of coastal sediments together with
fauna to a deeper part of the basin, where autochthonous thanatocoenoses
have a bathypelagic character with regard to the nature of the sediment.
On the other hand, the authors discuss three other possible explanations
of this phenomenon: 1.) the transportation of dead fish from the coastal
zone to deeper water by marine currents; 2.) the emigration of live,
bathypelagic fish to the coastal zone, followed by their deaths; 3.) changes
in the depth of the basin.

The third possibility (shallowing of the basin) is here considered to
be most likely. In the event of either of the first two possibilities being
true, thanatocoenoses of mixked ecological composition should be encoun-
tered, or alternatively, levels with mixed ecological assemblages should
occur. The possibility accepted is that considered as being most probable:
the fact that bathypelagic assemblages occur in the lowermost elements
of the Menilitic Beds is in agreement with the pelagic character of the
Globigerina Marls underlying them. The shallowing following later is
marked by a different character of fauna, not necessarily being reflected
in lithological changes (although the upper complex D shows diversifica-
tion in the occurrence of sandstones) or in sedimentary structures. Pro-
bably a shallowing of the basin to a depth of 200- or even 300 m. would
eliminate bathypelagic forms, but this did not give rise to typical shallow-
-water structures (which appear at levels above 100 m., according to
Dzutynski and Walton, 1966). The progressive deepening of the
basin took place during a period later in time than the sedimentation of
the Jaslo Shales horizon (see Jucha and Kotlarczyk, 1961), which
again includes an assemblage of bathypelagic fish (Jerzmanska,
1960; Jerzmanska and Jucha, 1963).

So far as regional distribution is concerned, the two assemblages here
described may be demonstrated to definitely occur over a large area of
the Skole unit, as shown by preliminary work in 1966. This matter
however, requires further detailed study.

Fish assemblages and stratigraphy of the Meni-
litic Beds. From an analysis of previous work on ichthyofaunas of
the Carpathians (all relevant publications appearing after that of He-
ckel, 1850. up to the 1956 paper by Horbach are listed by Ju-
cha and Kotlarczyk, 1961) the authors perceive that the view
of a shallow-water origin of the Menitilic Beds was so strong that no
special significance was attached to the increasingly more numerous data
on the occurence in the Carpathians of bathypelagic forms. On the other
hand, attempts were made to find marker forms and even stratigraphic
zones among the fish faunas, in spite of the inadequate material (B 6 h m,
1930; Paucé, 1934; Horbach, 1956). The present authors maintain
that existing work cannot be used as a basis either for stratigraphic
considerations or for palaentology, bathymetry or palaeogeography. The
majority of fish faunas exhibit a mixed ecological character, similar to
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that shown in the systematic list of all genera found at Jamna (see Fig. 6).
From an analysis of the studies made by Horbach (1961) and Pauca
(1932, 1934), the occurence of shallow-water assemblages with crabs in
the U.S.S.R. and in Rumania may be conjectured. In the case of certain
localities in the U.S.S.R. the presence of shallow-water forms in the
same part of the chert horizon as at Jamna may even be deduced. It
appears also that the bathypelagic assemblage described here occurs at
Borystaw and Delatyn (beyond the Prut river). The attachment of strati-
graphic significance to the ecological assemblages distinguished in the
present account would be premature. Also the authors emphasise that the
term ,,fish level” used in this paper has no stratigraphic meaning.

Methodology in ichthyofaumal studies. On the basis
of their field experience, the authors postulate a new methodology for
studies of Carpathian ichthyofauna, depending on: 1.) an exact knowledge
of the exposure in relation to the lower lithological boundary of the Me-
nilite Beds, 2.) the distinction of separate lithological complexes, and
3.) the recording of details of the profile in conjunction with a search
for fauna and the significance of finds. In the case of a large exposure,
it is necessary to carry out investigations along several profiles, perma-
nently marking faunal levels by means of bright warnish, for instance.
Next it is necessary to label material collected. The significance of deter-
minations lies in osteological characteristics and details to be compared
with the structure of closely related modern forms. The description of
new forms cannot be given from single specimens, and considerations of
the state of preservation of the fish are of importance in ecology.

Conclusions. 1) the occurrence of fish in the Menilitic Beds is
a widespread phenomenon. However, occurrences are almost exclusively
in horizontally laminated sediments, considered to evidence deposition
under quiet bottom conditions, as a result of very much reduced sedi-
mentation of terrigenous material. The location of ichthyofauna depends
on the number of deposits of this type in a profile, and not on the number
of dead individuals at a particular place. Thus by a locality with a fish
fauna should be understood not a particular place of their accumulation,
but an exposure of the rocktypes mentioned.

2) Well preserved thanatocoenoses are encountered in one level as
definite, almost pure biocoenoses, with definite life conditions implicit.
These assemblages have an ecological character. Their meaning for strati-
graphy is for the time being an open question.

3) Because of the possibility of changes occurring in the composition
of the ichthyofauna over a fairly small section of the profile, every
horizon must be sampled separately.

4) Previous descriptions of ichthyofauna from particular localities
mostly show the mixed character of the ecological assemblages, which
does not provide a basis for further stratigraphic, palaeoecological and
palaeogeographical study.

5) The ecological assemblages at Jamna are most probably autochtho-
nous, and therefore evidence changes in the depth of the basin during the
time of sedimentation of the Menilite Beds. These beds would represent
shallow-water (to 200—300 m.) and deep-water, marine sediments.
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6) The methodology of study presented should be adopted generally
in order to assemble material for purposes of comparison.

Paleozoological Department of the Zoological Institute,
University of Wroctaw

Department of Geology

Academy of Mining and Metallurgy,

Krakoéw

Translated by F. Simpson

OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES XIII

Tablica — Plate XIII

Glowni przedstawiciele zespolu batypelagicznego w Jamnej Dolnej
Main representatives of the bathypelagic assemblage at Jamna
Fig. 1. Scopeloides (wg okazu 399/A, ca X1,7)

Fig. 2. Vinciguerria (wg okazu 413/A, ca X2)

Fig. 3. Eomyctophum (wg okazu 463/A, ca X1,7)

Tablica — Plate XIV

Gléwni przedstawiciele zespolu piytkowodnego w Jamnej Dolnej
Main representatives of the shallow-water assemblage at Jamna
Fig. 1. Glossanodon (wg okazu 293/A, ca X3)

Fig. 2. Hipposyngnathus (wg okazu 558/A, ca X3)

Fig. 3. Trachinus (wg okazu 607/A, ca X3)

Fig. 4. Portunus (wg okazu 230/A, ca X2,5)
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