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A contribution to the stratigraphy and palaeogeography of the

Lower Permian of the Fore-Sudetic Monocline
(3 Figs.)

Tres¢. W pracy autor przedstawil, na podstawie réznic litologicznych, straty-
grafie czerwonego spagowca monokliny przedsudeckiej, wydzielajaec w nim pietro
dolne, Srodkowe i gbrne. Na zalgczonej mapie autor podaje zasieg poszczegodlnych
pieter czerwonego spggowca na badanym obszarze.

WSTEP

Czerwony spggowiec monokliny przedsudeckiej nalezal dotychczas do
utworéw najmniej poznanych. Utwory tej serii wystepuja pod grubg po-
krywg osadéw cechsztynu, mezozoiku i kenozoiku i nie odstaniajg sig
nigdzie na powierzchni badanego obszaru. Opracowanie niniejsze oparte
jest na materiale z wiercen.

Do wiercen wykonanych przed 1945 r. i przebijajagcych osady czer-
wonego spggowca nalezag wiercenia Opole i Lesna koto Olesna Sl., na-
tomiast otwoér wiertniczy w Muchoborze Wielkim (zachodnia czes¢ Wro-
clawia) osiggngl tylko stropowe warstwy czerwonego spggoweca.

Wszystkie pozostale wiercenia (tabela 2) wykonane zostaly po 1945
roku przez —

— Instytut Geologiczny w Warszawie,

— Przedsiebiorstwo Geologiczne w Krakowie,

— Przedsiebiorstwo Poszukiwan Naftowych w Pile.

Rdzenie z tych otworéw z czerwonego spggowca opisalem osobiscie. Za
udostepnienie mi rdzeni wiertniczych skladam serdeczne podziekowanie
drowi Janowi Tomaszewskiemu, mgrowi Andrzejowi Szaro-
niowi, drowi inz. Janowi Wyzykowskiemu, mgrowi inz. Ka-
zimierzowi Dubinskiemu, mgrowi Wojciechowi Salskiemu
i mgrowi Zbigniewowi Korabowi.

RYS HISTORYCZNY
Pierwsze dokladniejsze wzmianki o wystepowaniu utworéw czerwone-

go spggowca na monoklinie przedsudeckiej znajdujemy u P. Assma n-
na (1925, 1929) w opracowaniach profilow otwordéw wiertniczych Opole
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i Lesna kolo Olesna Sl. Bardzo ogo6lnikowo charakteryzuje on osady czer-
wonego spggowca nie wydzielajac w nich poszczegélnych pieter.

W 1942 E. Klinger przyjmuje, ze piaskowce -nawiercone w otwo-
rze Muchobor Wielki (Wroctaw) ponizej osaddéw cechsztynskich nalezg
do gornego czerwonego spggowca.

Krotkie wzmianki na temat czerwonego spggowca monokliny przed-
sudeckiej znajdujemy w pracach J. Zwierzyckiego (1951),
J. Klapcinskiego (1958) i J. Wyzykowskiego (1961, 1963).

J. Milewicz (1961) podaje krotkg charakterystyke utworéw czer-
wonego spggowca monokliny przedsudeckiej. Wnioskuje on na podstawie
O6wczesnie przewierconych utwordéw czerwonego spggowca, ze mamy do
czynienia na tym obszarze z pietrem dolnym wyksztalconym w postaci
piaskowcow z wkladkami zlepiencow i zasadowych skal wylewnych oraz
z pietrem gornym wyksztalconym w postaci piaskowcow z wtrgceniami
zlepiencow i ilow. Na mapach zasiegow facjalnych zaznacza on tylko
gorny czerwony spagowiec na monoklinie przedsudeckiej. J. Mile-
wicz przypuszeza, ze osady czerwonego spagowca monokliny przed-
sudeckiej nie lgczyly sie z osadami tego samego wieku wystepujgcymi na
obszarze Wyzyny Slgsko-Krakowskiej.

W roku 1964 J. Wyzykowski przedstawia ogdélng charaktery-
styke czerwonego spggowca monokliny przedsudeckiej i wydziela pietro
gorne, srodkowe i dolne, przyjmujgc za podstawe tego wydzielenia wy-
stepowanie skal klastycznych nad i pod skalami wylewnymi w otworze
Klepinka. Stwierdza on réwniez, ze pietro dolne ma tylko minimalng
migzszos¢. Na zalgczonej mapce zaznacza zasieg skal wylewnych i utwo-
row klastycznych gornego pietra czerwonego spagowca.

DOTYCHCZASOWY PODZIAL STRATYGRAFICZNY CZERWONEGO
SPAGOWCA

W literaturze geologicznej polskiej i niemieckiej odnoé$nie stratygrafii
czerwonego spagowca zarysowujg sie dwa kierunki. Do jednego kierunku
nalezg geolodzy, ktorzy uznajg dwuczeSciowy podzial czerwonego spa-
gowca, dzielgc go na dolny i gorny, wliczajgc skaly wylewne do gérnej
czeSci dolnego czerwonego spggowca — G. Berg (1925). E. Meister,
H. Teisseyre (1948), H. Teisseyre, K. Smulikowski i J.
Oberc, 1957), J. Oberc (1957) i J. Milewicz (1961).

Drugi kierunek reprezentujg geolodzy, ktérzy uznajg i stosujg podziat
czerwonego spggowca na trzy pietra — dolne, Srodkowe i goérne, zwane
niekiedy jako przederuptywne, eruptywne i poeruptywne E. Dathe
(1904), B. Kihn i E.Zimmermann, H. Scupin (1931), K.
Dziedzic (1959), J. Wyzykowski (1964), J. Krason (1964).
E. Dathe (1904) poréwnujac utwory czerwonego spagowca niecki
Srodsudeckiej z utworami czerwonego spggowca z obszaru Saar — Nahe
stwierdza, ze majg one podobne wyksztalcenie. Jednak na obszarze niecki
Sroédsudeckiej nie dzieli on czerwonego spggowca na dwa, lecz na trzy
pietra:

— goérny czerwony spagowiec,

— Srodkowy czerwony spggowiec,

— dolny czerwony spagowiec.

Oprocz wydzielen na pietra H. Teisseyre (1948) na podstawie
zjawisk diastroficzno-sedymentacyjnych wyréznil na obszarze niecki
Srddsudeckiej dla gornego karbonu oraz dolnego czerwonego spggowca
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zespdl cykli sedymentacyjnych, a dla gornego czerwonego spggoweca
osobny cykl.

J. Oberc (1957) wyroznit pie¢ cykli sedymentacyjnych w czerwo-
nym spagowcu, z ktérych cztery nalezg do dolnego, natomiast pigty cykl
odpowiada gérnemu czerwonemu SpggowCOwi.

W 1958 r. St. Koziowski omawia zagadnienia wulkanizmu perm-
skiego z obszaru niecki Srédsudeckiej, wydzielajgc w serii eruptywnej
trzy cykle wulkaniczne na podstawie wystepowania w eruptywach trzech
pozioméw lupkéw miedzyeruptywnych.

K. Dziedzic (1959) wyr6znia na badanym przez niego obszarze
tylko cztery cykle diastroficzno-sedymentacyjne, dwa cykle w dolnym
czerwonym spggowcu, jeden w Srodkowym i jeden w géornym czerwonym
spagowcu,

Z przedstawionych powyzej danych wynika, ze dotychczas stosowano
roznorodne podzialy czerwonego spggowca w Sudetach.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GLEBSZEGO PODLOZA

Utwory czerwonego spggowca monokliny przedsudeckiej lezg na ska-
tach krystalicznych bloku przedsudeckiego, jak to stwierdzono w otwo-
rach wiertniczych Osobowice, Obora, Jedrzychow, Buczyna, lub na dol-
nym karbonie wyksztalconym w facji kulmowej, na przyklad w wier-
ceniach Les$na, Opole, Olszyna Dolna, Rawicz 1 i Wichow.

W otworze Osobowice w sklad skat krystalicznych wchodzg: albit,
hornblenda, chloryt, kwarc oraz w mniejszej iloSci wystepuje apatyt,
ilmenit, magnetyt i tytanit. Sktad mineralny oraz struktura skaly pozwa-
lajg ja zaliczy¢ do skal zielencowych.

W wierceniu Obora pod czerwonym spggowcem wystepuje gnejs, kto-
ry zawiera kware, biotyt i nieco serycytu, skalenie niekiedy zwietrzale
oraz granaty. Migzszo$¢ nawierconych gnejsow wynosi 35,20 m. Nieda-
leko otworu Obora w wierceniu Jedrzychéw ponizej czerwonego spag-
gowca wystepuja granitognejsy, w ktérych sklad wchodzi kwarc, skalen,
muskowit, biotyt przewazajacy nad muskowitem, plagioklazy czesciowo
zserycytyzowane, apatyt oraz tlenki zelaza. Migzszo§¢ nawierconej serii
krystalicznej wynosi 3,5 m.

Nastepnym otworem, w ktéorym stwierdzono skaly krystaliczne pod
osadami czerwonego spggoweca, jest wiercenie Buczyna. Sg to amfibolity
zawierajgce plagioklazy, biotyt, amfibol, kalcyt i tlenki zelaza. Zawie-
raja one rowniez nieznaczne ilosci kwarcu.

Utwory czerwonego spagowca monokliny przedsudeckiej lezg niezgod-
nie na sfaldowanym podlozu metamorficznym lub na zaburzonych warst-
wach karbonu dolnego, jak to jest w przypadku wiercenia Wichoéw, Ra-
wicz 1, w ktorych upady warstw karbonu dolnego wahaja sie od 20—30°,
a w wierceniu Olszyna Dolna upady warstw karbonu dolnego wynoszg
okoto 10°, a niekiedy tylko siegajg 20—30°. Stad wynika, ze utwory czer-
wonego spggowca zalegajg dyskordantnie na starym podtozu krystalicz-
nym lub podlozu osadowym zbudowanym z utworow dolnokarbonskich.
W czerwonym spggowcu notuje sie tylko nieznaczne upady warstw 0—5°.

Czerwony spagowiec na monoklinie przedsudeckiej jest bezposrednio
przykryty przez osady cechsztynskie, a jedynie w otworach Opole i Lesna
na czerwonym spgagowcu spoczywajg osady pstrego piaskowca. W Olszy
na poludnie od Lubina na czerwonym spagowcu lezg osady trzeciorze-
dowe.
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CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNO-STEATYGRAFICZNA CZERWONEGO
SPAGOWCA

Po przeanalizowaniu materialu rdzeniowego z obszaru monokliny
przedsudeckiej wyro6znilem na podstawie réznic litologicznych na tym
obszarze trzy pietra czerwonego spagowca, tabela 1:

— gorny czerwony spggowiec,

— Srodkowy czerwony spagowiec,

— dolny czerwony spggowiec.

Tabela 1

Podzial stratygraficzny czerwonego spagowca monokliny przedsudeckiej

Cykle sedy-

Pietra Charakterystyka litologiczna )
mentacyjne

piaskowce szare (szary spagowiec)
0—171,8 m
piaskowce brunatnoczerwone 8,0—366,5 m :
.y . . cykl ITI
zlepience melafirowo-porfirowe 0—93,6 m
piaskowce brunatnoczerwone zlepiencowate
0—81,5 m

gérny

melafiry, porfiry i tufy 4,7—400,0 m

tupki brunatnoczerwone z witadkami wa-
pieni 3,0—39,0 m

melafiry i porfiry 21,5———

| srodkowy

lupki brunatnoczerwone goérne 6,5—39,8 m
zlepienice kwarcytowe 2,0—3,2 m; piaskow- cykl 11

ce zlepiencowate i piaskowce brunatno-
- dolny czerwone 2,6—29,9 m

tupki brunatnoczerwone dolne 1,7—150,6 m
piaskowce brunatnoczerwone 0—43,1 m cykl I
zlepienice podstawowe 4—118,5 m

Dolny czerwony spagowiec

Osady tego pietra sg znane z czterech wiercen: Wichow, Buczyna,
Obora i Rawicz 1. W pietrze tym wydzielilem nastepujgce poziomy, idgc
od goéry do dotu:

— tupki brunatnoczerwone gorne,

— zlepience kwarcytowe,

— lupki brunatnoczerwone dolne,

— piaskowce brunatnoczerwone,

— zlepieniec podstawowy.

Zlepieniec podstawowy

Zlepieniec podstawowy posiada rézng migzszosé, od 4—118,5 m i jest
réznie wyksztatcony w kazdym z otworéw. W otworze Rawicz 1, zlepie-
niec podstawowy ma migzszos¢ 118,5 m. W zlepienicu tym obserwuje sig
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liczne otoczaki granitu, gnejsu, skal wulkanicznych typu zieleficowego,
kwarcytu, wielkosci od kilku do kilkunastu centymetrow, stabo obtoczo-
nych. W dolnej czesci wystepuje warstwa piaskowca szarordzowego z licz-
nymi otoczakami kwarcu o Srednicy 2—8 mm. Lepiszcze skiada sie z ma-
teriatu ilasto-wapnisto-piaszczystego i ma barwe szaror6zowsg. Wsrod
okruchéw materiatu piaszczystego wystepuja ziarna kwarcu, skaleni, tup-
kow krzemionkowych. W czeSci najnizszej zlepienca wystepujg réowniez
tupki szare o odcieniu rézowym z domieszkg materialu piaszczystego.
Yaupki te mozna by uwazaé w tym wierceniu za serie przejSciowg miedzy
dolnym karbonem a czerwonym spggowcem,

W wierceniu Obora kolo Lubina zlepieniec podstawowy ma tylko
4 m migzszosci. W dolnej czesci zlepienca wystepuja fragmenty gnejsu
szarego o odcieniu zielonym wielkosci do kilkunastu cm. Ku gérze sktad
i wielkos¢ otoczakow ulega zmianie. Oprécz gnejsu wystepujag otoczaki
kwarcu, kwarcytu, lupkow krzemionkowych. Lepiszcze jest ilasto-pia-
szczysto-wapniste barwy czerwonej.

Rowniez o niewielkiej migzszosci (5,4 m) wystepuje zlepieniec pod-
stawowy w otworze Buczyna. Zlepieniec ten sklada sie przewaznie z frag-
mentow skal amfibolitu oraz nielicznych otoczakéw kwarcytu. Otoczaki
tkwig w masie piaskowcowo-ilasto-wapnistej barwy brunatnoczerwonej.
Ku stropowi zlepieniec przechodzi w piaskowiec.

W poréwnaniu z obszarem sudeckim zlepieniec podstawowy z mono-
kliny uwazam za ekwiwalent zlepienca podstawowego z niecki $rodsu-
deckiej wedlug W.E. Petraschecka (1936), J. Oberca 1957) oraz
zlepienca spagowego wedlug K. Dziedzica (1959, 1961).

W wierceniu Wichoéw zlepieniec podstawowy nie wystepuje. Bezpo-
Srednio na dolnym karbonie spoczywajg tupki brunatnoczerwone dolne.

Piaskowce brunatnoczerwone

Nad zlepiencem podstawowym wystepuja w wierceniu Buczyna pia-
skowce zlepiencowate brunatnoczerwone o odcieniu rézowym migzszosci
2,9 m. W piaskowcu tym (z otworu Buczyna) tkwig nieregularnie roz-
mieszczone otoczaki amfibolitu wielkosci do 1 em. Ponad tg warstwg
wystepujg dopiero piaskowce brunatnoczerwone migzszosci 39,30 m. Stabo
zaznacza sie w tych piaskowcach warstwowanie poziome i skosne. Wiel-
ko$¢ ziarn waha sie od 0,1—0,5 mm, a niekiedy ziarna majg wielkosé
1 mm. Piaskowce te-zawieraja w swym skladzie kwarc (okoto 80%), reszta
przypada na fragmenty lupkéow krzemionkowych i skalenie. Wystepuja
rowniez ziarna kalcytu. Lepiszcze jest wapienno-ilasto-zelazowe. Ziarna
majg charakter poétkanciastych i kanciastych wedlug nomenklatury
Szwiecowa. Sporadycznie spotyka sie ziarna obtoczone. Ze wzgledu
na sklad petrograficzny mozemy piaskowce te zaliczy¢ do szarowak.

W otworze Rawicz 1 piaskowce brunatnoczerwone sg partiami zlepien-
cowate, a migzszos¢ ich wynosi 43,1 m. W sklad piaskowcow zlepienco-
watych wchodzg. liczne otoczaki piaskowca brunatnoszarego, kwarcytu
i lidytu. Otoczaki majg wielkos¢ 0,2—0,5 cm. Rzadko osiagajg wielkosci
0,5—2,0 cm.

Piaskowce brunatnoczerwone (czeSciowo zlepiencowate w wierceniu
Rawicz 1), chociaz nie wykazujg oddzielnosci plytowej, mogg byé¢ ekwi-
walentem piaskowcow i lupkéw czerwonych z niecki s$rodsudeckiej
(W.E. Petrascheck, 1936; J. Oberc, 1957) albo piaskowcoéw ply-
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towych w ujeciu K. Dziedzica (1959, 1961). Piaskowce brunatnoczer-
wone nie wystepujag w wierceniach Obora i Wichow.

Fupki brunatnoczerwone, dolne

W wierceniu Rawicz 1 migzszosé tupkéw wynosi 1,7 m. W tupkach tych
wystepuja cienkie warstewki piaskowca brunatnoczerwonego oraz smugi
barwy zielonej lub szarej. Podobnie sg wyksztalcone tupki w otworze
Buczyna, ktérych migzszosé wynosi 2,4 m, a w ich czesci $§rodkowej po-
jawiajg sie piaskowce brunatnoczerwone z ziarnem o ¢ 0,1—0,3 mm.
W otworze Buczyna dolne lupki brunatnoczerwone spoczywaja na pias-
kowcach brunatnoczerwonych, a w wierceniu Rawicz 1 na piaskowcach
brunatnoczerwonych zlepiehcowatych.

Odmiennie od poprzednich dwu otworéw wyksztalcona jest seria lup-
kow (migzszosé 30,90 m) w otworze Obora, w ktérym wystepujg tupki
barwy brunatnoczerwonej i szarej na przemian z wkladkami piaskowcow
szarych, szarozielonych i brunatnych. Migzszo$é poszczegolnych warstw
waha sie od kilkunastu centymetréow do kilku metréw. Poza tym wyste-
pujg w czesci Srodkowej serii lupkowej dwie warstwy zlepiencéow migz-
szo$ci 30 cm i 50 cm. W skladzie ich przewazajg fragmenty gnejsu i lup-
koéw krzemionkowych. Na glebokosci 948,1—949,0 znajdujg sie tupki z cha-
rakterystycznym naprzemianleglym wystepowaniem warstewek brunat-
nych i szarych grubosci 0,5—1 cm. W lupkach tych obserwuje sie odciski
matych skorupek z rodzaju Anthracosia i Estheria. W otworze tym lupki
brunatnoczerwone wystepujg bezposrednio na zlepiencu podstawowym.

W otworze Wichéw brak jest zlepienca podstawowego i piaskowcow
brunatnoczerwonych. Dolne lupki brunatnoczerwone wystepujg bezpo-
srednio na dolnym Kkarbonie, wyksztalconym tutaj we facji kulmowej.
Seria dolnych tupkow ma tu migzszosé 150,60 m, tj. najwiekszg migzszosé
dotychczas stwierdzong na monoklinie przedsudeckiej. Lupki majg barwe
brunatnoczerwong partiami szarg o odcieniu rézowym a w stropie ich
wystepuja plamy fioletowe. W partii Srodkowej wystepuja wkladki pias-
kowcow grubosci od kilku centymetrow do 0,5 m. Na monoklinie przed-
sudeckiej w zadnym z wiercen nie zaobserwowalem typowych czarnych
tupkow antrakozjowych. Sadze jednak, ze tupki brunatnoczerwone dolne
z monokliny przedsudeckiej mozna uwazaé¢ za ekwiwalent pierwszego po-
ziomu tupkéw antrakozjowych z obszaru Sudetéw w sensie podanym przez
W.E. Petraschecka (1936) i J. Oberca (1956) i K. Dziedzi-
ca (1959, 1961). Najlepszym dowodem potwierdzajgeym ten wniosek sa
odciski skorupek malzy Anthracosia znalezione w otworze Obora.

Zlepience kwarcytowe

Najlepiej sg one wyksztalcone w otworze Wichéw, gdzie wystepuja
na przemian z piaskowcami szarowakowymi brunatnoczerwonym i sza-
rymi. W sklad zlepiencow wchodzg otoczaki kwarcytu, kwarcu, lidytu
i tupku krzemionkowego o S$rednicy 0,2—8 cm. Lepiszcze zlepienca jest
ilasto-wapniste z domieszkyg piasku. Barwa zlepiencéw jest jasnoszara
z odcieniem rézowym. W stropie zlepiencéw w otworze Wichow wyste-
puje warstwa piaskowca szarego migzszosci 2 m.

W wierceniu Obora poziom ten ma migzszos¢ 3,20 m, a wielko§¢ oto-
czakow w zlepienicu dochodzi do 2,0 cm. Barwa zlepiencow jest szara z od-
cieniem rézowym. Nieco inaczej wyksztalcony jest ten poziom w otworze



Fig. 1. Mapa rozprzestrzenienia utworéw czerwonego spggowea na monoklinie przed-
sudeckiej. Czerwony spagowiec: 1 — dolny; 2 — S$rodkowy; 3 — go6rny; Granice
zasiegu poszczegélnych pieter czerwonego spagowlLa: 4 — dolnego, 5 — $rodkowego,
6 — gornego; 7 — otwory, w ktérych czerwonego spggowca nhie przewiercono; 8 —
otwory, w ktoérych czerwony spagowiec przewiercano
Fig. 1. Map showing extent of Rotliegende sediments in the Fore-Sudetic Monocline.
Rotliegende: 1 — lower, 2 — middle, 3 — upper; Limits of the extent of individual
divisions of the Rotiegende: 4 — lower, 5 — middle, 6 — upper; 7 — Borings in
which base of Rotiegende not reached; 8 «— Borings in which base of Rotliegende
reached
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Rawicz 1. Sg to piaskowce szarowakowe zlepiencowate, brunatnoczer-
wone, w ktérych tkwig sporadycznie otoczaki kwarcytu, kwarcu, rzadziej
lidytu i piaskowca brunatnego. Wielko$¢ otoczakéw waha sig od 0,2—
—0,8 cm. Migzszo$¢ piaskowcow zlepiencowatych wynosi 2,6 m.

Natomiast w otworze Buczyna brak jest zlepiencéw. Zamiast zlepien-
cow wystepujg piaskowce brunatnoczerwone szarowakowe o Srednicy
ziarna 0,1—0,5 mm. W piaskowcach tych zaznacza sie stabo warstwowanie
poziome i diagonalne. Zlepience kwarcytowe wystepujace na obszarze
monokliny przedsudeckiej uwazam za ekwiwalent zlepiencéw lidytowych
z niecki $rodsudeckiej (W.E Petraschek, 1936; J.Oberc, 1957)
oraz zlepiencéw lidytowych i kwarcytowych w ujeciu K. Dziedzica
(1959, 1961).

Lupki brunatnoczerwone, gérne

Na zlepiencach kwarcytowych (lub piaskowcach brunatnoczerwonych,
np. w wierceniu Buczyna i piaskowcach zlepiencowatych w otworze Ra-
wicz 1) lezg tupki brunatnoczerwone partiami piaszczyste z plamami sza-
rymi lub szarozielonymi oraz z licznymi drobnymi luseczkami musko-
witu. Sg one przelawicone piaskowcami brunatnoczerwonymi. W wier-
ceniu Obora tupki majg barwe brunatnoczerwong oraz szara, a w Srodko-
wej czesci lupkow wystepuja rowniez cienkie wkladki brekcji sktadajgcej
sie z fragmentow lupku brunatnoczerwonego oraz okruchéw wapieni sza-
rych. W otworze Wichow w stropowej partii lupkéw wystepuje wkiadka
wapieni (grubosci 20 cm) brunatnoczerwonych z plamami zielonymi. Brek-
cja oraz wapienie ze wzgledu na malg migzszo$¢ nie zostaly wyrodznione
w profilach korelacyjnych. Migzszos¢ gérnych tupkéw wynosi w wier-
ceniu Rawicz 1 — 11,90 m, Obora — 28,70 m, Buczyna — 6,50 m,
a w otworze Wichow — 39,80 m. Lupki brunatnoczerwone gérne z mo-
nokliny przedsudeckiej sg odpowiednikiem tupkéw antrakozjowych gor-
nych wyréznionych w Sudetach przez E.W. Petraschecka (1936),
J. Oberca (1957) oraz Dziedzica (1959, 1961). Brak natomiast na
obszarze monokliny przedsudeckiej tak zwanego piaskowca budowlanego
wyréznionego w Sudetach przez E. Dathego (1904), W.E. Petra-
schecka (1936), Oberca (1957) oraz K. Dziedzica (1959 i 1961).
Bezposrednio na lupkach brunatnoczerwonych goérnych w otworze Wi-
(f:héw lezg melafiry, a w otworze Obora na tupkach spoczywajg tufy por-

irowe,

Srodkowy czerwony spagowiec

Pietro to zbudowane jest w przewazajgcej czesci ze skal wylewnych
przede wszystkim melafirow, porfirow kwarcowych i tuféw porfirowych.

Melafiry wystepujg w otworach Wichow i Nowa So6l. W otworze Wi-
chow melafiry sa barwy ciemnofioletowej o odcieniu zielonym. Wyste-
pujg one w dwu partiach oddzielonych od siebie lupkami ilastymi, bru-
natnoczerwonymi, grubosci 3,0 m. Gérna czes¢ melafirow znajduje sie
na glebokosci 566,60—735,20 m, o0 migzszosci 168,7 m, dolna partia mela-
firow wystepuje na gltebokosci 738,20—759,70 m, o migzszosci 21,50 m.
W skiad ciasta skalnego melafiréw z otworu Wichow wchodzg plagioklazy,
tlenki zelaza i fenokrysztaly amfibolu, wolne przestrzenie wypelnione
sg kalcytem, chlorytem lub wtérnym kwarcem. W otworze Nowa S6l 1
melafiry znajduja sie na glebokosci 1302,8—1665,40 m i nie zostaly prze-
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wiercone. Migzszo$¢ serii przewierconej wynosi 362,60 m. Skiad mineralo-
giczny jest podobny do melafirow z Wichowa, z tym Ze na glebokoéci
1495,3—1618,8 m wystepujg melafiry migdalowcowe. Wolne przestrze-
nie sg wypelnione kwarcem, rzadziej kalcytem, ktorych wielko$é moze
dochodzi¢ do 1 cm. W melafirach z Wichowa i Nowej Soli wystepuija
hc/ne szezeliny, ktére przebiegaja pod roznymi katami do siebie od
0—90°. Sg one wypelnione kalcytem szarym, a niekiedy rdzawobrunat-
nym. Wulkanity z otworow Wichéw i Nowa S6l 1 w wezszym pojeciu sg
to skaly o charakterze zasadowym typu bazaltu lub trachybazaltu
(J. Ktapcinski, J. Kornas, 1966).

W najbardziej wysunietym na péinoc wierceniu Klenica znajduja sie
porfiry kwarcowe. Ciasto skalne sklada sie z drobnych mineraléw kwar-
cowo-skaleniowych, a w nich tkwig prakrysztaly kwarcu, zerdki skaleni
oraz skalenie przechodzace w kalcyt. Podobnie jak i w melafirach réw-
niez w porfirach wystepujg liczne szczeliny przebiegajace pod réznymi
katami i wypelnione sg kalcytem szarym lub jasnoszarym. Porfiry w Kle-
nicy Wystepuja na glebokosci 2618,00—3000 m i nie zostaly przewier-

cone. Cala seria porfiréw jest barwy brunatnoczerwonej, a tylko na
gle;bokosm 2872,0—2888,1 m wystepujg porfiry szarobiale. Porfiry z Kle-
nicy mejg charakter skaly kwasnej typu paleoryodacytowego (J. Ktlap-
cinski J. Kornas, 1966).

W dolnej czesci na glebokosci 2918,00—2957,0 m porfiry sg' rozdzie-
lone przez tupki brunatnoczerwone. W stropie tupkéw wystepuje warstwa
wapieni grubosci 0,3 m, szarych o odcieniu zielonym, natomiast w spagu
znajdujo sie warstwa wapieni szarych o odcieniu brunatnym migzszo$ci
3,3 m. Cbydwie warstwy wapieni zawierajg domieszke materialu ilastego.

Rowniez w otworze Sieroszowice wystepujg porfiry barwy ciemno-
szarej o odcieniu brunatnym. W skatach tych wiercono tylko 1 m na
glebokosci 906,5—997,5 m.

W wierceniu Obora na glebokosci 904,90—909,60 m, znajduje sie
warstwa tufow porfirowych migzszosci 4,7 m o barwie brunatnoszarej.
W sktad tuféow wchodzi masa odszklona ilasto-krzemionkowa, poza tym
krysztaly kwarcu, wtorne ziarna kalcytu oraz tlenkéw zelaza.

Oprocz wyzej omawianych otworéw wiertniczych, w ktérych wyste-
puja skaty wylewne J. Wyzykowski (1963 1964) podaje, ze skaly
wylewne — melafiry lub dacyty zostaly réowniez stwierdzone w wierce-
niach Lenartowice, Rawicz 1, Wschowa 21, Kozuchow 1, Broniszow, Kle-
pinka, Lubanice i Kumce Zarsk1e Po dokladnym przebadanlu profilu czer-
wonego spggowca w otworze Rawicz 1 okazalo sie, ze sg to zlepience, ktd-
re przy megaskopowej obserwacji mozna mylnie zaliczy¢é do melafirow.

Z powyzszych danych wynika, ze skaly wylewne wystepujg gléwnie
w pasie Wichoéw, Kozuchow, Nowa S0l w kierunku Klenicy, jak tez
w kierunku zachc_)dnlm na co wskazujg wyniki z otworéow Klepinka, Lu-
banice i Kunice Zarskie. W kierunku wschodnim skaly wylewne zostaly
stwierdzone w Sieroszowicach, w wierceniach Wschowa 2, Lenartowice
oraz tufy porfirowe w wierceniu Obora. Mozna przypuszczaé, ze wulka-
nizm permski w kierunku wschodnim monokliny przedsudeckiej zanikat

1 Juz po oddaniu pracy do druku ukazala sie interesujgca praca J. Brze-
zickiej (1965), w ktorej autorka podaje charakterystyke petrograficzng wulkani-
tow wystepujacych w otworze Wschowa 2. W serii wulkanicznej autorka wyrdznia
od dolu tufy ryolitowe, w Srodkowej czeSci ryolity i w goérnej partii, brekcje ryoli-
towa.
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lub tez w mniejszej ilosci wystepowal niz w zachodniej czes$ci monokliny.
Jednak zlepiefice wystepujace w gérnym czerwonym spggowcu, a skla-
dajgce sie czesciowo z otoczakéw melafiru i porfiru swiadczg o tym, ze
i we wschodniej czesci monokliny moégt wystepowaé wulkanizm permski.

Obecnie trudno jest powiedzie¢ z iloma cyklami wulkanicznymi mie-
liSmy do czynienia na obszarze monokliny przedsudeckiej. Biorgc pod
uwage serie wulkaniczng w Wichowie oraz w Klenicy, mozna uwaza¢, ze
na obszarze monokliny przedsudeckiej zaznaczyt sie tylko jeden cykl
wulkaniczny przegrodzony warstwag skat osadowych. Bylby to odpowied-
nik cyklu wulkanicznego w sensie podanym przez St. Kozlowskiego
(1858) oraz K. Dziedzica (1958), ale bez wyraZnego zrdéznicowania
na serie melafirowg i1 porfirowg. Dalsze wiercenia wyjasnig byé¢ moze
dokladniej to zagadnienie na monoklinie przedsudeckiej.

Goérny czerwony spaggowlec

Wydzielilem w tym pietrze trzy poziomy od goéry do dotu:

— piaskowce szare,

— piaskowce brunatnoczerwone,

— piaskowce brunatnoczerwone, zlepiencowate i zlepiehce melafirowo-
-porfirowe.

Piaskowce brunatnoczerwone, zlepiencowate
i zlepience melafirowo-porfirowe

Piaskowce zlepiencowate sg piaskowcami szarowakowymi brunatno-
czerwonymi, w ich warstwach nieregularnie rozmieszczone sg otoczaki
kwarcu, kwarcytu, piaskowca, wielkoséci 0,3—1,5 cm, a niekiedy fragmen-
ty tupku brunatnoczerwonego wielkosci kilku centymetréw. Ziarna tych
piaskowcow posiadajg przecietng wielkos¢ 0,3 mm, a najwieksze z nich
docheodzg do 1,50 mm. W skiladzie piaskowcow wystepujg ziarna kwarcu,
skaleni, tupkéw krzemionkowych i fylitowych. Spoiwo jest ilasto-wapni-
ste, a w wolnych przestrzeniach wystepuje wykrystalizowany kalcyt w po-
staci nieco wiekszych ziarn niz poprzednie. Gdy piaskowce zlepiencowate
leza bezposrednio na starszym podlozu, to otoczaki w nim wystepujgce
sg zbudowane (w przewazajgcej czesSci) ze skal tego podtoza (wiercenia
Oscbowice 1 Jedrzychow). W piaskowcach tych zwlaszcza w otworze Bu-
czyna zaznacza sie rdwniez warstwowanie skoéne i krzyzowe. Piaskowce
zlepiencowate wystepujg zazwyczaj w dolnej czesci goérnego czerwonego
spagoweca, ale zdarza sie rowniez, ze wystepujg w goérnych jego partiach,
jak to jest w otworach Le$na, Olszyna Dolna, Oscbowice, Nowa Soél
i Klenica.

Zlepience wystepujace w tym pietrze zbudowane sg w przewazajgce]j
ilo$ci z ctoczakdéw melafiru i porfiru. Poza tym wystepuja otoczaki kwar-
cytu, lidytu, gnejsu jak tez fragmenty tupku i piaskowca brunatnoczer-
wonego. Wielkos¢é otoczakow jest rozna od 0,20—8,0 ecm. Otoczaki majg
ksztalt nieregularny rzadko sg ptaskie. Krawedzie i naroza majg zaokrg-
glone. Warstwy zlepienncow nie wykazujg warstwowania. Lepiszcze sta-
nowi material ilasto-piaszczysto-wapnisty. Warstwy zlepiencow sg cze-
sto przetawicone piaskowcami brunatnoczerwonymi. Piaskowce wystepu-
jace wsrod zlepiencow majg charakter piaskowcdw szarowakowych. Wi-
doczne jest w nich poziome, sko$ne a nawet krzyzowe warstwowanie.
Tego typu zlepience z przelawiceniami piaskowcow wystepujg w otwo~



— 476 —

rach Lesna, Olszyna Dolna, Sieroszowice, Wygnanczyce i Buczyna. Nieco
inny charakter majg zlepience wystepujace w otworze Gubin 1. Sg to
zlepience zbudowane z otoczakéw skal wylewnych slabo obtoczonych,
wielkos$ci kilku do kilkunastu centymetréw. Zlepience w tym otworze
wystepuja w dwu wyraZnie zaznaczajgcych sie seriach — gornej migz-
szosci 93,6 m oraz dolnej, w ktérej wiercono tylko 50,90 m. Miedzy tymi
seriami zlepiencow wystepuje warstwa fupkow brunatnoczerwonych migz-
szosci 5,0 m oraz piaskowce brunatnoczerwone (miazszosci 21,5 m) z trze-
ma cienkimi wkladkami tupkéw brunatnoczerwonych. Zlepience melafi-
rowo-porfirowe i1 piaskowce zlepiencowate z monokliny przedsudeckiej
sg ekwiwalentem tzw. zlepiencow gléwnych z Sudetéw cytowanych przez
H. Scupina (1931), K. Dziedzica (1959) i J. Krasonia (1964).

Piaskowce brunatnoczerwone

Seria ta jest wyksztalcona monotonnie z przewagg piaskowcow szaro-
wakowych drobnoziarnistych lub $rednioziarnistych o ¢ ziarna 0,05—
—1,0 mm. Frakcja aleurytowa 0,01—0,05 mm wystepuje w mniejszej
ilosci. W sktadzie petrograficznym przewazajg ziarna kwarcu, zazwyczaj
z wyraznym falistym wygaszaniem $wiatla. Oprécz ziarn kwarcu wyste-
pujg fragmenty lupkow fylitowych, tupkéw krzemionkowych i skaleni.
Obtoczenie ziarna jest roézne, przewazajg ziarna poélkanciaste, ale zda-
rzajg sie rowniez ziarna kanciaste, a nawet ostrokrawedziste. Spoiwo
jest ilasto-wapnisto-zelaziste. Spotyka sie rowniez kalcyt, ktory wyste-
puje nieregularnie. Interesujace jest wystepowanie glaukonitu, ktérego
ziarna majg barwe ciemnozielong i jasnozielong i sg okrggle lub owalne,
wystepujg one nielicznie (w ilosci 1—3 w szlifie) w piaskowcach z otwo-
row Buczyna, Sieroszowice, Jedrzychéw, Olsza, Wichéw, Obora, Rawicz
(A.Grodzicki, J. Ktapcinski, J. Krason, 1967). Srednie wiel-
kosci ziarna glaukonitéw 0,13 mm. Oproécz zielonych ziarn spotyka sie
rowniez ziarna glaukonitu odbarwione zo6tte lub brunatne.

Na rdzeniach piaskowcédw widoczne jest niekiedy przekatne i poziome
warstwowanie. Rzadko mozna zauwazy¢ warstwowanie krzyzowe. Me-
gaskopowo sg one podobne do piaskowcoéw z pstrego piaskowca, lecz roz-
nig sie od nich bardziej ciemniejszym zabarwieniem brunatnoczerwonym,
prawie brakiem krzyzowego warstwowania, ktore jest bardzo charakte-
rystyczne dla dolnego i Srodkowego pstrego piaskowca na obszarze mo-
nokliny przedsudeckiej. Piaskowce z tego poziomu sg bardzo slabo zwiezle
i juz po wyciagnieciu rdzenia z otworu ulegajg szybkiemu rozkruszeniu.

Migzszo$¢ piaskowcow brunatnoczerwonych waha sie od 8—366,5 m.
Najmniejsze migzszosci notuje sie we wschodniej i zachodniej czesci,
a najwieksze w $rodkowej cze$ci monokliny przedsudeckiej. Najczesciej
piaskowce brunatnoczerwone wystepujg nad zlepieicami melafirowo-por-
firowymi lub piaskowcami zlepiencowatymi, np. w otworach wiertniczych
Gubin 1, Wichow, Buczyna, Obora, Wygnanczyce, Jedrzychow, Olsza, Do-
maszkow, Uciechow, Opole. W wierceniu Klenica seria piaskowcow jest
przelawicona kilkakrotnie przez warstwy tupkéw brunatnoczerwonych
i piaskowce zlepiencowate, a w gornej czeSci wystepuje takze warstwa
zlepiencéw melafirowo-porfirowych. W otworach Nowa S6l 1, Rawicz 1
i Osobowice sg one przelawicone tylko raz przez warstwy piaskowcow
zlepiencowatych. Natomiast w wierceniach Sieroszowice i Olszyna Dolna
serie piaskowcoéw brunatnoczerwonych przelawicajg zlepience melafirc-
wo-porfirowe i piaskowce zlepiencowate.
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Piaskowce brunatnoczerwone gornego czerwonego spggowca z mono-
kliny przedsudeckiej nie majg swego odpowiednika na obszarze Sudetow.
Prawdopodobnie tworzyly sie one wtedy na monoklinie, gdy w Sude-
tach osadzaly sie zlepience gléwne o migzszosci kilkuset metrow.

Piaskowce szare

Pod wzgledem petrograficznym nie réznig sie od nizej lezgcych pias-
kowcow brunatnoczerwonych i mozna je réwniez zaliczyé do piaskow-
cow szarowakowych. Lepiszcze piaskowcéw jest ilasto-wapniste. Dolna
ich cze$¢ ma barwe szarg, niekiedy z lekkim odcieniem rézowym, jak
tez z licznymi plamami czerwonymi.

Gorna ich czesé to piaskowce szare lub nawet jasnoszare ze spora-
dycznie wystepujacymi plamami rézowymi lub czerwonymi. Nie widaé
tez wyraznego warstwowania. Piaskowce szare w rejonie Lubina sg okru-
szcowane siarczkami miedzi, okruszcowanie to zanika w piaskowcach
w kierunku Sieroszowic, a takze Nowej Soli oraz brak okruszcowania
w otworach Rawicz i Uciechéw. W piaskowcach szarych wystepuje glau-
konit w podobnej ilo$ci jak w piaskowcach brunatnoczerwonych. O wy-
stepowaniu glaukonitu w tych piaskowcach piszg J. Krason i A.Gro-
dzicki (1964).

Migzszo$¢ piaskowcoéw szarych waha sie od 0—20 m, a tylko w jed-
nym przypadku w otworze Uciechdéw piaskowce szare osiggaja miagzszosé

ponad 70 m.
W nomenklaturze niemieckiej seria tych piaskowcow znana jest pod
nazwg ,,Grauliegendes” — szary spggowiec i ,,Weissliegendes” — bialy

spagowiec. F. Meinecke (1910) podaje, ze szary spggowiec powstal
wskutek odbarwienia czerwonych piaskowcéw przez wody morza cech-
sztynskiego. Natomiast bialy spggowiec, ktory jest diagonalnie warstwo-
wany, uwazany jest przez niego jako piaskowiec pochodzenia wydmo-
wego, a zatem eolicznego. Piaskowce te wedlug F. Meineckego po-
wstaly wskutek dzialalno$ci wiatrow przed zalewem woéd meorskich,
w ktorych osadzily sie lupki miedzionoéne. E. Fulda (1935) podaje, ze
bialy spagowiec powstal pod koniec czerwonego spggowca. W literaturze
niemieckiej czesciej jest uzywane przez geologdw okresSlenie ,,Weiss-
liegendes” bialy spggowiec i jest on zaliczany do najmniejszej czesci cech-
sztynu (G. Richter-Bernburg, 1953)

Ostatnio wynikngl w Polsce problem, gdzie zaliczy¢ piaskowce szare,
czy do cechsztynu, czy do czerwonego spggowca. Wydaje sie, ze pewna
czese piaskowcedw szarych od géry moglaby naleze¢ do cechsztynu. Jed-
nakze dokladne oddzielenie i okre$lenie przynalezno$ci stratygraficznej
jest trudne, poniewaz nie we wszystkich profilach zabarwienie osadu
jest jasnoszare nie posiadajace zadnych plam. Mozna przypuszczaé ze
pewna mala czes¢ osadu czerwonego spggowca zostala redeponowana
i przerobiona przez morze cechsztynskie, lecz wskutek niezmiennos$ci ma-
terialow i stopniowej zmiany zabarwienia osadu trudno dokladnie wy-
tyczy¢ granice miedzy czerwonym spggowcem a cechsztynem.

J. Oberc i J.Tomaszewski (1963) wyrozniajg tylko bialy spa-
gowiec, uwazajgc go za utwor poligeniczny i proponuja ,,przerobiony i od-
barwiony w cechsztynie material czerwonego spagowca zaliczy¢ nalezy
do cechsztynu; odbarwiony jedymie w okresie cechsztynskim a nie rede-
ponowany osad czerwonego spggowca musi by¢ uznany za dolny perm”.
Poglad J. Oberca i J. Tomaszewskiego wydaje sie sluszny,
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aczkolwiek przy badaniach megaskopowych rozgraniczenie takie jest nie-
osiagalne. J. Wyzykowski (1964) zalicza serie bialego lub szarego
spagowca do cechsztynu w oparciu o: 1. znaczng weglanowos¢, 2. przejawy
utawicenia, 3. stwierdzenie fauny morskiej w tych piaskowcach.

Rowniez J. Krason i A. Grodzicki (1964) stosuja dla pias-
kowcow szarych okreslenie ,,bialy spagowiec” i uwazajag, ze warstwe 10-
-metrowsg piaskowcoéw szarych z rejonu Lubina i Sieroszowic — na pod-
stawie cech morfoskopowych oraz wystepowania mineraldow ciezkich
a przede wszystkim glaukonitu — nalezy zaliczy¢ do cechsztynu.

Poniewaz glaukonit wystepuje réwniez nizej pod piaskowcami sza-
rymi, w piaskowcach brunatnoczerwonych wiec nie moze on by¢ dobrym
wskaznikiem stratygraficznym do oddzielenia piaskowcéw szarych od
brunatnoczerwonych. Nie majgc dokladnych danych stratygraficznych na
przeprowadzenie granicy miedzy piaskowcami szarymi a brunatnoczer-
wonymi i przydzielenie tych pierwszych do cechsztynu zaliczam je ze
wzgledu na podobienstwo litologiczne miedzy nimi do goérnego czerwo-
nego spagowca.

Dotychczas przewazajgca czes¢ badaczy uwazala osady czerwonego
spagowca za osady pochodzenia lgdowego powstale na ladzie jako sedy-
ment fluwialny, jeziorny lub tez eoliczny. Jednakze jest rzeczg nader
charakterystyczng wystepowanie glaukonitu w piaskowcach brunatno-
czerwonych i szarych gornego czerwonego spagowca ha obszarze mono-
kliny przedsudeckiej. Ziarna glaukonitu sg przewaznie ciemnozielone,
okragle o Srednicy ponizej 1 mm oraz cechujg sie agregatowg budowsg
(A. Grodzicki, J. Ktapcinski, J. Krason, 1967). Ziarna tego
glaukonitu spetniajg wiec wszystkie warunki glaukonitu autochtonicznego,
ktory tworzy sie w Srodowisku morskim (K. Smulikowski, 1954).
Mimo ze w pracy o glaukonicie (A. Grodzicki, J. Ktapcinski,
J. Krason, 1967) przyjeliSmy hipoteze, ze glaukonit w osadach czer-
wonego spggowca na monoklinie przedsudeckiej powstal na drodze glau-
konityzacji — najprawdopodobniej skaleni, to osobiscie jestem zdania, ze
glaukonit wystepujacy w osadach goérnego czerwonego spggowca, W wyzej
wymienionym obszarze, moégl powstaé¢ w Srodowisku morskim i dlatego
tez mozliwe jest powstanie osadow goérnego czerwonego spagowca w ptyt-
kim morzu, a nie na ladzie, jako sedyment rzeczny czy jeziorny. Podobnag
hipoteze o utworzeniu sie osadéw czerwonego spggowca w srodowisku
morskim gtosit juz R. Lepsius (1913).

Paleogeografia

Z poczgtkiem dolnego czerwonego spggowca na monoklinie przedsu-
deckiej zarysowaly si¢ wyraznie dwa regiony — region wschodni na ob-
szarze ktoérego brak jest osadu dolnego czerwonego spagowca, oraz re-
gion zachodni, gdzie osady dolnego czerwonego spggowca zostaly stwier-
dzone w kilku otworach (fig. 1, 2 i 3). W czesSci wschodniej monokliny
zaznacza sie od dolnego karbonu przez caly gérny karbon oraz dolny
czerwony spagowiec luka sedymentacyjna, natomiast w czesci zachodnie]
monokliny luka sedymentacyjna zaznaczyla sie tylko w gérnym karbonie.

Obszar sedymentacyjny czerwonego spggowca monokliny przedsudec-
kiej nalezy do poludniowego skrzydla basenu wielkopolskiego. Poczgtko-
wo zarysy tego basenu sedymentacyjnego nalezy wigza¢ z fazg sudecks,
nastepnie na przetomie od permu do karbonu w fazie asturyjskiej naste-
puje utworzenie basenu sedymentacyjnego czerwonego spggowca przede
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wszystkim w zachodniej cze$ci Polski. Rozprzestrzenienie i zasiegi po-
szezegblnych pieter czerwonego spagowca na monoklinie przedsudeckiej
przedstawione sg na fig. 1.

Z danych przedstawionych w poprzednim rozdziale wynika, Ze dno
basenu sedymentacyjnego w czasie osadzania sie utworow dolnego czer-
wonego spggowca byly wyraznie zréznicowane. W obecnej chwili mozemy
stwierdzi¢, ze duze zapadlisko morfologiczne w owym czasie istnialo
w rejonie Rawicza, gdzie zlepieniec podstawowy osigga ponad 100 m.
W zapadlisku tym utworzyly sie nastepnie piaskowe zlepiencowate i tupki
brunatnoczerwone dolne, piaskowce zlepiencowate odpowiednik zlepien-
cow kwarcytowych oraz tupki brunatnoczerwone goérne.

Drugie zapadlisko w okresie dolnego czerwonego spagowca wystepo-
walo w rejonie na NW od Lubina w kierunku Wichowa, jednak przy obec-
nej ilosci wiercen trudno jest dokladnie okresli¢, w ktorej czeSci tego re-
jonu bylo najglebsze obnizenie tego zapadliska. Przewaga lupkéw i pia-
skowcéw nad zlepiencami w rejonie Lubin-Wichow wskazywalaby na
bardziej spokojny charakter sedymentacji osadéw niz w zapadlisku ra-
wickim.

Najbardziej ciekawie przedstawia sie wystepowanie zlepienca podsta-
wowego w wierceniu Rawicz 1. Gnejsy, granity i zielence zostaly praw-
dopodobnie przeniesione z obszaru bloku przedsudeckiego. Nalezy wy-
kluczyé transport materialu zlepiencowatego z obszaru na poéinoc od
Rawicza, poniewaz w tym kierunku rozprzestrzenia sie dolny karbon
o duzej migzszosci, ktory przykrywal na tym terenie (juz w czasie se-
dymentacji dolnego czerwonego spagowca) osady starsze nalezgce do
dewonu lub syluru. Zlepience podstawowe wystepujgce w otworach Obo-
ra kolo Lubina i Buczyna sg zbudowane z otoczakow, lokalnie wyste-
pujacych w podlozu gnejsow (Obora) i amfibolitow (Buczyna). Zlepiehce
podstawowe z monokliny przedsudeckiej sa najprawdopodobniej osadem
pochodzenia fluwialnego, przy czym material byl transportowany dosé
z daleka, na przyklad w przypadku zlepiehca z otworu Rawicz 1, a zle-
pience podstawowe z otwordéw Obora i Buczyna wskazujg na to, ze ma-
terial przebyt bardzo krétki transport.

Powstaje pytanie, skad byl transportowany materiat dla zlepienca
kwarcytowego. Wydaje sie, ze otoczaki kwarcu i kwarcytu byly znoszone
z obszaru dzisiejszego bloku przedsudeckiego z okolic Szprotawy az po
Legnice. Natomiast wykluczam mozliwo$é, aby obszar alimentacyjny dla
monokliny przedsudeckiej w owym czasie istnial na poludnie od niecki
péinocnosudeckiej, poniewaz w poludniowej czeSci tej niecki tworzyly
sie w tym czasie osady dolnego czerwonego spagowca (K. Dziedzic,
1959). Materiat drobniejszy byl przypuszczalnie dostarczany z utworéw
karbonskich odslonietych 6wcze$nie w obszarze na wschéd i poludnie
od linii Wroclaw—Ostrzeszéw.

Paleogeografia Srodkowego czerwonego spagowca jest trudniejsza do
analizy. Dane z otworow wiertniczych oraz charakter utworéw srodko-
wego czerwonego spagowca (sg to przede wszystkim skaly wylewne) nie
pozwalajg na wykreslenie dokladnego zasiegu tych utworéw. Mozna przy-
puszczaé, ze w obszarze zasiegu Srodkowego czerwonego spaggowca mogg
wystepowa¢é rejony, w ktérych brak jest skal wylewnych. Przewiercone
skaly wylewne w otworze Wichow wskazywalyby, ze skaly te moga na
monoklinie wystepowaé¢ w postaci pokryw lub potokéw lawowych. Naj-
bardziej wysunigetym otworem w kierunku wschodnim jest wiercenie Le-
nartowice, w ktorym wystepujg porfiry kwarcowe. Dalej na wschod
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Beep bore-holes on the Fore-Sudetic Monocline
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3+ 4% .
I4owa SOl 1 "i.icnéw Buczyna
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Cbora
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120,0- 373,3
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380,4
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Rawicz 1
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Tabela /Table/ 2/1

e+
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103,0 m

gtebokos¢
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20,0- 296,7

298,7- 446,0
446,0- 673,0
673,0-1401,0

1401,0 -1932,5

1932,5-2308,2
37527

9+

Sier oszov/ice

137,0 m

gtebokosé
depth m

0,0- 93,0

93,0-368,7

368,7-442, 5

442,5-661,5

661,5-906,5
245.0

906,5-907,5
1,0
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Tabela (Table) 2/I1

Zestawienie otwordow glebokich z obszaru monokliny przedsudeckiej, w ktorych nawiercono czerwony spagowiec, cze$¢ II
Deep bore-noles on the Fore-Sudetic Monocline in which pierced the Rotliegerdes, part II
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w zadnym z dotychczas wykonanych otwordéw nie stwierdzono skal wy-
lewnych. W niektérych rejonach mogg wystepowaé tylko tufy, jak to
jest w rejonie na zachdd od Lubina (otwér Obora). Wydaje sie prawdopo-
dobne, ze skaly wylewne w czasie sedymentacji gornego czerwonego spg-
gowca ulegaly wietrzeniu i okruchy ich byly przenoszone na inne miejsca.
Dlatego tez licznie wystepujg otoczaki porfiru lub melafiru w zlepiencach
goérnego czerwonego spggowca. Wystepowanie skal wylewnych w otwo-
rach Klepinka, Lubanice i Kunice Zarskie (J. Wyzykowski, 1964
sSwiadczy o tym, ze Srodkowy czerwony spagowiec rozprzestrzenia sie
z monokliny przedsudeckiej dalej na obszar perykliny zarskiej a nastepnie
dalej w kierunku na obszar niecki poéinocnosudeckiej, na co wskazuje
wiercenie Sosnowo, w ktorym stwierdzono wystepowanie skal wylewnych.

Sedymentacja gérnego czerwonego spagowca ma odmienny charakter
niz sedymentacja dolnego czerwonego spagowca. Zréznicowanie osadow
gornego czerwonego spaggowca pozwala wydzieli¢ na monoklinie trzy re-
giony: wschodni, $rodkowy i zachodni. Obszar wschodni zaznacza sie od
Tarnowskich Gor do Wroctawia, Srodkowy od Wroctawia po Buczyne oraz
zachodni od Buczyny po Nyse Luzyckg. W regionie wschodnim utwory
gornego czerwonego spagowca lezg bezpoSrednio na dolnym karbonie lub
w poblizu bloku przedsudeckiego na skalach krystalicznych tego bloku.
Natomiast w regionie Srodkowym i zachodnim osady gérnego czerwonego
spaggowca spoczywajg na srodkowym lub bezposSrednio na dolnym czerwo-
nym spagowcu albo tez na skatach krystalicznych bloku przedsudeckiego.

Kilka wiercen, ktore zostaly wykonane w obszarze wschodnim mono-
kliny, prawie wszystkie przebily osady goérnego czerwonego spagowca
i weszly w utwory dolnego karbonu (Olszyna Dolna, Opole, Leésna, Oso-
bowice). W otworze Uciechéw nie osiagnieto wyraznego spggu goérnego
czerwonego spagowca, chociaz piaskowce wystepujgce na glebokosci
1631,6—1691,2 na pierwszy rzut oka sg bardzo podobne do piaskowcoéw
szarowakowych z wiercenia Olszyna Dolna a nalezgcych do dolnego kar-
bonu. Nawiercone osady goérnego czerwonego spagowca nie przedstawiajg
jakiego§ regularnego wyksztalcenia. Ta nieregularno$é objawia sie
w wystepowaniu piaskowcow zlepiencowatych w réznych poziomach pro-
filow wiercen. Wydaje sie, ze zbiornik sedymentacyjny, ktoéry wystepo-
wal w obszarze wschodnim monokliny, byt plytki, ale posiadal rézne
glebokosci, co bylo powodem nieregularnego wyksztalcenia tych osadow.
Granica potudniowego zasiegu goérnego czerwonego spggowca w czesci
wschodniej monokliny biegnie na potudnie od Wroctawia, nastepnie na N
od Krajkowa i dalej miedzy Opolem a Niemodlinem przez Strzelce Opol-
skie w kierunku wschodnim na S od Tarnowskich Gér. Wyznaczenie za-
siegu od wschodu jest nieco trudniejsze. Najprawdopodobniej granica za-
siegu gornego czerwonego spggowca przebiega poétkolem na zachdéd od
Wielunia i biegnie dalej w kierunku poludniowo-wschodnim, na S od
Boronowa. Za takim przeprowadzeniem granicy przemawia brak osadow
czerwonego spggowca w otworze hydrogeologicznym w Boronowie od-
wierconym w 1963 roku, gdzie na gtebokosci 552 m pod utworami triasu
wystepuje dolny karbon. W tym ujeciu gbérny czerwony spggowiec mo-
nokliny przedsudeckiej lgezylby sie z osadami czerwonego spagowca Wy-
zyny Krakowsko-Slaskiej, na co wskazuje wystepowanie czerwonego spg-
gowca w otworze Leéna, a takze w wierceniu Tworég, gdzie na glebokosci
410—713 m wystepuja osady czerwonego spagowca (A. Siedlecka,
1961). Rowniez stwierdzenie wystepowania osadéw czerwonego spggow-
ca w Strzybnicy, Miasteczku i Zyglinie, o czym pisze — R. Michael



— 483 —

(1914), potwierdzaloby stusznosé tego wniosku. Zdaje sie by¢ bardzo praw-
dopodobne, ze réw przedgorski, ktéry rozposcieral sie na potudniowym
przedpolu zachodniej czesci tzw. grzbietu debnicko-siewierskiego, ktory
byt zasypywany przez osady klastyczne w dolnym permie (A. Siedlec-
ka, 1961) przebiegal dalej w kierunku pdinocno-zachodnim miedzy Opo-
lem a Olesnem. Nalezy zaznaczy¢, ze juz A. Siedlecka (1963, 1964)
podaje, ze osady czerwonego spggowca obszaru gorno$laskiego lacza sie
z osadami czerwonego spggowca monokliny przedsudeckiej. Przeciwnego
zdania byt J. Milewicz, ktéry w roku 1961 wyraza poglad, ze osady
czerwonego spggowca monokliny przedsudeckiej i Wyzyny Slgskiej nie
tgczg sie ze soba.

Obszar $rodkowy miedzy Wroctawiem a Buczyng byl zapewne w gor-
nym czerwonym spggowcu regionem, na ktérym znajdowalo sie duze ob-
nizenie dna basenu sedymentacyjnego w stosunku do obszaré6w sgsiednich.
Seria piaskowca lezy na piaskowcach zlepiencowatych lub zlepiencach
melafirowo-porfirowych albo jest przelawicona piaskowcami zlepienco-
watymi i zlepiencami (otwory Rawicz 1 i Sieroszowice). Monotonnos¢
osadoéw oraz duza migzszo$¢ ich wskazywalaby na powolne obnizenie sie
zbiornika sedymentacyjnego w tym obszarze. Poza tym duza migzszosé
osaddw goérnego czerwonego spagowca w otworze Obora (ponad 350 m)
daje podstawy do przypuszczenia, ze osady goérnego czerwonego spa-
gowca osadzaly sie réwniez na potudnie od tego wiercenia na bloku przed-
sudeckim, lecz pierwotny zasieg tworzenia sie tych osadéw trudny jest
do okreSlenia. Sgdze jednak, ze osady goérnego czerwonego spggowca
nie lgczyly sie z osadami tego pietra z niecki poéilnocnosudeckiej poprzez
blok przedsudecki, tak jak to przyjmuje J. Wyzykowski (1964).

W regionie zachodnim osadzily sie najbardziej zréznicowane litolo-
gicznie osady gornego czerwonego spagowca. W okolicy Wichowa az do
Nowej Soli migzszos¢ tego pietra nie dochodzi do 100 m i brak jest zle-
piennca porfirowego. Prawdopodobnie skaly wylewne z okolic Nowej Soli
i Wichowa byly przez dilugi okres odstoniete i podlegaly wietrzeniu,
a nastepnie material tych skal byl dostarczany do sgsiednich obszaréw.
Natomiast porfiry w Klenicy zostaly po krétkim okresie po wylewie wul-
kanicznym pokryte przez osady piaszczysto-ilaste ze zlepiencami mela-
firowo-porfirowymi w stropie. Zlepience melafirowo-porfirowe z otworu
Gubin 1 powstaly podczas burzliwej sedymentacji. Material do nich byt
zapewne dostarczany z okolic Lubanic i Zar. Gérny czerwony spagowiec
na obszarze od Zar do Bolestawca lezy bezpos$rednio na skaltach krystalicz-
nych bloku przedsudeckiego lub na skalach wylewnych, jak to jest
w przypadku otworu wiertniczego Sosnowo.

Piaskowce szare budujgce stropowe partie gornego czerwonego spg-
gowca wystepujg prawie na calym obszarze monokliny. Brak ich tylko
w czeSci wschodniej monokliny otwor Le$na i Opole a takze w otworze
Klenica i Nowa S6l, a w wierceniu Gubin wystepuje tylko cienka war-
stewka tych piaskowcow.

CYKLE SEDYMENTACYJNE W CZERWONYM SPAGOWCU MONOKLINY
PRZEDSUDECKIEJ

Najwyrazniej cyklicznosé osadéw zaznacza sie w dolnym czerwonym
spagowcu w otworach Rawicz 1, Obora, Buczyna i Wichéw. Do pierwszego
cyklu sedymentacyjnego nalezg zlepience podstawowe, piaskowce bru-
natnoczerwone oraz lupki brunatnoczerwone dolne. W Wichowie cykl

2
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pierwszy jest niekompletny, brak w tym otworze zlepienca podstawowego,
natomiast wystepujg tylko lupki brunatnoczerwone doine o duzej migz-
szo$ci.

Nastepny drugi cykl sedymentacyjny zaczyna sie zlepiencami kwarcy-
towymi lub piaskowcami brunatnoczerwonymi, zlepiencowatymi, a kon-
czy sie lupkami brunatnoczerwonymi gornymi. fupki brunatnoczerwone
rozdzielajgce eruptywy w Wichowie i w Klenicy mozna uwazaé¢ za dalszy
cigg sedymentacji lupkéw brunatnoczerwonych goérnych nalezgcych do
drugiego cyklu sedymentacyjnego. Te dwa cykle sedymentacyjne obej-
mujg dolny i Srodkowy czerwony spagowiec bez skal wulkanicznych.

Trzeci cykl sedymentacyjny obejmuje gérny czerwony spagowiec,
rozpoczyna sie piaskowcami zlepiencowatymi lub piaskowcami brunatno-
czerwonymi i konczy sie piaskowcami szarymi. W niektérych wierceniach
trzeci cykl jest przelawicony przez piaskowce zlepienncowate lub zlepien-
ce melafirowo-porfirowe i wtedy mamy do czynienia z hemicyklami. Kil-
ka hemicykli zaznacza sie wyraznie w profilu Klenica a takze w innych
profilach (fig. 2 i 3). Trzy cykle sedymentacyjne czerwonego spggowca
wyréznione na monoklinie znajdujg swoje odpowiedniki w cyklach wy-
roznionych w czerwonym spggowcu na obszarze Sudetéow. Pierwszy i dru-
gi cykl na monoklinie odpowiadalby pierwszemu i drugiemu cyklowi we-
dlug J.Oberca(1957) i K.Dziedzica (1959). Trzecicykl na mono-
klinie moze by¢ odpowiednikiem pigtego cyklu wyrédznionego w czerwo-
nym spggowcu na obszarze Sudetéw wedtug J. Oberca (1957) i czwar-
tego cyklu wedtug K. Dziedzica (1959). Z tego wyplywa dalszy
wniosek, ze brak jest na monoklinie przedsudeckiej trzeciego i czwartego
cyklu sedymentacyjnego w pojeciu uzytym przez J. Oberca (1957) lub
brak trzeciego cyklu w ujeciu podanym przez K. Dziedzica (1959).

WNIOSKI

1) Dolny czerwony spggowiec wystepuje tylko w zachodniej cze$ci mo-
nokliny przedsudeckiej i posiada podobne wyksztalcenie litologiczne
do dolnego czerwonego spggowca z obszaru Sudetow.

2) Srodkowy czerwony spggowiec wyksztalcony w przewazajacej czesci
jako skaly wulkaniczne wystepuje w zachodniej cze$ci monokliny od
Wroctawia az do Nysy Luzyckiej w formie pokryw lub potokéw la-
wowych.

3) Gérny czerwony spagowiec rozprzestrzenia sie na calym obszarze mo-
nokliny przedsudeckiej i lgczy sie z czerwonym spagowcem z obszaru
Goérnego Slagska.

4) W goérnym czerwonym spggowcu na monoklinie przewazajg piaskowce;
w Sudetach w pietrze tym wystepujg zlepience gléwne, zwane réwniez
zlepiencami melafirowo-porfirowymi.

5) Glebokos$ci dna basenu sedymentacyjnegoe na monoklinie byly naj-
bardziej zroznicowane w dolnym czerwonym spggowcu, natomiast
mniejsze deniwelacje dna basenu zaznaczaly sie w gornym czerwonym
spagowcu.

6) Osady dolnego czerwonego spagowca sg pochodzenia fluwialnego i je-
ziornego, natomiast osady gornego czerwonego spggowca monokliny
przedsudeckiej sg najprawdopodobniej pochodzenia ptytkomorskiego,
z uwagi na wystepowanie glaukonitu autochtonicznego.

7) Blok przedsudecki byl odstoniety w czasie sedymentacji czerwonego
spagowca i dostarczal materialu do basenu sedymentacyjnego na mo-
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noklinie. Tylko na brzeznych partiach bloku przedsudeckiego osadzaly
sie utwory czerwonego spagowca. Osady czerwonego spggowca z mo-
nokliny przedsudeckiej nie 1gczyly sie z osadami czerwonego spggowca
niecki poinocnosudeckiej poprzez blok poéinocnosudecki.

8) Blok przedsudecki oraz srodkowe i wschodnie Sudety byly obszarami
alimentacyjnymi w okresie czerwonego spagowca dla basenu sedymen-
tacyjnego znajdujacego sie na monoklinie przedsudeckiej. Przy czym
w dolnym czerwonym spggowcu do obszaru alimentacyjnego nalezala
rowniez wschodnia cze$¢ monokliny przedsudeckiej.

9) W osadach czerwonego spggowca zaznaczajg sie wyraznie cykle se-
dymentacyjne; dwa cykle obejmujg dolny i $rodkowy czerwony spg-
gowiec (bez skal wulkanicznych) oraz jeden cykl wystepuje w gérnym
czerwonym spggowcu.

Katedra Geologii Stratygraficznej
Uniwersytetu Wroclawskiego
Wroctaw, wrzesien 1964
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SUMMARY

Abstract. The author presents a lithostratigraphic division of the Lower
Permian of the Fore-Sudetic Monocline, distinguishing the Lower, Middle and Upper
member. The extent of these three members is shown on the accompanying map.

Three members are distinguished in the Lower Permian (Rotliegende)
of the Fore-Sudetic Monocline on the basis of data obtained from bore-
holes:

the Upper Rotliegende

the Middle Rotliegende

the Lower Rotliegende.

The Lower Rotliegende

A basal conglomerate ranging in thickness from 4 m to 118,5 m begins
the succession of the Lower Rotliegende. It consists of pebbles of granite,
gneiss, amphibolite and greenstone. The basal conglomerate is overlain
by red-brown pebbly sandstone composed of quartz, feldspar, fragments
if siliceous schists and grains of calcite. The cement is calcareous-clayey-
-ferrugineous. Pebbles of lydite, quartzite and amphibolite are present.
Red-brown shales with green and grey streaks are present above the
red-brown sandstones. Locally these shales contain intercalations of grey
sandstones. Small moulds of Anthracosia and Estheria were found in these
shales in one of the bore-holes.

The overlying quartzite conglomerate begins a new sedimentary cycle.
This conglomerate is composed of pebbles of quartzite, quartz, lydite and
siliceous schist, ranging in size from 0,2 cm to 8 cm. The quartzite
conglomerate is followed upwards by red-brown shales, locally sands,
with grey and greenish-grey streaks. The shales contain intercalations of
red-brown sandstones.

The Lower Rotliegende is overlying discordantly Lower Palaeozoic
rocks.

The Middle Rotliegende

This member consists principally of melaphyres and quartz porphyries
with intercalations of porphyry tuffs. An intercalation of red-brown shales
and limestones is present locally among the vulcanites.

The Upper Rotliegende

Pebbly sandstones prevail in the lower part of this member. The
sandstones are composed of quartz, feldspars, fragments of siliceous schists
and phyllites. Pebbles of quartz, quartzite and of red-brown sandstone
ranging in size from 0,3 to 1,5 cm are numerous. Conglomerates composed
mainly of pebbles of volcanic rocks were encountered in some bore-holes
in this member. These conglomerates contain also pebbles of quartzite,
lydite, gneiss, red-brown sandstone, and fragments of shales. The size
of pebbles ranges from 0,2 cm to 8 cm.

Red-brown greywacke sandstones composed of quartz, feldspar and
fragments of siliceous schists and phyllites form the principal constituent
of the Upper Rotliegende. Locally these sandstones overlie directly the
Middle Rotliegende. The sandstones contain a small amount of glauconite
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occurring as spherical grains up to 0,14 mm in diameter having an
aggregate structure (A. Grodzicki, J. Klapcinski, J. Krason,
1967). The glauconite grains have the characters of autochthonous
glauconite formed in a marine environment. Their occurrence indicate
the possibility of considering the Upper Rotliegende Sandstones as
marine deposits. Grey glauconitic sandstones are present in the uppermost
part of the succession of the Upper Rotliegende. They have similar
petrographic characters as the underlying red-brown sandstones.

General conclusions

1. The Lower Rotliegende is present only in the western part of the
Fore-Sudetic Monocline, and its lithological development is similar to
that of the Lower Rotliegende in the Sudetes Mts.

2. The Middle Rotliegende consisting chiefly of wvolcanic rocks
developed as lava flow covers is present in the western part of the Fore-
-Sudetic Monocline between Wroclaw and the Nysa Luzycka River.

3. The upper Rotliegende covers the whole Fore-Sudetic Monocline
and is connected with the Rotliegende of the Upper Silesia.

4. Sandstones are prevailing in the Upper Rotliegende on the Fore-
~-Sudetic Monocline; instead in the Sudetes Mts this sub-stage is represent-
ed by the so-called ,,Main Conglomerates”, consisting of porphyry and
melaphyre pebbles.

5. The morphology of the bottom of the sedimentary basin was more
diversified during Lower Rotliegende times, than during Upper Rotlie-
gende times.

6. The Lower Rotliegende rocks were deposited in fluvial and lacustrine
environments while the Upper Rotliegende rocks of the Fore-Sudetic
Monocline are possibly shallow-water marine sediments. This conclusion
is based upon the presence of autochthonous glauconite.

7. The Fore-Sudetic Swell (Block) was a source area of detrital
material for the Rotliegende rocks deposited on the Fore-Sudetic
Monocline. The sedimentary basin of the Rotliegende was encroaching
only on the marginal parts of the Fore-Sudetic Swell. The sedimentary
rocks of the Rotliegende deposited on the Fore-Sudetic Monocline and
in the North Sudetic Basin were not connected across the Fore-Sudetic
Swell.

8. Besides the Fore-Sudetic Swell also the Central and Eastern Su-
detes were supplying detrital material for the sedimentation of the
Rotliegende on the Fore-Sudetic Monocline. In Lower Rotliegende times
the eastern part of the Fore-Sudetic Monocline supplied also detrital
material into the basin situated in the western part of that region.

9. Sedimentary cycles are distinctly marked in the Rotliegende
succession. Two cycles are present in the Lower and Middle Rotliegende
(not including the volcanic rocks); the third cycle is present in the Upper
Rotliegende.
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