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ZDZISLAW SLIWA

WEASNOSCI STRUKTURALNE BAZALTOW SLASKA
(Tabl, XXX, XXXI i 6 fig.)

Structures in Silesian basalts
(Pl. XXX, XXXI and 6 Figs.)

WSTEP

Do badan bazaltéw Slaska przystgpitem w 1954 roku z inicjatywy
i pod kierunkiem prof. dra inz. Jézefa Zwierzyckiego. Od 1960 r.
kierownictwa naukowego niniejszej pracy podjal sie prof. dr H. Teis-
seyre, ktéremu za cenne uwagi skladam serdeczne podziekowanie.

1. DOTYCHCZASOWE POGLADY NA STRUKTURY DYSJUNKTYWNE !
BAZALTOW

Na charakterystyczne struktury skal wylewnych, a szczegdlnie bazal-
tow zwracano uwage juz dawno. Zaleznie od kierunku badan roéznych
autorow spotykamy w literaturze geologicznej opisy takich struktur
w roznym naswietleniu genetycznym.

Najstarsze sg poglady dotyczgce oddzielnosci stupowej w formach wy-
lewnych. Istniejg liczne hipotezy prébujgce wytlumaczyé to zjawisko.
Mozna by je z pewnym przyblizeniem ujg¢ w dwie grupy.

Pierwsza grupa ujmuje najstarsze poglady reprezentowane przez
G. Watta (1804), ktéory po przeprowadzeniu doswiadczen (stopienie
i ponowne ochlodzenie bazaltu) doszedl do wniosku, ze krystalizacja ba-
zaltu rozpoczyna sie w rozrzuconych centrach, z ktérych posuwa sie
promieniscie we wszystkich kierunkach, w zwigzku z czym struktura za-
styglego bazaltu przyjmuje schemat budowy plastra miodu. Sadzit on,
ze taka krystalizacja moze powodowaé oddzielno$¢ stupowg zastyglych
mas.

Przeciwnikiem poglagddéw powstawania stupéw bazaltu przez stopnio-
wa konsolidacje lawy posuwajacg sie od inicjalnych centréow krystaliza-
cyjnych byl J. Thomson (1863). Autor ten opracowal m. in. kontrak-
cyjng teorie powstawania stupéw bazaltowych. Teoria ta zyskala bardzo
wielu zwolennikow jak Mallet, Bonney, Iddyngs, James
i inni. Ostatnio teoria o kontrakcyjnym powstawaniu stupéw byla punk-
tem wyjscia do rozwazan R. Brinkmanna (1957) nad zagadnieniem
kierunku splywu law bazaltu.

M.F. Wocke (1926) oraz S.I. Tomkeieff (1940) wydzielili
w bazaltach dwojakiego rodzaju shupy:

1 Autor proponuje obecnie termin jego zdaniem bardziej wlasciwy: kontrak-
CyjII’IE.

11 Roeznik PTG
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a) shupy regularne (autonome Sidulen, regular columns),

b) pseudostupy (heteronome Sdulen, pseudocolumns).

W odniesieniu do prawidtowosci budowy strukturalnej bazaltow spo-
tykamy w literaturze geologicznej do 1920 r. szereg opiséw nie tluma-
czacych jednakze caloksztaltu zagadnien genetycznych. Z tego okresu
pochodzi réwniez stwierdzenie, ze stupy bazaltu tworzg sie zawsze pro-
stopadle do powierzchni ostygania.

H. i E. Cloos, H. Scholtz oraz M. Richter opisujac wew-
netrzng strukture wystgpien bazaltu zwrécili uwage na charakterystyczne
zmiany struktur dysjunktywnych, jakie zachodza w bazalcie od kontaktu
ze skalami otaczajgcymi az do Srodkowej czeSci wystgpienia bazaltowego.
Na podstawie tej regularnosci W. Klipfel (1952) wydzielil pieé¢ stref
czy tez stadidéw skrzepniecia bazaltow spowodowanych stopniowym za-
styganiem lawy.

S. Koztowski (1960) opisujac spekania w dajkach porfirowych,
andezytowych oraz bazaltowych przychyla sie do teorii kontrakcyjnego
powstawania stupéw oraz spekan. Twierdzi za C.B. Huntem, Zze prze-
itrz}clanne rozmieszczenie spekan jest zalezne od rozkladu izoterm w daj-

ach.

Z dotychezas opublikowanych prac o bazaltach Slaska, jedynie dwie
opisujg budowe strukturalng niektérych bazaltéw. Sg to wspomniane wy-
zej publikacje M.F. Wockego (1926/27) i S. Kozlowskiego
(1960). Pozostale publikacje to opracowania petrograficzne: G. Berg
(1915), L. Finckh (1925 i 1926), T. Wojno i Z. Pentlakowa,
P. Krusch (1894), geologiczno-petrograficzne: G. Berg (1930),
J.Jerzmanski (1956), morfologiczne: M.F, Wocke (1927).

II. STRUKTURY DYSJUNKTYWNE W BAZALTACH

Podczas opracowywania bazaltow Slaska zauwazono, ze struktury dy-
sjunktywne cial bazaltowych zachowujg pewne prawidlowosci. Prawidla
te zmieniaja sie jednak wraz z odlegloscig od powierzchni kontaktowych.
Aby dokladnie prze$ledzi¢ sposéb zastygania lawy bazaltowej oraz struk-
tury dysjunktywnej, jakie utworzyla ona podczas stygniecia, zwroécono
uwage przede wszystkim na te wystgpienia, ktore zostaly dobrze odsto-
niete i dostarczaly mozliwie dobrych przekrojow. Takimi wystgpieniami
okazaly sie bazalty, w ktorych zalozono kamieniolomy.

Sledzgc struktury, jakie utworzyla zastygla lawa, od kontaktu ba-
zaltu ze skalg otaczajgcg i posuwajac sie ku $rodkowi wystgpienia bazal-
towego, ustalono pewien typowy profil zjawisk dysjunktywnych w ba-
zalcie. Profil ten w zaleznosci od réznych form wystgpienia bazaltu (ko-
miny wulkaniczne, zyly, pokrywy) wykazuje pewng niewielkg zmienno§¢.

We wszystkich formach bazaltu mozemy jednak w tym profilu
wyrédzni¢ zasadnicze dwie partie:

1. Najbardziej zewnetrzng strefe masy bazaltowej, tzw. partie
brzeznas.
2. Partie $rodkowag, stanowigcg wewnetrzng cze$¢ masy bazaltu.

Obydwie te partie réznig sie od siebie strukturami dysjunktywnymi
bazaltu, jakie powstaly podczas zastygania lawy.

1. Partia brzezna jest czeScig masy bazaltu, ktora powstala
pod wplywem stosunkowo gwattownego i szybkiego ochladzania sie lawy.
Jest to najbardziej zewnetrzna czes¢ wystapienia bazaltowego. Jej migz-
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szo$¢ w poszczegblnych bazaltach jest bardzo zmienna. Waha sie ona od
0,3 m do kilku metréw. Partia brzezna uklada sie réwnolegle do po-
wierzchni skal, z ktérymi kontaktuje. Rozcigga sie zatem réwnolegle do
powierzchni ochtadzania. Stanowi ona jak gdyby plaszcz ochronny na-
stepnej wewnetrznej strefy bazaltu. Partia brzezna bazaltu nie wykazuje
zadnej tendencji do tworzenia stupéw bazaltowych (szkic 1). W zasadzie
mozna wyrozni¢ w partiach brzeznych réznych wystgpien bazaltu dwo-
jakiego rodzaju struktury dysjunktywne:

a) W jednych wystgpieniach partia brzezna bazaltu dzieli sie na plyt-
ki o zmiennej grubo$ci utozone réwnolegle do kontaktu ze skalg boczna.
Plytki te najczesciej nie przekraczaja grubosci 10 cm. Cala partia dzielg~
ca sie na plytki jest jeszcze dodatkowo spekana szczelinkami przebiega--
jacymi prostopadle do powierzchni skat, z ktérymi kontaktuje. Na
podstawie ulozenia szczelin biegngcych prostopadle do kontaktu ze skalg.
boczng mozemy w partii brzeznej bazaltu wyrozni¢ dwie czesci (fig. 1).
a; Czesé przykontaktowg partii brzeznej stykajacg sie bezposrednio ze

skatami bocznymi.

a, Cze$¢ przysrodkowsg partii brzeznej, polozonej w nieco dalszej odle-
glosci od skat bocznych.
-

parta sradikowa

partia bizezra  partia srodkowa

partia breezra

Fig. 1. Typowy profil struktur dysjunktywnych w bazalcie
Fig. 1. Typical profile showing fractures in basalts

W czesci przykontaktowej oznaczonej symbolem a; szczeliny biegngce
prostopadle do kontaktu sg czesto wygiete, dzielgc plytki na nieregularne
poligony.

Natomiast w czesci przysrodkowej a, szczeliny prostopadle ukladaja
sie juz w spos6b regularny, dajac zarysy gtebiej rozwinietych stupéw ba-
zaltowych.

Czesé przykontaktowa a; przechodzi bez jakiejkolwiek ostrej granicy
w drugg przysSrodkowg czesé partii brzeznej bazaltu a,, w ktorej speka-
nia prostopadte do kontaktu tworzg bardziej regularne zarysy wielobokow.

Miejscami plytki cze$ci przy$rodkowej a,, tak samo réwnolegle ulo-
zone do powierzchni kontaktu, sg znacznie grubsze niz pltytki czesci przy-
kontaktowej a;.

Opisana wyzej partia brzezna bazaltu jest najbardziej typowo wy-
ksztalcona w kamieniotomie w Gilowie (tabl. XXX, fig. 1) oraz na drugim
poziomie wydobywczym w kamieniolomie w Ksieginkach (pow. Luban),
gdzie skala bazaltu kontaktuje bezpos$rednio z tufami miocenskimi. Migz-
szo$¢ brzeznej partii bazaltu w Kamieniotomie w Gilowie na jego sScianie
pélnocnej wynosi ca 8 m, natomiast migzszos¢ tej samej partii w kamie-
niolomie w Ksieginkach wynosi zaledwie 0,5 m.

b) Partia brzezna o strukturach dysjunktywnych bazaltu poznanych

11*
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z wystapien bazaltowych w Ksieginkach i Gilowie byla obserwowana
tylko w niektérych bazaltach. W innych natomiast wystgpieniach jest
ona wyksztalcona nieco inaczej. Nie wida¢ w niej ,,ztupkowania” bazaltu
opisanego wyzej. Cala brzezna partia sklada sie z bazaltu zbudowanego
masywnie. Wprawdzie wykazuje on réwniez spekania rownolegle do kon-
taktu, jednak sg one bardzo nieregularne, a odleglo§¢ pomiedzy tymi
spekaniami wynosi czasem ponad 50 cm. Bazalt partii brzeznej tych
wystapien trudno rozlupaé mlotem na plyty, ktore by odpadaly réwno-
legle do powierzchni kontaktu (powierzchni ochtadzania). W ten sposéb
partia brzezna posiada charakter jak gdyby jednolitego plaszcza otula-
jacego Srodkowg partie bazaltu (fig. 1, Tabl. XXX, fig. b). Bazalt partii
brzeznej o strukturze masywnej jest rowniez pociety szczelinami niere-
gularnie biegnacymi w kierunku prostopadlym do kontaktu ze skalami
otaczajacymi. Szczeliny te dzielg bazalt na nieregularne bloki. W przy-
Srodkowej czesci partii brzeznej zjawiaja sie natomiast bloki o zarysach
nieregularnych, ktére w srodkowej partii wystapien bazaltowych przecho-
dzg w shupy nieregularne.

2. Partia srodkowa wystgpienia bazaltu.

Drugg z kolei partig zaznaczajacg sie we wszystkich zbadanych wystg-
pieniach bazaltowych jest partia $rodkowa, w ktorej wystepuja stupy
bazaltowe. Mozna jg zatem okre§li¢ jako partie stupoéw bazaltowych
(fig. 1).

Jak wynika z opis6w partii brzeznej bazaltow, przejscie do partii srod-
kowej bazaltu opisane w obydwu przedstawionych wyzej przypadkach
jest raczej stopniowe, jednak bardzo wyraZne.

W pierwszym przypadku w kamieniolomie Ksieginek i Gilowa, gdzie
partia brzezna jest wyksztalcona w postaci plytek, mamy przejScie w par-
tie stupowg poprzez ptytki, ktéorych spekania prostopadle do kontaktu
posiadajg regularny uktad cztero-, piecio- i szesSciobokow taki sam, jaki
péZniej przyjmujg slupy bazaltowe. Przy tym w partii Srodkowe]j bedg
wystepowaly przewaznie stupy regularne, rzadziej natomiast slupy nie-
regularne.

W przypadku drugim, gdzie bazalt partii brzeznej jest wyksztalcony
w formie masywnej, stupy przechodzg niespostrzezenie w partie Srodko-
wa. Przy tym w partii tej bedg wystepowaly przewaznie stupy nieregu-
larne i pseudostupy.

Znana jest zasada méwigca o tym, ze stupy bazaltowe tworzg sie za-
ZWyczayj prostopadle do kierunku ochladzania. W przekroju poprzecznym
przyjmuja one postac wielobokow. Nache;smeJ sg to slupy cztero-, pigcio-
i szescioboczne. Srednica ich jest rézna, w granicach od 0,1 do 2 m. Nalezy
przy tym stwierdzié, ze w kominach wulkanicznych Wypelmonych ba-
zaltem, w partii s’rodkowej, nalezgcej do jednorazowego wylewu lawy,
roéznica w grubosci poszczegdlnych slupéw nie jest duza. Jezeli np. partia
Srodkowa posiada stupy o $rednicy 70—100 cm, to nie obserwowano, aby
w tej samej partii znajdowaly sie stupy o $rednicach znacznie mniejszych
np. 10—30 cm. Nieco odmiennie sprawa ta przedstawia sie w potokach
law (patrz rozdziat: ,,Pot0k1 law bazaltowych”).

Struktura stupow nie jest we wszystkich wystqp1en1ach bazaltu Slaska
jednakowa. Ze wzgledu na ich ksztalty mozemy wyrézni¢ trojakiego
rodzaju shupy:

a) slupy regularne, b) stupy nieregularne, c¢) pseudostupy.

ad a. Stlupy regularne posiadajg ksztalty niemal idealnie geometrycz-

ne. Tworzg one zwykle w przekroju piecio- i szeScioboki. Dlugosci po-
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szczegblnych bokéw w przekroju poprzecznym stupa nie wykazujg wiel-
kich dysproporcji.

Boczne krawedzie stupéw regularnych sg proste. Spekania w stupach
regularnych odznaczajg sie tym, ze przebiegajg prawie zawsze prostopa-
dle do dtuzszej osi stupa. Powierzchnia przekroju stupa jest zwykle réwna,
czasem lekko muszlowa. Charakterystyczng cechg stupow regularnych
jest to, ze podczas rozbijania ich mlotami rozpadajg sie one tatwo zgod-
nie z kierunkiem spekan. Caly taki stup mozna lekkimi uderzeniami mlota
porozbijaé na bloczki lub plytki o niewielkiej grubosci (fig. 2, tabl. XXX,
fig. 3). Rozbicie natomiast pojedynczych bloczkéw czy plytek, nieraz
bardzo cienkich, w kierunku réwnoleglym do dluzszej osi slupa wymaga
znacznie wiekszego wysitku.

Fig. 2. I — slupy regularne; II — slupy nieregularne; III — pseudoslupy
Fig. 2. I — regular columns; II — irregular columns; III — pseudocolumns

W zaleznosci od tego, czy oddzielno$§é poprzeczna slupéw jest gesto
lub tez rzadko ustawiona, mozemy obserwowaé dwojaki sposéb rozpa-
dania sie tych stupéw pod wplywem wietrzenia. Jeéli podzielnoéé ta two-
rzy gesto ulozony system spekan w odleglosciach zwykle nizej 10 cm,
wowczas stup rozpada sie na cienkie réwnolegle tabliczki (tabl. XXXI,
fig. 5).

Jesli odleglosci miedzy spekaniami sg znacznie wigksze od 10 cm
(tabl. XXX, fig. 4), poszczegélne kawatki slupa wietrzeja w sposéb ku-
listy.

ad b. Stlupy nieregularne (fig. 2) posiadajg mniej prawidtowsg budowe
w stosunku do stupéw scharakteryzowanych powyzej. Spekania w stupach
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nieregularnych odznaczajg sie przede wszystkim nieréwna falistg powierz-
chnig na przekroju poprzecznym stupa. Powierzchnie poprzeczne rzadko
kiedy nachylajg sie prostopadle do dluzszej osi stlupa. Zwykle sg one
ustawione pod réznymi katami.

Stupy nieregularne wytwarzaja z reguly podczas wietrzenia formy
kuliste, tak pospolicie spotykane w bazaltach. Centralne partie bryl po-
wstajacych przez wietrzenie kuliste stupa rzadko wystepuja wzdtuz jego
osi. Ich ulozenie jest zalezne od przebiegu nieregularnych spekan i nie
wykazuje prawidlowosci, ktorg obserwuje sie w stupach regularnych. Cze-
sto Srodkowe partie kul, na ktére rozsypuje sie bazalt, lezg blisko Scian
bocznych stupa. Nieregularno$¢é w rozmieszczeniu poszczegdlnych centréw
w shupie powoduje spekania nieregularne, a zatem i nieregularny cios.

ad. c. Pseudostupy (fig. 2) nie posiadajg nawet takich przyblizonych
prawidtowosci jak stupy nieregularne. Sg to zwykle stupy o duzej Sred-
nicy dochodzacej nieraz do 2 metrow. Krawedzie przekrojow poprzecz-
nych wykazujg zwykle bardzo duze dysproporcje w wielkosci. Boczne
krawedzie i powierzchnie pseudostupéw sg jeszcze bardziej nieréwne niz
w przypadku slupow nieregularnych. Czestokro¢ pseudostupy o duzych
Srednicach wykazujg liczne zalamania krawedzi robigc wrazenie raczej
réznokszattnych blokéw (tabl. XXXI, fig. 6).

3. Inne struktury dysjunktywne bazaltu

Poza strukturami dysjunktywnymi, jakie obserwujemy w brzeznej
oraz Srodkowej partii wystgpien bazaltowych, spotyka sie czesto bazalty
rozpadajgce sie na drobne soczewy, pryzmy i bryly o przekroju trapezéw
oraz nieregularnych wielobokéw, w roézny sposéb powyginanych (fig. 3).
Struktury te wystepujg zwykle w $rodkowych czesciach zyl bazaltowych.
Czasem mozna je spotkaé réwniez w centralnych partiach kominéw wul-
kanicznych. Biorge pod uwage miejsce ich pojawiania sie mozna wnosic,
ze wytworzyly sie one w srodowiskach bardzo ruchliwych i niespokojnych.
Wsréd tych struktur mozemy wyroznié dwie grupy z uwagi na ich sposéb
wietrzenia. Pierwsza grupa reprezentuje struktury, ktére podczas wie-
trzenia dajg formy kuliste. Do niej nalezy zaliczy¢ bazalty rozpadajgce
si¢ na soczewy oraz bryly ograniczone mniej lub wiecej wypuklymi lub
wklestymi wielobokami (przewaznie chodzi tu o powierzchnie tréj- i czte-

roboczne, fig. 3a i b). Te nieregularne bryly tuszezg sie czesto skorupowo
pod uderzeniem mlotka.

T
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Fig. 3. Inne struktury dysjunktywne bazaltu: a — soczewki bazaltu; b — wkleste

i wypukle wieloboki bazaltu; ¢ — miecze bazaltu; d — listwy; e — trapezy bazaltu

Fig. 3. Other fracture structures in basalts: a — basalt lenses; b — basalt polygons

with concave and convex faces; ¢ — basalt blades; d — basalt flags; e — basalt
trapezoids

Drugg grupe reprezentujg bazalty dzielgce sie na kliny, silnie wydtu-
zone listwy, bryly o przekroju trapezéw lub podobne. Sg to zwykle
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formy ostro zakonczone z dwu lub trzech stron o powierzchniach gtadkich
i rownych. Podczas rozbijania struktury te latwo pekaja rozpadajac sie
na mniejsze kawatki réwniez wzdtuz réwnych powierzchni (fig. 3¢, d, e).

III. FORMY WYSTAPIEN BAZALTU

Po przeprowadzeniu badan nad bazaltami Slgska mozna bylo ustalié
nastepujace typy wystagpien, w jakich zastygla lawa wydobywajac sie
na powierzchnie lub stygngc bezposrednio pod powierzchnig ziemi:

A. Kominy wulkaniczne wypelnione lawa,

B. Réznego typu zytly,

C. Potoki law bazaltowych.

Wiekszoéé wyszezegélnionych typow bazaltéw Slgska wystepuje zu-
pelnie oddzielnie i niezaleznie od typow pozostatych. Istniejg jednak pew-
ne wystgpienia bazaltu, ktore tworzg polgczenia réznych typow. I tak:
w Paszowicach, pow. Jawor, oraz w Lesnej, pow. Luban, wystepuje obok
komina wulkanicznego potok bazaltu.

A, Kominy wulkaniczne wypelnione lawgag

Wiekszos¢ wystapien bazaltéw na Slasku to kominy wulkaniczne wy-
pelnione lawg. Ws$réd nich mozna wyrézni¢ dwa rdézne typy. W typie
pierwszym zaznaczylo sie stopniowe zwezanie swiatla komina wulka-
nicznego, dzieki krzepnieciu lawy z kolejno nastepujacych po sobie faz
erupcyjnych., W drugim natomiast widoczne jest tylko jednorazowe wy-
pelnienie komina wulkanicznego lawa bazaltowa.

W zwigzku z powyzszym wyrdzniamy:

1. Kominy wulkaniczne z wielokrotnym wypelnieniem i zaznaczonymi
kolejnymi fazami wyptywu lawy,

2. Kominy wulkaniczne z pojedynczym wypelnieniem lawg bazaltows.

1. Kominy wulkaniczne z wiekszg ilo$Scig faz efu-
zywanych.

Typowym przykladem kominéw wulkanicznych o duzej ilosci faz efu-
zywnych i wyraznie zaznaczonymi kolejnymi fazami wypeienia jest
Wilcza Gora.

Wilcza Gora koto Zlotoryi

W wystgpieniu tym zaznacza sie kilka okreséw dzialalno$ci wulkanu.
W pierwszym etapie dzialalnosci wulkanicznej doszlo do poteznych wy-
buchéw gazéw, ktore przebily kanal i utorowaty droge pdzniejszym erup-.
cjom lawy bazaltowej. Ten pierwszy okres zaznaczyl sie dzialalno$cia
eksplozywng wulkanu. Produktami dziatalno$ci wulkanicznej tego okresu
sg brekcje skal otaczajacych Wilczg Goére pomieszane z mocno zwietrza-
Iymi blokami bazaltu oraz tufami bazaltowymi (materialami pyrokla-
stycznymi). Niestety produkty fazy eksplozywnej nie sg dobrze odstoniete,

Po fazie eksplozywnej mialy miejsce wylewy law bazaltowych. Na-
stapit szereg faz efuzywnych. Pierwsza faza efuzywna utrwalila sie stu-
pami nalezgcymi do tzw. zewnetrznej strefy. Slupy bazaltowe tej strefy
widoczne sg dzi§ w brzeznej partii komina wulkanicznego (fig. 4). Sa
one nachylone od osi wulkanu pod katami ca 30°. Po wyksztalceniu sie
pierwszej strefy stupéw bazaltowych Srednica (Swiatlo) komina wulka-
nicznego ulegla pewnemu zmniejszeniu, a w czeSci wierzchotkowej kra-
teru utworzyta sie terasa (platforma) lawowa. '
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Pomiedzy pierwszg a drugg fazg efuzywng nastgpila przerwa w wy-
lewach law. Okres ten zaznaczyl sie w zewnetrznej strefie stupow bazal-
towych zanikiem budowy stupowej w czeSci sgsiadujacej z Swiatlem
komina.

Swiadkiem drugiej fazy efuzywnej jest bazalt wypelniajgcy komin
w bardziej wewnetrznej partii. Wigzki stupoéw sa réznie skierowane
wzgledem osi komina wulkanicznego. W wielu wypadkach stupy te ukla-
dajg sie prawie poziomo. Réwniez Srednica tych stlupéw jest znacznie
mniejsza (9—20 cm) niz stupdw pierwszej erupcji. Sg to stupy nieregular-
ne podobnie jak w okrywie zewnetrznej komina.

R L T L e L ey

Fig. 4. Przekroje przez kominy wulkaniczne: A — Wileza Géra kolo Zlotoryi; B —
gora Swigtek w Rochowie. 1 — piaskowce; 2 — material pyroklastyczny; 3 — partia
brzezna bazaltu I i II fazy efuzywnej; 4 — zwietrzelina; a — partia $rodkowa I fazy
efuzywnej; b — partia §rodkowa drugiej fazy efuzywnej; ¢ — partia centralna ko-
mina wulkanicznego; sk — szczeliny kontrakeyjne
Fig. 4. Sections through volcanic vents: A — ,,Wilcza Gé6ra”, near Zlotoryja; B —
Goéra Swiagtek, Roch6éw. 1 — sandstones; 2 — pyroclastic material; 3 — peripheral
zone of basalt: first and second efusive phases; 4 — material derived by weathering;
a — central part recording first effusive phase; b — central part from second
effusive phase; ¢ — central zone of volcanic vent; sk — fissures arising from
contraction

Charakterystyczng cechg stupéw drugiej fazy efuzywnej jest wyste-
powanie w nich licznych szczelin kontrakeyjnych. Zapadajg one z nie-
wielkimi odchyleniami zazwyczaj pionowo. Bieg tych szczelin jest
zmienny.

Swiatto komina wulkanicznego uleglo bardzo duzemu zwezeniu po za-
stygnieciu lawy drugiej fazy. Nastepna dziatalno$¢ omawianego wulkanu
ograniczyla sie do produktéw sypkich, po czym jego aktywnosé weszla
zapewne w okres schylkowy. Dla trzeciego z kolei wypemhienia komina
lawg charakterystyczny jest bazalt masywny, silnie spekany drobnymi
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nieregularnie przebiegajacymi szczelinkami. Miejscami w sieci spekan
spotyka sie bazalt masywny tworzacy bloki o 30 cm $rednicy. Ponadto
dostrzegamy trzy pionowe zapadajgce szczeliny o przecietnej szerokosci
25 cm. Material wypelniajacy te szczeliny sklada sie z bazaltu mocno
chemicznie rozlozonego, wykazujgc barwe jasng, szarg lub z6itg. Powyz-
szymi szczelinami uchodzily zapewne gazy powulkaniczne, ktére oddzia-
tujgc na zakrzeply juz bazalt roztozyly go.

Dalszym przykladem tego typu komindéw wulkanicznych jest goéra
Swiagtek na N od Rochowa w pow. Zlotoryija.

Gora Swigtek w Rochowie

Na gorze Swigtek (fig. 4) stanowiacej wypelniony lawg komin wul-
kaniczny, wystepuje w brzeznej partii tego komina strefa materiatu py-
roklastycznego, szczegoOlnie dobrze odstonieta po SW stronie tej gory.
I tutaj faza eksplozywna wyprzedzila fazy efuzywne. Od strefy materiatu
pyroklastycznego w Kkierunku centralnej partii komina wulkanicznego
wystepuje bazalt pierwszej fazy efuzywnej tego wulkanu, ulozony w sy-
stem stupow. Sekwencja zjawisk dysjunktywnych jest tu normalna.
W partii brzeznej bazalt jest masywny. Wykazuje spekania nieregularne
przebiegajgce tak réwnolegle, jak i prostopadle do kontaktu z materia-
lami pyroklastycznymi. Grubos§¢ partii brzeznej bazaltu wynosi okoto
40 cm. Stupy bazaltowe pierwszej fazy efuzywnej ukladaja sie koncen-
trycznie dookola wystgpienia i zapadajg pod katami 35—45 stopni, pery-
klinalnie od przewodu kominowego. Srednica tych nieregularnych stupéw
wynosi od 35—50 cm. Po pierwszej fazie efuzywnej i utworzeniu sie
pierwszej zewnetrznej strefy slupéw bazaltowych, nastgpita przerwa
w wydobywaniu sie lawy.

Druga faza erupcji zaznaczyla sie obtopieniem czesci stupow bazaltu
graniczgcych ze $wiatlem komina wulkanicznego, a nastepnie wypeie-
niem go przez mlodszg lawe bazaltowg, ktéra, podobnie jak na Wilczej
Gorze, posiada silnie zredukowang partie brzezng. Grubos¢ omawianej
partii brzeznej jest bardzo matla, od kilku do kilkunastu centymetréw.
Miejscami partii brzeznej w ogoéle brak. W tym wypadku stupy drugiej
erupcji przylegaja bezposrednio do obtopionych stupéw fazy pierwszej.

Stupy bazaltowe drugiej fazy efuzywnej sg nachylone pod znacznie
mniejszymi katami (10—35°) ku brzegom komina wulkanicznego niz stupy
strefy zewnetrznej. Roznica w grubosci stupéw obydwu faz nie jest wi-
doczna.

O ile na Wileczej Gérze centralna partia komina wulkanicznego ma
zarys cylindryczny i sklada sie z nieregularnie spekanego bazaltu, o tyle
na gorze Swigtek cze$¢ centralng reprezentuje waska prostolinijna szcze-
lina, od ktérej stupy promieniujg na wszystkie strony, lekko sie nachy-
lajgc. Szezelina ta ma przebieg NW — SE. W poblizu niej wszystkie stupy
bazaltowe wyginaja sie ku goérze i dajag uklad pionowy.

2. Kominy wulkaniczne z zaznaczong jedng fazg

efuzywna.

Przedstawicielami kominéw wulkanicznych, ktére wykazujg tylko
jednorazowe wypelnienie i zakrzepniecie wewnatrz komina lawy bazal-
towej, sa:

a) Czartowska Skala kolo wsi Pomocne w pow. Jawor,
b) Szwedzkie Szance koto Ladka Zdroju.
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Ulozenie stupéw bazaltowych w tych kominach wulkanicznych jest
nieco odmienne od poprzednio omoéwionych. Wsréd zbadanych przykla-
déw napotkano dwa rézne typy ulozenia stupow bazaltowych. Wigze sie
ono Sci§le z wielkoscig Srednicy komina wulkanicznego.

W kominach wulkanicznych o $§rednicach do 150 m (Czartowska Skala),
stupy bazaltowe sg ulozone stozkowo dookola centralnej partii komina
wulkanicznego. Natomiast w kominach wulkanicznych powyzej 150 m,
stozkowe ulozenie stupéw wystepuje jedynie w czesciach brzeznych prze-
wodu kominowego. W s$rodkowej czeSci komina wulkanicznego stupy
ukladajg sie pionowo. Przykladem tego typu kominbéw jest wystgpienie
Szwedzkie Szance koto Ladka Zdroju.

ad a. Czartowska Skala kolo wsi Pomocne

W kominie wulkanicznym Czartowska Skata w poblizu kontaktu ba-
zaltu ze skalami otaczajgcymi wystepuje strefa materiatéw pyroklastycz-
nych. Niestety strefa ta nie jest dobrze odstonieta. Jedynie w E czesci
wystapienia znajduje sie partia materiatlu szerokosci 30 cm o charakterze
pyroklastycznym. Pozostale odkrywki dookota tego wystgpienia odsta-
niajg strefy stlupéw bazaltowych. Sg to slupy nieregularne o przekroju
od 20—32 cm.

Stupy bazaltowe na Czartowskiej Skale ukladajg sie okoltkowo dookota
partii centralnej (fig. 5, tabl. XXXI, fig. 7). Sg one wszystkie nachylone
pod katami od 40—65 stopni, wznoszgc sie w kierunku partii centralnej
wystapienia.
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F'ig, 5. Przekroje przez kominy wulkaniczne: A — ,,Czartowska Skala” kolo wsi
Pomocne; B — ,Szwedzkie Szafice” na SE od Lutyni; 1 — lupki tyszczykowe; 2 —
zielence; 3 — lupki kwarcytowo-serycytowe; 4 — materiat pyroklastyczny; 5 —
partia brzezna bazaltu; 6 — partia stupéw bazaltowych
Fig. 5. Sections trough volcanic vents: A — ,Czartowska Skala”, near Pomocna
village; B — ,,Szwedzkie Szance” SE. of Lutynia; 1 — muscovite schists; 2 —
greenstones; 3 — quartz sericite schists; 4 — pyroclastic material; 5 — peripheral
zone of basalt; 6 — zone of basalt columns
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Partie centralng komina wulkanicznego znaczy miejsce zbiegania sie
stozkowo ulozonych stupow.

ad b. Wystgpienie bazaltu Szwedzkie Szance

na SE od Lutyni

Przykladem drugiego typu komindéw wulkanicznych o srednicach po-
wyzej 150 m, w ktorych zaznaczylo sie tylko jednorazowe wypelnienie
i zakrzepniecie lawy bazaltowej, jest wystgpienie Szwedzkie Szance koto
Lutyni. Posiada ono ksztalt mniej wiecej okrggly. Jego $rednica wynosi
okcto 300 m.

W wystapieniu tym od strony péinocno-zachodniej zostat zalozony ka-
mieniotom. Dzieki eksploatacji bazaltu uzyskano mozliwie dobry prze-
kréj od zewnetrznej partii w glgb wystgpienia. W przekroju przez za-
-chodnig czes$é bazaltu z Szwedzkich Szancéw mozna wyrdznié nastepu-
jace skaty (fig. 5):

Od strony kontaktu z lupkami lyszczykowymi znajduje sie strefa
sktadajgca sie z materialu pyroklastycznego. Sg to przewaznie roznej
wielkosci bloki bazaltowe, mocno zwietrzale ktore tkwig w tufie bazal-
towym. Oproécz blokéw bazaltowych, spotyka sie w tej strefie réowniez
-druzgot skal wystepujgcych w podtozu. Cala ta strefa jest mocno zwie-
trzala chemicznie. Migzszoé¢ jej w przekopie kamieniolomu wynosi okoto
14 m. Strefa materialu pyroklastycznego powstala na skutek eksplozji
gazéw wulkanicznych, ktoére poprzedzaly wylewy lawy. Do strefy pyro-
klastycznej przylega brzezna lita partia bazaltu, pocieta nieregularnie
przebiegajacymi spekaniami. Migzszos¢ jej jest niewielka. Dochodzi ona
miejscami do 1 m. Bazalt partii brzeznej jest w niektorych miejscach
mocno chemicznie zwietrzaly, podobnie jak strefa materialéw pyrokla-
stycznych. Do partii brzeznej przylega bazalt dzielacy sie na nieregularne
stupy. Stanowig one srodkowg czes$¢ wystapienia. Srednice stupéow w tej
partii dochodzg do 70 cm. Sg to stupy nieregularne. Stupy bazaltowe ,,wy-
rastajgc” z brzeinej partii wystgpienia bazaltowego, sg ustawione po-
-czagtkowo prawie poziomo, tj. prostopadle do kontaktu wystgpienia ba-
zaltowego ze skalg otaczajgcg. Ku srodkowi komina wulkanicznego od-
chylajg sie one ku gorze. W dalszej odleglosci od kontaktu stupy te usta-
wiajg sie pionowo (tabl. XXXI, fig. 8). To pionowe ustawienie shupow
przechodzi przez cale wystgpienie.

3. Niektore charakterystyczne cechy kominéw
wulkanicznych wypeltnionych bazaltem

Kominy wulkaniczne na Slasku wystepuja przewaznie na uskokach
lub tez w poblizu dyslokacji tektonicznych. Nalezy zatem przyja¢, ze
magma znajdujgca sie w ogniskach magmowych, podczas wydobywania
sie na powierzchnie ziemi wykorzystywata zluznienia podloza powstate
na skutek ruchow tektonicznych wezes$niejszych faz gérotworczych. Usta-
wione wzdluz dyslokacji kominy wulkaniczne wykazujg w przekroju
poziomym ksztalt elipsy. Przy czym dtuzsza of elipsy jest zawsze zgodna
z kierunkiem dyslokacji. Zjawisko to obserwowano juz uprzednio w ba-
zaltach wystepujacych nad Renem (Burre O. i Hoffmann A,
1928).

W kominach wulkanicznych, w ktérych prowadzono roboty gornicze,
natrafiono zawsze w tych partiach brzeznych na strefe materiatu pyro-
klastycznego lezgcego pomiedzy skalg otaczajacag a litym bazaltem.

Strefa pyroklastyczna sklada sie zwykle z drobnego materiatu tufo-
wego, w ktorym tkwig réznych rozmiaréw bloki bazaltu, porwaki skal
glebszego podloza oraz druzgot skal, z kté6rymi dane wystapienie kon-
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taktuje. Istnienie powyzszej strefy dochodzgcej miejscami do kilkunastu
metréw wskazuje na to, ze erupcje lawy bazaltowej byly poprzedzane
silnymi wybuchami gazéw wulkanicznych, ktére torowaly droge lawie
bazaltowej.

Zaleznie od tego, jak wielka byla sila wstepnych eksplozji, powsta-
waly na powierzchni ziemi kratery réznie uformowane. Posiadamy zatem
wystgpienia, ktérych wylot komina wulkanicznego tworzy nieregularny
lej. W innych wypadkach zaznacza sie asymetria w formie wyraznego
Sciecia cze$ci Sciany krateru, np. bazalt w Gilowie kolo Niemczy, ,,Gora
Lysanka” koto Kondratowa, bazalt w Pielgrzymce kolo Zlotoryi i inne.

Poza wyzej wymienionymi znamy kominy wulkaniczne, ktorych scia-
ny krateru zapadajg pod bardzo stromymi katami, wynoszacymi pra-
wie 90°, np. wystgpienie bazaltu na N od Zlotoryi, w Olszynie Lubanskiej,
w Jalowcu koto Lubania i szereg innych. Nalezy przypuszczaé, ze kominy
wulkaniczne o ksztalcie leja powstaly dzieki silnym wybuchom gazow
podczas pierwszych faz eksplozywnych, ktére rozerwaly i odrzucity caty
material skalny lezgcy w miejscu wybuchu.

B. Zyly bazaltu

Odmienng od komindéw wulkanicznych forma zastyglej lawy bazaltu
sa zyly. Przebieg wiekszosci zyl bazaltu na zbadanym obszarze jest bardzo
nieregularny., Wykazujg one wygiecia oraz ostre zalamania posiadajac
rozny stosunek do okalajgcych skal w réznych ich odcinkach. Sg one
zatem zgodne lub niezgodne w stosunku do biegu i upadu warstw. Kiedy
indziej w caloSci przebiegajg one niezgodnie wzgledem skal o$ciennych.
Takie wlasnie zyly spotykamy najczesSciej na Dolnym Slagsku.

Zyly biegngce konkordantnie (przynajmniej na pewnym odcinku bie-
gu), spotyka sie przewaznie na obszarze niecki pélnocno-sudeckiej. Zo-
staly one odstoniete i rozpoznane za pomocg robdt gorniczych, prowadzo-
nych w kopalni ,,Lena” w Wilkowie Zlotoryjskim. Niektére z tych iniekcji
bazaltowych nie dotarly do powierzchni ziemi.

Zyly bazaltowe wykazujg na 0gél zmienne grubosci, co nalezy wigzaé¢
ze zmiennymi szerokosciami czesto nieregularnych szczelin. W zwigzku
z tym poprzeczne przekroje zyl bazaltu wykazujg na powierzchni ziemi
rozne ksztalty, od okraglych poprzez owalne az do silnie wydtuzonych.
Dluzsze osie owych przekrojow przyjmujg zawsze kierunek tych spekan
skalnych, ktére byly najmniej Sci$niete, a zatem stawialy najmniejszy
opér intrudujgcej magmie.

Wsréd zyt bazaltowych Slaska znajdujg sie takie, ktére nie wystepuja
samodzielnie, ale lgcza sie z sgsiednig powierzchniowsg plyta bazaltu.
W takich wypadkach bezposrednie miejsce erupcji jest dostepne do ba-
dan jedynie wowczas, gdy zostalo ono odstoniete robotami eksploatacyj~
nymi.

Czesto na powierzchni ziemi bezposrednie miejsce wydobywania lawy
zaznacza sie jako wyniosto$¢é wznoszgca sie ponad plyte bazaltu, ktorg
zakonczone sg utwory zylowe. Ma to miejsce jednakze tylko wodwezas,
gdy zyla doprowadzajgca lawe przebila stosunkowo réwng powierzchnie
ziemi lub gdy miejsce wylewu lawy lezalo na wynioslosci.

Na podstawie przeprowadzonych badan nad Zylami bazaltowymi Dol-
nego Slgska oraz sposobu ich wystepowania mozna dokonaé nastepujg-
cego podzialu tych utworow:
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1. Zyly bazaltu, ktére na pewno nigdy nie docieraly do powierzchni
ziemi. Zostaly one rozpoznane dopiero dzieki robotom gérniczym prowa-
dzonym w kopalniach wglebnych.

2. Zyly bazaltu, ktérych pierwotna komunikacja z powierzchnig ziemi
jest niepewna. Dzi§ wystepujg one na powierzchni lub znajdujg sie pod
cienkg pokrywg zwietrzeliny badz osadéw dyluwialnych. Prawdopodob-
nie niektére z tych zyl! nie mialy polgczenia w trzeciorzedzie do po-
wierzchni ziemi i zostaly odsloniete dopiero pézniej na skutek denudacji
terenu.

3. Zyly bazaltu, ktére na pewno komunikowaly w trzeciorzedzie z po-
wierzchnig ziemi i sg zakonczone plytami bazaltowymi. Wsréd tego ro-
dzaju zyl mozna wyrdézni¢ utwory znajdujgce sie pod plytami bazalto-
wymi lub komunikujgce z nimi w terenach przylegtych.

1. Profil typowy struktur dysjunktywnych ba-
zaltu w zytach

W zylach bazaltu podobnie jak w wypelnionych lawg kominach wul-
kanicznych oraz plytach bazaltu mozna przesledzi¢ pewien typowy profil
struktur dysjunktywnych. W profilu tym (przekroju poprzecznym zyty
bazaltu) mozemy wyroézni¢ trzy zasadnicze strefy:

1) Partia brzezna zyly bazaltu,

2) Strefa shupéw bazaltowych (jest to strefa posrednia pomiedzy par-
tig brzezng a strefg srodkowsg zytly),

3) Strefe Srodkowsq zyly bazaltu.

Powyzsze trzy strefy w zyle réznig sie miedzy soba wyksztalceniem
struktur dysjunktywnych.

Partia brzezna zyly kontaktuje bezposrednio ze skalami ostony. Jest
ona wyksztatcona w postaci tawic tupigeych sie réwnolegle do ptaszczyzny
kontaktowej. Poza tym wystepujg tu liczne spekania ustawione prosto-
padle do kontaktu, a tym samym prostopadle do rozciggtosci i ztupko-
wania partii brzeznej. Na skutek tych spekan bazalt partii brzeznej dzieli
sie na nieregularne bloki réznych rozmiaréw. Partia brzezna zy! bazaltu
powstata pod wplywem bardzo szybkiego ochladzania lawy.

Druga z kolei glebsza strefa odznacza sie oddzielnoscig stupowa. Zaj-
muje ona miejsce poSrednie pomiedzy partiag brzezng a Srodkowa czescig
zyly. Strefa druga sklada sie ze stupéw nieregularnych lub pseudostupow.
Sa one ustawione prostopadle do kontaktéow zyly. Srednica stupéw nie
przekracza zwykle 30 cm. Oddzielno$é bazaltu wskazuje na znacznie wol-
niejszg krystalizacje lawy niz w strefie brzeznej.

Strefa srodkowa zyly wykazuje bazalt wyksztalcony najczesciej w po-
staci drobnych nieregularnych soczew lub réznoksztaltnych bryl o scia-
nach mniej lub wiecej wypuktlych.

W przekroju bryly te wykazujg ksztalt wielobokéw. Kiedy indziej
przypominajg one kliny, pryzmy ulozone w roéznych kierunkach.

rodkowa czes$¢ zyly ostygala najwolniej. Tutaj nakladaly sie na sie-
bie naprezenia wywolane kurczeniem sie krzepnacej lawy oraz napreze-
nia wywolane naciskiem idacym od mas ognisto-ptynnych, posuwajgcych
sie w glebszej czeSci systemu zylowego. Stress wypadkowy uwidocznil
sie w nieregularnych spekaniach bazaltu.

Przedstawiony profil jest typowy tylko dla zyl grubych. Bazalt w zy-
tach o matych rozmiarach, nie przekraczajacych 3 m, wykazuje zazwy-
czaj wyksztalcenie analogiczne do brzeznej partii profilu typowego dla
zy}t grubych. Jest on masywny, nie wykazuje zadnych tendencji do two-
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rzenia stlupéw. Obserwujemy tu najczesciej silne spekanie ustawione pro-
stopadle do biegu zyty.

Typowym przykladem jest zyla o Srednicy okolo 1,2 m wystepujgca
w gnejsach rumburskich na SE od Zawidowa.

W zylach bazaltu o Srednicach wiekszych od 3 m mozemy czasem
obserwowaé¢ zredukowany profil typowy struktur dysjunktywnych, cha-
rakterystyczny dla zyl grubych. Niektére zyly znajdujace sie wsrod
gnejséw izerskich, jak zyly bazaltu obok zapory wodnej w Zlotnikach
Lubanskich lub zyla wystepujgca wsréd staropaleozoicznych tupkéw
w Uniegoszezy kolo Lubania, posiadajg tylko dwie strefy — mianowicie:
1. partie brzezng, 2. strefe stupow bazaltowych. W tych wystgpieniach
brak, z profilu typowego struktur dysjunktywnych bazaltu, strefy $rod-
kowej zyly. Nalezy przyja¢, ze do wyksztalcenia sie strefy sSrodkowej
w tych Zylach nie doszlo z uwagi na zanik ruchéw i naciskéw lawy pod-
czas jej koncowej fazy krystalizacji.

Innym przykiadem niepelnego profilu typowego struktur dysjunktyw-
nych bazaltu sg zyly, w ktérych brak calkowicie lub tylko miejscami
partii brzeznej. Tego rodzaju zyly wystepuja najczesciej wsrod skal osa-
dowych jak piaskowce lub skaly weglanowe. Skaly te podczas intruzji
lawy ulegly szybkiemu nagrzaniu. Z uwagi na duzg porowato$¢ oraz zle
przewodnictwo cieplne utrata energii cieplnej lawy zachodzila powoli.
Tym samym ochladzanie lawy bazaltowej odbywalo sie stopniowo. W ta-
kich warunkach doszlo do wyksztalcenia sie stupow bazaltowych bezpo-
srednio przy samym kontakcie law ze skalami oslony.

C. Potoki law bazaltowych

Jako potoki law bazaltu uwaza sie wszystkie wystgpienia, ktére po-
wstaly przez zakrzepniecie lawy na powierzchni ziemi. Sg to zatem wy-
stgpienia bazaltu, ktére znajduja sie w pewnej odleglosci od miejsca
erupcyjnego lawy,

Z szeregu odstonie¢ naturalnych oraz wyrobisk gérniczych zalozonych
w potokach bazaltu wynika, ze typowy profil struktur dysjunktywnych
mozna tu podzieli¢ na dwie zasadnicze strefy, podobnie jak w zylach
i kominach wulkanicznych. Sg to: 1. strefa brzezna i 2. strefa wewnetrzna
(strefa stupoéw bazaltowych).

Uklad struktur dysjunktywnych poszczegélnych stref w potokach ba-
zaltu jest jednakze nieco rézny od wyksztalcenia analogicznych stref
w kominach i zylach wulkanicznych, co wigza¢ nalezy z odmiennymi
warunkami stygniecia.

Ochtadzanie sie lawy potokow bazaltu posuwalo sie zaréwno od pod-
toza, jak réwniez od strony powierzchni, gdzie lawa stykala sie bezpo-
Srednio z atmosferg. Obie partie brzezne, gorna i dolna (stropowa i spg-
gowa), wykazujg roéznice w wyksztalceniu struktur dysjunktywnych
(fig. 6).

Partia brzezna stropowej czesci potoka, stykajgca sie z atmosfers, jest
zazwyczaj nieco grubsza od partii spggowej. Wigze sie to niewgtpliwie
z szybszym ochlodzeniem lawy. Partia ta jest najcze$Sciej wyksztalcona
masywnie z licznymi nieregularnie przebiegajgcymi spekaniami. Rzadko
spotyka sie w tej partii plytkowe wyksztalcenie bazaltu. Poza tym w naj-
wyzszej gornej czeSci partii stropowej wystepuje czesto zuzel bazaltowy,
z duzg iloScig pecherzykéw gazu (ptyta bazaltu kolo Jawora). W przewa-
zajgcej liczbie potoké6w zostala ona zerodowana.
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Partia brzezna spggowej czeSci potoka bazaltu powstala pod wplywem
ochtodzenia idgcego od skal bocznych. Jest ona w przeciwienstwie do
stropowej partii brzeznej znacznie ciensza. Wiaze sie to z powolniejszym
ochladzaniem lawy, a tym samym z wiekszg mozliwos$cig tworzenia sie
stupow bazaltu.

Strefa wewnetrzna potoka bazaltu jest zbudowana ze stupéw bazal-
towych analogicznie do strefy wewnetrznej wystepujgcej w kominach
wulkanicznych. Srednice stupéw strefy wewnetrznej nie sg w calym wy-
stapieniu jednakowe. W poblizu partii brzeznej sg one zazwyczaj wigksze
anizeli w Srodkowej czeSci strefy wewnetrznej. Z latwosScia mozna prze-
Sledzi¢, ze slupy w poblizu partii brzeznej poczatkowo grube, ulegajg ku
Srodkowi wystgpienia rozdwojeniu i Scienieniu. Po prostu z jednego
grubego stupa bazaltu wyrastaja dwa, a nawet trzy zupelnie odrebne
stupy.

Fig. 6. Typowy profil struktur dysjunktywnych w potokach i pokrywach bazaltu:
1 — partia brzezna gérnej czeSci pokrywy bazaltu; 2 — partia brzezna dolnej cze$ci
pokrywy bazaltu; 3 — strefa wewnetrzna bazaltu (stupéw bazaltowych); 4 — $§rod-
kowa czes¢ strefy wewnetrznej bazaltu; 5 — podloze pokrywy bazaltu
Fig. 6. Typical profile showing fractures in flows and covers of basalt: 1 — upper
peripheral part of basalt cover; 2 — lower peripheral part of basalt cover; 3 — inner
zone of basalt (columnar basalt); 4 — central part of inner basalt zone; 5 —
substratum of basalt cover

W jednych potokach rozdwojenie stupéw bazaltowych przechodzi
stopniowo ku $rodkowi wystgpienia. Nie sposéb w tych potokach wyzna-
czy¢ ostrej granicy tego przejscia (kamieniotom w Lubaniu na Kamiennej
Gorze). W innych natomiast wystgpieniach przejscie to jest bardzo wy-
razne (Lesna kolo Lubania). Przechodzenie stupéw bazaltu o wiekszych
Srednicach, wystepujgcych w poblizu partii brzeznej, w stupy bazaltu
o Srednicach mniejszych w samym s$rodku potoku bazaltu nalezy wigzaé
z powolniejszym ochladzaniem lawy w centralnej czeSci wystapienia.

Przy obserwacji poszczegdlnych potokéw law bazaltu na Slgsku ude-
rza daleko idgce zrdéznicowanie wyksztalcenia strefy wewnetrznej, tj.
stx_'efy stupow bazaltowych, zaleznie od odleglo$ci danego wystgpienia od
miejsca erupciji.

W potokach wystepujacych niedaleko miejsca erupcji law partia we-
wnetrzna bazaltu jest wyksztalcona w postaci stupéw regularnych i nie-
regularnych (Les$na). Natomiast w wystgpieniach bazaltu bardziej odda-
lonych od miejsca erupcji, do ktérych lawa przebyta dluzsza droge, we-
wnetrzna strefa bazaltu jest wyksztalcona przewaznie w postaci pseudo-
slupéw, rzadziej stupéw nieregularnych.

Katedra Mineralogii i Petrografii
Uniwersytetu Wroctawskiego
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SUMMARY

In all occurrences of the Silesian basalts, two fundamental parts may
be distinguished:

1. The outermost zone of the basaltic mass, the so-called peripheral

part.

2. The inner part, which forms the centre of the basalt mass.

These parts differ one from another in the nature of fractures in the
basalts, caused during the solidification of the lavas.

ad 1. The peripheral part was formed under conditions of relatively
rapid cooling of the lava. This is the outermost part of the basalt, varying
in thickness in different basalts from 0,3 m. to several and even a dozen
or more metres, and trending parallel to the surfaces of the rocks with
which it makes contact. "

The fractures in the basalts of the peripheral part may be formed in
one of two different ways:

a. In certain occurrences, the peripheral part is divided into layers
of variabie thickness, most frequently not exceeding 10 cm., and arranged
parallel to the contact with the country-rock. The whole of this part is
in addition broken by smaller fractures, oriented normal to the surface
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of the rocks with which it makes contact. On the basis of the occurrence
of these fractures, the basalts of the peripheral part may be further
subdivided into two main zones:

— The contact zone of the peripheral part, in which fractures normal
to the contact frequently divide the layers into irregular polygons.

— The central zone of the peripheral part, in which fractures normal
to the contact are oriented in a regular manner, and form the outlines
of deeper pillars of basalt.

The zone in basalts of peripheral type described above is most typi-
cally developed in the quarry at Gilow.

b. In other occurrences, the whole of the peripheral part consists of
massive basalt. Though this also exhibits fractures parallel to the contact,
these are very irregular in development, and the distances between
fractures are sometimes greater than 50 cm. The fractures normal to
the contact trend in an irregular manner, dividing the basalt into irregu-
lar blocks.

ad 2. The inner part of the basalt consists of basaltic columns. The
passage of fractures from the peripheral part into the inner one is gradual,
but very distinct.

From considerations of shape, three kinds of columns may be distin-
guished: a) regular columns, b) irregular columns, and c) pseudocolumns.

3. Other fractures

Also encountered are basalts breaking into small lenses, prisms and
blocks trapezoidal in cross-section, as well as irregular polyhedra. These
structures usually occur in the inner parts of basalt dikes, and are some-
times encountered in the central parts of volcanic vents. Taking this into
consideration, it may be judged that the structures were formed in
a mobile and turbulent environment.

Among these structures, two groups may be distinguished, from con-
siderations of the manner in which they have been modified by weather-
ing.

The first group represents structures which, during the course of
weathering, give rise to rounded forms. To these may be assigned basalts
breaking into lenses and blocks seen as more or less polyhedral protu-
berances (Fig. 3a, b). When struck with a hammer, they break into
a series of shells.

The second group represents fractures which may be divided into
wedges, highly elongate flags and blocks trapezoidal or approximately
so in cross-section. They are usually forms sharply pointed on two or
three sides, with smooth surfaces. When struck, these structures readily
crack, breaking into smaller pieces also along smooth surfaces. (Fig.
3c, d, e).

Modes of occurrence of the basalts

The following modes of occurrence may be distinguished for the
basalts:

A. The volcanic vent, filled with lava.

B. Different types of dikes.

C. Flows of basaltic lava.
ad A. Lava-filled volcanic vents

Two different types may be distinguished:

1. In the first type is distinguished the gradual narrowing of the
v-}c;lcanic vent, owing to the solidification of lava from successive eruptive
phases.

12 Rocznik PTG
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2. In the second type, the filling of the volcanic vent with basalt lava
is seen to have occurred only once.

ad 1. The following zones may be distinguished in the side of a vol-
canic vent:

a) A zone of pyroclastic material, marking the explosive activity of
the volcano.

b) The first effusive phase was marked by columns belonging to the
so-called peripheral zone.

c) A second effusive phase filled the volcanic vent in the ocutermost
part. After this phase, the vent was markedly narrower.

d) The next phase of volcanic activity was the closing stage. The
existing orifice was completely filled with lava. This zone is termed the
inner basalt zone.

ad 2. Volcanic vents with one marked effusive phase.

Among the examples studied, two different modes of occurrence were
encountered in the basall columns. These are closely related to the magni-
tude of the diameter of the volcanic vent. In volcanic vents of diameter
up to 150 m. (Czartowska Skala), the basalt columns are distributed in
a cone around the central zone of the vent (Fig. 5). However, in vents
greater than 150 m. in diameter (Szwedzkie Szance), the cone-like distri-
bution of columns occurs only in the outer parts of the inner vent. In
the inner part of the wvolcanic vent, the columns are vertical (Fig. 5).
The arrangement of columns in different occurrences is determined by
isothermic lines.

ad B. Basalt dikes.

On the basis of mode of occurrence, the following groups may be
distinguished:

1. Basalt dikes which definitely never reached the surface. They were
recognized as a result of mining work at low levels.

2. Basalt dikes for which communication with the surface is not
known with certainty.

3. Basalt dikes which definitely reached the surface in the Tertiary,
and which terminate in basalt flows.

In a typical profile showing the structures within a dike, three prin-
cipal zones may be distinguished:

1. The peripheral zone within the basalt, in immediate contact with
the rocks of the cover. This is developed in the form of layers breaking
parallel to the surface of the contact.

2. The zone of basalt columns, consisting of irregular columns or
pseudocolumns, developed normal to the contacts of the dikes.

3. The inner zone, developed as small irregular lenses or blocks of
different shape with more or less protuberant walls.

In many cases, this typical sequence of structures is strongly reduced.
This refers particularly to dikes of small diameter.

ad C. Basalt lava flows.

All occurrences situated a certain distance from the place of eruption
of the lava, and which were formed as a result of the solidification of
lava on the surface are termed basalt lava flows. In a typical profile
through basalt flows exhibiting fractures, two principal zones may be
recognized, as the dikes and volcanic vents. These are: 1. the peripheral
zone, 2. the inner zone (zone of basalt columns).

The arrangement of fractures belonging to particular zones is, how-



— 453 —

ever, somewhat different from that in the analogous zones of volcanic
vents and dikes, because of different conditions of cooling (Fig. 6).

The, peripheral region at the top of a flow making contact with the
atmosphere is usually somewhat thicker than the basal part, and is
massive in character, with numerous irregular joints. In this part platy
basalt is rarely encountered. Furthermore, in the very uppermost part
of a flow, a basaltic slag occurs, with a great quantity of wvoids formed
by gas-bubbles (platy basalts near Jawor).

The peripheral portion of the basal part of a basalt flow was formed
under the cooling influence of the rocks passed over by the flow. In
contrast to the top part, it is markedly thinner. Undoubtedly contami-
nation from neighbouring lavas takes place, and there is also a greater
possibility for columns to form.

The inner zone of a basalt flow is composed of basalt columns,
arranged in a manner analogous to that of the inner zone occurring in
a volcanic vent. Diameters of columns in the inner zone are not similar
wherever they are found. Close to the peripheral part, they are usually
larger than those in the middle part of the inner zone.

It is clearly seen that columns initially thick, close to the peripheral
part, become anastomosing and also thinner towards the middle of the
main layer.

Department
of Mineralogy and Petrology translators
University of Wroctaw B. Marszal, F. Simpson

OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate XXX

Fig. 1. Kamieniolom bazaltu w Gilowie, Partia brzezna bazaltu o strukturze plyto-
wej wyraznie oplywajgca mnieré6wnosci podloza

Fig. 1. Quarry in basalts, Gilowa. Peripheral basalt zone with laminar structures
distinctly deflected around irregularities in the substratum

Fig. 2, Kamieniolom , Wieza” kolo Gryfowa. Partia brzezna bazaltu o masywnej
(pokladowej) strukturze, z ktérej wyrastajg stupy bazaltowe

Fig. 2. The quarry ,,Wieza”, near Gryf6w. Peripheral zone of basalt with massive
(layered) structure comprising columnar basalts

Fig. 3. Kamieniolom bazaltu w Le$nej kolo Lubania. Stupy regularne o dobrym
ciosie

Fig. 3. Quarry in basalt at Leéna, near Lubafn. Well jointed, regular columns

Fig. 4. Kamieniolom bazallu w LeSnej kolo Lubania. Stupy regularne zwietrzate
w grube plastry

Fig. 4. Basalt quarry at Le$na, near Luban. Regular columns weathered into thick
blocks

Tablica — Plate XXXI

Fig. 5. Kamieniolom w Lefnej na NW od wzgoérza ,,Perkun”. Drobnoplyciaste wie-
trzenie stupéw regularnych

Fig. 5. Quarry at Le$na N.W. of the hill ,Perkun”. Regular columns weathered to
give laminae
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Fig, 6. Kamieniclom w Graczach, Pseudostupy

Fig. 6. Quarry at Gracze. Pseudocolumns

Fig. 7. ,Czartowska Skata” kolo wsi Pomocne, pow. Jawor. Koncentryczne ulozenie
stupow bazaltu wokél centrum komina wulkanicznego

Fig. 7. ,Czartowska Skala” near Pomocna village, Jawor district. Concentration
of basalt columns around centre of volcanic vent

Fig. 8. ,,Szwedzkie Szafice” kolo Ladka Zdroju. Zagiecie slupé6w bazaltowych w kie-
runku brzeznej partii bazaltu

Fig. 8. ,Szwedzkie Szafce”, near Ladek Zdrdj. Basalt columns curving in the
direction of the peripheral zone
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