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Tre§é: W pracy przedstawiono szczegélowo budowe geologiczna masywu
Szklar w $Swietle nowych materialéw pochodzacych z wiercen. Podano ogdlny opis
petrograficzny wszystkich skat budujacych ten masyw. Zwrdcono uwage na stosu-
nek masywu serpentynitowego do skal ostony. Blizej oméwiono warstwe zwietrze-
liny ,,in situ”, oraz osady czwartorzedowe wystepujgce na tym masywie.

WSTEP

Masyw Szklar, bedacy tematem niniejszego opracowania, polozony
jest w odleglosci okolo 7 km na pédinoc od Zgbkowic Slaskich. Tworzy
on pasmo wzgorz wyraZznie zaznaczonych w morfologii i wydluzonych
w kierunku péinoc — potudnie. W sklad tego pasma wchodzg nastepu-
jace wzniesienia: Wzgdrze Siodtowe (375,0 m npm.), Szklana Gora (372,0 m
npm.), Wzgbérze Tomickie (345,0 m npm.) i Wzgdrze Kozmickie (307,2 m
npm.). Na zachodnim zboczu Szklanej Gory polozona jest stacja kolejowa
Szklary Zgbkowickie, natomiast na wschodniej stronie znajduje sie wies
Szklary, od ktérej przyvjelo sie nazywa¢ omawiany masyw masywem
serpentynitowym Szklar lub krétko masywem Szklar. Z punktu widze-
nia geologicznego obie nazwy nie sg réwnoznaczne. Pod nazwg ,,masyw
serpentynitowy Szklar” rozumie sie tylko zasadniczy trzon masywu,
ktory jest zbudowany z serpentynitow, natomiast nazwa ,,masyw Szklar”
obejmuje jeszcze partie brzezne tego masywu zbudowane ze skal meta-
morficzno-mylonitycznych.

Na obszarze masywu Szklar odwiercono w 1959—1964 roku 385 otwo-
row badawczo-poszukiwawezych o Sredniej glebokosci 50 metrow, z kto-
rych uzyskano nowe materialy pozwalajgce na dokladniejsze poznanie
budowy geologicznej tego masywu. Z wymienionej liczby otworéw autor
osobi$cie przebadal i opisal rdzenie z 340 otworéw. Ponad to przestu-
diowal wszystkie dostepne mu materialy archiwalne i przeprowadzil po-
trzebne badania terenowe. Zebrane materialy zostaly opracowane w Ka-
tedrze Mineralogii i Petrografii Uniwersytetu Wroctawskiego, a osigg-
niete wyniki, dotyczace ogdlnej budowy geologicznej masywu Szklar,
zawarte sg w niniejszej pracy.

Panu prof. dr K. Maslankiewiczowi, kierownikowi wyzej
wymienionej Katedry serdecznie dziekuje za wiele warto$ciowych rad
i kilkuletni trud kierowania pracg. Szczegdlne podziekowania skladam
takze Panu prof. dr H. Teisseyrowi za dyskuje i cenne wskazowki.
W badaniach petrograficznych chetnie stuzyt! mi do$wiadczeniem i po-
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mocg kol. dr A. Majerowicz natomiast w pracy terenowej i w za-
poznaniu sie z materialami archiwalnymi kol. mgr J. Hartlinski,
geolog Zakladow Goérniczo-Hutniczych ,,Szklary” — obu Kolegom wy-
razam serdeczne podziekowanie. Pragne rowniez szczerze podziekowaé
za zyczliwg wspolprace mgr inz. M. Preidl, mgr inz. Z. Gawron-
skiej, drowi inz. T. Bireckiemu i St. Pamule, pracownikom
Przedsiebiorstwa Geologicznego w Krakowie — wykonawcom dokumen-
tacji geologicznej zloza rudy niklu ,,Szklary”.

Z HISTORII BADAN

W historii badan nad masywem Szklar wyrézni¢ mozna trzy kierunki
zwigzane z odrebnymi problemami i dotyczace réznych dziedzin nauk
geologicznych. Najwcze$niej, bo juz w XVII wieku, rozwijajg sie bada-
nia mineralogiczne nad mineralami wystepujacymi na obszarze tego
masywu. Z poczatkiem XIX wieku zaczyna sie rozwija¢ drugi kierunek
badan dotyczacy probleméw geologiczno-petrograficznych, dazacy do
wyjasnienia genezy serpentynitéw i ich pozyeji stratygraficznej. W la-
tach osiemdziesigtych tego samego wieku, z chwilg odkrycia na tym
obszarze zloza rudy niklu, pojawia sie nowy problem do rozwigzania,
a mianowicie problem budowy geologicznej zloza i jego genezy, ktory
jest bodzcem do rozwoju nowego trzeciego kierunku badan. Wszytkie
wymienione kierunki badan czesto zazebiaja sie z sobg i maja bogatag
literature oraz sg po dzien dzisiejszy nadal kontynuowane. Ponizej zo-
stang omowione kroétko wazniejsze fakty z historii badan zwigzanej
z drugim kierunkiem.

Pierwszg publikacjg, w ktorej blizej omoéwiono stosunki geologiczne
panujace w rejonie masywu Szklar, jest praca J. Rotha (1867). Autor
ten lgczy genetycznie serpentynity ze skalami metamorficznymi (gnej-
sami, lupkami metamorficznymi) wystepujacymi w tym rejonie, chociaz
z powodu braku odstonie¢, nie obserwowal bezposredniego kontaktowa-
nia sie tych skal ze sobg. Jego zdaniem serpentynity Szklar stanowig
produkt wietrzenia skal hornblendowych, a wystepujace zyly aplitowe
(sacharyty) uwaza za ich relikty.

H. Fischer (1871) po raz pierwszy zwraca uwage, ze serpentynity
Szklar majg strukture siatkowo-oczkowg powstals w wyniku serpenty-
nizacji oliwinow. Fakt ten potwierdza Th. Liebisch (1877) uwazajgc
mineral serpentyn za pochodny oliwinéw, a luseczkowe skupiska talku
za powstale z przeobrazenia hornblendy. Studium prébek skalnych po-
chodzgcych z prac poszukiwawczych (szurféw) za chryzoprazem, prowa-
dzonych w poélnocnej czeSci masywu Szklar (Wzgérza Tomickie i Koz-
mieckie), wérod ktorych znajdowaly sie gnejsy hornblendowe, utwier-
dzilo tego badacza w pogladzie wyrazonym przez J. Rotha, ze ser-
Ppentynity sg jakoby bezposrednio zwigzane z gnejsami hornblendowymi.
Jest to jednak zwigzek przestrzenny, a nie wiekowy czy genetyczny.

H. Traube (1884), wskazuje na catkowite podobienstwo budowy
geologicznej masywu Szklar z masywem serpentynitowym Braszowic-
Grochowej. Wymieniony autor opisuje gabra z rejonu Szklar, ktére ja-
koby znalazt tutaj w formie luznych blokéw i stgd powyzszy wniosek.
Pdzniejsze badania jednak nie potwierdzily wystepowania gabra na
obszarze masywu Szklar.

G. Glrich, w pracy z roku 1890, przedstawia bardzo ogdlny opis
geologiczny obszaru ,,Zgbkowice Sl.-Niemcza”, w ktorym autor ten pisze,
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ze masyw Szklar budujg zasadniczo serpentynity powstale z przeobra-
zenia skal oliwinowo-hornblendowych. H. Traube i G. Giirich
w swoich pracach nie wypowiadajg sie co do tego, jakiego pochodzenia
byla skala oliwinowo-hornblendowa przyjmowana za skale macierzysta
serpentynitéw. Na ten temat natomiast wypowiada sie E. Dathe (1897)
przyjmujgc bez uzasadniania, ze zaréwno gabra, amfibolity, jak i ser-
pentynity sg zmienionymi magmowymi skalami glebinowymi wchodzg-
cymi w sktad serii tupkéw krystalicznych. A. Sachs (1906) wyraza
poglad, ze serpentynity Szklar sg genetycznie zwigzane z magmg ga-
broidalna, ktéra ulegajgc dyferencjacji rozszczepila sie na czlon zasadowy
(oliwin i hornblenda) i na czlon kwasny (sacharyt i kwarc). Czlon zasa-
dowy ulegl pézniej procesowi serpentynizacji dajgc skale serpentynitowa.
Zupelnic odmienny poglad na geneze serpentynitéw dolnoslgskich (w tym
i ze Szklar) wypowiada R. Lepsius (1913) uwazajgc je za diabazy
kambryjskie przekrystalizowane w strefie kontaktowej z masywami gra-
nitowymi.

Bardzo waznym momentem w historii badan geologicznych masywu
serpentynitowego Szklar byto odkrycie na jego obszarze zloza rudy niklu
przed r. 1889 (J. Niskiewicz 1963 a). W zwigzku z tym przeprowa-
dzono liczne prace goérniczo-poszukiwawcze, a nastepnie przystapiono do
podziemnej eksploatacji ztoza. Prace te dostarczyly duzo nowego mate-
riatu dowodowego, ktory pozwolit dokladniej poznaé budowe geologiczng
nie tylko samego zloza, lecz takze masywu serpentynitowego, z ktérym
jest ono zwigzane genetycznie. Materiatly te zbierali i opracowywali nau-
kowo F. Beyschlag i P. Krusch, publikujgc w r. 1913 wyczer-
pujgcg monografie o tym ztozu. W pracy tej szeroko omoéwiona jest row-
niez geologia masywu Szklar, wyjasniono wiele spornych problemoéow oraz
podano wiele nowych faktow przyczyniajgcych sie do lepszego i doktad-
niejszegc poznania stosunkéw geologicznych panujacych na tym obsza-
rze. Z wazniejszych osiggnie¢ tych badaczy nalezy wymieni¢ odroznie-
nie gnejsé6w hornblendowych od tzw. sjenitéw (dzisiaj nazywanych grano-
diorytami lub ogélnie granitoidami — H. Dziedzicowa 1963), z kto-
rych te ostatnie uznano stusznie za skaly magmowe glebinowe zwigzane
genetycznie z masywami granitowymi. Stwierdzili oni dalej, ze sjenit
ten, jako mtodsza intruzja, tworzy liczne apofizy w serpentynicie z cha-
rakterystycznymi utworami kontaktowymi, a tzw. sacharyt jest skalg
zylowg powstalg z krystalizacji pomagmowych roztworé6w magmy grani-
toidowej. Jezeli chodzi o pochodzenie serpentynitéw to autorzy ci nie
potrafia powiedzieé¢, jakg byla wtasciwie skala pierwotna, ktoéra poz-
niej ulegla serpentynizacji. Wyrazajg jednak poglad, ze serpentynity
_Szklar reprezentujg oliwinowo-aktynolitows skale kontaktowg wystepu-
]acqhw zasiegu metamorficznego oddzialtywania intruzji mas granitoido-
wych.

Ph. Kraft (1915) byt pierwszym badaczem, ktéry na podstawie ogdl-
nego studium wielu wystgpien skat serpentynitowych na calym $wiecie,
'z ktorymi zwigzane sg zloza magnezytu i rudy niklu, doszed! do wniosku,
ze skatami pierwotnymi serpentynitéw (w tym réwniez i tych ze Szklar)
sg skaly eruptywne typu perydotytéw lub dunitéw czy im podobnych
np. harcburgitow.

Duzym postepem w poznaniu geologii masywu Szklar byly wyniki
badan przeprowadzonych przez H. Cloosa (1920, 1922). Autor ten
analizuiac pozycje tektoniczng masywow serpentynitowych na obszarze
Sudetéw Srodkowych i ich przedpola potwierdza eruptywny (perydoty-
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towy) charakter tych skal, na co wskazywa¢ ma miedzy innymi ich zwig-
zek z waznymi strefami tektonicznymi. Jezeli chodzi o sam masyw ser-
pentynitowy Szklar, to po raz pierwszy zwraca on uwage na jego silne
zaangazowanie tektoniczne wyrazajace sie z jednej strony juz samg for-
ma wystepowania — cztery duze soczewy ulozone w jednej linii i w mor-
fologii zaznaczone jako wzgbrza, za$ z drugiej strony w silnym spekaniu
skaly, co zostalo wykorzystane przez liczne i réznorodne skaly zylowe,
a takze przez czynniki wietrzeniowe, ktore doprowadzily do powstania
miejscami nawet bardzo grubego plaszcza zwietrzeliny. Zwraca on row-
niez uwage na zafaldowanie lub ewentualnie zazebienie sie (ze wzgledu
na silne zwietrzenie trudno bylo ustali¢) gnejséw z serpentynitami na
wschodniej granicy tego masywu.

Zachowujac porzgdek chronologiczny nalezy w tym miejscu wspo-
mnie¢ o pracy L. Finckha z r. 1923. Uwaza on zar6wno gabra, jak
1 perydotyty za nieco wczesniejsze intruzje od intruzji stanowiacych obec-
nie granitognejsy Gor Sowich — majg one jednak pochodzi¢ z tego same-
go ogniska magmowego. Wiek tych intruzji ustala on na przedgérnode-
wonski, a prawdopodobnie posylurski. Przeobrazenie perydotytow w ser-
pentymty nastgpilo zdaniem L. Finckha pod wplywem faz pneuma-
tolitycznych instruzji granitoidéw waryscyjskich sgsiadujgcych z serpen-
tynitami.

W latach dwudziestych obecnego wieku szczegélowe zdjecie geolo-
giczne, w skali 1:25 000 na arkuszach Pilawa Gorna i Cieplowody, na
ktoérych wystepuje masyw Szklar, opracowal E. Meister (1932 a, b).
Autor ten nie byl przekonany co do slusznosci pogladu H. Cloosa
(1920) traktujgcego masyw serpentynitowy Szklar jako cztery oddzielone
od siebie soczewy ulozone w jednej linii w wyniku tektonicznego wy-
walcowania. Ze wzgledu na silne zakrycie terenu osadami czwartorzedo-
wymi E. Meister nie moégl metodami kartograficznymi wyjasnic
swoich watpliwosci, wiec zlecit K. Stdckemu (1931) wykonanie zdje-
cia magnetycznego tego masywu. Najwazniejszym wynikiem wykonanego
zdjecia bylo dowiedzenie, ze masyw serpentynitowy Szklar jest masywem
jednolitym, a nie rozbitym na cztery soczewy. Z przebiegu izoanomalii
natezenia skladowej pionowej pola magnetycznego mozna odczytat przy-
blizony ksztalt tego masywu, ktéry zdaniem K. Stéckego jest roz-
bity wiekszymi dyslokacjami (zatokowe wyginanie sie izoanomalii) na
duze bloki, ktore stromo zapadajg badz w kierunku E lub W, co wynika-
loby z zageszczenia tychze izoanomalii.

Na zakonczenie powyzszych notatek z historii badan geologiczno-pe-
trograficznych serpentynitoéw w ogole, a masywu Szklar w szczegolnosci,
pragne wspomnie¢ jeszcze o pracy A. Gawtla (1957), w ktérej autor
ten podal nowy poglad na geneze serpentynitoéw. Przyjmuje on, zZe ser-
pentynizacja skat perydotytowych (dunitowych) wywotana zostala in-
truzjg magmy gabrowej odznaczajgca sie duzg iloscig pary wodnej. Ma-
sywom serpentynitowym w Sudetach czesto towarzyszg mniejsze lub
wieksze wystgpienia skal gabrowych, tak wiec oddzialywanie intruzji
gabrowych na przebieg serpentynizacji jest prawdopodobne.

BUDOWA GEOLOGICZNA REGIONU
Masyw Szklar wystepuje w strefie dyslokacyjnej Niemczy (fig. 1).

Strefa ta stanowi wschodni brzeg kry gnejséw sowiogérskich (J. Oberc,
1960) i ma dos$¢ wyrazne granice od zachodu ku wschodowi. Granicg za-
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chodnig jest prawdopodobnie uskok (nasuniecie), ktoéry $cina ogélnie bio-
rgc rownoleznikowe kierunki faldowan w gnejsach sowiogoérskich, od-
dzielajgc je od poludnikowych faldowan serii skalnych strefy dysloka-
cyjnej Niemczy. Granica ta, wedlug podzialu J. Oberca, jest gra-
nicg miedzy jednostkami geologicznymi nizszego rzedu. Wschodnia gra-
nica natomiast oddziela od siebie jednostki geologiczne wyzszego rzedu,

a mianowicie kre gnejséw sowiogérskich (w ktorej sklad wchodzi strefa

dyslokacyjna Niemczy) od metamorfiku Snieznika — Kamienca Zgbko-

wickiego. Granica ta ma rowniez charakter tektoniczny i jest nig przy-

puszczalnie nasuniecie, zwane nasunieciem Niemczy (J. Oberc, 1957).

Granica polnocna i poludniowa omawianej strefy sg ukryte pod osadami

trzeciorzedowymi i czwartorzedowymi. W kierunku pélnocnym siega ona

prawdopodobnie po masyw Sobétki, a w kierunku poludniowym po uskok
sudecki brzezny.

Strefe dyslokacyjng Niemczy budujg serie skalne bardzo zréznico-
wane petrograficznie. Ogélnie mozna wyrozni¢ dwie grupy skal:

[. Skaly mylonityczne uprzednio zmienione przez metamorfoze regio-
nalng!

II. Skaly intruzywne.

Do pierwszej grupy zalicza si¢ wydzielone na tym obszarze przez
L. Finckha (1925) i E. Meistera (1932 a, b) nastepujgce serie
skalne:

1. Serie kwarcytow grafitowych i kwarcytéw jasnych,

2. Serie lupkow fyllitowych, szarogtazéw i arkoz przeobrazonych wtérnie
w biotytowe skaly rogowcowe (Biotithornfelsschiefer) i tupkéw szaro-
glazowych (Grauwackenschiefer),

3. Serie biotytowych skat rogowcowych, ktére na skutek iniekecji magmy
granitoidowej nabraly cech skal gnejsowych (gneisartige Schiefer),

4. Serie gnejsow sowiogorskich.

Pierwsze dwie serie wykazujg cechy skal epimetamorficznych, stabo
przeobrazonych i dlatego przez dlugi czas byly uwazane za serie staro-
paleozoiczne. Pierwszej serii L. Finckh (1925), E. Meister 1932
a, b)i E. Bederke (1929 b) przypisywali wiek sylurski, natomiast dla
drugiej serii L. Finckh (1925) przyjmuje wiek kulmowy, E. Mei-
ster zas (1932 a, b) i E. Bederke (1929 b) wiek sylurski. Trzecia
seria skal wykazujaca cechy skal gnejsowych zostata zaliczona przez wy-
mienionych badaczy do serii staropaleozoicznych przeobrazonych raz
w warunkach epimetamorfozy, a wtornie kontaktowo i pod wplywem
iniekcji magmy granitoidowej. Ostatnig, czwartg serie skal stanowiag
gnejsy sowiogorskie wynurzajace sie wyspowo wsrod utwordéw pierwszych
trzech serii, od ktérych réznig sie miedzy innymi wyzszym stopniem
metamorfozy.

Wydzielone przez L. Finckha i E. Meistera serie skalne
w strefie dyslokacyjnej Niemczy okreslit K.H. Scheumann (1937)
jako blastomylonityczne derywaty gnejsow sowiogérskich. W konsek-
wencji zostala zmieniona przynaleznos¢ stratygraficzna omawianych skat,
dla ktérych przyjeto wiek prekambryjski. Przekonywajgca dokumentacja
zawarta w pracy K.H. Scheumanna spowodowala, ze wiekszosé
badaczy odtgd okresla omawiane skaly metaformiczne nazwg , mylonitow
z Niemczy”, a strefe ich wystepowania strefg dyslokacyijng Niemczy,

! Na dalszych stronach niniejszego opracowania bedzie sie je krétko okre§laé
jako skaly metamorficzno-mylonityczne.
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ktorg to nazwe wprowadzil K. H. Scheumann (1937). Nowe obser-
wacje i wnioski do tego zagadnienia wnosi praca H. Dziedzicowe]
(1961 a). Autorka stwierdza w tej strefie obecnos¢ skal podobnych do
wystepujacych w metamorfiku Snieznika — Kamienca Zabkowickiego.

Do drugiej grupy skal strefy dyslokacyjnej Niemczy zalicza sie skaty
magmowe instruzywne. Sg to skaly zasadowe typu perydotytu, gabra
i diabazu, zwykle przeobrazone w serpentynity i amfibolity, oraz skaty
kwasne typu skal granitoidowych, w starszej literaturze okreslone jako
»Sjenity z Niemczy”.

Serpentynity wystepuja w omawianym regionie w formie dwoch sa-
modzielnych masywoéw (Broszowic-Grochowej — na S od Zabkowic Sl.,
Szklar — na N od Zabkowic Sl.) wynurzajacych sie spod osadéw keno-
zoicznych. Jak wskazuje obecno$é reliktow oliwinu i diallagu, skaly te
reprezentujg prawdopodobnie przeobrazone perydotyty oliwinowe (du-
nity) i perydontyty diallagowe (werlity).

Gabra wystepuja w omawianym regionie jako jeden samodzielny ma-
syw (Przedborowy-Kozinca) na granicy kry sowiogoérskiej i strefy dyslo-
kacyjnej Niemczy oraz jako dwa mniejsza masywy towarzyszace serpen-
tynitom okolic Grochowej. Skaly gabrowe masywu Przedborowy-Kozinca,
wedlug badan H. Dziedzicowej (1961b), nalezy zaliczy¢ do amfi-
bolitéw. Zyly gabrowe czesto przecinajg serpentynity wskazuja na swoj
mlodszy wiek. .

Amfibolity wystepujg miedzy Niemczg a Wilkowem Sl. jako pasmo
o kierunku N-S, szerokosci kilkuset metréow, dlugosci kilku kilometrow.
Zdaniem O.Tietzego (1919) sg to amfibolity diabazowe. Procz tego
amfibolity wystepujg w formie zyl i soczewek w masywach serpentyni-
towych oraz jako wkladki wsrdd serii skalnych pierwszej grupy. Towa-
rzyszg one takze granitoidom.

Skaly granitoidowe (,sjenity z Niemczy”’) wystepujg na omawianym
obszarze w formie niewielkich masywow, zyt i soczew. K. Smuli-
kowski (1958) zalicza je do granodiorytéow, jednak ze wzgledu na
duzg zmienno$¢ skladu mineralnego nadaje im ogdlng nazwe granitoidow.
Szezegolowe studium nad granitoidami strefy dyslokacyjnej Niemczy
przeprowadzila H. Dziedzicowa (1963), wyrézniajagc dwie odmiany
granitoidéw: odmiane S$rednioziarnistg i odmiane drobnoziarnistg. Oby-
dwie odmiany granitoidow tworzg intruzje zgodne wsréd skal ostony
i stanowig, zdaniem autorki, skaly magmowe syntektoniczne, podobnie
jak to wcze$niej przyjmowali E. Bederke (1928) i H. Teis-
seyre (1937).

W starszej literaturze przyjmuje sie dla skal zasadowych wiek sta-
ropaleozoiczny (orogeneza kaledonska), natomiast granitoidy wigze sie
wiekowo z orogenezg waryscyjska. Ostatnio J. Oberc (1960) wyra-
zil poglad, ze intruzji skal zasadowych nie nalezy lgczy¢ z orogenezg
kaledonska. Dostrzegajac silny zwigzek tych skal z seriami skalnymi
fundamentu starokrystalicznego Sudetéw przypisuje im wiek protero-
zoiczny. Intruzje kwasne (granitoidy) strefy dyslokacyjnej Niemczy wy-
mieniony autor wigze z orogenezg waryscyjskg — fazg asturyjska.

Wraz z rozwojem badan zmienialy sie poglady na ogélng budowe geo-
logiczng strefy dyslokacyjnej Niemczy. L. Finckh (1925) i E. Mei-
ster (1932 a, b) traktowali jg jako row tektoniczny wypelniony zafat-
dowanymi i przeobrazonymi osadami staropaleozoicznymi, wérod kto-
rych wystepujg skaly magmowe orogenezy kaledonskiej i waryscyjskiej,
a tylko w partiach brzeznych, zwlaszcza na kontakcie z gnejsami Kkry
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sowiogérskiej mialy wystepowaé serie mylonityczne. E. Bederke
(1929 a) przyjmuje, ze strefa ta jest rowem synklinalnym (Faltungsgra-
ben), ktory w czasie orogenezy waryscyjskiej zostal silnie zwezony.
W wyniku tego wypelniajgce go osady zostaly wycisniete (nasuniete) poza
jego brzegi., K.H. Scheumann (1937) widzi strefe dyslokacyjng
Niemczy w szerszych granicach, niz to przyjmowali starsi autorzy. Jego
zdaniem skaly mylonityczne wystepujg réwniez na pewnej przestrzeni
poza wydzielonymi przez L. Finckha i E. Meistera granicznymi
liniami tektonicznymi tej strefy. Wedtug pogladu J. Oberca (1957)
omawiany obszar jest wschodnim brzegiem kry gnejséw sowiogdrskich,
ktore zostaly wycisniete z glebi zmylonityzowane i nasuniete na me-
tamorfik Snieznika — Kamienca Zabkowickiego.

BUDOWA GEOLOGICZNA MASYWU SZKLAR

W budowie geologicznej masywu Szklar wyréznic¢ nalezy serpentynity
tworzace wlasciwy masyw i skaly metamorficzno-mylonityczne stano-
wigce jego oslone. Zaréwno serpentynity, jak i skaly oslony przecinajg
zyly leukokratyczne i melanokratyczne. Wszystkie wymienione skaly na-
tomiast przykrywa warstwa zwietrzeliny ,,in situ”. Calto$é z kolei przy-
krywajg osady czwartorzedowe, spod ktérych wynurzajg sie na powie-
rzchnie tylko serpentynity.

Skaty ostony

Sa to skaly metamorficzno-mylonityczne reprezentowane przede
wszystkim przez gnejsy i amfibolity, obok ktérych stwierdzono réwniez
mylonity i kataklazyty.

G ne jsy wchodzace w sklad ostony masywu serpentynitowego Szklar
mozna podzieli¢ na podstawie makroskopowych badan struktur i tekstur
na nastepujgce odmiany:

I. Gnejsy laminowane o strukturze drobno-granoblastycznej ze
sporadycznie wystepujgcymi porfiroblastami i teksturze lupkowej.
Grubos¢ lamin waha sie w granicach jednego do kilku milimetrow.
Miejscami jasne mineraly tworzg drobne soczewki nadajgce skale
charakter gnejsu oczkowego. Gnejsy laminowane ilo$ciowo przewa-
zajg/wsrdod gnejséw masywu Szklar, jakby to wynikalo z ilosci otwo-
row, w ktorych je nawiercono. Z tego wzgledu nalezy je uznaé za
gléwng odmiane gnejsow tutaj wystepujgcych.

II. Gnejsy soczewkowo-oczkowe o strukturze granobla-
stycznej z pojedynczymi porfiroblastami (skaleniowymi, bardzo rzad-
ko kwarcowymi) i teksturze gnejséw. Czesto wykazujg one liczne,
drobne zafaldowania, jak to stwierdzono w prébkach z kilku otwo-
row, zwlaszcza po wschodniej stronie masywu Szklar. Majg one wtedy
charakter gnejsow migmatytycznych. Gnejsy soczewkowo-oczkowe
zajmujg drugie miejsce wsérod gnejsow pod wzgledem czestos$ci ich
stwierdzania w otworach badawczych na omawianym obszarze.

III. Gnejsy o stabo zaznaczonej teksturze kierunko-
wej wykazujgce strukture grubogranoblastyczng i teksture gnej-
sowg, partiami beztadng. Gnejsy te zostaly nawiercone w wielu otwo-
rach po zachodniej i wschodniej stronie masywu Szklar i podobnie
jak powyzsze odmiany gnejséw nie wykazujg zadnej regularnosci
w wystepowaniu. Pod wzgledem czestotliwosci ich nawiercenia uste-
puja one gnejsom laminowanym i soczewkowo-oczkowym.
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Badania mikroskopowe wskazujg, ze wyzej wymienione odmiany gnej-
sOw sg bardzo podobne do siebie pod wzgledem skladu mineralnego, na-
tomiast r6znig sie struktura i teksturg. Charakterystycznymi strukturami
dla tych skal sg struktury granolepidoblastyczna i porfiroblastyczna.
Najczesciej spotykano w badanych szlifach strukture granolepidoblastycz-
ng z pojedynczymi porfiroblastami. Miejscami, gdzie przewazaly kryszta-
ty amfiboli, obserwowano strukture nematoblastyczng. Badajac tekstury
omawianych gnejsow wyrdzniono teksture tupkowsg (warstwowe ulozenie
ziarn mineralnych), teksture gnejsowg (smugowe ulozenie ziarn mine-
ralnych) i teksture prawie beztadng.

W sktadzie mineralnym gléwng role odgrywajg skalenie (plagioklazy
kwasne i skalen potasowy), kwarzec, lyszczyki (gléwnie biotyt) i amfi-
bole (hornblenda zwyczajna). Mineraly poboczne wystepujg z reguly
tylko w postaci pojedynczych ziarn, ktérymi sg: tytanit (miejscami two-
rzy wieksze skupiska), apatyt, granaty i tlenki zelaza.

Skalenie tworzg ksenoblastyczne agregaty i porfiroblasty. W ogél-
nej masie przewazajg plagioklazy, chociaz udzial skalenia potasowego
jest rowniez znaczny. Porfiroblasty skaleniowe korodujg sasiadujgce
z nimi drobniejsze agregaty skaleniowo-kwarcowe i amfibole, zamykajac
w sobie. bardzo czesto nie skorodowane resztki tych mineraléw (tabl.
XXV, fig. 1). Na kontakcie skalenia potasowego i plagiokliazu obserwowa-
no niekiedy myrmekit (tabl. XXV, fig. 2). W skaleniu potasowym stwier-
dzono dos¢ czesto przerosty pertytowe i mikropegmatytowe. Skalenie
sodowo-wapniowe tworzg z reguly zbliZniaczenia albitowe, miejscami pe-
ryklinowe i karlsbadzkie. Wygaszajg $wiatlo niejednorodnie — mozaiko-
wo. Sg silnie zserycytyzowane, przy czym serycytyzacjg objete sg glownie
partie centralne skaleni i plaszczyzny tupliwosci.

Kwarzec tworzy zasadniczo tylko agregaty zbudowane z drob-
nych, ksenoblastycznych krysztaléw, wérdéd ktorych wystepuja czasami
réowniez skalenie. Wieksze blasty tworzy sporadycznie. Wykazuje faliste
wygaszanie Swiatla.

Lyszczyki tworzg krysztaly w duzym stopniu idioblastyczne. Za-
sadniczym mineratem jest biotyt, ktory w gléwnej mierze powstal na
drodze biotytyzacji hornblendy, po ktérej czesto tworzy doskonale pseu-
domorfozy. Zaocbserwowano réwniez wyrazng zaleznos¢ pomiedzy iloScig
biotytu i hornblendy. Muskowit spotyka sie w ilo$ciach bardzo pod-
rzednych.

Amfibole wystepujg jako krysztaly w duzym stopniu idiobla-
styczne. Sg one reprezentowane tylko przez hornblende zwyczajng, ktéra
wykazuje z/y réwny 22°. Jak juz wyzej wspomniano, powszechnym zja-
wiskiem jest biotytyzacja hornblendy.

Z mineraléow pobocznych na uwage zastuguje tytanit, ktéry miejscami
tworzy wieksze nagromadzenia pojedynczych ziarn. Apatyt i granat spo-
tykane sg tylko jako pojedyncze krysztaly (w mniejszych ilosciach od
tytanitu). Tlenki zelaza rzadko tworzag formy o regularnych zarysach,
lecz z reguly grudkowate skupiska stanowigce wtérny produkt po skoro-
dowanych mineralach femicznych.

Nalezy zwroéci¢ réwniez uwage na czesto obserwowanag kataklaze
mineralow, przy czym drobne przesuniecia mozna najlepiej obserwowac
na przemieszczeniu wzgledem siebie rozerwanych prgzkéw zblizniaczen
skaleni (tabl. XXV, fig. 3).

Podsumowujgc wyniki makroskopowych 1 mikroskopowych badan
omawianych gnejséw nalezy stwierdzi¢, ze sg to skaly o wysokim stopniu
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metamorfozy, ktoéra czeSciowo miala charakter ultrametamorfozy, jakby

na to wskazywaly np. migmatyczne rodzaje gnejsow. :

Wszystkie wyzej opisane odmiany gnejséw odpowiadajg wydzielonym
przez E. Meistera (1932 a,b) ,biotytowym lupkom hornfelsowym”
(Biotithornfelsschiefer), ktéore K.H. Scheumamnn (1937) uwazal za
skaty blastomylonityczne.

Amfibolity wystepujg zasadniczo wzdluz potudniowo-zachodniej
granicy masywu serpentynitowego Szklar w formie wagskich wychodni
i graniczg od wschodu z serpentynitami, a od zachodu z gnejsami (fig. 2).
W oparciu o makroskopowe badania struktur i tekstur amfibolity te moz-
na podzieli¢ na dwie odmiany:

I. Amfibolity soczewkowo-oczkowe zbudowane s3 ze
skladnikow jasnych i ciemnych. Wykazujg one strukture granonema-
toblastyczng z pojedynczymi porfiroblastami. Teksture majg laminar-
no-tupkowg. Grubos¢ lamin jest z reguly rzedu milimetréw, wyjat-
kowo kilku centymetrow. Czasami laminy sg silnie wyfaldowane,
a niektore drobne faldki przypominajg faldki typu migmatytycznego,
jakie obserwuje sie w gnejsach migmatytycznych. Ta odmiana amfi-
bolitu jest najczesciej spotykana na badanym obszarze. Do niej na-
lezy roéwniez zaliczy¢ amfibolity o teksturze gnejsowej — ma ezarno
zielonym tle amfiboli wystepujg soczewkowe skupiska plagioklazéw
nadajgc skale pstrg barwe.

II. Amfibolity masywne — bez laminacji wykazujg strukture
granonematoblastyczng i teksture kierunkows, partiami bezladng. Te¢
odmiane obserwowano tylko w jednym otworze.

Badania mikroskopowe wskazujg, ze wyzej opisane odmiany amfibo-
litow sg do siebie bardzo zblizone pod wzgledem skladu mineralnego, na-
tomiast réznig sie strukturg i teksturg. W badanych szlifach wykazaty
one dwa zasadnicze typy struktur: granonematoblastyczng i porfirobla-
styczng. NajczeSciej wystepowala struktura granonematoblastyczna z po-
jedynczymi porfiroblastami. Tekstury natomiast spotkano nastepujace:
laminarno-tupkows (warstewkowe ulozenie krysztalow), gnejsowg (smu-
gowe ulozenie agregatow amfiboli i skaleni) oraz bezladng (w obrebie
zasadniczej masy bezladnie ulozonych krysztalow skaleni i amfiboli spo-
tyka sie pojedyncze lub partiami kierunkowe ulozone stupki amfiboli).

W skladzie mineralnym gtéwna role odgrywajg amfibole (hornblenda
zwyczajna) oraz plagioklazy (andezyn). Z mineraléw pobocznych stwier-
dzono tytanit, klinozoizyt, chloryt, piryt oraz tlenki zelaza.

Amfibole sg reprezentowane glownie przez hornblende zwyczajng
o kacie wygaszania $wiatla z/y = 20° i o wyraZznym pleochroizmie: a =
bladozolty, B = oliwkowy, y = ciemnozielony. Krysztaly jej sg przewaz-
nie dobrze wyksztalcone, prawie idioblastyczne. Obserwowano proste
blizniaki wedlug 100. Cze$¢ hornblendy tworzy wydluzone do pokroju
igietek kryszialy o wlasnosciach uralitu, ktére z reguly wychodzg poza
obreb pseudomorfozy, przetykajgc porfiroblasty plagioklazowe (tabl.
XXV, fig. 4). Swiadczg one o silnej rekrystalizacji calej masy skalnej.

Plagioklazy majg ksztalty gtéwnie ksenoblastyczne i nalezg do cztonow
oligoklazowo-andezynowych z przewags andezynu. Tworzg one mozaiko-
we agregaty krysztalow. Bardzo czesto spotyka sie porfiroblasty plagio-
klazu rozwijajace sie kosztem tla skalnego zbudowanego z pierwotnie
drobniejszych ziarn plagioklazéw, a takze amfiboli (tabl. XXV, fig. 5-6)
i zamykajgce w sobie ich nie skorodowane resztki. Procz tego porfirobla-
sty plagioklazu sg zwykle poprzetykane igietkami wuralitu. Najczesciej
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Fig. 1. Przegladowa mapa geologiczna okolic Zabkowic Slgskich, opracowana we-
diug H. Teisseyrea i J. Oberca. 1 — osady czwartorzedowe; 2 — bazalty
trzeciorzedowe; 3.1 — osady trzeciorzedowe; 3.2 — osady frzeciorzedowe z wklad-
kami wegla brunatnego; 4 — perm, czerwony spagowiec; infruzje waryscyjskie;
5 — granity; 6 — skaty granodiorytowe; 7 — karbon dolny, facja kulmowa; 8 —
starszy paleozoik Go6r Bardzkich; 9 — starszy paleozoik przedsudecki, intruzje pro-
terozoiczne; 10 — gabro; 11 — amfibolity; 12 — serpentynity; metamorfik Sniezni-
ka — Kamienca Zabkowickiego, proterozoik; 13 — gnejsy i migmatyty; 14 — tupki
metamorficzne; proterozoik i archaik; 15 — ortognejsy sowiogorskie; 16 — paragnejsy
i migmatyty sowiogodrskie; 17 — skaly metamorficzno-mylonityczne strefy dysloka-
cyjnej Niemeczy; 18 — uskok sudecki brzezny; 19 — uskok przypuszczalny; 20 —
nasuniecie Niemczy

Fig. 1. Map reviewing geology of the Zabkowice Slaskie area, after II. Teisseyre
and J. Oberc: 1 — Quaternary sediments; 2 — Tertiary basalts; 3.1 — Tertiary
sediments; 3.2 — Tertiary sediments with deposits of brown coal; 4 — Rotliegende
(Permian); Hercynian intrusions; 5 — granites; 6 — granodiorite rocks; 7 — Lower
Carboniferous, Kulm facies; 8 — Lower Palaeozoic of the Bardzkie Hills; 9 —
Lower Palaeozoic of the Fore-Sudetic area; Proterozoic infrusions; 10 — gabbro;
11 — amphibolites; 12 — serpentinites; Proterozoic metamorphic rocks of the
Snieznik Kamieniec Zgbkowski area; 13 — gneisses and migmatites, 14 — schists;
Proterozoic and Archaean; 15 — Sowiogory orthogneisses; 16 — Sowiogbéry paragneis-
ses and migmatites; 17 — metamorphic rocks and mylonites of the Niemcza dislo-
cation zone; 18 — Sudetic border fault; 19 — presumed fault; 20 — Niemcza
overthrust
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spotykane rodzaje zblizniaczen omawianych plagioklazéw to zblizniacze-
nia albitowe i peryklinowe, wystepujgce niekiedy na jednym osobniku
(tabl. XXV, fig. 7). Krysztaty plagioklazéw wykazujg niejednorodne-mo-
zaikowe wygaszanie $wiatla. Na powierzchniach wielu krysztatow wy-
stepujg tuseczkowate agregaty serycytu. Serycytyzacja rozwija sig
glownie w partiach centralnych krysztatow i wzdluz plaszczyzn lupli-
wosci.

Mineraly poboczne sg gléwnie reprezentowane przez pojedyncze kry-
sztaly. Jedynie tytanit miejscami tworzy skupiska skladajgce sie z kilku
osobnikow. Klinozoizyt i chloryt wystepujg jako wtérne produkty w pod-
rzednych ilo$ciach. Piryt tworzy krysztaly o wlasnych ksztaltach i wy-
stepuje sporadycznie. Tlenki zelaza obserwujemy gléwnie jako pozosta-
loSci po przeobrazonych mineratach femicznych w formie gruzetkowyech,
nieregularnych skupien.

Nalezy podkre$li¢, ze podobnie jak w gnejsach, tak i w badanych
amfibolitach stwierdzono kataklaze sktadnikéw skalnych, najlepiej wi-
doczng na przesunieciu prgzkow blizniaczych wzdtuz plaszezyzn peknieé.
Szczeliny peknieé mogag by¢é wtérnie zabliznione plagioklazem.

Cechy strukturalne i teksturalne amfibolitow wskazuja, Ze skaly te
stanowig jeden kompleks skalny z wyzej opisanymi gnejsami, o podobnym
stopniu metamorfozy i podobnie pdézniejszych znamionach kataklazy.

Wystepowanie amfibolitéw w rejonie masywu Szklar nie bylo dotych-
czas znane. E. Meister (1932a, b) stwierdza jednak ich obecnoéé
wsréd skatl metamorficzno-mylonitycznych strefy dyslokacyjnej Niemczy,
a ich opis petrograficzny i sposéb wystepowania jest podobny do oméwio-
nych amfibolitéw.

Mylonity i kataklazyty wystepujg w formie wktadek wsrod
skal oslony masywu serpentynitowego Szklar. Mylonity stwierdzono
w dwoch otworach wiertniczych w poludniowej czesSci badanego obszaru,
natomiast kataklazyty nawiercono w kilku otworach, prawie wylgcznie
w czesci polmocnej. Obie odmiany skalne obserwowano po zachodniej stro-
nie masywu Szklar.

Mylonity sg skatami o strukturze afanitowej z pojedynczymi
wiekszymi ziarnami skaleni barwy jasnobrazowej. Badania mikroskopowe
wykazaly, ze buduje je agregat drobniutkich mineraléw gtéwnie o po-
kroju blaszkowym i luseczkowym. Wér6d mineratléw wyrdzniono: bardzo
drobniutkie plagioklazy (miedzy innymi albit), tyszczyki, serycyt, chloryt,
epidot, zoizyt, resztki amfiboli oraz smugi i skupiska tlenkéw zelaza. Opi-
sane mylonity wykazujg wyrazng foliacje prawie pionowa, czyli zgodng
z powszechnie obserwowanym kierunkiem foliacji we wszystkich skatach
budujgcych kompleks skal ostony masywu serpentynitowego Szklar.
Mylonity te stanowig wkladki migzszosci okoto 3 m wystepujace na gra-
nicy miedzy gnejsami i amfibolitami.

Kataklazyty makroskopowo wygladajg na skale wylewnsg
0 strukturze porfirowej i teksturze bezladnej, lecz licznymi odmianami
posrednimi wyraznie lgczg sie z gnejsami, wérod ktéorych wystepujg przy-
puszczalnie jako wkladki. Odmiany zblizone wygladem do gnejséw maja
wyrazng foliacje pionowg lub prawie pionows, strukture drobnooczkowsg
i teksture ukierunkowang (gnejsowg). Pod mikroskopem omawiane ka-
taklazyty wykazujg strukture porfiroklastyczng (tabl. XXV, fig. 8) i tek-
sture bezladng (wlasciwe kataklazyty) lub ukierunkowang (odmiany
zblizone do gnejséw.). W skladzie mineralnym wyré6zni¢é mozna dwa za-
sadnicze elementy: porfiroklasty i otaczajacy je agregat mineraléow tu-
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Fig. 3. Przekroje geologiczne przez masyw Szklar: 1 -— osady czwartorzedowe; 2 —
granitoidy; 3 — serpentynity; skaly metamorficzno-mylonityczne; 4 — amfibolity;
5 — gnejsy; 6 — przypuszczalne uskoki; 7 — izoanomalia magnetyczna (K. Stocke,

1931)
Fig. 3. Geological cross-section through Szklary Massif: 1 — Quaternary sediments;
2 — granitoids; 3 — serpentinites; metamorphic rocks (mylonitized in places); 4 —
amphibolites; 5 — gneisses; 6 — presumed faults; 7 — magnetic iso-anomaly
(K. Stocke, 1931)
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seczkowych. Porfiroklastami sg przede wszystkim plagioklazy, czesto
polisyntetycznie zblizniaczone, zamykajgce w sobie wrostki takich mine-
ralow jak biotyt, kwarc, apatyt, granat i inne. Rzadko porfiroklastami
sg skalenie potasowe. Porfiroklasty skaleniowe posiadaja z reguty ksztalty
zaokrgglone lub owalne i czesto sg bardzo silnie zserycytyzowane. Kwarc
tworzy soczewkowate agregaty wystepujgce w bezpoSrednim sgsiedztwie
porfiroklastéw lub tez samodzielnie. Tworzy on takze pojedyncze zaokrg-
glone porfiroklasty o falistym wygaszaniu swiatla. Porfiroklasty skale-
niowe i kwarcowe sg zwykle spekane. Czasami spekania zabliZnia agregat
drobnych ziarn kwarcu. Kwarc w soczewkowatych agregatach i wypel-
niajgcy spekania w porfiroklastach jest skladnikiem mineralnym wyraznie
mlodszym od innych mineraléw. Agregat mineraldéw luseczkowych buduja
tyszczyki (glownie biotyt), epidot, chloryt, klinozoizyt i zoizyt, sporadycz-
nie obserwowano resztki pojedynczych nieprawidlowych krysztalow
hornblendy. Procz tego obserwowano ksenomorficzne drobne ziarnka
kwarcu. Opisany agregat mineralny wykazuje rézny stopien mechanicz-
nego rozkruszenia dla réznych odmian kataklazytu. W kataklazytach
o strukturze porfiroklastycznej, teksturze bezladnej, agregat ten jest
najbardziej drobnoltuseczkowy i tylko pojedyncze wieksze blaszki daja
sie zidentyfikowaé¢ mineralogicznie. W innych odmianach stopien rozdrob-
nienia agregatu jest mniejszy, a poszczegélne luseczki mineralne wyka-
zujg silne odksztalcenia mechaniczne. Z mineralow akcesorycznych
wystepuja apatyty, granaty, cyrkony oraz tlenki zelaza.

Opisane wyzej kataklazyty majg czesciowo charakter blastomylonitow,
gdyz tlo w otoczeniu porfiroklastow wykazuje miejscami znamiona re-
krystalizacji.

Masyw serpentynitowy

Serpentynity budujgce wlasciwy masyw Szklar wykazuja makrosko-
powo strukture anafitowsg, na ktorej tle potyskujg czasami wieksze krysz-
talki aktynolitu (igietkowe) lub magnetytu (czarne punkciki). Skaty te
sg znacznie zroéznicowane pod wzgledem barwy, ktora jest zmienna, od
oliwkowozielonej do czarnej z odcieniem zielonym, poprzez wszystkie
przejscia miedzy tymi skrajnymi barwami. Czesto barwy te wykazujg
wyrazny odcien brunatnobrgzowy. Badania makroskopowe serpentyni-
tow poparte badaniami mikroskopowymi pozwalajg podzieli¢ je na dwie
zasadnicze odmiany:

I. Serpentynit wltasciwy — barwy ciemno-zielono-czarnej lub
zoltawo-brunatnej. Budujg go zasadniczo mineraly grupy serpentynu;
oliwin wystepuje w formie reliktow w podrzednych ilosciach. Pigmen-
tem barwigcym te odmiane na kolor czarny jest drobno rozproszony
magnetyt, ktéry wietrzejagc nadaje skale barwe zéttawobrunatns.

II. Serpentynit oliwinowy — barwy oliwkowozielonej z od-
cieniem czarnym. Gléwnymi mineralami sg serpentyn i oliwin, ktéry
jest tu mineralem barwigcym. Magnetyt tworzy pojedyncze czarne
punkty.

Miedzy wydzielonymi odmianami jest przejscie wyrazajace sie bardzo
duza iloscig odmian posrednich. Przeprowadzone obserwacje nad wyste-
powaniem wymienionych odmian serpentynitu wykazujg brak jakiejkol-
wiek regularnos$ci w ich przestrzennym rozmieszezeniu.

Badania mikroskopowe pozwolily stwierdzi¢, ze omowione wyzej ser-
pentynity posiadajg strukture alweolarna, teksture bezladna — masywna.
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Gié6wnymi mineratami sg: mineraly grupy serpentynu, oliwiny, amfibole
(aktynolit) i pirokseny (diallag). Z mineraléw pobocznych wymieni¢ na-
lezy magnetyt, talk, weglany, chloryt i klinozoizyt. Mineraly z grupy
serpentynu sg reprezentowane przede wszystkim przez antygoryt i chry-
zotyl, rzadziej natomiast przez iddingsyt i serpofit.

Antygoryt wyksztalcony jest z reguly w formie bezladnych agre-
gatéw blaszkowych o pierzastym ulozeniu. Jest on bezbarwny. Tworzy
glownie tlo serpentynitow wlasciwych, czasami wyrazniejsze pseudomor-
fozy o czeSciowo zachowanych zarysach oliwinu. Wsréd tych pseudomor-
foz spotyka sie odmiany zielone antygorytu s$wiadczgce, Ze pierwotny
oliwin byt bogaty w zelazo.

Chryzotyl wyksztalcony jest w formie wloknistej, tworzgce zylki,
ktore czeSciowo oplataja i przecinajg krysztaty oliwinu, amfiboli i pirok-
sendw oraz pseudomorfozy po tych mineratach. Wiékna chryzotylu ukta-
dajg sie réwnolegle lub prostopadle do kierunku zytek. W wypadku gdy
ukladajg sie prostopadle to z reguly wystepuje w srodku cieniutki kana-
lik, pusty lub wtdrnie wypelniony serpofitem magnetytem lub kwar-
cem(?). Chryzotyl ma cechy optyczne bardzo podobne do antygorytu, od
ktérego zostal odrozniony gléwnie na podstawie pokroju wildknistego.

Iddingsyt wystepuje w formie blaszkowej tworzgc pseudomorfozy
po oliwinach, zamykajgc w sobie czesto relikty tego mineratu. Iddingsyt
wykazuje barwe zo6ltozielong, niekiedy intensywnie czerwonobrunatng
i bardzo staby pleochroizm.

Serpofit byl obserwowany w wiekszych iloSciach jedynie w kilku
szlifach, tworzgc prawie izotropowe pseudomorfozy po oliwinach, kioére
oplataly wlékna chryzotylu. Sporadycznie tylko wystepuje w formie
drobnego agregatu ziarn miedzy wiekszymi krysztalami innych mine-
ralow.

Oliwiny wyksztalcone sg w postaci duzych krysztatéw, w stosun-
ku do mineraléw towarzyszgcych. Rzadko obserwuje sie tupliwos¢, nato-
miast prawie zawsze sa spekane. Wzdtuz plaszczyzn lupliwosci, a przede
wszystkim wzdtuz plaszczyzn spekan rozwija sie serpentynizacja i inne
procesy wtorne (np. tworzenie sie talku).

Amfibole sgreprezentowane przewaznie przez aktynolit wyksztal-
cony w charakterystycznej formie promienistej, rzadziej jako pojedyncze
igielki. Jest on zawsze spekany prostopadle do wydluzenia krysztatow
na mniejsze czlony, przy czym szczelinki spekan wypelnia chryzotyl.

Pirokseny wystepujg gléwnie jako diallag, latwo rozpoznawalny
po charakterystycznej dodatkowej oddzielnosci wedtug $ciany 100, spora-
dycznie w wiekszych ilosciach. Pseudomorfozy po piroksenach wypelnione
sg odmiang antygorytu o duzych blaszkach tzw. bastytem.

Magnetyt wysuwa sie na pierwszy plan sposré6d mineraléw po-
bocznych omawianych serpentynitéw. Tworzy on z reguly nieregularne,
drobne skupiska lub wieksze pojedyncze ksenomorficzne ziarna, zwykle
spekane. Szczelinki spekan wypelnia antygoryt lub chryzotyl, a takze
chloryt lub weglan. Obserwuje sie czesto wietrzenie magnetytu zaznacza-
jace sie barwg czerwonobrunatng na brzegach ziarn i skupien. Przy sil-
niejszym wietrzeniu przyjmuje on barwe brunatnordzawg. W badanych
szlifach przewazajgca ilo$¢ obserwowanego magnetytu miala charakter
mineralu wtérnego powstalego w wyniku przeobrazenia mineratéow (oli-
winow, amfiboli, piroksenow) skal macierzystych serpentynitéw, groma-
dzac sie na brzegach pseudomorfoz, miedzy krysztalami innych mineraléw
lub przetykajac mineraly wtérne. Obserwowane w serpentynicie oliwi-
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nowym duze krysztaly magnetytu silnie spekanego, przy czym szczeliny
spekan wypelniajg zwykle antygoryt lub inne mineraly, mogg by¢ za-
chowanymi mineratami pierwotnymi.

Talk jest mineralem pobocznym czesto spotykanym w serpentynitach
Szklar. Wystepuje gtownie jako drobnotuseczkowy agregat wypelniajacy
szczelinki spekan innych mineraléw, a takze tworzac wieksze pojedyncze
blaszki. Obserwowanc zylki talkowe skladajgce sie z drobnego agregatu
tuscczek tego mineratu.

Weglany podobnie jak talk, byly czesto obserwowane w badanych
szlifach z reguly jako drobnoziarniste agregaty wypelniajagce spekania
1 przestrzenie miedzy krysztalami mineraléw. Sporadycznie spotykano
agregaty weglanu o zarysach zblizonych do idiomorficznych (magnezyt?).

Chloryt odznaczajgcy sie niskimi barwami interferencyjnymi spo-
tykany jest w opisywanych skatach w znacznie mniejszych ilosciach od
wyzej scharakteryzowanych mineratéw pobocznych. Wykazuje on pokroj
blaszkowy, przy czym blaszki sg z reguly ulozone promieniscie. Zwykle
cbserwuje sie go jako wtérny minerat po amfibolach oraz czesto wyste-
puje w otoczeniu wiekszych ziarn magnetytu. Jak wskazujg wlasnosci
optyczne, jest to penin.

Klinozoizyt jest latwo rozpoznawalny dzieki niebieskim, anor-
malnym barwom interferencyjnym. Wystepuje sporadycznie towarzyszac
zwykle chlorytowi.

Z pcwyzszych uwag opartych na badaniach makroskopowych i mikro-
skopowych wynika, ze serpentynity masywu Szklar reprezentujg skatly
oliwinowe w réznym stopniu zeserpentynizowane. Analizowane prdbki
pochodzily z roéznych czesci masywu i z réznej glebokosci, co moze upo-
waznia¢ do wyciggniecia pewnych wnioskow petrograficznych waznych
dla calego masywu serpentynitowego Szklar:

1. Pierwotng skalg opisywanych serpentynitéw byla zasadniczo skala pe-
rydotytowa.

2. Masyw Szklar budujg glownie serpentymity oliwinowe, natomiast
mniejszy udzial majg serpentynity wlasciwe.

3. Wydzielone odmiany serpentynitow nie wykazujg zadnej regularno-
$ci w rozmieszczeniu pionowym i poziomym.

4. Sporadycznie spotyka sie zserpentynizowang skale oliwinowo-horn-
blendowg (kortlandyt) lub oliwinowo-diallagowg (werlit).

Szczegélowe badania petrograficzne pewnych prob serpentynitéw
z centralnej czeSci masywu, wykonane przez S. Maciejewskiego
iH. Pendiasa (1956)1, wykazaly obecnos¢ wsrdd nich reliktéw skaly
dunitowej o zawartoséci oliwinu do 96%. Fakt ten pozwala rozszerzy¢ wach-
larz skal budujgcych omawiany masyw, o nowg skale — dunit. Masyw
serpentynitowy Szklar budujg wiec dunity (relikty?), serpentynity oli-
winowe i serpentynity wlasciwe. M. Juskowiak (1957) przeprowa-
dzajgc szczegdlowg analize petrograficzng préb serpentynitéw pochodzg-
cych z jednego glebokiego otworu odwierconego na Szklanej Gorze, wy-
kazala niezaleznos¢ stopnia serpentynizacji od glebokoséci.

Ogolnie mozna powiedzie¢, ze masyw serpentynitowy Szklar buduja
zserpentynizowane skaly typu perydotytowego, na co wskazywalyby re-
likty skaly dunitowej. Glowng odmiang jest serpentynit oliwinowy, jed-
nakze wystepuja wszystkie odmiany przejsciowe, z jednej strony

! Patrz K. Mad§lankiewicz, 1956.
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w kierunku dunitu (do dunitu wlgeznie), a z drugiej strony w kierunku
serpentynitu wlasciwego.

Stosunek masywu serpentynitowego do skatl ostony

W literaturze (E. Meister, 1932) przyjmuje sie, Ze masyw serpen-
tynitowy Szklar graniczy od zachodu ze skalami ostony wzdtuz linii usko-
kowej o prawie prostolinijnym przebiegu poélnoc-potudnie. Granica
wschodnia ma przebiega¢ bardziej nieregularnie, przy czym miejscami
stwierdzono zazebianie sie i zafaldowanie serpentynitéw ze skatami ostony
(H. Cloos, 1920). Sam masyw serpentynitowy ma stanowi¢ intruzje
typu pnia (Serpentinstock).

Jak wynika z odkrytej mapy geologicznej (fig. 2) zaréwno granica
wschodnia, jak i zachodnia masywu serpentynitowego Szklar przebiega
bardzo nieregularnie. W partiach brzeznych tego masywu stwierdzono
w wielu otworach wiertniczych, zaleganie skat ostony w spagu lub w stro-
pie serpentynitéw. Stwierdzono réwniez zazebianie sie tych skat. Fakty
te nie pozwalajg przyja¢ dla tego masywu prostej granicy tektonicznej
(o powierzchni kontaktowej ogélnie biorgc pionowej), wzdluz ktorej
kontaktowalyby serpentynity ze skalami ostony. Kierunek wydluzenia
masywu Szklar jest zgodny z ogélnie przyjetymi kierunkami tektonicz-
nymi w strefie dyslokacyjnej Niemczy, tj. pélnoc-potudnie. Na poszcze-
golnych odcinkach natomiast granica przebiega niezgodnie ze stwierdzong
w skatach oslony foliacjg o stromym zapadzie i przyjetym (dysponowano
tylko materiatami z wiercen) kierunku biegu poéinoc-poludnie. Zebrane
materialy geologiczne nie dajg odpowiedzi na pytanie, czy kontakt oma-
wianych skal jest termiczny, czy tektoniczny.

Celem poznania formy intruzji, jakg stanowi masyw serpentynitowy
Szklar, wzieto pod uwage obok odkrytej mapy geologicznej (fig. 2) row-
niez dane geofizyczne dotyczace tego masywu (K. Stocke, 1931).
Obraz przebiegu izoanomalii natezenia skladowej pionowej pola magne-
tycznego potwierdzatby wydtuzenie intruzji (kontur uchwycony zdjeciem
magnetycznym zaznaczono na mapie — fig. 2) zgodne z og6lnymi kierun-
kami tektonicznymi strefy dyslokacyjnej Niemczy. Kontur magnetyczny
masywu serpentynitowego ma mniejszy zasieg od konturu stwierdzonego
badaniami geologicznymi. Serpentynity wystepujace na obszarze miedzy
konturem magnetycznym a konturem geologicznym majg prawdopodobnie
stosunkowo niewielkg migzszo$¢ i dlatego mie wykazalo ich zdjecie ma-
gnetyczne. Mogg to potwierdza¢ otwory wiertnicze (ponad 30 otwordow),
w ktorych stwierdzono serpentynity z gnejsami lub amfibolitami w spagu.
Wszystkie one lezg na zewnatrz konturu magnetycznego. Z powyzszego
oraz z zazebiania sie serpentynitu ze skatami oslony przypuszczaé nalezy,
ze forma intruzji badanego masywu (fig. 3) ma boczne odgalezienia nie-
zgodnie przecinajgce skaly ostony. Wystepowanie mylonitéw na kon-
takcie gnejséw i amfibolitébw wskazuje na przesuwanie sie wzgledem
siebie wymienionych serii skalnych w czasie silnych ruchéw tektonicz-
nych. By¢ moze z tymi ruchami byla zwigzana intruzja perydotytow —
macierzystych skal serpentynitow.

Na odkrytej mapie geologicznej masywu Szklar (fig. 2) wkreslono
caly szereg przypuszczalnych uskokéw dla nadania temu cialu geologicz-
nemu formy odpowiadajgcej ogbélnym stosunkom tektonicznym panujgcym
w strefie dyslokacyjnej Niemczy. W obecnym etapie badan trudno co$
wiecej powiedzie¢ o stosunku serpentynitéw do skal ostony, gdyz w swie-

9 Rocznik PTG
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tle zebranych materiatéw i dotychezasowych pogladéw na budowe geolo-
giczng regionu nielatwo okres$li¢ forme tej intruzji i charakter jej granic.

Granitoidy

Obecnosé granitoidow w bezposrednim sgsiedztwie masywu serpen-
tynitowego Szklar byta dotad nie znana. Przeprowadzone badania stwier-
dzily ich wystepowanie po wschodniej stronie czeSci pélnocnej tego
masywu, gdzie tworzg one prawdopodobnie zyle o biegu péinoc-potudnie
i1 ¢ migzszosci okolo 250 m. Zyle te od potudnia obcina przypuszczalnie
uskok, natomiast w kierunku pélocnym prawdopodobnie ona wyklino-
wuje sie, procz tego w czesci péinocnej przecina jg inny przypuszczalny
uskok, wzdluz ktérego nastapito jej przemieszczenie w kierunku zachod-
nim. Od zachodu graniczy ona z serpentynitami i gnejsami, z ktérymi za-
zebia sie palczasto, wnikajgc najczeSciej pomiedzy serpentynit i gnejs.
Wschodnia jej granica nie jest blizej znana.

Granitoidy budujace opisywang zyle sg znacznie zrdéznicowane pod
wzgledem strukturalnym i teksturalnym. Rdznice te dostrzega sie prze-
de wszystkim makroskopowo z latwoscia wydzielajge trzy zasadnicze
odmiany tych skal:

1. granitoidy §rednioziarniste o teksturze bezladnej, bar-
wy ciemnoszarej,

2. granitoidy drobnoziarniste o teksturze bezladnej, bar-
wy bialoszarej z odcieniem zielonym,

3. granitoidy drobnoziarniste o teksturze kierunkowej,
barwy bialoszarej z odcieniem zielonym.

Powyzsze odmiany granitoidéw pod mikroskopem zasadniczo nie réz-
nig sie od siebie. Wykazujg one strukture hipidiomorficznie ziarnistg
z daleke posunietym wypieraniem gléwnie hornblendy i biotytu przez
skalenie, co prowadzi do wzajemnego przerastania sie mineraléw jasnych
i ciemnych, czesto obserwowanego. Mikrotekstury natomiast pokrywaja
sie z makroteksturami poszczegdlnych odmian. Tekstura kierunkowa
granitoidow drobnoziarnistych (odmiana trzecia) jest podkre$lona przez
kierunkowe ulozenie stupkéw hornblendy i blaszek biotytow, podczas
gdy skladniki jasne sg mniej wyraznie ukierunkowane.

Sktadniki ciemne w omawianych skalach stanowi hornblenda i biotyt.
Hornblenda tworzy agregaty nieprawidlowo zakonczonych stupkéow, nie-
kiedy ziarn. Wykazuje ona barwe zielong z niezbyt intensywnym pleo-
chroizmem. Cze$¢ hornblendy jest wyraZnie zbiotytyzowana, czasami
w sposob krystalicznie zorientowany. Niektore krysztaly hornblendy wy-
kazujg zblizniaczenia, czesto polisyntetyczne. Biotyt wystepuje w posta-
ci blaszek lub tusek wykazujagc barwe brgzowg o pleochroizmie w odcie-
niach od jasnozoltego do brunatnobrgzowego. Jak juz wyzej wspomniano,
pewna ilos¢ biotytu niewgtpliwie powstala kosztem hornblendy. Prze-
mianom tym czesto towarzyszy wydzielanie sie epidotu w postaci nie-
prawidlowych ziarnek, rzadziej shupkow. Niekiedy tez w sgsiedztwie tych
mineraléw spotyka sie drobne, blaszkowe skupiska chlorytow.

Ze skladnikoéw jasnych ilosciowo zdecydowanie przewazajg plagiokla-
zy tworzgce hipidiomorficzne osobniki polisyntetycznie zbliZniaczone
albitowo, czasami peryklinowo. Nalezg one do andezynu o zawartosci
40—42% An. W granitoidach $rednioziarnistych plagioklazy wykazuia
budowe pasowsy, przy czym jadro zawiera okolo 44% An, a stosunkowo
szeroka obwoédka okolo 26% An. Skalen potasowy wystepuje w zupelnie
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podrzednych iloSciach wypelniajgc drobne interstycja miedzy gléwnymi
skladnikami. Niekiedy na jego obecno$¢ wskazujg tylko przerosty myr-
mekitowe wystepujace w niektorych plagioklazach. Kwarc wystepuje
rowniez w niewielkich ilosciach tworzac male nieprawidlowe ziarna fa-
liscie wygaszajace Swiatlo. W wiekszych ilosciach kwarc spotyka sie
w granitoidach drobnoziarnistych o teksturze kierunkowej.

7Z mineralow akcesorycznych, w stosunkowo duzych iloSciach, wy-
stepuje apatyt. Procz tego spotyka sie¢ tytanit i tlenki Zelaza oraz spo-
radycznie granaty.

Cecha charakterystyczng badanych granitoidéw jest widoczny bla-~
styczny wzrost plagioklazéw wypierajacych skladniki ciemne (hornblen-
de, biotyt). Takze inne cechy strukturalne np. $lady kataklazy, rekry-
stalizacji skaleni, diablastyczne przerosty fragmentéw hornblendy ze
skaleniami, miejscami sitowe wrostki kwarcu w hornblendzie, nietypowe
dla tego rodzaju skal pochodzenia magmowego, wskazywalyby na ich
metasomatyczno-metamorficzng geneze. Nalezalyby wiec one do tej
grupy granitoidow strefy dyslokacyjnej Niemczy, dla ktérych takg ge-
neze przyjmuje H. Dziedzicowa (1963). Trzeba jednak podkreslic,
ze material, ktory stuzyl do ogélnego petrograficznego scharakteryzowa-
nia opisanych granitoidéw pochodzil ze strefy bliskiej kontaktu zyly
z gnejsami i serpentynitami. W takiej strefie zwlaszcza, ze jest ona
zaangazowana jeszcze tektonicznie, nawet w skale pochodzenia magmo-
wego moga zachodzi¢ procesy kataklastyczno-rekrystalizacyjne zaciera-
jace pierwotne cechy strukturalne skaty.

Skaty zyltowe

Skaly zylowe przecinajgce masyw serpentynitowy i jego ostone sg
bardzo zréznicowane pod wzgledem skladu mineralnego. Migzszos¢ zyt
waha siec w granicach od kilkunastu centymetréw do kilku metréow. Kat
zapadu jest pionowy lub bardzo stromy, nigdy nie mniejszy od 45°. Na
podstawie cech makro- i mikroskopowych skaty zylowe podzielono na
zyty leukokratyczne i melanokratyczne.

Zyly leukokratyczne budujg mineraly jasne (skalenie, kwa-
rzec) z nieznaczng domieszkg mineraléw ciemnych (biotyt, hornblenda).
Wsrod tych zyt wyrézniono dwie grupy:

. Zyly pegmatytowe wykazujg strukture grubokrystaliczng
i teksture bezladng. Gléwnymi mineralami sg skalenie (ortoklaz, pla-
gioklazy kwasne) i kwarzec, tworzagce czesto przerosty pegmatytowe.
Pobocznie, lecz w duzych ilosciach wystepuja muskowit i turmalin.
Mineraly te sg wyksztalcone w formie kilkucentymetrowych kryszta-
16w idiomorficznych. Tego typu skale zylowsg stwierdzono jedynie
w odkrywce znajdujacej sie w poélnocnej czesci Szklanej Goéry, jako
skale silnie zwietrzals i impregnowang hydrokrzemianami niklu,
ktore tworzyly na powierzchniach spekan cienkie powloczki barwy
jasnozielonej. Wierceniami nie natrafiono na zyly tego typu, co po-
zwala przypuszczaé, ze na badanym obszarze wystepujg one spora-
dycznie.

II. Zyty aplitowe wykazuja strukture drobnokrystaliczng i tekstu-
re bezladng. Gléwnymi mineralami sg plagioklazy szeregu albit-oligo-
klaz, a pobocznie wystepujg amfibole (hornblenda) i biotyt; akceso-
rycznie granaty, tytanit i tlenki Zelaza. W tej grupie zy! wyro6zniono
dwie odmiany:

9*
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aplity biale — drobnokrystaliczne, zbudowane prawie wylgcz-
nie z plagioklazéw. W literaturze geologicznej sg one znane pod nazwg
sacharytow, ktérg to nazwe dla tych zyl z masywu Szklar wprowadzil
z poczatkiem XIX wieku E.F. Glocker (vide F. Beyschlag,
P. Krusch 1913). Na badanym terenie zyly bialych aplitow, w swoje]j
czystej postaci sg rzadko spotykane.

aplity szare — drobnokrystaliczne, zbudowane z kwasnych pla-
gioklazéw jako przewazajacego skladnika, obok ktorego wystepujg kware,
skalen potasowy, drobne, nieprawidlowe krysztaltki bladozielonych amfi-
boléw oraz tlenki zelaza. Aplity szare sg najczestszym typem zyl, ktore
stwierdzono zaréwno w licznych otworach wiertniczych, jak tez w od-
krywkach. W odkrywkach skala ta jest zawsze silnie zwietrzala, skaoli-
nizowana, wskutek czego zatraca barwe szarg na korzy$¢ barwy bialej
(drobny pyl kaolinowy barwi wszystko na bialo).

Zyly melanokratyczne (lamprofiry) budujg gléwnie pla-
gioklazy obojetne z duzg domieszkg mineraléw ciemnych (biotyt, pirok-
sen, hornblenda). Wséréd tych zyl wyrédzniono dwie odmiany:

1. Kersantyt — struktura porfirowa, tekstura bezladna masywna.
Glownyml sktadnikami sg plagioklazy i biotyt, ubocznie wystepuje
kwarzec i hornblenda.

II. Spessartyt — struktura afanitowa, tekstura masywna. Gtéwny-
mi skladnikami sa plagioklazy (andezyn kwasny) i piroksen (augit
diopsydowy), pobocznie w duzych skupiskach wystepuje granat, Zyly
melanokratyczne wyzej opisane zostaly stwierdzone na obszarze ba-
danego masywu tylko w dwoch otworach, co pozwala przypuszczag,
ze ustepujg one zylom leukokratycznym, pod wzgledem czestosci wy-
stepowania.

Zyly leukokratyczne i melanokratyczne posiadaja zawsze strefe kon-
taktowg o zmiennej migzszosci. Strefe te budujg mineralty chlorytowo-
talkowe i hydromiki, ktérym w roéznych ilo$ciach towarzyszy kwarzec.
Bardzo czesto sg w nich relikty amfiboli. Migzszo$¢ strefy kontaktowej
jest dla poszczegbdlnych zyl rézna i zalezy od intensywnosci proceséow
endogenicznych i egzogenicznych, ktére z reguly mialy miejsce jedne
po drugich. Tylko w kilku przypadkach obserwowano pierwotng strefe
kontaktowg (endogeniczng), ktora osiggala migzszos¢ kilku do kilkunastu
centymetrow i odznaczala sie soczewkowatym nagromadzeniem hydro-
mik (gléwnie hydrobiotytu) oraz wzbogaceniem skal pobocznych w mi-
neraty talkowo-chlorytowe. Takie strefy wyraznie zaznaczaja sie na kon-
takcie skaly zylowej z serpentynitami. W przypadku wystepowania zyt
leukokratycznych ws$rdéd gnejséw stref kontaktowych nie obserwowano,
gdyvz skaly te byly wtedy silnie zwietrzale. Mozna wiec przypuszczaé, ze
w czasie wiercenia material z omawianych stref ulegl rozmyciu.

Wyzej scharakteryzowane skaly zylowe uwazane sg za apofizy gra-
nitoidéw strefy dyslokacyjnej Niemczy (F. Bayschlag, P. Krusch,
1913).

W sztucznych odslonieciach na obszarze centralnej cze$ci masywu
Szklar w kilku miejscach w $cianie zwietrzalego serpentynitu stwier-
dzono soczewkowate wystgpienia amfibolitu (tabl. XXVI, fig 1). Wystg-
pienia te majg roézne wymiary (rzedu kilkudziesieciu centymetrow)
i zwykle sg znacznie wydluzone w kierunku pionowym. Sam amfibolit
wykazuje spekanie nieregularne — kostkowe. Towarzyszy mu strefa
kontaktowa grubosci kilku centymetrow. Jest on skalg wybitnie mono-
mineralng zbudowang z hornblendy zwyczajnej (kat z/+ = 23°) i wyka-
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zuje strukture granonematoblastyczng, a teksture bezladna. Makrosko-
powo przedstawia skale bardzo drobnokrystaliczng. Strefe kontaktowsa
buduje tupek chlorytowy mikrosfaldowany, skladajgcy sie z peninu,
wsrod ktoérego pofaldowanych luseczek wystepujg krysztatki hornblendy
o pokroju soczewkowym lub stupkowym czesto rozerwane i ulozone
réwnolegle do lamin peninu. Opisane socczewy amfibolitu tworza w ser-
pentynicie pewnego rodzaju enklawy, ktérych geneze w chwili obecnej
trudno okreslic. O ich silnym tektonicznym wywalcowaniu Swiadczg
otaczajace je obwddki chlorytowe. Moga to byt tektonicznie rozerwane
utwory zylowe lub szlirowe dyferencjaty pierwotnej magmy perydo-
tytowej.

Zwietrzelina

Skaty metamorficzno-mylonityczne, serpentynity, granitoidy i skaty
zylowe wystepujgce na badanym obszarze sg w strefie przypowierzchnio-
wej (pod osadami czwartorzedowymi) bardzo silnie zwietrzale — strefa
zwietrzeliny ,,in situ”. Migzszos¢ powloki zwietrzelinowej zmienia sie
w szerokich granicach, wahajac sie od kilku do kilkudziesieciu metréw.
Zwietrzelina poszczegoélnych typéw skalnych znacznie rézni sie od siebie,
co z reguly pozwala dobrze okresli¢ skale wyjSciows.

Zwietrzelina gnejsowa wyksztalcona jest jako materiat kruchy lub
sypki zbudowany z masy pylastej, czasami wyraznie ilastej (w stanie
naturalnej wilgotnosci), ze zmienng ilo$cig ziarn kwarcu. Charaktery-
styczng domieszkg sa blaszki lyszeczyku. Czesto w zwietrzelinie tej wy-
stepujg mniej zwietrzale fragmenty skalty pierwotnej o wyraznej struk-
turze i teksturze. Gnejsy laminowane tworzg zwykle zwietrzeline py-
lasto-ilastg z nieznaczng domieszkg drobnych ziarnek kwarcu. Barwa
jest zmienna: szarobiala, z laminami zo6ltobrgzowymi badz czerwonobru-
natnymi. Obserwowano tez zwietrzeline barwy wisniowoczerwonej. Gnej-
sy soczewkowo-oczkowe i o stabo zaznaczonej teksturze kierunkowej
tworzag zwietrzeline skladajgcg sie z grubych ziarn kwarcu i skalenia,
wymieszanych z nieznaczng ilo$cig materialtu pylasto-ilastego, barwy
biatawo-z6ltawo-brazowe]j, przy czym ziarna kwarcu sa z reguly barwy
wodnistoszarej. Sledzac profil pionowy opisywanej zwietrzeliny mozna
stwierdzi¢ stopniowe przejscie od zwietrzeliny (w stropie), poprzez litg
zwietrzalg skale, do $wiezej masywnej skaty gnejsowej (w spagu). Migz-
szos¢ zwietrzeliny gnejsowej w badanych otworach wahala sie w grani-
cach od 7,0 m do powyzej 70 m (nie przewiercono).

Zwietrzelina amfibolitowa wyraznie rézni sie od gnejsowej, przede
wszystkim brakiem blaszek lyszezykoéw oraz ziarn kwarcu, ktore wyste-
pujg sporadycznie jako nieznaczna domieszka. Rowniez i barwa jest od-
mienna, zwykle biatozielonawa, czasami bialozéttawo-bragzowa, niekiedy
czerwonobrunatna. Zabarwienie jest zawsze plamiste — nieregularne.
Charakterystyczne dla zwietrzeliny amfibolitowej jest zabarwienie zie-
lone wystepujace z reguly obok wyzej wymienionego. Zwietrzelina ta
jest bardziej ilasta (w stanie naturalnej wilgotnosci) od zwietrzeliny gnej-
sowej. W profilu pionowym obserwujemy, podobnie jak to miato miejsce
przy zwietrzelinie gnejsowej, stopniowe przejscie od zwietrzeliny w stro-
pie poprzez partie zwietrzeliny z wyrazng strukturg i teksturg do ma-
sywnej skaly amfibolitowej w spagu. Migzszo$¢ zwietrzeliny amfiboli-
towej w badanych otworach wahala sie w granicach od 18,0 m do po-
wyzej 29,0 m (nie przewiercono).
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Zwietrzelina mylonitéw i kataklazytéw niczym zasadniczo nie rézni
sie od zwietrzeliny gnejsowej i praktycznie jest nie do odroéznienia.
W zwietrzelinie kataklazytéw czasami wystepuja bloczki tej skaty, po
ktorych mozna jg wtedy latwo rozpoznaé.

Zwietrzelina serpentynitowa przykrywajgca niejednolicie wyksztal-
cong warstwg masyw serpentynitowy Szklar jest najlepiej zbadang
zwietrzeling w tym rejonie, ze wzgledu na zawarto$é¢ niklu. Zwietrzelina
ta wzera sie w serpentynity tworzac nieregularne kieszenie w formie
niecek, lejow i rynien, ktére rozmieszczone sg wzgledem siebie bardzo
nieregularnie. Zasieg zwietrzeliny w gigb masywu jest nielatwy do
uchwycenia, gdyz miedzy zwietrzeling, a $Swiezg skala mamy czesto
stopniowe przej$cie. Migzszosé zwietrzeliny serpentynitowej wynosi prze-
cietnie okolo 20 m. Wyréznié mozna nastepujgce jej odmiany:

I. Zwietrzalty serpentynit lity — barwy szarobrunatnej,
szarozielonej lub rdzawoczerwonej, czasami spekany, przy czym
szczeliny spekan wypelniajg mineraty krzemionkowo-magnezytowe;
miejscami wystepujg pojedyncze zylki zabarwione na zielono przez
tlenek niklu (chryzopraz, prazopal). Sie¢ drobnych zylek jest nie-
kiedy tak gesta, ze mozna méwi¢ o przepojeniu zwietrzatego serpen-
tynitu litego mineratami krzemionkowo-magnezytowymi. Przy przej-
Sciu w Swiezy serpentynit (w spggu) lub w zwietrzeline (w stropie)
nie wykazuje on ostrych granic.

II. Zwietrzelina serpentynitowa 2z bloczkami —
odznacza sie duzg iloScig rdéznej wielkosci bloczkdéw serpentynitu,
ktory wykazuje rézny stopien zwietrzenia i czesto jest przepojony
krzemionkg lub pociety zylami krzemionkowo-magnezytowymi.
Wsrdd bloczkdéw serpentynitu spotyka sie takze bloczki chalcedonu
i opalu, stanowigce fragmenty zyl, czesto z pustymi komorami
{(drobne kawerny), niekiedy z przerostami serpentynitu. Barwa tych
bloczkéw jest wodnistoszara, szarobrunatna lub mlecznobiata. Blocz-
ki serpentynitu i krzemionki wystepujg w zwietrzelinie serpentyni-
towej gliniasto-ziemistej barwy szarozéttej, szarozielonej lub rdza-
woczerwonej. Do tej odmiany zwietrzeliny zaliczono réwniez zwie-
trzeling serpentynitowsg pylasty, silnie talkowg z bloczkami serpen-
tynitu mato zwietrzalego i nieco zmienionego. Opisana zwietrzelina
serpentynitowa z bloczkami wystepuje glownie w stropie Swiezych
serpentynitow, chociaz nie jest to reguls.

III. Zwietrzelina serpentynitowa ziemista — stanowi
w najwyzszym stopniu i stosunkowo rdéwnomiernie zwietrzaly ser-
pentynit. Barwa jej jest zéttordzawa, rdzawoczerwona, czasami sza-
rozielona. Przedstawia ona materiat ziemisto-gliniasty, partiami z wy-
raznie zachowang strukturg serpentynitowg. W tej odmianie zwie-
trzeliny nie spotyka sie zylek lub w innej formie skupionego magne-
zytu, Miejscami wystepuja zyly chalcedonowo-opalowe o znacznej
dtugosci i migzszosci kilkudziesieciu cm. (tabl. XXVI, fig. 2). Spo-
tyka sie rowniez nieregularnie rozmieszczone skupiska (nieforemne)
i soczewy skrzemieniatego serpentynitu. Zdaniem starszych badaczy
(F. Beyschlag i P. Krusch, 1913) wyzej wspomniane zyly
chalcedonowo-opalowe oraz skupiska i soczewy skrzemienialego ser-
pentynitu maja stanowié¢ szkielet krzemionkowy chronigcy opisy-
wang zwietrzeline przed zbyt szybksg erozjg. Z przeprowadzonych
obserwacji i badan nie wynika, by owe zyly, skupiska i soczewy
stanowily jaki$ zwarty szkielet, lecz sg to raczej formy wyksztalcone
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w pewnych partiach zwietrzeliny serpentynitowej. Wsrod zyl krze-
mionkowych bardzo sporadycznie spotyka sie chryzopraz i prazopal,
natomiast cze$ciej wystepujg w formie zyt o réznej migzszosci (kilku
lub kilkunastu cm) i o bardzo nieregularnym przebiegu mineraly
chlorytowo-talkowe, barwy intensywnie zielonej (szuchardyt) lub
skrytokrystaliczne hydrokrzemiany niklu (pimelit), barwy biatawo-
zielonej. Mineraly te mogg rowniez tworzyé nieregularne gniazda,
soczewki lub drobne skupiska czy nawet trudno dostrzegalng impre-
gnacje zwietrzeliny. Szczegélnie bogatg w nikiel jest zwietrzelina
serpentynitowa ziemista, barwy szarozielonej, na co zwrécili juz
uwage F. Beyschlag i P. Krusch (1913). Wedlug opinii tych
badaczy znacznie zwiekszong zawarto$¢ niklu nalezy wigza¢ z do-
godniejszymi warunkami, jakie istnialy w strefach tej zwietrzeliny,
dla wytracania sie zwigzkéw mineralnych tego pierwiastka. Zwie-
trzelina ta wystepuje bowiem zawsze w glebszych partiach warstwy
zwietrzeliny, gdy tymczasem zwietrzelina serpentynitowa barwy
zoltordzawej i rdzawoczerwonej, stanowi partie przypowierzchniowe.
Zwietrzelina serpentynitowa barwy szarozielonej nie wykazuje re-
gularnego rozprzestrzenienia i zasadniczo jest tylko miejscami wy-
ksztalcona, stanowigc z reguly spggowe partie zwietrzeliny serpen-
tynitowej ziemistej. Mineralom niklu wystepujagcym w tej zwietrze-
linie poswiecona jest szczegdlowa praca mineralogiczna B. Ostro-
wickiego (1965).

Wyréznione odmiany zwietrzeliny serpentynitowej zazebiajg sie ze
sobg w poziomie i w pionie tak, ze nie mozna uchwyci¢ zadnej regular-
nosci w ich wystepowaniu. Przewazajacq mase pokrywy zwietrzelinowej
masywu serpentynitowego Szklar, stanowi zwietrzelina serpentynitowa
ziemista, wsréd ktorej w postaci nieregularnych przewarstwien wyste-
puja pozostale odmiany zwietrzeliny. Niejednolita budowe pokrywy
zwietrzelinowej komplikujg jeszcze wystepujace w niej czesto przerosty
Swiezego serpentynitu, osiggajgce niekiedy znaczne rozmiary.

Zwietrzelina granitoidowa jest bardzo podobna do zwietrzeliny gnej-
sowej, od ktorej rozni sie ciemniejszg barwg spowodowang wiekszg za-
wartos$cig mineratdéw ciemnych (amfiboli i biotytu). W profilu pionowym
mamy stopniowe przejscie do skatly litej, podobnie jak to sie obserwuje
w innych rodzajach zwietrzeliny. Zwietrzelina granitoidowa w badanych
otworach osiggala migzszos¢ kilku lub kilkunastu metréw, wyjgtkowo
powyzej 20 metrow.

Zwietrzelina zyl leukokratycznych odznacza sie przede wszystkim
barwg bialg. Jest wyksztalcona w formie masy kaolinowej, pylastej
(w stanie wysuszonym) lub lekko ilastej (w stanie naturalnej wilgotnosci),
z duzg domieszkg ziarn kwarcu i blaszek muskowitu. W przypadku zwie-
trzeliny zyl pegmatytowych wystepujg tez pojedyncze duze krysztaly
zwietrzalego turmalinu. Jezeli stopiefr zwietrzenia nie jest zbyt wysoki,
zawsze mozna obserwowaé dobrze widoczng strukture i teksture skaty
pierwotnej. Ze wzgledu na niewielkie migzszosci zyl leukokratycznych
(kilka m) ich zwietrzelina wykazuje zawsze ten sam stopieh zwietrzenia.

Z uksztaltowania powierzchni podczwartorzedowej na obszarze cen-
tralnym masywu Szklar (J. Niskiewicz 1963b) wynika, ze w okre-
sie przedplejstocenskim masyw ten miat stosunkowo strome zbocza i brak
bylo na nim zaglebien morfologicznych. Sprzyjalo to procesom wietrze-
niowym i szybkiej erozji, natomiast w zasadzie uniemozliwiato deluwialne
gromadzenie sie produktéw wietrzenia.
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Wiek wyzej opisanych typow i odmian zwietrzeliny jest trudny do
ustalenia. Niewgtpliwie jest ona starsza od przykrywajacych jg osadow
plejstocenskich. Starsi badacze (F. Beyschlag, P. Krusch i in)
przypisuja jej wiek trzeciorzedowy.

Zyly magnezytowe

Zyly magnezytowe nie byly dotagd omawiane w niniejszym opraco-
waniu, gdyz wymagaloby to specjalnego ich potraktowania jako zyl, na
ktoérych geneze istnieje niejasny poglad w literaturze geologicznej
(F. Beyschlag, P.Krusch, 1913; K. Spangenberg, 1948).
Zyly magnezytowe wystepowaly w wiekszosci badanych otwordéw, w par-
tii stropowej serpentynitéw, przechodzgc cze$ciowo jeszcze w partie
spagowe zwietrzeliny. Tworzg one sie¢ zyt i zylek (tabl. XXVI, fig. 3),
ktoére prawie zawsze wyklinowujg sie w kierunku spagu, gdzie serpen-
tynity staja sie masywne, nie spekane lub mato spekane. Migzszo$¢ zylek
waha sie w granicach od kilku milimetréw do kilku centymetrow. Zyly
magnezytowe grubosci kilkudziesieciu centymetréw spotykano tylko spo-
radycznie. Rowniez rzadko stwierdzono zwiekszanie sie migzszosci zytl
w kierunku spggu. Magnezytowi zwykle towarzyszy krzemionka w po-
staci chalcedonu lub opalu, w formie drobnych zytek lub soczewek. Cza-
sami stanowi ona $rodek wypelnienia zylowego (tabl. II., fig. 4).

Osady czwartorzedowe

Osady czwartorzedowe pokrywajag prawie caly badany teren zwartg
powtloks, spod ktérej wynurzajg sie tylko skaly serpentynitowe, grani-
toidowe i gnejsowe w formie malych wysepek. Osady czwartorzedowe sg
znacznie zréznicowane pod wzgledem litologicznym i wyrézni¢ mozna:

1. gline pylastg 4. mutowce
2. gline morenowg 5. piaski
3. ily typu zastoiskowego 6. zwiry

Glina pylasta stanowi osad jednolicie wyksztalcony, przy czym
buduje go material ilasty z duzg domieszka frakcji pylowej. W glinie
tej wystepujg czesto pojedyncze ziarna kwarcu oraz znaczna ilo$¢ drob-
niutkich luseczek muskowitu. Barwe wykazuje brgzowsg, w odcieniach
ja$niejszych i ciemniejszych. Niekiedy zawiera ona skladniki bardziej
piaszczyste. Tekstura jest zbita, czasami drobno warstwowana. Glina py-
lasta pokrywa badany obszar jednolita warstwg o migzszosci od kilku
do kilkunastu metréw i stanowi stropowg warstwe osaddéw czwartorze-
dowych.

Glina morenowa jest barwy brazowej lub szarobrunatnej cze-
sto silnie zapiaszczona. Wystepuja w niej drobne otoczaki i pojedyncze
duze bloczki réznych skal, jak np. kwarcytu, granitu, gnejsu, bazaltu,
serpentynitu (gtéwnie skrzemienialego), a nawet wapienia. Bloczki skat
niewgtpliwie skandynawskiego pochodzenia byly obserwowane stosun-
kowo rzadko. Najwiekszy otoczak granitu skandynawskiego, o Srednicy
ponad 2 m, stwierdzono w glinie morenowej, w odkrywce potozonej
w poédinocnej czedci Szklanej Gory. Glina morenowa nie tworzy jednego
poziomu, lecz zostala stwierdzona w pojedynczych otworach, co wskazuje,
ze wystepuje w formie oddzielnych platow.

Ity typu zastoiskowego sg barwy szaropopielatej, konsystencji pla-
stycznej, rzadko zawierajg domieszke ziarn kwarcu, czasami wykazuja
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wyrazne warstewkowanie, przypominajgc troche ity warwowe. Obser-
wowano w nich pojedyncze okruchy zweglonych szczgtkéw roslinnych.
Migzszo$¢ ich byla rozna w-réznych otworach, zwykle w granicach kilku
metréw, przy czym wystepowaly one badz w spggu osadéw czwartorze-
dowych, badz rozdzielaly warstwy piaskow.

Mutlowce wystepowaly w badanych otworach wiertniczych spora-
dycznie stanowigc osad ilasty z duzg domieszkg drobnej frakcji ziarn
kwarcu, barwy szaroczerwonej lub szarobrunatnej. W osadzie tym spot-
kano bardzo dobrze obtoczone wieksze ziarna kwarcu i lidytu oraz drobne
zweglone fragmenty roslin. Mulowce wystepujg z reguly jako kilku-
metrowe wkladki wsrod osadéw piaszczystych, niekiedy kilka razy po-
wtarzajgce sie w profilu pionowym.

Piaski wystepujgce wsrod opisywanych osadéw czwartorzedowych
sg drobnoziarniste i srednioziarniste, z reguly slabo wysortowane i lekko
zailone, z pojedynczymi otoczakami kwarcu, o Srednicy dochodzacej do
kilku centymetrow. Barwa piaskow jest jasnozdélta lub rdzawoszara.
Tworzg one warstwy migzszosci kilku lub kilkunastu metrow, a maksy-
malna stwierdzona migzszo$¢ wynosita ponad 40 m. Warstwy piaskéw
mogg si¢ powtarza¢ w profilu opisywanych osadéw czwartorzedowych.

Zwiry stwierdzono tylko w jednym wierceniu, po zachodniej stro-
nie badanego masywu, gdzie tworzg spag osadoéw czwartorzedowych. Sg
to zwiry gruboklastyczne o réznym stopniu obtoczenia, z bardzo duza
domieszkg materiatu ilastego. Wsréd otoczakéw i bloczkow wystepuja
rozne skaly krystaliczne, w tym najczestsze sg skrzemieniale serpenty-
nity. Migzszoé¢ warstwy zwirow wynosi 5,8 m.

Wyzej scharakteryzowane osady czwartorzedowe sg wieku plejsto-
censkiego i tworzg serie warstw okrywajgcych masyw Szklar. Migzszos¢
tej serii jest zmienna w bardzo szerokich granicach, przy czym regula
jest wzrastanie jej miazszosci wraz z odlegloscig od masywu. Maksy-
malna migzszo§¢é osadéw czwartorzedowych wynosila w badanych otwo-
rach 59 m.

WNIOSKI

Przeprowadzone w ostatnich latach wiercenia geologiczne na obszarze
masywu Szklar przyczynily sie wybitnie do lepszego poznania jego
geologii. Znaczna migzszos¢ osadow czwartorzedowych nie pozwalala
wcezesniejszym badaczom na blizsze poznanie stosunku serpentynitéw do
skal metamorficzno-mylonitycznych oraz na wyznaczenie granicy geolo-
gicznej miedzy tymi skalami. Brak bylo rowniez blizszych danych petro-
graficznych o skatach budujgcych masyw Szklar oraz o zyltach przecina-
jacych go. Poznano blizej charakter i migzszo$é zwietrzeliny, ktora zalega
»in situ” na skalach badanego obszaru. Stwierdzono takze znaczne zroz-
nicowanie litologiczne osadéw czwartorzedowych.

Z zawartych w niniejszej pracy materialow mozna wyprowadzi¢ na-
stepujgce wazniejsze wnioski:

1. Masyw serpentynitowy Szklar buduja zserpentynizowane skaly pery-
dotytowe, wsréd ktérych wyrdzniono serpentynity oliwinowe i ser-
pentynity wlasciwe.

2. Skalami oslony masywu serpentynitowego Szklar sg gnejsy, amfibo-
lity, mylonity i kataklazyty nalezgce do kompleksu skal metamorficz-
no-mylonitycznych strefy dyslokacyjnej Niemczy.

3. Masyw serpentynitowy Szklar stanowi intruzje zgodng z ogdlnymi
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kierunkami tektonicznymi strefy dyslokacyjnej Niemczy. Ksztalt in-
truzji jest jednak skomplikowany przez jej boczne odgalezienie i zde-
formowanie calego masywu w poézniejszych ruchach tektonicznych.

4, Granica geologiczna miedzy masywem serpentynitowym Szklar
i skatami ostony nie ma charakteru prostej linii tektonicznej
(E. Meister, 1932; T. Birecki, 1962), lecz przebiega bardzo
nieregularnie z powodu palczastego wnikania serpentynitéw w skaly
ostony, a prawdopodobnie takze z powodu dyslokacji poprzecznych.

5. Skaly zylowe przecinajace masyw Szklar mozna podzieli¢ na zyly
leukokratyczne (juz dawniej znane) i zyly melanokratyczne. Do tych
ostatnich nalezy kersantyt i spessartyt — odmiany skat zylowych do-
tad nie znane w literaturze dotyczacej badanego obszaru.

6. Pod osadami czwartorzedowymi zalega warstwa zwietrzeliny ,,in situ”
zwigzana bezposSrednio ze skatami podloza. Migzszos¢ jej jest zmienna.
Zwietrzelina ta w spagu przechodzi stopniowo w skale litg. Zwietrze-
lina poszczegélnych skal znacznie rézni sie od siebie, co z reguly
pozwala okresli¢ skate wyjsciows.

7. Osady czwartorzedowe sg reprezentowane przez gline pylastg, gline
morenowg, piaski, zwiry, mutowce i ity. Osady te zazebiajg sie so-
czewkowo nawzajem. Jedynie glina pylasta tworzy na ogél regularng
pokrywe o zmiennej migzszosci, zalegajagca w stropie innych osadow
czwartorzedowych.

Katedra Mineralogii i Petrografit
Uniwersytetu Wroctawskiego
Wroctaw, wrzesienn 1966
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SUMMARY

The Szklary Massif comprises a chain of hills situated about 7 km.
N. of Zgbkowice Slgskie. From the geological point of view, the massif
lies in the Niemcza dislocation zone (Fig. 1). In the years 1959—1964 385
test borings were made in this area.

Serpentinites forming the true massif and metamorphic rocks (mylo-
nites) making up its cover constitute the Szklary Massif. The serpentinites
and cover rocks are transsected by leucocratic and melanocratic dikes.
All of the above rocks are covered by a layer of weathered material in
situ. Everything is covered by Quaternary sediments, from beneath which
only the serpentinites are exposed (Fig. 2).

The metamorphic rocks of the cover are represented by gneisses and
amphibolites, besides which mylonites and cataclasites may also be found.
The gneisses and amphibolites are rocks with similar degrees of meta-
morphism, which latter had a partially ultrametamorphic character
(migmatitic types of these rocks). The rocks also have similar degrees
of cataclasis. The mylonites and cataclasites occur among them as inter-
layers.

The serpentinites of the Szklary Massif were divided into two main
types:

I. True serpentinites — dark greenish-black in colour. These virtually
consist of minerals of the serpentine group, together with olivine in
small quantities occurring in the form of relics.

II. Olivine serpentinites — olive-green in colour, with blackish shades.
The main minerals are serpentine and olivine.

Between these different types, there is a passage characterizing a great
number of intermediate varieties. Observations made on the occurrence
of these different types of serpentinite show the complete lack of
regularity in their spatial distribution. In general terms, it may be said
that the Szklary serpentinite massif comprises serpentinized rocks of
peridotitic type, as suggested by the occurrence of relics of dunite rock.
(M. Maslankiewicz 1956). The main rock type is olivine serpen-
tinite. However, all the intermediate rock types occur on one side, in
the direction of the dunite (including the dunite), and on the other side
in the direction of the true serpentinite.

From the geological map (Fig. 2), it may be seen that both the eastern
and western borders run in a very irregular manner. In the outer parts
of the massif, the occurrence of the cover rocks at the base or at the
top of the senp~entinites was seen in many borings. The relationships
between these rocks was also seen. These facts do not permit the
acceptance of a tectonic contact (generally vertical) between the serpen-
tinites and the cover rocks (E. Meister, 1932). The magnetic contour
(K. Stocke, 1931) of the serpentinite massif (Fig. 3) has a smaller
range than that which was examined. The serpentinites occurring in the
area between the magnetic and geological contours have only a small
thickness, and for this reason, the magnetic map did not reveal them.
From the above considerations, and from the relationship between the
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serpentinites and cover rocks, it may be deduced that the serpentinite
intrusion discussed has lateral extensions, which cut the cover rocks
discordantly (Fig. 3).

The presence of granitoids in the immediate vicinity of the Szklary
Massif was hitherto unknown. The present study revealed their presence
in the northeastern part of the massif, where they probably occur in
the form of dikes. (Fig. 3). These granitoids are greatly varied both in
structure and in texture. Their chief characteristic is an increase in size
of plagioclase crystals, to the exclusion of dark ingredients (hornblende,
biotite). Other main structures, namely traces of cataclasis, recrystal-
lization of feldspars, diablastic overgrowths of fragments of hornblende
with feldspar, in places with blade-like endomorphs of quartz in horn-
blende, not typical for this kind of rock of magmatic origin, would
indicate a metasomatic-metamorphic genesis for them. Thus they should
belong to that group of granitoids in the Niemcza dislocation zone, for
which H. Dziedzicowa (1963) deduced this mode of genesis.

Among the dike-rocks cutting the serpentinite massif and its cover,
leucocratic (pegmatite and aplite) and melanocratic (kersantite and spes-
sartite) dikes were distinguished. The thicknesses of these dikes vary
between a dozen or more centimetres and several metres, while the
angle of inclination is very steep or horizontal. The dike-rocks mentioned
are considered to be the extensions of granitoids in the Niemcza disloc-
ation zone (F. Beyschlag, P. Krusch, 1913).

Artificial exposures in the Szklana Gora area reveal lenticular hori-
zons of amphibolite with a marked vertical elongation in several places
in the walls of the weathered serpentinite (Plate XXVI, Fig. 1). This
amphibolite is a rock conspicuously monomineralic, composed of ordinary
hornblende, and showing granonematoblastic structure and a confused
texture. At the microscopic level, it is very finely crystalline. It is
accompanied by a contact zone, composed of chlorite schist showing
microfolds. The amphibolite lenses described form certain kinds of encla-
ves in the serpentinite, the genesis of which is difficult to define at the
present moment. Rims of chlorite surrounding them evidence breaking
up under the influence of tectonic forces. They may be tectonically
oriented pieces of dike-rock or schliers differentiated from a primary
peridotitic magma.

The mylonites, serpentinites, granitoids and dike-rock occurring in
the area studied are in the subsurface zone (under Quaternary sediments)
and are very strongly weathered, with the weathered zone in situ. The
thickness of the weathering cover varies within wide limits, fluctuating
from several to several tens of metres. The age of the weathering is
difficult to determine. Without doubt, it is older than the overlying
Pleistocene sediments. Previous studies (F. Beyschlag, P. Krusch
and others) supported a Tertiary age for the weathering.

The Quaternary sediments covering practically the whole of the area
studied form an upper layer, from under which only the serpentinites,
granitoids and gneisses emerge in the form of small islands (Fig. 2).

Department of Mineralogy and Petrology,
University of Wroclaw
Wroctaw, October 1966.
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OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate XXV

Porfiroblasty skaleniowe (jasne) zamykajgce w sobie mie skorodowane reszt-
ki amfiboléw (ciemne). Gnejs, pow. 50 x, nikole skrzyzowane

Feldspar porphyroblasts (clear) enclosing uncorroded remains of amphibole
(dark). Gneiss. Magnification 50 X, crossed nicols

Myrmekit na kontakcie skalenia potasowego i plagioklazu. Gnejs, pow. 50 X,
nikole skrzyzowane

Myrmekite at the contact between potash feldspar and plagioclase. Gneiss..
Magnification 50 X, crossed nicols

Kataklaza skalenia, Amfibolit, pow. 35 X, nikole skrzyzowane

Cataclase feldspar. Amphibolite. Magnification 35 X, crossed nicols
Igietki uralitu przetykajgce porfiroblast plagioklazu. Amfibolit, pow. 50 X,
nikole skrzyzowane

Needles of uralite piercing porphyroblast of plagioclase. Amphibolite. Ma-
gnification 50 X, crossed nicols

Hornblenda korodowana przez porfiroblast plagioklazowy (jasny). Gneis,
pow, 50 X, nikole skrzyZowane

Hornblende corroded by plagioclase porphyroblast (clear). Gneiss. Magnifi-
cation 50 X, crossed nicols

Hornblenda (jasna) prawie zupelie skorodowana przez porfiroblast plagio-
klazowy (ciemny). Amfibolit, pow. 50 X, nikole skrzyzZowane

Hornblende almost completely corroded by plagioclase porphyroblast (dark).
Amphibolite, Magnification 50 X, crossed nicols

Zblizniaczenie albitowo-peryklinowe w plagioklazie. Amfibolit, pow. 50 X,
nikole skrzyzowane

Albite with pericline twinning in plagioclase. Amphibolite, Magnification
50 X, craossed nicols

Porfiroklasty w kataklazycie. Kataklazyt, pow. 50 X, nikole skrzyzowane
Porphyroclasts in cataclasite. Cataclasite. Magnification 50 X, crossed nicols

Tablica — Plate XXVI

Soczewkowate wystapienia (enklawy) amfibolitu w zwietrzelinie serpenty-
nitowej ziemistej. Pomniejszenie 30 X

Lens-like occurrence (enclaves) of amphibolite in weathered serpentinite.
Reduced 30 X

Zyly chalcedonu w zwietrzelinie serpentynitowej ziemistej. Pomniejszenie 10 X
Chalcedony veins in weathered serpentinite. Reduced 10 X

Sie¢ zyl magnezytowych w zwietrzalym serpentynicie litym. Pomniejszenie 5 X
Network of magnesite veins in massive weathered serpentinite. Reduced 5 X
Zyla magnezytowo-chalcedonowa; chalcedon wypehia §rodek zyly. Pomniej~
szenie 5 X

Veins of magnesite and chalcedony, latter filling central parts of veins.
Reduced 5 X
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